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Ã ë à â à  1
ÎÑÍÎÂÛ ÏÎ×ÂÎÂÅÄÅÍÈß

•

1.1. ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ ÏÎ×ÂÛ

Ïîíÿòèå î ïî÷âå. Ïî÷âîâåäåíèå — íàóêà î ïî÷âàõ, èõ îáðàçîâà-
íèè (ãåíåçèñå), ñòðîåíèè, ñîñòàâå è ñâîéñòâàõ; î çàêîíîìåðíîñòÿõ
èõ ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ; î ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ
è ðàçâèòèÿ ïëîäîðîäèÿ; î ïóòÿõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è
èçìåíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïðè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà.

Ïî÷âîâåäåíèå êàê íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà îôîðìèëàñü â íàøåé
ñòðàíå â êîíöå ÕIÕ â. áëàãîäàðÿ òðóäàì âûäàþùèõñÿ ðóññêèõ ó÷å-
íûõ Â. Â. Äîêó÷àåâà, Ï. À. Êîñòû÷åâà, Í. Ì. Ñèáèðöåâà. Äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå ó÷åíèå î ïî÷âå ïîëó÷èëî â ðàáîòàõ Ê. Ä. Ãëèíêè,
Ï. Ñ. Êîññîâè÷à, Ê. Ê. Ãåäðîéöà, Ñ. Ñ. Íåóñòðîåâà, Â. Ð. Âèëüÿìñà
è äð.

Ïåðâîå íàó÷íîå îïðåäåëåíèå ïî÷âû äàë Â. Â. Äîêó÷àåâ: «Ïî÷âîé
ñëåäóåò íàçûâàòü «äíåâíûå», èëè íàðóæíûå, ãîðèçîíòû ãîðíûõ
ïîðîä (âñå ðàâíî êàêèõ), åñòåñòâåííî èçìåíåííûå ñîâìåñòíûì
âîçäåéñòâèåì âîäû, âîçäóõà è ðàçëè÷íîãî ðîäà îðãàíèçìîâ...».
Âàæíåéøåå çíà÷åíèå â îáðàçîâàíèè ïî÷âû îí ïðèäàâàë ðàçëè÷-
íûì îðãàíèçìàì. Â ðåçóëüòàòå èõ âîçäåéñòâèÿ ïî÷âà ïðèîáðåòàåò
òàêèå ñâîéñòâà, êîòîðûå äåëàþò åå ñðåäîé, ïðèãîäíîé äëÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ æèâûõ ñóùåñòâ.

Â. Ð. Âèëüÿìñ ïîä ïî÷âîé ïîäðàçóìåâàë «ðûõëûé ïîâåðõíîñò-
íûé ãîðèçîíò ñóøè çåìíîãî øàðà, ñïîñîáíûé ïðîèçâîäèòü óðî-
æàé ðàñòåíèé». Ýòèì îí ïîä÷åðêèâàë íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå
ñâîéñòâî ïî÷âû, åå ïëîäîðîäèå.

Ïîä ïëîäîðîäèåì ïîíèìàþò ñïîñîáíîñòü ïî÷âû óäîâëåòâîðÿòü
ðàñòåíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ,
âîäîé, îáåñïå÷èâàòü èõ êîðíåâûå ñèñòåìû äîñòàòî÷íûì êîëè÷å-
ñòâîì âîçäóõà, òåïëà äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ñîçäà-
íèÿ óðîæàÿ.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì íàó÷íûì ïîëîæåíèÿì, ïî÷âà — áèî-
êîñíîå ïðèðîäíîå òåëî, âîçíèêøåå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â ðå-
çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ áèîòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, è
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ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé îòêðûòóþ ÷åòûðåõôàçíóþ äèíàìè÷åñêóþ
ñèñòåìó, ñïîñîáíóþ îáåñïå÷èâàòü ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé.

Òâåðäàÿ ôàçà ïî÷âû ñîñòîèò èç ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ìèíåðà-
ëîâ è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ íàêîïëåíèÿ âîäû è âîçäóõà,
îáèòàíèÿ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ. Òâåðäàÿ ôàçà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì, ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèì è õèìè÷åñêèì ñîñòàâàìè.

Æèäêàÿ ôàçà ïî÷âû ïðåäñòàâëåíà âîäîé, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â
âèäå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ãðóíòîâûõ âîä è çàíèìàåò ÷àñòü ïîð.
Âîäà ðàñòâîðÿåò ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, îáðàçóÿ
ïî÷âåííûé ðàñòâîð, êîòîðûé ñëóæèò èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ðàñòå-
íèé. Ñîäåðæàíèå âîäû â ïî÷âå ñèëüíî êîëåáëåòñÿ. Îíà èñïàðÿåòñÿ
ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèÿìè, ïðîñà÷èâàåòñÿ â
íèæíèå ñëîè.

Ãàçîâàÿ ôàçà ïî÷âû — ýòî ïî÷âåííûé âîçäóõ, çàïîëíÿþùèé ñâî-
áîäíûå îò âîäû ïîðû. Ñîñòàâ ïî÷âåííîãî âîçäóõà áûñòðî èçìåíÿ-
åòñÿ â îòëè÷èå îò àòìîñôåðíîãî. Íàèáîëüøåìó èçìåíåíèþ ïîä-
âåðãàåòñÿ ñîäåðæàíèå â ïî÷âå êèñëîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà, ýòî
îáóñëîâëåíî áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïî÷âû, êîëè÷åñòâîì àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ñêîðîñòüþ âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå, èçìåíå-
íèåì àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è äðóãèìè ôàêòîðàìè. Êîëè÷åñòâî
ïî÷âåííîãî âîçäóõà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ æèäêîé ôàçîé ïî-
÷âû.

Æèâàÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà ïî÷âåííîé áèîòîé, ê êîòîðîé îòíî-
ñÿòñÿ áàêòåðèè, àêòèíîìèöåòû, ãðèáû, âîäîðîñëè, ïðîñòåéøèå,
íàñåêîìûå, äîæäåâûå ÷åðâè è äð. Îñíîâíûå ôóíêöèè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ è ïî÷âåííîé ôàóíû — ðàçëîæåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ
è ïî÷âåííîãî ãóìóñà äî ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé, èñïîëüçóåìûõ ðàñòå-
íèÿìè, à òàêæå ó÷àñòèå â îáðàçîâàíèè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, â ðàçðó-
øåíèè è íîâîîáðàçîâàíèè ïî÷âåííûõ ìèíåðàëîâ. Âàæíîå çíà÷å-
íèå èìååò ñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ôèêñè-
ðîâàòü àòìîñôåðíûé àçîò.

Ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïðîèçâîäñòâà â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè âàæíûìè îñî-
áåííîñòÿìè: íåçàìåíèìîñòüþ è îãðàíè÷åííîñòüþ â ïðîñòðàíñòâå,
íåçàùèùåííîñòüþ îò ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, íåèçíàøèâàå-
ìîñòüþ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè. Ýòè îñîáåííîñòè ïîä÷åð-
êèâàþò íåîáõîäèìîñòü áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ïî÷âåííûì ðåñóð-
ñàì è âîñïðîèçâîäñòâó ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Ïî÷âà — âàæíåéøèé êîìïîíåíò áèîñôåðû, âûïîëíÿþùèé ðÿä
ãëîáàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé.

1. Îáåñïå÷åíèå æèçíè íà Çåìëå. Ýòà ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
òåì, ÷òî èìåííî ÷åðåç ïî÷âó îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëîáàëüíàÿ ñâÿçü
ìåæäó «æèâûì» çåìíûì è «ìåðòâûì» êîñìè÷åñêèì ìèðîì; â ïî-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



5

÷âå êîíöåíòðèðóþòñÿ è îïòèìèçèðóþòñÿ íåîáõîäèìûå îðãàíèç-
ìàì áèîôèëüíûå ýëåìåíòû â äîñòóïíûõ èì ôîðìàõ. Â ïî÷âàõ
ñîçäàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ æèçíè îðãàíèçìîâ, îïòè-
ìèçèðóþòñÿ âîäíûé, âîçäóøíûé, òåïëîâîé è ïèùåâîé ðåæèìû,
ôîðìèðóåòñÿ ïîëèêîìïîíåíòíàÿ æèâàÿ öèêëè÷íàÿ ïëàçìà — ïî-
÷âåííîå ïëîäîðîäèå.

2. Ðåãóëèðîâàíèå âñåõ ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå.
Âñå áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿ öèêëû òàêèõ
âàæíåéøèõ áèîôèëîâ, êàê óãëåðîä, àçîò, êèñëîðîä, à òàêæå öèêëû
âîäû, îñóùåñòâëÿþòñÿ èìåííî ÷åðåç ïî÷âó ïðè åå ðåãóëèðóþùåì
ó÷àñòèè â êà÷åñòâå ãåîìåìáðàíû è àêêóìóëÿòîðà áèîôèëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Ïî÷âà — ñâÿçóþùåå çâåíî è ðåãóëèðóþùèé ìåõàíèçì â
ñèñòåìàõ áèîëîãè÷åñêîé è ãåîëîãè÷åñêîé öèðêóëÿöèè ýëåìåíòîâ.
Îíà íàêàïëèâàåò è îòðàæàåò â ñåáå èñòîðè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, ÿâ-
ëÿåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ñâèäåòåëüñòâîì ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû â ïðî-
øëîì, íàñòîÿùåì è áóäóùåì.

3. Ðåãóëèðîâàíèå ñîñòàâà àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû. Àòìîñôåð-
íàÿ ôóíêöèÿ ïî÷âû îñóùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ åå âûñîêîé ïîðèñ-
òîñòè (40—60 % îáúåìà) è ïëîòíîé çàñåëåííîñòè îðãàíèçìàìè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííûé ãàçîîáìåí ìåæäó ïî÷âîé
è àòìîñôåðîé. Ïî÷âà ïîñòîÿííî ïîñòàâëÿåò â àòìîñôåðó ðàçëè÷-
íûå ãàçû, â òîì ÷èñëå «ïàðíèêîâûå» (ÑÎ2, ÑÍ4), à òàêæå ìíîãî
ìèêðîãàçîâ. Îäíîâðåìåííî ïî÷âà ïîãëîùàåò êèñëîðîä èç àòìîñ-
ôåðû. Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå ïî÷âà—àòìîñôåðà ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ
ãåíåðàòîðîì îäíèõ ãàçîâ è ñòîêîì äëÿ äðóãèõ. Â ãëîáàëüíîì êðó-
ãîâîðîòå âîäû ïî÷âà èçáèðàòåëüíî îòäàåò ñ ïîâåðõíîñòíûì è ïîä-
çåìíûì (âíóòðèïî÷âåííûì) ñòîêàìè ðàñòâîðèìûå â âîäå õèìè-
÷åñêèå âåùåñòâà, îïðåäåëÿÿ ãèäðîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â âîäàõ
ñóøè è ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðåé è îêåàíîâ.

4. Íàêîïëåíèå â ïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ, â
ïî÷âåííûõ îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòàõ ñïåöèôè÷åñêîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà — ãóìóñà è ñâÿçàííîé ñ íèì õèìè÷åñêîé ýíåðãèè.

5. Çàùèòà ëèòîñôåðû. Ïî÷âà çàùèùàåò ëèòîñôåðó îò âîçäåé-
ñòâèÿ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóÿ èíòåíñèâíîñòü ãåîëîãè÷åñ-
êîé äåíóäàöèè ñóøè.

6. Ãåíåðèðîâàíèå è ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
Ïî÷âà, ÿâëÿÿñü ñðåäîé îáèòàíèÿ îãðîìíîãî ÷èñëà îðãàíèçìîâ, îã-
ðàíè÷èâàåò æèçíåäåÿòåëüíîñòü îäíèõ è ñòèìóëèðóåò àêòèâíîñòü
äðóãèõ. ×ðåçâû÷àéíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ,
èõ ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ (êèñëîòíîñòü è ùåëî÷íîñòü, çàñîëåííîñòü
è îòñóòñòâèå ñîëåé, îêèñëèòåëüíàÿ èëè âîññòàíîâèòåëüíàÿ îáñòà-
íîâêà) ñîçäàþò îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òè îðãàíèçìîâ.

Â ïðèðîäå ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò äâà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîòå-
êàþùèõ ïðîöåññà: âûâåòðèâàíèå è ïî÷âîîáðàçîâàíèå. Âûâåòðèâà-
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íèå êàê áû ïîäãîòàâëèâàåò â ãîðíîé ïîðîäå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ
íà íåé ïî÷âû, à ïî÷âîîáðàçîâàíèåì çàâåðøàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïî÷âû íà ïðîäóêòàõ âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðîöåññû âû-
âåòðèâàíèÿ è ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ïðîòåêàþò îäíîâðåìåííî è òåñíî
âçàèìîñâÿçàíû.

Âûâåòðèâàíèå ãîðíûõ ïîðîä è åãî òèïû. Âûâåòðèâàíèå — ýòî
ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ è èçìåíåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, âûøåäøèõ â ïî-
âåðõíîñòíûå ñëîè ëèòîñôåðû. Îíî ïðîòåêàåò ïîä âîçäåéñòâèåì
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ: ñîëíå÷íîãî òåïëà, êèñëîðîäà, äèîêñèäà óã-
ëåðîäà (ÑÎ2), îñàäêîâ è æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ðàçëè÷àþò òðè òèïà
âûâåòðèâàíèÿ: ôèçè÷åñêîå, õèìè÷åñêîå è áèîëîãè÷åñêîå.

Ô è ç è ÷ å ñ ê î å, èëè ì å õ à í è ÷ å ñ ê î å, â û â å ò ð è â à í è å.
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ìåõàíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ ãîðíûõ ïî-
ðîä íà îáëîìêè ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû è ôîðìû áåç èçìåíåíèÿ èõ
ïåðâîíà÷àëüíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Îñíîâíîé ôàêòîð ôèçè-
÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ — ðåçêèå ñóòî÷íûå è ñåçîííûå ïåðåïàäû
òåìïåðàòóð â íàðóæíûõ ñëîÿõ ãîðíîé ïîðîäû. Â äíåâíûå ÷àñû
ñîëíå÷íûå ëó÷è íàãðåâàþò åå ïîâåðõíîñòíûå ñëîè, êîòîðûå ñèëü-
íî ðàñøèðÿþòñÿ, à âíóòðåííèå ñëîè èç-çà ïëîõîé òåïëîïðîâîäíî-
ñòè îñòàþòñÿ õîëîäíûìè. Â ðåçóëüòàòå â ïîðîäå íà îïðåäåëåííîé
ãëóáèíå ìåæäó âåðõíèìè íàãðåòûìè è íèæíèìè õîëîäíûìè ñëîÿìè
âîçíèêàþò íàïðÿæåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí, ïà-
ðàëëåëüíûõ ïîâåðõíîñòè. Â íî÷íûå ÷àñû íàðóæíûå ñëîè ïîðîäû
ïðè îõëàæäåíèè ñæèìàþòñÿ. Âíóòðåííèå, ìåíåå îñòûâøèå ñëîè
ïîðîäû ñèëüíî äàâÿò íà âíåøíèå è ðàçðûâàþò èõ, âûçûâàÿ îáðàçî-
âàíèå òðåùèí â ðàäèàëüíîì ãëóáèííîì íàïðàâëåíèè — ìàññèâíàÿ
ïîðîäà ðàçðóøàåòñÿ è îò íåå îòñëàèâàþòñÿ ñêîðëóïîâèäíûå îòäåëü-
íîñòè. Òàêîå ðàçðóøåíèå ïîðîäû, ïðîèñõîäÿùåå ïðè ðåçêîì êîëå-
áàíèè òåìïåðàòóðû, íàçûâàþò òåðìè÷åñêèì âûâåòðèâàíèåì. Îíî íå
ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â îáëîìêàõ ïîðîäû äèàìåòðîì ìåíåå 0,01 ìì.

Â îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè òåðìè÷åñêîì âûâåòðèâàíèè òðåùèíû
ïîïàäàåò àòìîñôåðíàÿ âëàãà, êîòîðàÿ óãëóáëÿåò è ðàñøèðÿåò èõ.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â òðåùèíàõ âîäà îêàçûâàåò ñèëüíîå äàâëå-
íèå (îò 78—105 äî 147—107 Ïà) íà ïîðîäó â ðåçóëüòàòå åå çàìåðçà-
íèÿ è äåéñòâèÿ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ñèë. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â òðåùèíû
ñ âîäîé ïîïàäàþò ñîëè, êîòîðûå ïðè èñïàðåíèè âëàãè êðèñòàëëè-
çóþòñÿ è òàêæå äàâÿò íà ñòåíêè ïîðîäû.

Èç-çà ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ãîðíàÿ ïîðîäà ðàçðóøàåòñÿ
íà îáëîìêè ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû, íàçûâàåìûå ðóõëÿêîì. Ðóõëÿê
ïðèîáðåòàåò óæå ïðèíöèïèàëüíî íîâûå êà÷åñòâåííûå ñîñòîÿíèÿ,
íåñâîéñòâåííûå èñõîäíîé ìàññèâíî-êðèñòàëëè÷åñêîé ïîðîäå:
ðûõëîñòü è ïîðèñòîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîáíîñòü ïðîïóñêàòü
âîçäóõ è âëàãó. Ñ ýòîãî ìîìåíòà ïîðîäà â âèäå ðóõëÿêà íà÷èíàåò
ïîäâåðãàòüñÿ óñèëèâàþùåìóñÿ äåéñòâèþ íåêîòîðûõ äðóãèõ àãåí-
òîâ, âûçûâàþùèõ õèìè÷åñêîå âûâåòðèâàíèå.
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Õ è ì è ÷ å ñ ê î å  â û â å ò ð è â à í è å. Ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçðóøå-
íèè ãîðíîé ïîðîäû ñ èçìåíåíèåì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáðàçî-
âàíèåì íîâûõ ìèíåðàëîâ, îòñóòñòâóþùèõ â ïåðâè÷íûõ ïîðîäàõ.
Ãëàâíåéøèå ôàêòîðû õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ — âîäà, êèñëî-
ðîä è äèîêñèä óãëåðîäà. Îñîáåííî âåëèêà ðîëü âîäû, êîòîðàÿ íå
òîëüêî ïåðåìåùàåòñÿ â ðóõëÿêå, íî è àêòèâíî ðàñòâîðÿåò ìèíåðà-
ëû è ãîðíûå ïîðîäû.

Ïî ìåðå ðàçðóøåíèÿ ãîðíîé ïîðîäû âîçðàñòàåò ïëîùàäü ñî-
ïðèêîñíîâåíèÿ ñ íåé âîçäóõà è âîäû, óñèëèâàåòñÿ ïðîöåññ õèìè-
÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. Ïðè õèìè÷åñêîì âûâåòðèâàíèè ìåæäó
âîäîé, íåñóùåé â ñåáå ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà, è ðóõëÿêîâîé ïî-
ðîäîé ïðîèñõîäèò ðÿä õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðèâîäÿùèõ ê îáðà-
çîâàíèþ íîâûõ ìèíåðàëîâ, ñòîéêèõ â òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ïîâåðõíîñòè çåìíîé êîðû. Íàèáîëåå âàæíûå èç ýòèõ ðåàê-
öèé — ãèäðîëèç, îêèñëåíèå, ãèäðàòàöèÿ, âîññòàíîâëåíèå.

Â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ðàçëàãàþòñÿ ïåðâè÷-
íûå è âîçíèêàþò âòîðè÷íûå ìèíåðàëû, ðóõëÿê è åãî îòäåëüíîñòè
åùå áîëüøå ðàçðóøàþòñÿ è ðàçðûõëÿþòñÿ òîíêèìè èëèñòûìè ÷àñ-
òèöàìè, ïîâûøàåòñÿ ïîäâèæíîñòü ìíîãèõ âåùåñòâ. Âñå ýòî ïîñòå-
ïåííî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñåëåíèÿ íà òàêîé óæå
ðåçêî èçìåíåííîé ðóõëÿêîâîé ïîðîäå æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Á è î ë î ã è ÷ å ñ ê î å  â û â å ò ð è â à í è å. Ýòî ìåõàíè÷åñêîå ðàç-
ðóøåíèå è õèìè÷åñêîå èçìåíåíèå ïîðîäû, îñóùåñòâëÿåìîå ïîä
âîçäåéñòâèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ è èõ âûäåëåíèé. Â. È. Âåðíàäñ-
êèé, Á. Á. Ïîëûíîâ, Â. Ð. Âèëüÿìñ óñòàíîâèëè, ÷òî â ðàçðóøå-
íèè ìèíåðàëîâ è ãîðíûõ ïîðîä îñîáåííî âåëèêà ðîëü æèâûõ
îðãàíèçìîâ.

Ïîñåëÿþùèåñÿ íà ãîðíîé ïîðîäå ðàñòåíèÿ îêàçûâàþò íà íåå
ïðåæäå âñåãî ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Èõ êîðíè ïðîíèêàþò ïî
íåáîëüøèì òðåùèíàì âãëóáü è, ðàçâèâàÿ âûñîêîå äàâëåíèå, ñïî-
ñîáíû ðàçðóøàòü äàæå ïðî÷íûå ïîðîäû.

Åùå áîëüøåå âëèÿíèå íà ïîðîäó è ðóõëÿê îêàçûâàþò âûäåëå-
íèÿ ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Êèñëîðîä, äèîêñèä óãëåðîäà,
îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è íåêîòîðûå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, âûäåëÿå-
ìûå ðàñòåíèÿìè è ìèêðîîðãàíèçìàìè â îêðóæàþùóþ ñðåäó, óñè-
ëèâàþò ïðîöåññû ðàñòâîðåíèÿ è ãèäðîëèçà äàæå óñòîé÷èâûõ ê õè-
ìè÷åñêîìó âûâåòðèâàíèþ ïîðîä è ìèíåðàëîâ.

Â ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä îñîáåííî âåëèêà ðîëü âûäåëåíèé
íèçøèõ ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè ëèøàéíèêîâ, êîòîðûå áîëüøå, ÷åì
äðóãèå îðãàíèçìû, ñïîñîáíû èçâëåêàòü èç ãîðíûõ ïîðîä íåîáõî-
äèìûå äëÿ ïèòàíèÿ ýëåìåíòû. Ïîñëå îòìèðàíèÿ ëèøàéíèêîâ ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà êîíöåíòðèðóþòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ ïîðîäû è
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíè äðóãèõ ðàñòåíèé.

Ïðè ðàçëîæåíèè îòìåðøèõ îðãàíèçìîâ â ïî÷âå îáðàçóþòñÿ ãó-
ìóñîâûå êèñëîòû. Îíè åùå áîëüøå óñèëèâàþò ðàçðóøåíèå ïåð-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



8

âè÷íîé ïîðîäû è ìèíåðàëîâ. Êðîìå òîãî, ìèêðîîðãàíèçìû è íèç-
øèå ðàñòåíèÿ îáîãàùàþò âåðõíèå ñëîè ãîðíîé ïîðîäû îðãàíè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì è ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûå â ïîðîäå
íàõîäÿòñÿ â ðàññåÿííîì ñîñòîÿíèè. Îíè ïîäãîòàâëèâàþò ïîðîäó
äëÿ çàñåëåíèÿ åå âûñøèìè ðàñòåíèÿìè è ñâèäåòåëüñòâóþò î íà÷àëå
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Íåìàëîâàæíàÿ ðîëü â áèîëîãè÷åñêîì âûâåòðèâàíèè ïðèíàäëå-
æèò ïî÷âîîáèòàþùèì íàñåêîìûì (ìóðàâüè, òåðìèòû, ëè÷èíêè
íàñåêîìûõ) è ìåëêèì æèâîòíûì (äîæäåâûå ÷åðâè, òóøêàí÷èêè,
êðîòû, ñóñëèêè è äð.). Áëàãîäàðÿ èõ äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäÿò ïå-
ðåìåøèâàíèå, îáîãàùåíèå îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è õèìè÷åñêîå
âèäîèçìåíåíèå ïîðîäû. Òàêèì îáðàçîì, âûâåòðèâàíèå ãîðíûõ ïî-
ðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé è ðàçíîñòîðîííèé ïðîöåññ, ïðî-
èñõîäÿùèé ïîä âîçäåéñòâèåì ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Îáùàÿ ñõåìà ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Â ïðîöåññå âû-
âåòðèâàíèÿ ãîðíûå ïîðîäû ðàçðóøàþòñÿ, äðîáÿòñÿ, à ñîñòàâëÿþ-
ùèå èõ ìèíåðàëû âèäîèçìåíÿþòñÿ è ðàñòâîðÿþòñÿ. Ðàñòåíèÿ óæå
ñïîñîáíû èçâëåêàòü èç ïåðåøåäøèõ â ðàñòâîð ìèíåðàëüíûõ ñî-
åäèíåíèé íåîáõîäèìûå äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýëåìåíòû ïèòà-
íèÿ: N, Ð, Ê, Ñà, Mg, Fe, S è ìíîãèå äðóãèå. Îäíàêî ïåðåøåäøèå â
âîäíûé ðàñòâîð âåùåñòâà èç-çà âûñîêîé ïîäâèæíîñòè íå ìîãóò
ñëóæèòü íàäåæíûì è ïîñòîÿííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ðàñòåíèé,
òàê êàê îñàäêàìè îíè âûíîñÿòñÿ èç êîðû âûâåòðèâàíèÿ è óâëåêà-
þòñÿ âîäíûìè ïîòîêàìè â Ìèðîâîé îêåàí.

Îãðîìíàÿ ìàññà âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà è ðàñòâîðèìûõ âå-
ùåñòâ îòêëàäûâàåòñÿ íà äíå ìîðåé è îêåàíîâ è îáóñëîâëèâàåò
ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå ïðè òåêòîíè÷åñêèõ äâè-
æåíèÿõ çåìíîé êîðû ìîãóò âûéòè íà ïîâåðõíîñòü è îáðàçîâàòü
ñóøó. Ïîä âîçäåéñòâèåì âûâåòðèâàíèÿ èç ýòèõ ïîðîä áóäóò âûñâî-
áîæäàòüñÿ ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, è îíè âíîâü ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ðàñòåíèÿìè, ïîñåëèâøèìèñÿ íà ñóøå. Òàêîé êðóãîâîðîò âå-
ùåñòâ, ïîâòîðÿþùèéñÿ ÷åðåç ãåîëîãè÷åñêè ïðîäîëæèòåëüíîå âðå-
ìÿ, íàçûâàåòñÿ áîëüøèì êðóãîâîðîòîì âåùåñòâ, èëè ãåîëîãè÷åñêèì.

Îäíàêî ïîä âëèÿíèåì îäíîãî âûâåòðèâàíèÿ ãîðíàÿ ïîðîäà,
ïðåâðàòèâøèñü â ðóõëÿê, íå ìîæåò ïðèîáðåñòè ïëîäîðîäèå. Ýòî
ñâîéñòâî ñîçäàåòñÿ òîëüêî â ðåçóëüòàòå ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà, êîãäà íà ðóõëÿêå ãîðíîé
ïîðîäû ïîñåëÿþòñÿ æèâûå îðãàíèçìû è ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îäíèìè èç ïåðâûõ ïîñåëÿþòñÿ áàêòåðèè,
âîäîðîñëè, ëèøàéíèêè è ìõè, íàõîäÿùèå äëÿ ñåáÿ íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äàæå íà íåðàçðóøåííîé ãîðíîé ïîðîäå.

Â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîñåëèâøèõñÿ íà ïîðîäå îðãà-
íèçìîâ ïðîèñõîäÿò ïðîãðåññèâíîå íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà è àêêóìóëÿöèÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïîðîäû áèîëîãè÷åñêè
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âàæíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (Ð, Ê, Ñà, Mg, S è äð.), à òàêæå àçîòà,
êîòîðûé â ãîðíîé ïîðîäå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Ïðîíèçûâàÿ êîðíÿìè ðóõëÿêîâóþ ïîðîäó íà áîëüøóþ ãëóáèíó,
ðàñòåíèÿ èçâëåêàþò èç íåå ðàññåÿííûå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, êîí-
öåíòðèðóþò èõ â ñâîåì òåëå â ôîðìå ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé è òåì ñàìûì ïðåäîõðàíÿþò îò âûìûâàíèÿ. Ïîñëå îòìè-
ðàíèÿ ðàñòåíèé ýòè ýëåìåíòû â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ îñòàòêîâ ÷àñòè÷íî çàêðåïëÿþòñÿ â ïî÷âå â âèäå ãóìóñîâûõ
âåùåñòâ, à ÷àñòü èõ âûñâîáîæäàåòñÿ â ôîðìå ïðîñòûõ ìèíåðàëü-
íûõ ñîåäèíåíèé è ìîæåò âíîâü èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòàíèÿ äðó-
ãèõ ïîêîëåíèé ðàñòåíèé.

Ýòîò åæåãîäíî ïîâòîðÿþùèéñÿ îáìåí âåùåñòâ ìåæäó êàæäûì
íîâûì ïîêîëåíèåì ðàñòåíèé è ôîðìèðóþùåéñÿ íà ðóõëÿêîâîé
ïîðîäå ïî÷âîé íàçûâàåòñÿ ìàëûì, èëè áèîëîãè÷åñêèì, êðóãîâîðî-
òîì âåùåñòâ. Â ðåçóëüòàòå åãî ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà ïðèîáðåòàåò
íîâîå êà÷åñòâî — ïëîäîðîäèå, êîòîðîå ñâîéñòâåííî òîëüêî ïî÷âå.

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ëå-
æèò áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ. ×åì îí èíòåíñèâíåå, ÷åì
ìåíüøå èç íåãî âûíîñèòñÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ãåîëîãè÷åñêèé
êðóãîâîðîò, òåì ëó÷øå ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷âû.

Ôàêòîðû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå ïðîöåñ-
ñà îáðàçîâàíèÿ ïî÷â îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî ñîâîêóïíîñòüþ âçà-
èìíî ïåðåïëåòàþùèõñÿ è ïðîòèâîïîëîæíûõ ÿâëåíèé, åìó ñîïóò-
ñòâóþùèõ, íî è âëèÿíèåì ðÿäà ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïîëó÷èâøèõ
íàçâàíèå ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.

Â. Â. Äîêó÷àåâ âûäåëèë ñëåäóþùèå ôàêòîðû ïî÷âîîáðàçîâà-
íèÿ: ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð (áèîëîãè÷åñêèé ôàêòîð), ïî÷-
âîîáðàçóþùèå ïîðîäû, êëèìàò, ðåëüåô ìåñòíîñòè è âîçðàñò ïî÷â.
Çíà÷åíèå ýòèõ ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè ïî÷âû âåëèêî è íåðàâ-
íîçíà÷íî.

Á è î ë î ã è ÷ å ñ ê è é  ô à ê ò î ð. Ïîñêîëüêó â îñíîâå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïî÷â ëåæèò áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ, òî ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèå ïî ñóòè — áèîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, â îñóùåñòâëåíèè êî-
òîðîãî ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ðàçëè÷íûå ãðóïïû îðãàíèçìîâ. Âàæ-
íåéøèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ âûñøèå çåëåíûå ðàñòåíèÿ, íèçøèå
ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå â ïî÷âå æèâîòíûå.

Âûñøèå çåëåíûå ðàñòåíèÿ èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â ïî÷âîîáðàçî-
âàíèè. Òîëüêî çåëåíûå è íåêîòîðûå ãðóïïû íèçøèõ ðàñòåíèé ñïî-
ñîáíû â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñèíòåçèðîâàòü îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî è íàêàïëèâàòü åãî â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû.

Ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ïî÷âå îáðàçóþòñÿ è
íàêàïëèâàþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ãóìóñî-
âûå âåùåñòâà), êîòîðûå ñóùåñòâåííî èçìåíÿþò ôèçè÷åñêèå, õè-
ìè÷åñêèå, âîäíûå è äðóãèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Ê òîìó æå ìîùíî ðàç-
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âèòàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà âëèÿåò è íà áîëåå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû ïî-
÷âû, à òàêæå çàêðåïëÿåò åå âåðõíèé ñëîé, ïðåäîõðàíÿÿ îò ýðîçèè.

Ïî áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ íà
ïî÷âó âûñøèå çåëåíûå ðàñòåíèÿ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äåðåâÿ-
íèñòûå, òðàâÿíèñòûå è ìõè.

Äåðåâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ (äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè è ïîëóêóñòàðíè-
êè) ìíîãîëåòíèå; ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ æèçíè èçìåðÿåòñÿ äåñÿò-
êàìè ëåò è áîëåå. Ïîýòîìó ê îñåíè ó íèõ åæåãîäíî îòìèðàåò òîëü-
êî ÷àñòü íàäçåìíîé ìàññû, êîòîðàÿ îòêëàäûâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû â âèäå ëèñòüåâ, õâîè, ñóõèõ ñòåáëåé è ïîáåãîâ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçóåòñÿ ëåñíîé îïàä, èëè ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, êîòîðàÿ ñëóæèò
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû.

Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðûõëûì ñëîæåíèåì, óïðóãî-
ñòüþ è áîëüøîé âëàãîåìêîñòüþ. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó â ñðàâ-
íåíèè ñ îïàäîì òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îíà îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àòêè, ëèãíèíà è äóáèëüíûõ âåùåñòâ, íî
áåäíà çîëüíûìè ýëåìåíòàìè.

Ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â îáëåñåííîé ìåñò-
íîñòè è âûñîêàÿ âëàãîåìêîñòü ëåñíîãî îïàäà îáóñëîâëèâàþò îáðà-
çîâàíèå ïîä ëåñîì ìåäëåííîãî, íî äëèòåëüíî ïðîñà÷èâàþùåãîñÿ â
ïî÷âó íèñõîäÿùåãî òîêà âîäû, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ âûìûâàíèåì
èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû âîäîðàñòâîðèìûõ ìèíåðàëüíûõ è
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ýòî ÿâëåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèÿ ïîä äåðåâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè.

Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ æèâóò îò îäíîãî ãîäà äî íåñêîëüêèõ ëåò.
Ê êîíöó âåãåòàöèè ó íèõ îòìèðàåò âñÿ íàäçåìíàÿ ìàññà. Îíà íà-
êàïëèâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â âèäå ëóãîâîãî èëè ñòåïíîãî
âîéëîêà.

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà îòìèðàåò ïîëíîñòüþ òîëüêî ó îäíîëåòíèõ
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, à ó ìíîãîëåòíèõ îíà ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿåòñÿ
â âèäå êîðíåâèù, ëóêîâè÷åê, êëóáíåé, èç êîòîðûõ íà ñëåäóþùèé
ãîä ðàçâèâàþòñÿ íîâûå ðàñòåíèÿ.

Ó òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé â îòëè÷èå îò äåðåâÿíèñòûõ êîðíåâàÿ
ñèñòåìà ïî ìàññå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäèò íàäçåìíûå îðãàíû,
à îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íàêàïëèâàåòñÿ â ãëóáèíå ïî÷âû â âèäå
îñòàòêîâ îòìåðøèõ êîðíåé.

Êîðíè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðîíèçûâàþò ïî÷âó â ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèÿõ è ðàñ÷ëåíÿþò åå íà îòäåëüíûå ìåëêèå êîìî÷êè.
Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ñîäåðæàò ìàëî êëåò-
÷àòêè è äóáèëüíûõ âåùåñòâ, íî áîãàòû çîëüíûìè ýëåìåíòàìè ïè-
òàíèÿ è àçîòîì, ïîýòîìó îíè ñëóæàò âåñüìà áëàãîïðèÿòíûì ñóá-
ñòðàòîì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííûõ áàêòåðèé.

Ìõè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àâòîòðîôíûå ðàñòèòåëüíûå îðãàíèç-
ìû. Ìõè èç ðîäà ãèïíóì, ïîñåëÿÿñü íà ðóõëÿêå ãîðíîé ïîðîäû,
ÿâëÿþòñÿ ïèîíåðàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.
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Íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ ðîëü â áîëîòíîì ïî÷âîîáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå èãðàþò ñôàãíîâûå ìõè, íàêàïëèâàþùèå ãðîìàäíûå
òîëùè ñëàáîðàçëîæèâøåéñÿ îðãàíè÷åñêîé ìàññû èç íèæíèõ îò-
ìåðøèõ ÷àñòåé, îáðàçóþùåé òîðô.

Ìõè ìîãóò ïðîèçðàñòàòü íà êàìíÿõ, äåðåâüÿõ, ïî÷âå, áîëîòàõ,
îäíàêî ïðåäïî÷èòàþò óñëîâèÿ îáèëüíîãî óâëàæíåíèÿ.

Íèçøèå ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ïîñåëåíöà-
ìè íà ãîðíîé ïîðîäå è àêòèâíî ó÷àñòâóþò â åå áèîëîãè÷åñêîì âû-
âåòðèâàíèè è íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà. Îñíîâíàÿ ðîëü èõ ñâîäèòñÿ ê ðàçëîæåíèþ îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ âûñøèõ çåëåíûõ ðàñòåíèé.

Â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè íèçøèå ðàñòèòåëüíûå îðãàíèç-
ìû ñîçäàþò íîâûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ãó-
ìóñà ïî÷âû, ðàçëàãàþò ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè äî áîëåå ïðîñòûõ ñî-
åäèíåíèé, èñïîëüçóåìûõ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, è ìîãóò ôèêñèðîâàòü ñâîáîäíûé àçîò
âîçäóõà. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ïî÷âîîáðàçîâàíèè èìåþò áàêòå-
ðèè, ãðèáû, âîäîðîñëè è ëèøàéíèêè.

Áàêòåðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãî÷èñëåííóþ ãðóïïó ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèõ, ïðåèìóùåñòâåííî îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ. Ïî
ñïîñîáó ïèòàíèÿ èõ ïîäðàçäåëÿþò íà àâòîòðîôíûå è ãåòåðî-
òðîôíûå.

Àâòîòðîôíûå áàêòåðèè, óñâàèâàÿ óãëåðîä ÑÎ2, ñîçäàþò îðãàíè-
÷åñêîå âåùåñòâî êëåòîê èç íåîðãàíè÷åñêîãî, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî
ýíåðãèþ ñâåòà (ôîòîñèíòåç) èëè õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ îêèñëåíèÿ
äðóãèõ âåùåñòâ (õåìîñèíòåç). Èç íèõ íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ
íèòðèôèöèðóþùèå, ñåðî- è æåëåçîáàêòåðèè.

Ãåòåðîòðîôíûå áàêòåðèè óñâàèâàþò óãëåðîä èç óæå ãîòîâûõ
ðàçëîæèâøèõñÿ íà áîëåå ïðîñòûå ñîåäèíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ.

Ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ áàêòåðèé ñâÿçàíû ïðîöåññû ðàçëî-
æåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ðàçðóøåíèå
àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íàçûâàþò ãíèåíèåì, à óãëå-
âîäîâ — áðîæåíèåì. Ê ãåòåðîòðîôíûì îòíîñÿòñÿ àììîíèôèöèðó-
þùèå, öåëëþëîçîðàçëàãàþùèå, äåíèòðèôèöèðóþùèå è äðóãèå
áàêòåðèè.

Îñîáóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò àçîòôèêñèðóþùèå áàêòåðèè. Îíè
àññèìèëèðóþò ñâîáîäíûé àçîò àòìîñôåðû è íàêàïëèâàþò åãî â
âèäå ñëîæíûõ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé ñâîåãî òåëà. Ïðè ðàçëîæåíèè
îòìåðøèõ òåë ýòèõ áàêòåðèé àçîò ïåðåâîäèòñÿ â ìèíåðàëüíóþ
ôîðìó, â êîòîðîé è èñïîëüçóåòñÿ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè. Òàêèì
îáðàçîì, àçîòôèêñèðóþùèå áàêòåðèè îáîãàùàþò ïî÷âó àçîòîì,
êîòîðûé ïîëó÷èë íàçâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî.

Ôèêñàöèþ àçîòà àòìîñôåðû îñóùåñòâëÿþò ñâîáîäíîæèâóùèå è
êëóáåíüêîâûå ñèìáèîòè÷åñêèå áàêòåðèè.
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Ïî îòíîøåíèþ ê êèñëîðîäó áàêòåðèè äåëÿòñÿ íà àýðîáíûå è
àíàýðîáíûå.

Àýðîáíûå áàêòåðèè ðàçâèâàþòñÿ â ñðåäå, äîñòàòî÷íî îáåñïå÷åí-
íîé àòìîñôåðíûì êèñëîðîäîì, ò. å. â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïî÷â.
Â ïî÷âå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ïîä äåéñòâèåì ýòèõ áàêòåðèé ïîä-
âåðãàþòñÿ ãëóáîêîé òðàíñôîðìàöèè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îñòàòêîâ,
îñîáåííî â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ áàêòåðèé óñëîâèÿõ, ïîëíîñòüþ ðàç-
ëàãàåòñÿ äî ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé, òîãäà êàê ìåíüøàÿ ÷àñòü â
âèäå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ ñïîñîáíà íàêàïëè-
âàòüñÿ â ïî÷âå. Òàêîé ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà íàçûâàåòñÿ àýðîáíûì.

Àíàýðîáíûå áàêòåðèè æèâóò â îòñóòñòâèè àòìîñôåðíîãî êèñëî-
ðîäà. Îíè îáû÷íî ðàçâèâàþòñÿ â ãëóáîêèõ ñëîÿõ ïî÷âû, íà ñèëüíî
ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ, â òîëùå îðãàíè÷åñêîé ìàññû (íàïðè-
ìåð, òîðôà), â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, êóäà äîñòóï êèñëîðîäà ñèëüíî
çàòðóäíåí. Ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðîòåêàåò ìåäëåí-
íî è íåïîëíî. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ àíàýðîáíûì. Â ïî÷âå ïî-
ñòåïåííî èç ãîäà â ãîä íàêàïëèâàþòñÿ íåðàçëîæèâøèåñÿ ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ìîãóò îáðàçîâàòü ìîùíûå
ñëîè òîðôà.

Ê àýðîáíûì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, àçîòîáàêòåð, êëóáåíüêîâûå è
íèòðèôèöèðóþùèå áàêòåðèè, à ê àíàýðîáíûì — äåíèòðèôèöèðó-
þùèå, Clostridium pasterianum.

Ãðèáû — áåñõëîðîôèëëîâûå ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû, ïèòàþ-
ùèåñÿ ãîòîâûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Ïî ñïîñîáó ïèòà-
íèÿ ãðèáû ðàçäåëÿþò íà ñàïðîôèòû, ðàçâèâàþùèåñÿ íà ìåðòâîì
îðãàíè÷åñêîì ñóáñòðàòå (íàïðèìåð, ïëåñíåâûå ãðèáû íà ïîðòÿ-
ùèõñÿ ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ), è ïàðàçèòû, ïîñåëÿþùèåñÿ íà æèâûõ
ðàñòåíèÿõ è ïðè÷èíÿþùèå èì áîëüøîé âðåä (ñïîðûíüÿ ðæè,
ìó÷íèñòàÿ ðîñà êðûæîâíèêà, ãîëîâíåâûå è ðæàâ÷èííûå ãðèáû
íà çëàêàõ è äð.).

Ìíîãèå âèäû ãðèáîâ ñïîñîáíû âñòóïàòü ñ çåëåíûìè ðàñòåíèÿ-
ìè âî âçàèìîâûãîäíîå ñîæèòåëüñòâî (ñèìáèîç). Îáðàçóÿ âíóòðè è
ñíàðóæè êîðíåé ãóñòóþ ñåòü èç âåòâÿùèõñÿ êëåòîê, èëè ãèôîâ,
îíè óëó÷øàþò àçîòíîå ïèòàíèå çåëåíûõ ðàñòåíèé, à ñàìè ïîëó÷à-
þò îò íèõ íåêîòîðûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (óãëåðîäèñòîå ïè-
òàíèå). Ðàçâèòûå îáðàçîâàíèÿ ãðèáíûõ ãèôîâ íà êîðíÿõ âûñøèõ
ðàñòåíèé íàçûâàþòñÿ ìèêîðèçîé, à îáóñëîâëåííûé òàêèì ñîæè-
òåëüñòâîì òèï ïèòàíèÿ ðàñòåíèé — ìèêîòðîôíûì.

Ìèêîðèçà ðàçâèâàåòñÿ íà êîðíÿõ ñîñíû, åëè, äóáà, êóêóðóçû,
îâñà, òâåðäîé ïøåíèöû è äðóãèõ ðàñòåíèé.

Ãðèáíàÿ ìèêðîôëîðà, èñïîëüçóÿ äëÿ ïèòàíèÿ îðãàíè÷åñêèå îñ-
òàòêè, ñïîñîáíà ïîëíîñòüþ ìèíåðàëèçîâàòü î÷åíü ñëîæíûå ñîåäè-
íåíèÿ (êëåò÷àòêó, ïåêòèíîâûå âåùåñòâà, ëèãíèí). Îíà õîðîøî
ðàçâèâàåòñÿ òîëüêî â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ, ïðè îáèëèè îðãàíè÷åñ-
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êîãî âåùåñòâà, âûñîêîé âëàæíîñòè ñóáñòðàòà (30—60 %) è îïòè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðå (îêîëî 25—30 °Ñ). Â îòëè÷èå îò áàêòåðèé
ãðèáû õîðîøî ðàçâèâàþòñÿ â êèñëîé ñðåäå — â ëåñíîé ïîäñòèëêå.

Àêòèíîìèöåòû, èëè ëó÷èñòûå ãðèáû (Actinomycetes), çàíèìàþò
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó áàêòåðèÿìè è ãðèáàìè. Ýòî
àýðîáíûå ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû, õîðîøî ðàçâèâàþùèåñÿ â
ñóáñòðàòå, ñîäåðæàùåì äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êàðáîíàòîâ (íà
íåêèñëûõ ïî÷âàõ), è ïðè òåìïåðàòóðå 32—37 °Ñ. Ëó÷èñòûå ãðèáû
àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ðàçëîæåíèè ìíîãèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé, â òîì ÷èñëå è âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïî÷âåííîãî ãóìóñà.

Âîäîðîñëè — îäíîêëåòî÷íûå èëè ìíîãîêëåòî÷íûå õëîðîôèëëî-
íîñíûå îðãàíèçìû; ìîãóò ñèíòåçèðîâàòü îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â
ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà.

Â ïî÷âå îáèòàþò ìèêðîñêîïè÷åñêèå çåëåíûå, ñèíåçåëåíûå è
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè. Îíè ïîïîëíÿþò ïî÷âó îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì è óëó÷øàþò åå àýðàöèþ ïðè ïîìîùè âûäåëÿþùåãîñÿ ïðè
ôîòîñèíòåçå êèñëîðîäà. Íåêîòîðûå èç íèõ ñïîñîáíû ôèêñèðîâàòü
ìîëåêóëÿðíûé àçîò. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî îòìåðøèõ âîäîðîñëåé
ñëóæèò ñóáñòðàòîì äëÿ ðàçâèòèÿ ìíîãèõ ïî÷âåííûõ áàêòåðèé.

Ëèøàéíèêè — ñèìáèîòè÷åñêèå îðãàíèçìû, òåëî êîòîðûõ ñîñòî-
èò èç ãðèáà è âîäîðîñëè. Âîäîðîñëü ñ ïîìîùüþ õëîðîôèëëà ñèí-
òåçèðóåò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, à ãðèá äîñòàâëÿåò ìèíåðàëüíûå
ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, èçâëåêàÿ èõ èç ñóáñòðàòà.

Ëèøàéíèêè — âåñüìà íåòðåáîâàòåëüíûå îðãàíèçìû. Îíè ðàñ-
òóò íà äåðåâüÿõ, ãíèëîé äðåâåñèíå, áåñïëîäíîé ïî÷âå è äàæå íà
îáíàæåííûõ ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä. Èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â
ïî÷âîîáðàçîâàíèè. Âíåäðÿÿñü ãèôàìè ãðèáîâ, îíè íå òîëüêî èç-
âëåêàþò ýëåìåíòû ïèùè èç ïîðîäû, íî è ðàçðóøàþò åå. Îáðàçóþ-
ùèéñÿ ìåëêîçåì ïîðîäû è îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ëèøàéíèêà ñëó-
æàò ïðèìèòèâíîé ïî÷âîé, íà êîòîðîé çàòåì ðàçâèâàþòñÿ âûñøèå
çåëåíûå ðàñòåíèÿ.

Ïî÷âîîáèòàþùèå æèâîòíûå ïðåäñòàâëåíû ïðîñòåéøèìè —
Protozoa (æãóòèêîâûå, êîðíåíîæêè, èíôóçîðèè), áîëåå âûñîêîîð-
ãàíèçîâàííûìè (÷åðâè, íàñåêîìûå, èõ ëè÷èíêè) è ðîþùèìè ïî-
çâîíî÷íûìè æèâîòíûìè (ñóñëèêè, õîìÿêè, òóøêàí÷èêè, êðîòû,
ïîëåâêè è ò. ä.). Â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îíè âèäîèçìåíÿ-
þò ðàñòèòåëüíóþ ìàññó è ñïîñîáñòâóþò åå ðàçëîæåíèþ, îáîãàùà-
þò ïî÷âó îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, îáðàçóþò â íåé õîäû è êðîòî-
âèíû, êîòîðûå óëó÷øàþò ïðîíèöàåìîñòü ïî÷âû äëÿ îñàäêîâ è âîç-
äóõà, èçìåíÿþò ìèêðîðåëüåô ìåñòíîñòè (áóãîðêè ó íîð ñóñëèêîâ,
áàéáàêîâ è ò. ä.)

Ï î ÷ â î î á ð à ç ó þ ù è å  ï î ð î ä û. Îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëü-
òàòå âûâåòðèâàíèÿ è âèäîèçìåíåííûå ïðîöåññàìè äåíóäàöèè è
àêêóìóëÿöèè ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ñëó-
æàò ñóáñòðàòîì, íà êîòîðîì âïîñëåäñòâèè ôîðìèðóþòñÿ ïî÷âû.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



14

Ýòè ðûõëûå ïîâåðõíîñòíûå ñëîè ãîðíûõ ïîðîä íàçûâàþòñÿ ïî÷âî-
îáðàçóþùèìè, èëè ìàòåðèíñêèìè, ïîðîäàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
èñõîæäåíèÿ è ñîñòàâà íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû âûäåëÿþò íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ ãðóïï ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä.

Ìîðåííûå, èëè ãëÿöèàëüíûå (îò ëàò. glacies — ëåä), îòëîæåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì îñíîâíûìè è êîíå÷íûìè ìîðåíà-
ìè. Èç-çà ñëàáîé ñîðòèðîâàííîñòè îòëàãàåìîãî ìàòåðèàëà ìîðåíû
íåîäíîðîäíû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó è âêëþ÷àþò â ñåáÿ
ãëèíû, ïåñêè, ãðàâèé è íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûå â òåëå ìîðåíû
êðóïíûå ãëûáû, èç êîòîðûõ îêàòàííûå íàçûâàþò âàëóíàìè. Îäíà-
êî äëÿ îñíîâíûõ ìîðåí õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ãëèíèñòûõ ÷àñ-
òèö, à äëÿ êîíå÷íûõ — ïåñ÷àíûõ.

Åñëè â ñîñòàâ îòëîæåíèé âõîäÿò ðàçëè÷íûå èçâåñòêîâûå ïîðî-
äû, òî ìîðåíó íàçûâàþò êàðáîíàòíîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — áåñ-
êàðáîíàòíîé. Ìîðåíû áåñêàðáîíàòíûå, ãëèíèñòûå è ñîäåðæàùèå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàëóíîâ ìåíåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ è äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Âîäíî-ëåäíèêîâûå, èëè ôëþâèîãëÿöèàëüíûå (îò ëàò. fluvius — ïî-
òîê), îòëîæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ âîäÿíûìè ïîòîêàìè, âîçíèêàþùè-
ìè ïðè òàÿíèè ëåäíèêîâ. Äëÿ ýòèõ îòëîæåíèé õàðàêòåðíû õîðî-
øàÿ ñîðòèðîâàííîñòü è ñëîèñòîñòü.

Â óñëîâèÿõ, êîãäà çà îòñòóïèâøèì ëåäíèêîì íàáëþäàþòñÿ âðå-
ìåííûå ñïîêîéíûå ðàçëèâû ëåäíèêîâûõ âîä, ïîêðûâàþùèõ ìîðå-
íû, àêêóìóëèðóþòñÿ ïûëåâèäíûå ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ áóðî-
æåëòîãî öâåòà. Ýòè îòëîæåíèÿ îäíîðîäíû ïî ñâîåìó ñîñòàâó è ïî-
êðûâàþò îáû÷íî ïîâûøåííóþ ÷àñòü ìîðåíû, çà ÷òî è ïîëó÷èëè
íàçâàíèå ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ. Åñëè òàêèå îòëîæåíèÿ âîçíèêëè ñ
ó÷àñòèåì èçâåñòêîâûõ ïîðîä, òî èõ íàçûâàþò ë¸ññîâèäíûìè ñóãëèí-
êàìè. Ïîêðîâíûå è ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè ïðèóðî÷åíû ê ìîðåí-
íûì è ôëþâèîãëÿöèàëüíûì íàíîñàì.

Îçåðíî-ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ àêêóìóëèðîâàëèñü íà äíå ïðè-
ëåäíèêîâûõ îçåð. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðàâèëüíîé ñëîèñòîñòüþ ñ
÷åðåäîâàíèåì ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ,
ïîýòîìó èõ íàçûâàþò ëåíòî÷íûìè ãëèíàìè.

Ñ äåÿòåëüíîñòüþ îñàäêîâ ñâÿçàíî âîçíèêíîâåíèå ðÿäà îòëîæå-
íèé, ñâîéñòâà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ îáðàçîâà-
íèÿ âðåìåííûõ ïîòîêîâ è ðåëüåôîì ìåñòíîñòè. Ïðîíèêàþùèå â
ãëóáü ïîðîäû îñàäêè óâëåêàþò çà ñîáîé ãëèíèñòûå ÷àñòèöû. Â ðå-
çóëüòàòå íà ïîâåðõíîñòè îñòàþòñÿ îòëîæåíèÿ êðóïíîçåðíèñòîãî è
ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ëèøåííîãî ãëèíèñòîé ôðàêöèè.
Ýòè îòëîæåíèÿ íàçûâàþò ýëþâèåì (îò ëàò. eluî — âûìûâàþ).

Ïðîñà÷èâàÿñü â ðóõëÿêîâóþ ïîðîäó, àòìîñôåðíûå âîäû óâëåêà-
þò çà ñîáîé ìåëêîçåìèñòûå ãëèíèñòûå ÷àñòèöû, êîòîðûå íà îïðå-
äåëåííîé ãëóáèíå íàêàïëèâàþòñÿ è îáðàçóþò ñëîé îòëîæåíèé, íà-
çûâàåìûõ èëëþâèåì (îò ëàò. elluo — âìûâàþ). Îäíàêî åñëè îñàäêè
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îáèëüíû è íå óñïåâàþò ïîëíîñòüþ ïðîñî÷èòüñÿ â ðóõëÿê, òî íà
ïîâåðõíîñòè ïî ñêëîíó âîçâûøåííîñòåé âîçíèêàåò âðåìåííûé
âîäíûé ïîòîê, êîòîðûé íàçûâàþò äåëþâèàëüíûì. Ýòîò ïîòîê çàõ-
âàòûâàåò ñ âåðõíèõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû âûâåò-
ðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, îòêëàäûâàþùèåñÿ â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëî-
íà. Ïî ìåðå ïàäåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà ïðîèñõîäèò ñîðòèðîâêà ìà-
òåðèàëà: âíà÷àëå îòëàãàþòñÿ ñàìûå êðóïíûå îáëîìêè, à äàëüøå
îò ïîäíîæèÿ ñêëîíà — áîëåå ìåëêèå ÷àñòèöû. Îáðàçîâàâøèåñÿ
òàêèì îáðàçîì îòëîæåíèÿ íàçûâàþò äåëþâèåì (îò ëàò. deluî —
ñìûâàþ).

Â ãîðíûõ ðàéîíàõ âñëåäñòâèå ðåçêîãî ïàâîäêà, âûçâàííîãî èí-
òåíñèâíûìè ëèâíÿìè, áóðíûì ñíåãîòàÿíèåì è äðóãèìè ïðè÷èíà-
ìè, íåðåäêî âîçíèêàþò ãðÿçåâûå èëè ãðÿçåêàìåííûå ïîòîêè. Òà-
êèå ïîòîêè íàçûâàþò ñåëÿìè, à èõ îòëîæåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìûå
ïëîõîé ñîðòèðîâàííîñòüþ è íàëè÷èåì ãàëå÷íî-âàëóííîãî ìàòåðè-
àëà, — ïðîëþâèåì.

Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ (îò ëàò. alluvio — íàíîñ) ïðåäñòàâëåíû
ãëàâíûì îáðàçîì íàíîñàìè ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ (ðåê, ðó÷üåâ). Îíè íàêàïëèâàþòñÿ â äîëèíàõ è óñòüÿõ ðåê.
Ýòè îòëîæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ õîðîøåé ñîðòèðîâàííîñòüþ è ÷åòêî
âûðàæåííîé ñëîèñòîñòüþ. Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó îíè
îäíîðîäíû è áûâàþò ïåñ÷àíûå, ñóïåñ÷àíûå, ñóãëèíèñòûå è ãëè-
íèñòûå.

Ë¸ññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòåñòâåííî óïëîòíåííûå îòëîæåíèÿ
òîíêèõ ïûëåâàòûõ ÷àñòèö äèàìåòðîì îò 0,05 äî 0,01 ìì. Ë¸ññîâàÿ
ïîðîäà îäíîðîäíà, íåñëîèñòà, ïîðèñòà (ïîðèñòîñòü 40—55 %), ñî-
äåðæèò ìíîãî êàðáîíàòîâ, ñâåòëî-æåëòàÿ èëè ïàëåâàÿ. Ë¸ññîâûå
îòëîæåíèÿ èìåþò ìîùíîñòü îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ ìåòðîâ íà âîäîðàçäåëàõ è ñêëîíàõ.

Íà ë¸ññå è ë¸ññîâèäíûõ îòëîæåíèÿõ ôîðìèðóþòñÿ íàèáîëåå
ïëîäîðîäíûå ïî÷âû.

Ýîëîâûå îòëîæåíèÿ — ïðîäóêò íàêîïëåíèÿ ïåðåíåñåííûõ âåò-
ðîì ÷àñòèö. Îíè ïðåäñòàâëåíû ýîëîâûìè ïåñêàìè äþí, áàðõàí,
ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè è ò. ä. Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýòèõ
îòëîæåíèé — îêàòàííîñòü ïåñ÷àíûõ çåðåí, õîðîøàÿ îòñîðòèðî-
âàííîñòü, ñëîèñòîñòü, ïðåîáëàäàíèå â èõ ñîñòàâå ìèíåðàëà êâàðöà
è ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé.

Ìîðñêèå îòëîæåíèÿ îáðàçîâàëèñü âñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ ìîðÿ
íà ñóøó (òðàíñãðåññèÿ). Â êà÷åñòâå ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä îíè
âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîáåðåæüå Àðàëüñêîãî è Êàñ-
ïèéñêîãî ìîðåé è Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.

Ðàññìîòðåííûå îòëîæåíèÿ, âîçíèêøèå â ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä
êàéíîçîéñêîé ýðû, íàçûâàþò ÷åòâåðòè÷íûìè.

Ê ë è ì à ò. Îêàçûâàåò íà ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ðàçíî-
îáðàçíîå âëèÿíèå. Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî òåïëîãî ïåðèîäà â ðàñ-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



16

òåíèÿõ îáðàçóåòñÿ áîëüøå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, íî ïðè îáèëèè
òåïëà è âëàãè ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ. Â òóíäðå, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ êîðîòêèì òåïëûì ïåðèî-
äîì, ýòîò ïðîöåññ çàìåäëåí, ÷òî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ â âèäå ñëîåâ òîðôà.

Îáèëüíî âûïàäàþùèå îñàäêè ãëóáîêî ïðîìà÷èâàþò ïî÷âó è
âûìûâàþò â åå íèæíèå ñëîè ãóìóñ è äðóãèå ðàñòâîðèìûå îðãàíè-
÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ, ðåçêî èçìåíÿÿ ïî ãëóáèíå
ïðîôèëü ôîðìèðóþùåéñÿ ïî÷âû. Íåðåäêî ÷àñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé
ïðîñà÷èâàåòñÿ â ãðóíòîâûå âîäû è îêàçûâàåòñÿ íàâñåãäà óòðà÷åí-
íîé. Â ñóõîì êëèìàòå ãðóíòîâûå âîäû ñ ðàñòâîðåííûìè â íèõ âå-
ùåñòâàìè ìîãóò ïîäòÿãèâàòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Èñïàðÿÿñü,
îíè îñòàâëÿþò â âåðõíèõ ñëîÿõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííûõ
ñîëåé, âûçûâàÿ çàñîëåíèå ïî÷â. Íà ïî÷âîîáðàçîâàíèå òàêæå âëèÿ-
åò êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé íà çåìëþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, îñëàá-
ëÿþùåé èëè óñêîðÿþùåé òå÷åíèå õèìè÷åñêèõ è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âå.

Êëèìàò çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû ìåñòíîñòè. Ñ ýòèì
ñâÿçàíî è ôîðìèðîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ, íî îïðåäåëåííûõ äëÿ
êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïî÷â, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïî çåìíîìó øàðó â
âèäå ïîÿñîâ. Òàêèå ïîÿñà ïîëó÷èëè íàçâàíèå ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèõ.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèå ïîÿñà: ïîëÿðíûé (õîëîäíûé), áîðåàëüíûé (óìåðåííî õî-
ëîäíûé), ñóááîðåàëüíûé (óìåðåííûé) è ñóáòðîïè÷åñêèé (óìåðåí-
íî òåïëûé).

Ð å ë ü å ô. Ðåëüåô (îò ëàò. relevo — ïîäíèìàþ) — ñîâîêóïíîñòü
ïîâåðõíîñòíûõ î÷åðòàíèé çåìíîé êîðû, âàæíåéøèé ôàêòîð ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçëè÷àþò ìàêðî-, ìåçî- è ìèêðîðåëüåô.

Ìàêðîðåëüåô õàðàêòåðèçóåò ïîâåðõíîñòíûå î÷åðòàíèÿ ñóøè íà
ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èëè ñîòåí êèëîìåòðîâ. Ðàçíîñòü
âûñîò äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ. Ê íåìó îòíîñÿòñÿ ãîð-
íûå õðåáòû, ïëàòî, ðàâíèíû è ò. ä.

Ìåçîðåëüåô ïðåäñòàâëåí âîäîðàçäåëàìè, äîëèíàìè ðåê, ãðèâà-
ìè, îâðàãàìè è äðóãèìè ôîðìàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ïðîòÿ-
æåíèè äåñÿòêîâ èëè ñîòåí ìåòðîâ ïðè ðàçíîñòè âûñîò äî 20 ì.

Ìèêðîðåëüåô — íåáîëüøèå âïàäèíêè è âîçâûøåíèÿ äèàìåòðîì
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ; ðàçíîñòü âûñîò íå áîëåå 1 ì. Îí ïðåä-
ñòàâëåí â âèäå ïðîìîèí, çàïàäèíîê, ñòåïíûõ áëþäåö, áóãîðêîâ
è ò. ä.

Ðåëüåô îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå òåïëà è âëàãè. Ñå-
âåðíûå ñêëîíû ïîëó÷àþò ìåíüøå òåïëà, íà íèõ ìåäëåííåå òàåò
ñíåã è îáðàçóþòñÿ ñëàáûå ïîòîêè âåøíèõ âîä. Íà ñêëîíàõ þæíîé
ýêñïîçèöèè ýòè ÿâëåíèÿ âûðàæåíû áîëåå êîíòðàñòíî. Âûïàäàþ-
ùèå íà âîäîðàçäåëüíûõ âûðîâíåííûõ ó÷àñòêàõ îñàäêè â îñíîâíîì
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âïèòûâàþòñÿ â ïî÷âó, ñî ñêëîíîâ æå çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü ñòåêàåò
â ïîíèæåíèÿ, âûçûâàÿ âîäíóþ ýðîçèþ, ïåðåóâëàæíåíèå è çàáîëà-
÷èâàíèå ïîíèæåííûõ ó÷àñòêîâ.

Â ñòåïíûõ è çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ íà ïî÷âîîáðàçîâàíèå ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò è ìèêðîðåëüåô. Â çàïàäèíêàõ è ñòåïíûõ áëþäöàõ
íàêàïëèâàåòñÿ èçëèøíÿÿ âëàãà, ÷òî ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçâè-
òèåì, â ÷àñòíîñòè, îãëååíèÿ, îñîëîäåíèÿ è çàñîëåíèÿ ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ ïî÷â. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà âåñüìà îãðàíè÷åííîé
òåððèòîðèè ïðè îäèíàêîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðó-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ïî÷âû, ÷òî è îáóñëîâëèâàåò êîìïëåêñíîñòü ïî-
÷âåííîãî ïîêðîâà.

Â î ç ð à ñ ò  ï î ÷ â. Ôîðìèðîâàíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà ëþ-
áîé òåððèòîðèè ñóøè ñîâìåùåíî ñî âðåìåíåì. Ïîýòîìó â ýâîëþ-
öèè ïî÷â ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò èõ âîçðàñò.

Ðàçëè÷àþò àáñîëþòíûé è îòíîñèòåëüíûé âîçðàñò ïî÷â.
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà îñâîáîæäåíèÿ òåððèòîðèè îò

ëåäíèêà èëè ìîðÿ äî ñîâðåìåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñôîðìèðîâàâ-
øåéñÿ íà íåé ïî÷âû, ðàññìàòðèâàþò êàê àáñîëþòíûé âîçðàñò ïî÷â.
×åðíîçåìíûå ïî÷âû ñòåïåé ìîæíî óñëîâíî ñ÷èòàòü áîëåå ñòàðû-
ìè, à ïî÷âû òóíäðû — ñàìûìè ìîëîäûìè.

Íà òåððèòîðèè, îäíîâðåìåííî îñâîáîäèâøåéñÿ îò ëåäíèêà,
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïðîòåêàåò íåîäèíàêîâî. Ïîýòîìó
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, èìåþùèõ îäèí àáñîëþòíûé âîçðàñò, ïî÷âû
íàõîäÿòñÿ íà íåîäèíàêîâûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. Ðàçëè÷èå â ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ ïî÷â íà òåððèòîðèè îäíîãî àáñîëþòíîãî âîçðàñòà íàçû-
âàåòñÿ îòíîñèòåëüíûì âîçðàñòîì ïî÷â. Åãî ìîæíî íàáëþäàòü â îá-
ëàñòÿõ ñ ðåçêî âûðàæåííûì ðåëüåôîì.

Ð î ë ü  ï ð î è ç â î ä ñ ò â å í í î é  ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò è  ÷ å ë î â å -
ê à. Íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ áîëüøîå
âëèÿíèå íà íåãî îêàçûâàåò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.

Ñ ðàçâèòèåì îáùåñòâà è èçìåíåíèåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà ïî÷âó âîçðàñ-
òàëî. Ñâåäåíèå ëåñîâ, ïàñòüáà, ðàñïàøêà öåëèíû, ñîîðóæåíèå èñ-
êóññòâåííûõ âîäîåìîâ, îñóøåíèå áîëîò, îðîøåíèå çàñóøëèâûõ
çåìåëü, ïîñàäêà ïîëåçàùèòíûõ ëåñîïîëîñ, îáðàáîòêà ïî÷âû, âíå-
ñåíèå óäîáðåíèé — äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü êîñâåííîãî èëè
íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ïî÷âó.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåê ðåçêî
èçìåíÿåò ïðèðîäíûé ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ: åñòå-
ñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çàìåíÿåòñÿ ïîñåâàìè õîçÿéñòâåííî íå-
îáõîäèìûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ðÿä íåáëàãîïðèÿòíûõ õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû óñòðàíÿþò âíåñåíèåì èçâåñòè èëè ãèïñà,
áåäíûå ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è ãóìóñîì ïî÷âû îáîãàùàþò-
ñÿ èìè ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé, âîäíûé ðåæèì ïî÷â âñå áîëåå
ðåãóëèðóåòñÿ, óëó÷øàþòñÿ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, ïëîäîðî-
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äèå ïîâûøàåòñÿ. Ìàëîïëîäîðîäíûå ïî÷âû ïðåâðàùàþòñÿ â áîëåå
ïëîäîðîäíûå.

Îäíàêî äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ìîæåò îêàçûâàòü è îòðèöàòåëü-
íîå âëèÿíèå, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè áåññèñòåìíîì è ïðèìèòèâ-
íîì âåäåíèè ïðîèçâîäñòâà. Íåðåãóëèðóåìàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà ñ ïîòåðåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû èëè äàæå ñ ïîë-
íûì åãî óíè÷òîæåíèåì.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ïî÷âû. Ïî÷âà ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
åòñÿ îò ðóõëÿêîâîé ïîðîäû íå òîëüêî ïî ñîñòàâó è ñâîéñòâàì, íî è
ïî ðÿäó âíåøíèõ, èëè ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ïðèçíàêîâ.

Îñíîâíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ïî÷â ÿâëÿþòñÿ:
ñòðîåíèå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, ìîùíîñòü ïðîôèëÿ ïî÷âû, îêðàñ-
êà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, ñòðóêòóðà, ñëîæåíèå, íîâîîáðàçî-
âàíèÿ è âêëþ÷åíèÿ.

Ñ ò ð î å í è å  ï î ÷ â å í í î ã î  ï ð î ô è ë ÿ. Ïîä âëèÿíèåì ïî÷-
âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà âñÿ ïî÷âåííàÿ òîëùà äèôôåðåíöè-
ðóåòñÿ íà ðÿä ðàñïîëîæåííûõ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ãîðèçîíòîâ, ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå ãåíåòè÷åñêèõ (îò ãðå÷. genesis —
ïðîèñõîæäåíèå). Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ãîðèçîíòîâ, ñïåöèôè÷åñêèõ
äëÿ êàæäîé ïî÷âû è ðàçëè÷àþùèõñÿ öâåòîì, ñëîæåíèåì, ñòðóêòó-
ðîé è ò. ä., è õàðàêòåðèçóåò ñòðîåíèå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Åãî
ìîæíî õîðîøî íàáëþäàòü íà ïî÷âåííîì ðàçðåçå, ò. å. íà âåðòè-
êàëüíîé ñòåíêå ÿìû ãëóáèíîé 1—1,5 ì.

Îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû âãëóáü âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ïî÷âåííûå
ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû, êàæäûé èç êîòîðûõ îáîçíà÷àþò îïðåäå-
ëåííûì ñèìâîëîì:

À0 — ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, èëè äåðíèíà, çàëåãàåò íà ñàìîé ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû. Ýòîò ãîðèçîíò ñîñòîèò èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ è
÷åòêî âûðàæåí ïîä ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (ëåñíîé îïàä) èëè
ïîä ñòåïíîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà öåëèííûõ çåìëÿõ
(ñòåïíîé âîéëîê);

Àï — ïàõîòíûé, ðàñïîëîæåí â âåðõíåé ÷àñòè âñåõ îáðàáàòûâàå-
ìûõ ïî÷â;

À1 — ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé, îêðàøåí òåìíåå, ÷åì äðóãèå
ãîðèçîíòû. Çàíèìàåò âåðõíþþ ÷àñòü ïðîôèëÿ ïî÷âû è îòëè÷à-
åòñÿ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ;

À2 — ýëþâèàëüíûé, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûùåëà÷èâàíèåì èç íåãî
ðÿäà îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ïîýòîìó îí èìååò
áîëåå ñâåòëóþ îêðàñêó, ÷åì ãîðèçîíò A1. Ýëþâèàëüíûé ãîðèçîíò
ïðèñóù ïîäçîëèñòûì è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûì ïî÷âàì, â êîòîðûõ
åãî îáû÷íî íàçûâàþò ïîäçîëèñòûì;

Â — èëëþâèàëüíûé, êîíöåíòðèðóåò âûùåëà÷èâàåìûå èç âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòîâ âåùåñòâà: ãóìóñ, ðàçëè÷íûå ìèíåðàëüíûå ñîåäè-
íåíèÿ, à òàêæå êîëëîèäíóþ ôðàêöèþ ïî÷âû. Â ðÿäå ïî÷â â çàâè-
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ñèìîñòè îò íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ýòîò ãîðèçîíò
ïîäðàçäåëÿþò íà Â1, Â2 è ò. ä.;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, íèæíÿÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ, íå èçìåíåí-
íîãî ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì. Ó õîðîøî ðàçâèòûõ ïî÷â
îíà îòìå÷àåòñÿ òîëüêî ñ ãëóáèíû 1,5—2,0 ì;

D — ïîäñòèëàþùàÿ ïîðîäà, âû÷ëåíÿåòñÿ íà òàêèõ ïî÷âàõ, âåðõ-
íÿÿ è íèæíÿÿ ÷àñòè ïðîôèëÿ êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëèñü íà ðàçëè÷-
íûõ ïîðîäàõ. Òàêèå ïî÷âû íàçûâàþò äâó÷ëåííûìè.

Â áîëîòíûõ ïî÷âàõ ñ ÷åòêî âûðàæåííûì ñëîåì òîðôà âûäåëÿþò
òîðôÿíîé ãîðèçîíò — Ò. Íà ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ, â êîòîðûõ â
ðåçóëüòàòå âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íàêàïëèâàþòñÿ çàêèñíûå
ñîåäèíåíèÿ æåëåçà, ïðèäàþùèå ïî÷âå ñèçîâàòóþ îêðàñêó, âûäåëÿ-
þò ãëååâûé ãîðèçîíò — G.

Ãîðèçîíòû, ñîâìåùàþùèå ñâîéñòâà âûøå- è íèæåðàñïîëîæåí-
íûõ ãîðèçîíòîâ, îáîçíà÷àþò äâîéíûìè ñèìâîëàìè, íàïðèìåð
A1A2, ÀÂ è ò. ä.

Òàê êàê êàæäàÿ ïî÷âà ôîðìèðóåòñÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ, â
íåé íå îáÿçàòåëüíî ïðåäñòàâëåíû âñå íàçâàííûå ãîðèçîíòû.

Ì î ù í î ñ ò ü  ï î ÷ â å í í î ã î  ï ð î ô è ë ÿ. Õàðàêòåðèçóåòñÿ
ãëóáèíîé îò ïîâåðõíîñòè äî ìàòåðèíñêîé ïîðîäû. Îíà âàðüèðóåò
îò 20—30 ñì (òóíäðîâûå ïî÷âû) äî 150—200 ñì (÷åðíîçåìû). Ó ãå-
íåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ìîùíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñ óêàçàíèåì èõ
âåðõíèõ è íèæíèõ ïðåäåëîâ: À1 — 0—5 ñì, À2 — 5—27 ñì è ò. ä.

Î ê ð à ñ ê à  ï î ÷ â û  è  å å  ã î ð è ç î í ò î â. Îíà ìîæåò áûòü ñà-
ìîé ðàçíîîáðàçíîé, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì òðåõ öâåòîâ:
÷åðíîãî, êðàñíîãî è áåëîãî, äàþùèõ ðàçëè÷íûå îòòåíêè.

×åðíûé öâåò îáóñëîâëèâàåòñÿ ãóìóñîì ïî÷â. Ñ óâåëè÷åíèåì
ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà îêðàñêà ïî÷âû èçìåíÿåòñÿ îò ñâåòëî-ñåðîé
(2—3 % ïåðåãíîÿ) äî ÷åðíîé (9—12 % ïåðåãíîÿ). Êðàñíûé öâåò
îáóñëîâëèâàåòñÿ ñîåäèíåíèÿìè îêñèäîâ æåëåçà, êîòîðûå ïðèäàþò
ïî÷âå êèðïè÷íî-êðàñíóþ, îðàíæåâóþ èëè æåëòóþ îêðàñêó. Áåëûé
öâåò îáû÷íî ñâÿçàí ñ íàõîäÿùèìèñÿ â ïî÷âå àìîðôíîé êðåìíå-
êèñëîòîé èëè êàðáîíàòîì êàëüöèÿ, ðåæå — ñ êàîëèíèòîì è ãèï-
ñîì. Ãàììó ñèçîâàòî-ãîëóáîâàòûõ îòòåíêîâ ïî÷âå ïðèäàþò çàêèñ-
íûå ñîåäèíåíèÿ æåëåçà, îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ â ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ.

Îêðàñêå ïî÷âû îáû÷íî ïðèñóùè òóñêëûå è ñëîæíûå òîíà ââèäó
âçàèìíîãî íàëîæåíèÿ ìíîãèõ öâåòîâ. Ñóõèå ïî÷âû áîëåå ñâåòëûå,
÷åì âëàæíûå.

Ã ð à í ó ë î ì å ò ð è ÷ å ñ ê è é  ñ î ñ ò à â  è  ñ ò ð ó ê ò ó ð à  ï î ÷ â û.
Îíè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ.

Ñ ë î æ å í è å  ï î ÷ â û. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì ïî-
÷âåííûõ ÷àñòèö è ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé. Îíî çàâèñèò îò ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñòðóêòóðû ïî÷âû è ðÿäà äðóãèõ åå
ñâîéñòâ. Îáû÷íî âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ïî èõ
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ñëîæåíèþ: ðàññûï÷àòîå, ðûõëîå, ïëîòíîå è î÷åíü ïëîòíîå, èëè
ñëèòíîå.

Ðàññûï÷àòîå ñëîæåíèå ïðèñóùå ïåñ÷àíûì èëè ñóïåñ÷àíûì ïî-
÷âàì, áåäíûì ãóìóñîì, ñïîñîáíûì ëåãêî ðàññûïàòüñÿ íà îòäåëü-
íûå ÷àñòèöû.

Ðûõëîå ñëîæåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ïàõîòíûõ ãîðèçîíòîâ îñò-
ðóêòóðåííûõ ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ êóëüòóðíûõ ïî÷â. Ïðè
îáðàáîòêå òàêèå ïî÷âû ëåãêî ðàñïàäàþòñÿ íà ñòðóêòóðíûå îò-
äåëüíîñòè.

Ïëîòíîå ñëîæåíèå èìåþò îáîãàùåííûå êîëëîèäàìè èëëþâè-
àëüíûå ãîðèçîíòû òÿæåëûõ ïî÷â.

Ñëèòíîå ñëîæåíèå ïðèñóùå èëëþâèàëüíûì ãîðèçîíòàì ñîëîí-
öîâ è ãëèíèñòûì áåññòðóêòóðíûì ïî÷âàì.

Í î â î î á ð à ç î â à í è ÿ. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòëîæåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âåùåñòâ, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ ïî÷âîîáðàçî-
âàòåëüíûì ïðîöåññîì. Ïðîèñõîæäåíèå èõ ìîæåò áûòü õèìè÷åñêîå
è áèîëîãè÷åñêîå.

Õèìè÷åñêèå íîâîîáðàçîâàíèÿ îòëàãàþòñÿ â âèäå âûöâåòîâ ëåã-
êîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, ïðèñûïêè êðåìíåêèñëîòû ïî ãðàíÿì ñòðóê-
òóðíûõ îòäåëüíîñòåé, ïðîæèëîê ãèïñà è èçâåñòè (ëæåãðèáíèöà,
ïñåâäîìèöåëèé), ïÿòåí èçâåñòè (áåëîãëàçêà), êðèñòàëëîâ ãèïñà
(äðóçû, ëàñòî÷êèíû õâîñòû), êîíêðåöèé èçâåñòè (äóòèêè, æóðàâ-
÷èêè) è îêñèäîâ æåëåçà è ìàðãàíöà (áîáîâèíû, îðòøòåéíîâûå èëè
ðóäÿêîâûå çåðíà), ïîòåêîâ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ (êàðìàíû, ÿçûêè).

Áèîëîãè÷åñêèå íîâîîáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå ýêñêðå-
ìåíòîâ äîæäåâûõ ÷åðâåé è ëè÷èíîê íàñåêîìûõ (êàïðîëèòû), õî-
äîâ ÷åðâåé è çåìëåðîþùèõ æèâîòíûõ (÷åðâîòî÷èíû è êðîòîâè-
íû), ñîõðàíèâøèõñÿ ñëåäîâ êîðíåé ðàñòåíèé (êîðíåâèíû).

Â ê ë þ ÷ å í è ÿ. Ýòî ïðåäìåòû, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ â ïî÷âå
îáóñëîâëåíî íåïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì (êîñòè æèâîò-
íûõ, êóñêè óãëÿ, ÷åðåïêè ïîñóäû, îáëîìêè êèðïè÷åé è äð.).

1.2. ÑÎÑÒÀÂ ÏÎ×ÂÛ

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Â ñî-
ñòàâ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è ïî÷â âõîäÿò ïåðâè÷íûå è âòîðè÷-
íûå ìèíåðàëû. Ïåðâè÷íûå ìèíåðàëû âõîäÿò â ñîñòàâ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä, à â ðûõëûõ ïîðîäàõ è ïî÷âàõ îíè ïðåäñòàâëåíû â âèäå
îñòàòî÷íîãî ìàòåðèàëà âûâåòðèâàíèÿ èñõîäíûõ ïîðîä. Âòîðè÷íûå
ìèíåðàëû îáðàçîâàëèñü èç ïåðâè÷íûõ ïîä âîçäåéñòâèåì êëèìàòè-
÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïåðâè÷íûå ìèíåðàëû â ïî÷âàõ ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî
÷àñòèöàìè ðàçìåðîì áîëåå 0,001 ìì. Â áîëüøèíñòâå ïî÷â îíè ïðå-
îáëàäàþò ïî ìàññå íàä âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè.
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Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ïåðâè÷íûìè ìèíåðàëàìè â ïî-
ðîäàõ è ïî÷âàõ ÿâëÿþòñÿ êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, àìôèáîëû (ðîãî-
âûå îáìàíêè è ïèðîêñåíû), ñëþäû. Îíè ñëàãàþò îñíîâíóþ ìàññó
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ñðåäíèé ñîñòàâ êîòîðûõ ñëåäóþùèé (ïî
Ô. Ó. Êëàðêó): ïîëåâûå øïàòû — 60 %, ñëþäû — 4, ïðî÷èå ìèíå-
ðàëû — 7 %. Â ðûõëûõ ïîðîäàõ ïðåîáëàäàþò êâàðö (40—60 %) è
ïîëåâûå øïàòû (äî 20 %), òàê êàê îíè íàèáîëåå óñòîé÷èâû ê âû-
âåòðèâàíèþ.

Îò êîëè÷åñòâà ïåðâè÷íûõ ìèíåðàëîâ (îñîáåííî êðóïíîçåðíèñ-
òûõ ôðàêöèé) çàâèñÿò àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â. Ïåðâè÷íûå
ìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ ðåçåðâíûì èñòî÷íèêîì çîëüíûõ ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé è îáðàçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ.

Ê âòîðè÷íûì ìèíåðàëàì, ðàñïðîñòðàíåííûì â ïî÷âàõ è ïîðî-
äàõ, îòíîñÿòñÿ ìèíåðàëû ïðîñòûõ ñîëåé, ãèäðîêñèäîâ è îêñèäîâ,
ãëèíèñòûå ìèíåðàëû.

Ìèíåðàëû ïðîñòûõ ñîëåé íàêàïëèâàþòñÿ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ
â óñëîâèÿõ ñóõîãî êëèìàòà è îïðåäåëÿþò ñòåïåíü è õàðàêòåð çàñîëå-
íèÿ ïî÷â. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò: êàëüöèò (CaCO3),
ìàãíåçèò (MgCO3), äîëîìèò (CaCO3MgCÎ3), ñîäà (Na2CO3 ⋅ 10H2O),
ãèïñ (ÑaSO4 ⋅ 2H2O), ìèðàáèëèò (Na2SO4 ⋅ 10H2O), ãàëèò (NaCl).

Ìèíåðàëû ãèäðîêñèäîâ è îêñèäîâ îáðàçóþòñÿ â àìîðôíîé
ôîðìå â âèäå ãèäðàòèðîâàííûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ãåëåé è ïî-
ñòåïåííî ïîäâåðãàþòñÿ äåãèäðàòàöèè è êðèñòàëëèçàöèè. Êðèñòàë-
ëèçàöèè ñïîñîáñòâóþò âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, çàìåðçàíèå, âûñóøè-
âàíèå, îêèñëèòåëüíûå óñëîâèÿ ïî÷âû.

Ê ýòîé ãðóïïå ìèíåðàëîâ îòíîñÿòñÿ ãèäðîêñèäû êðåìíèÿ, àëþ-
ìèíèÿ, æåëåçà, ìàðãàíöà. Ãèäðîêñèä êðåìíèÿ (SiO2 ⋅ nH2O) ïî
ìåðå ñòàðåíèÿ ïåðåõîäèò ñíà÷àëà â òâåðäûé ãåëü — îïàë, à çàòåì â
êðèñòàëëè÷åñêèå ôîðìû õàëöåäîíà è êâàðöà. Ãèäðîêñèä ìàðãàíöà
êðèñòàëëèçóåòñÿ â âèäå ìèíåðàëîâ ïèðîëþçèòà, ïñèëîìåëàíà.

Ãèäðàòû ïîëóòîðàîêñèäîâ àëþìèíèÿ è æåëåçà, êðèñòàëëèçóÿñü,
îáðàçóþò áåìèò (Al2O3 ⋅ H2O), ãèááñèò (Al2O3 ⋅ H2O), ãåìàòèò
(Fe2O3), ãåòèò (Fe2O3 ⋅ H2O). Ýòè ìèíåðàëû âñòðå÷àþòñÿ â èëëþâè-
àëüíûõ ãîðèçîíòàõ ïîäçîëèñòûõ, ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â, ïî÷â âëàæ-
íûõ òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ îáëàñòåé (êðàñíîçåìû, ôåð-
ðàëëèòû è äð.).

Íà ðàñòâîðèìîñòü ãèäðàòîâ ïîëóòîðàîêñèäîâ áîëüøîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò ðåàêöèÿ ñðåäû. Ïðè pH < 5 â èîííóþ ôîðìó ïåðåõîäèò
àëþìèíèé, à ïðè pH < 3 — òðåõâàëåíòíîå æåëåçî.

Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè àëþìîñèëèêàòà-
ìè. Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì èç íèõ îòíîñÿòñÿ ìèíåðàëû
ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà, êàîëèíèòà, ãèäðîñëþä, õëîðèòîâ,
ñìåøàííî-ñëîèñòûõ ìèíåðàëîâ. Ýòè ìèíåðàëû âõîäÿò â ñîñòàâ
ïðèðîäíûõ ãëèí, îò íèõ îíè ïîëó÷èëè íàçâàíèå ãëèíèñòûõ ìèíå-
ðàëîâ.
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Ãëèíèñòûì ìèíåðàëàì ïðèñóùè òàêèå îáùèå ñâîéñòâà, êàê ñëî-
èñòîå êðèñòàëëè÷åñêîå ñòðîåíèå, âûñîêèå äèñïåðñíîñòü è ïîãëîòè-
òåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, íàëè÷èå â íèõ õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé âîäû.

Ìèíåðàëû ìîíòìîðèëëîíèòîâîé ãðóïïû øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû â ðûõëûõ ïîðîäàõ è ïî÷âàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ôåððàëëèòíûõ,
êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà ìèíåðàëîâ ïîäâèæíà. Âî âëàæíîì ñî-
ñòîÿíèè îíè ñèëüíî íàáóõàþò, â ñóõîì — óïëîòíÿþòñÿ è ðàñòðåñ-
êèâàþòñÿ; îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé ëèïêîñòüþ, ñëàáîâîäîïðîíèöà-
åìû, îáðàçóþò êîðêó. Â ñî÷åòàíèè ñ ãóìèíîâûìè êèñëîòàìè ìè-
íåðàëû îáðàçóþò âîäîïðî÷íûå àãðåãàòû.

Ìèíåðàëû êàîëèíèòîâîé ãðóïïû âñòðå÷àþòñÿ â ðûõëûõ ïîðî-
äàõ è ïî÷âàõ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, êðîìå ôåððàëëèòíûõ, ãäå
êàîëèíèò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ãëèíèñòûì ìèíåðàëîì. Êàîëèíèò íå
íàáóõàåò èç-çà íåïîäâèæíîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè, äèñïåðñ-
íîñòü åãî íåâûñîêàÿ, áåäåí îñíîâàíèÿìè.

Ãèäðîñëþäû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïî÷âàõ. Ïî ñòðóêòóðå
îíè ïîäîáíû ìîíòìîðèëëîíèòó, íî ñâÿçü ìåæäó ïàêåòàìè êðèñ-
òàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ïðî÷íàÿ, âîäà â íèõ íå ïðîíèêàåò. Ãèäðî-
ñëþäû — âàæíûé èñòî÷íèê êàëèÿ äëÿ ðàñòåíèé. Ê íèì áëèçîê
ìèíåðàë âåðìèêóëèò, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ðàñøèðÿþùåéñÿ ðå-
øåòêîé, î÷åíü âûñîêîé åìêîñòüþ êàòèîííîãî îáìåíà. Âåðìèêó-
ëèò ÷àñòî èñïîëüçóþò êàê êîìïîíåíò òåïëè÷íûõ ãðóíòîâ.

Ìèíåðàëû ãðóïïû õëîðèòà èìåþò ÷åòûðåõñëîéíóþ íåíàáóõàþ-
ùóþ ðåøåòêó. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àëþìîñèëèêàòû, ñîäåðæà-
ùèå æåëåçî, ìàãíèé, ðåæå äðóãèå ýëåìåíòû.

Ãðóïïà ñìåøàíîñëîéíûõ ìèíåðàëîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â
ïî÷âàõ. Â èõ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå
ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ: ìîíòìîðèëëîíèòà ñ èëëèòîì, âåðìèêóëèòà
ñ õëîðèòîì è äð.

Ïî÷âà íàñëåäóåò ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âîîáðàçóþùèõ
ïîðîä. Ïî÷âîîáðàçîâàíèå ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåò ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèé ñîñòàâ.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ. Â ïðîöåññå âûâåòðèâàíèÿ ãîðíàÿ
ïîðîäà ïðåâðàùàåòñÿ â ðûõëóþ ìàññó, ñîñòîÿùóþ èç ÷àñòèö ðàç-
ëè÷íîé âåëè÷èíû. Ýòè ÷àñòèöû íàçûâàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèìè ýëå-
ìåíòàìè. Áëèçêèå ïî ðàçìåðàì ÷àñòèöû îáúåäèíÿþò âî ôðàêöèè.
Ðàçëè÷àþò òðè ãðóïïû ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: ìèíåðàëüíûå,
îðãàíè÷åñêèå è îðãàíîìèíåðàëüíûå. Îíè îáðàçóþò òâåðäóþ ôàçó
ïî÷âû.

Âñå ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ðàçìåðîì áîëåå 0,01 ìì íàçûâàþò
ôèçè÷åñêèì ïåñêîì, à ìåíåå 0,01 ìì — ôèçè÷åñêîé ãëèíîé.

Ðàçëè÷íûå ôðàêöèè ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èìåþò íåîäèíà-
êîâûå ñâîéñòâà. Êàìåíèñòàÿ ôðàêöèÿ (> 3 ìì) ñîñòîèò èç îáëîì-
êîâ ïîðîä è ìèíåðàëîâ, íå îáëàäàåò ñâÿçíîñòüþ, êàïèëëÿðíîñòü è
âëàãîåìêîñòü ïî÷òè îòñóòñòâóþò, âîäîïðîíèöàåìîñòü î÷åíü âûñî-
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êàÿ. Èëèñòàÿ ôðàêöèÿ (0,001—0,0001 ìì) ñîñòîèò èç ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ. Â íåé ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
çîëüíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ãóìóñ. Îíà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè ñâÿç-
íîñòüþ, ïëàñòè÷íîñòüþ è âëàãîåìêîñòüþ.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì â ïî÷âå
îòäåëüíûõ ôðàêöèé ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âûðàæåííûõ â ïðî-
öåíòàõ ìàññû àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû.

Ïðèíÿòà äâó÷ëåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷âû ïî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîìó ñîñòàâó, ïðåäëîæåííàÿ Í. À. Êà÷èíñêèì. Îíà ïîñòðîåíà
íà ó÷åòå êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ â ïî÷âå ôèçè÷åñêîãî ïåñ-
êà è ôèçè÷åñêîé ãëèíû (òàáë. 1).

1. Êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â è ïîðîä ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó
(ïî Êà÷èíñêîìó)

åèíàâçàíåîêòàðK
óâàòñîñóìîêñå÷èðòåìîëóíàðãîï

õàâ÷îïâ,%,)ìì10,0<(ûíèëãéîêñå÷èçèôåèíàæðåäîÑ

àïèòîãîòñèëîçäîï
ÿèíàâîçàðáîîâ÷îï

àïèòîãîíïåòñ
ÿèíàâîçàðáîîâ÷îï

õàöíîëîñ
-íîëîñîíüëèñè
õàâ÷îïõûòàâåö

Ïåñîê:
ðûõëûé 0—5 0—5 0—5
ñâÿçíûé 5—10 5—10 5—10

Ñóïåñü 10—20 10—20 10—15
Ñóãëèíîê:

ëåãêèé 20—30 20—30 15—20
ñðåäíèé 30—40 30—45 20—30
òÿæåëûé 40—50 45—60 30—40

Ãëèíà:
ëåãêàÿ 50—65 60—75 40—50
ñðåäíÿÿ 65—80 75—85 50—65
òÿæåëàÿ >80 >85 >65

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðóäèÿì ïðè îáðàáîòêå, ïî÷âû ïî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó óñëîâíî ïîäðàçäåëÿþò íà ëåãêèå è òÿæåëûå.

Ëåãêèå ïî÷âû (ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå) èìåþò íåâûñîêóþ ñâÿç-
íîñòü è ëåãêî ïîääàþòñÿ îáðàáîòêå ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ.
Îíè áûñòðî âïèòûâàþò âëàãó, õîðîøî àýðèðóåìû è áûñòðî ïðî-
ãðåâàþòñÿ âåñíîé. Íî ýòè ïî÷âû áåññòðóêòóðíû, ìàëî íàêàïëèâà-
þò ãóìóñà, ïëîõî óäåðæèâàþò âëàãó, êîòîðàÿ, ïðîñà÷èâàÿñü, âû-
íîñèò èç êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó ðàñòåíèÿ íà òàêèõ ïî÷âàõ õóæå îáåñ-
ïå÷åíû âëàãîé è ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Òÿæåëûå ïî÷âû (òÿæåëîñóãëèíèñòûå è ãëèíèñòûå) îáëàäàþò âû-
ñîêîé ñâÿçíîñòüþ, îêàçûâàþò áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèì îðóäèÿì, äëÿ èõ îáðàáîòêè òðåáóåòñÿ áîëüøå òÿãî-
âûõ óñèëèé.
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Ýòè ïî÷âû õîðîøî óäåðæèâàþò âëàãó è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ðàñ-
òåíèé, íî èìåþò ïëîõîé ãàçîîáìåí ñ ïðèçåìíûì ñëîåì âîçäóõà è
íèçêóþ âîäîïðîíèöàåìîñòü. Íà ïîâåðõíîñòè òàêèõ ïî÷â çàñòàèâà-
åòñÿ âîäà è îáðàçóåòñÿ ïî÷âåííàÿ êîðêà. Â ðåçóëüòàòå â ïî÷âå óãíå-
òàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü àýðîáíûõ áàêòåðèé, ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ðàçâèâàþòñÿ âîññòàíîâè-
òåëüíûå ïðîöåññû, íàêàïëèâàþòñÿ âðåäíûå äëÿ ðàñòåíèé
çàêèñíûå ñîåäèíåíèÿ àëþìèíèÿ è æåëåçà. Âåñíîé èç-çà ñèëüíîé
ïåðåóâëàæíåííîñòè òÿæåëûå ïî÷âû ïëîõî ïðîãðåâàþòñÿ.

Â ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ñî÷åòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà
ëåãêèõ è òÿæåëûõ ïî÷â, ÷òî ïîçâîëÿåò íà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå òåïëîâîé, âîçäóøíûé, âîäíûé ðå-
æèìû è ðåæèì ïèòàíèÿ äëÿ ìíîãèõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â. Ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü ïî÷âû â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíà õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ãîðíûõ ïîðîä ëè-
òîñôåðû. Ïî îòíîñèòåëüíîìó ñîäåðæàíèþ îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ íàáëþäàåòñÿ ñõîäñòâî ïî÷âû ñ ëèòîñôåðîé. Êàê â ëè-
òîñôåðå, òàê è â ïî÷âå íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò êèñëîðîä, íà âòî-
ðîì — êðåìíèé, çàòåì àëþìèíèé, æåëåçî, êàëüöèé, íàòðèé, êà-
ëèé, ìàãíèé. Âîñåìü íàçâàííûõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿþò áîëåå 99  %
îáùåé ìàññû ëèòîñôåðû (Âèíîãðàäîâ). Òàêèå âàæíåéøèå ýëåìåí-
òû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, êàê óãëåðîä, àçîò, ñåðà, ôîñôîð, çàíèìàþò
äåñÿòûå è ñîòûå äîëè ïðîöåíòà. Åùå ìåíüøå â çåìíîé êîðå ìèê-
ðîýëåìåíòîâ.

Â ïî÷âå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèòîñôåðîé â 20 ðàç áîëüøå óãëåðîäà è
â 10 ðàç — àçîòà. Íàêîïëåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå ñâÿçàíî ñ
æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ïî÷âåííîé áèîòû.

Â ïî÷âå áîëüøå, ÷åì â ëèòîñôåðå, êèñëîðîäà, âîäîðîäà, êðåì-
íèÿ è ìåíüøå àëþìèíèÿ, æåëåçà, ìàãíèÿ, êàëèÿ è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðîöåññîâ âûâåòðèâàíèÿ è ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â îïðåäåëÿåòñÿ â èçâåñòíîé ìåðå ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì. Ïåñ÷àíûå ïî÷âû,
áîãàòûå êâàðöåì, ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç êðåìíåçåìà. ×åì
òÿæåëåå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû, òåì áîëüøå â íåé âû-
ñîêîäèñïåðñíûõ âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è êðåì-
íåçåìà, áîëüøå ïîëóòîðàîêñèäîâ àëþìèíèÿ, æåëåçà, õèìè÷åñêè
ñâÿçàííîé âîäû.

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íàõîäÿòñÿ â ïî÷âàõ â ðàçëè÷íûõ ñîåäè-
íåíèÿõ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ âõîäÿò â ñîñòàâ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷-
íûõ ìèíåðàëîâ â ôîðìå îðãàíîìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Êðîìå
òîãî, êèñëîðîä, âîäîðîä, óãëåðîä, àçîò, ôîñôîð, ñåðà âõîäÿò â ñî-
ñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Îñíîâíàÿ ÷àñòü êàëèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòàâå êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ
ìèíåðàëîâ â ìàëîäîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé ôîðìå. Êàëèé ñîäåð-
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æèòñÿ â ïî÷âå òàêæå â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè (îáìåííûé è íå-
îáìåííûé) è â ôîðìå ïðîñòûõ ñîëåé. Èñòî÷íèêîì êàëèÿ äëÿ ðàñ-
òåíèé â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ îáìåííûé êàëèé. Íåîáìåííûé êàëèé
òðóäíîäîñòóïåí.

Â ïî÷âå êàëüöèé è ìàãíèé íàõîäÿòñÿ â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåò-
êå ìèíåðàëîâ, â îáìåííî-ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè è â ôîðìå ïðî-
ñòûõ ñîëåé.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ ÿâëÿþòñÿ
ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû. Íà ïîäâèæíîñòü ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî-
÷âàõ, èõ àêêóìóëÿöèþ èëè âûíîñ è äîñòóïíîñòü ðàñòåíèÿì âëèÿþò
ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû (ðÍ), îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå
óñëîâèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 è îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû. Ïðè
êèñëîé ðåàêöèè ïî÷â óìåíüøàåòñÿ ïîäâèæíîñòü ìîëèáäåíà, íî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïîäâèæíîñòü ìåäè, öèíêà, ìàðãàíöà, êîáàëüòà. Íå-
êîòîðûå ìèêðîýëåìåíòû (áîð, éîä, ôòîð) ïîäâèæíû êàê â êèñëîé,
òàê è â ùåëî÷íîé ñðåäàõ.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû. È ñ ò î ÷ í è ê è  î ð ã à í è ÷ å ñ -
ê î ã î  â å ù å ñ ò â à. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îñòàòêè ðàñòåíèé, ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ è ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïðèæèçíåííûå ïðîäóê-
òû ìåòàáîëèçìà æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ è èõ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
íåîäèíàêîâû ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ. Òàê, îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ñóõîãî âåùåñòâà ëåñíîé ïîäñòèëêè ïîä õâîéíûìè è ëè-
ñòâåííûìè ëåñàìè äîñòèãàåò 10—20 ò/ãà, à èõ åæåãîäíûé îïàä â
çàâèñèìîñòè îò âèäà íàñàæäåíèÿ íå ïðåâûøàåò 3—6 ò/ãà. Ïîä
òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè ñóõèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ íàêàï-
ëèâàåòñÿ 9—32 ò/ãà, à åæåãîäíî ïîñòóïàåò íåðåäêî 11—18 ò/ãà.
Áóëüøóþ ÷àñòü ïîïàäàþùåé â ïî÷âó îðãàíè÷åñêîé ìàññû òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò êîðíåâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îòìèðàåò
â ïî÷âå.

Èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñëóæàò è ïî÷âåííûå
ìèêðîîðãàíèçìû. Êîëè÷åñòâî èõ â 1 ã ïî÷âû êîëåáëåòñÿ îò 0,3 äî
3 ìëðä. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñ îòìåðøèìè ìèêðîáàìè â ïî-
÷âó ïîñòóïàåò ñóõîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 0,6—1,3 ò/ãà. Íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (0,1—0,2 ò/ãà ñóõîé
ìàññû) ïîïàäàåò â ïî÷âó ïðè îòìèðàíèè ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîò-
íûõ, à îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ åãî â ïî÷âó ÿâëÿþòñÿ
çåëåíûå ðàñòåíèÿ.

Ïîïàäàþùèå â ïî÷âó îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ñîäåðæàò 10—25 %
ñóõèõ âåùåñòâ è 75—90 % âîäû. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóõèõ âåùåñòâ
ðàçíîîáðàçåí è ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî ñëåäóþùèìè ãðóï-
ïàìè ñîåäèíåíèé: àçîòèñòûå âåùåñòâà (áåëêè, õëîðîôèëë, àëêàëî-
èäû), óãëåâîäû (êëåò÷àòêà, ãåìèöåëëþëîçà, êðàõìàë, èíóëèí, õè-
òèí, ïåêòèíû è äð.), ëèãíèí, ëèïèäû (æèðû, âîñê), ñìîëû, äó-
áèëüíûå âåùåñòâà è çîëà.
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Â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå áîëüøèíñòâà îðãàíèçìîâ, êðîìå áàê-
òåðèé, ïðåîáëàäàþò óãëåâîäû. Îñíîâíóþ ìàññó áàêòåðèé ñîñòàâ-
ëÿþò áåëêîâûå âåùåñòâà.

Òðàâû áîëåå áîãàòû áåëêàìè, à äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò
áîëüøå ëèãíèíà, ëèïèäîâ è äóáèëüíûõ âåùåñòâ, ïîýòîìó ðàçëîæå-
íèå ëåñíîé ïîäñòèëêè ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì
îñòàòêîâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

Â òåëî îðãàíèçìîâ, êðîìå òîãî, âõîäÿò çîëüíûå ýëåìåíòû, îñòàþ-
ùèåñÿ â âèäå çîëû ïîñëå ñæèãàíèÿ îðãàíè÷åñêîé ìàññû. Ñîäåðæàíèå
çîëû â òåëå îðãàíèçìîâ íåâåëèêî è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îêîëî 5 %,
îäíàêî â âîäîðîñëÿõ, òðàâàõ è áàêòåðèÿõ îíî â íåñêîëüêî ðàç âûøå,
÷åì â äåðåâÿíèñòûõ ðàñòåíèÿõ. Ýòèì, â ÷àñòíîñòè, è îáúÿñíÿåòñÿ òîò
ôàêò, ÷òî ïî÷âû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïîä äåðåâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîé
ôîðìàöèåé, ñîäåðæàò ìåíüøå çîëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷åì îáðàçîâàâøè-
åñÿ ïîä òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè. Ýòè ðàçëè÷èÿ ïî ñîäåðæàíèþ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äåðåâÿíèñòûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îòðà-
æàþòñÿ íà êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ãóìóñà.

Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó, ïîäâåðãàþòñÿ
ñëîæíûì è ðàçíîîáðàçíûì ïðîöåññàì ïðåâðàùåíèÿ. Ýòè ïðîöåñ-
ñû, áèîõèìè÷åñêèå ïî ïðèðîäå, îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîòíûõ, âîçäóõà è âîäû.

Â ðåçóëüòàòå ñëîæíûå ñîåäèíåíèÿ èñõîäíîé îðãàíè÷åñêîé ìàñ-
ñû ðàñïàäàþòñÿ íà áîëåå ïðîñòûå, ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû. Áåë-
êè, íàïðèìåð, ðàñùåïëÿþòñÿ íà ïåïòèäû è àìèíîêèñëîòû,
æèðû — íà ãëèöåðèí è æèðíûå êèñëîòû, óãëåâîäû — íà ìîíîñàõà-
ðà è îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû.

Â äàëüíåéøåì ÷àñòü ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ
ïîëíîñòüþ ìèíåðàëèçóåòñÿ àâòîòðîôíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè.
Áîëüøèíñòâî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ìèíåðàëèçàöèè â âèäå ãàçîîá-
ðàçíûõ è ðàñòâîðèìûõ â âîäå ñîåäèíåíèé (ÑÎ2, NH3, NO3, CaO,
K2O è äð.) ñíîâà ìîæåò óñâàèâàòüñÿ ðàñòåíèÿìè.

Äðóãàÿ ÷àñòü ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ èñïîëüçó-
åòñÿ ãåòåðîòðîôíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè äëÿ ïèòàíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå âíîâü îáðàçóþòñÿ âòîðè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ â âèäå
áåëêîâ, óãëåâîäîâ, æèðîâ è ò. ä. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ìèêðîá-
íûì ñèíòåçîì. Ïîñëå îòìèðàíèÿ ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ èõ
òåëà âíîâü ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëîæåíèþ.

Òðåòüÿ ÷àñòü ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ âêëþ÷àåò-
ñÿ â ðåàêöèè îêèñëåíèÿ, ïîëèêîíäåíñàöèè è ïîëèìåðèçàöèè,
ïðîèñõîäÿùèå âíå êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè ó÷àñòèè âûäåëÿ-
åìûõ èìè ôåðìåíòîâ. Ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ áîëåå ñëîæíûå îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå îòñóòñòâîâàëè êàê â ïåðâè÷íûõ
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêàõ, òàê è â ïðîäóêòàõ ìèêðîáíîãî ñèíòåçà.
Ýòè ñîåäèíåíèÿ íàçûâàþò ãóìóñîâûìè âåùåñòâàìè, à ïðîöåññ èõ
îáðàçîâàíèÿ — ãóìèôèêàöèåé. Óñòîé÷èâîñòü ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ê
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ðàçëîæåíèþ ìèêðîîðãàíèçìàìè è îáóñëîâëèâàåò âîçìîæíîñòü èõ
íàêîïëåíèÿ â ïî÷âå ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ.

Îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ðàçëè÷-
íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìèíå-
ðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Âîçíèêàþò îðãàíîìèíåðàëüíûå âåùåñòâà.
Â ïî÷âå îíè ïðåäñòàâëåíû ñîëÿìè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ êèñëîò,
ñîåäèíåíèÿìè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ñ ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, çî-
ëÿìè è ãåëÿìè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé êîëëîèäíîé
ïðèðîäû îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ñ ãèäðàòàìè îêñèäîâ æåëåçà è àëþ-
ìèíèÿ è äðóãèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Ñ î ñ ò à â  î ð ã à í è ÷ å ñ ê î ã î  â å ù å ñ ò â à  ï î ÷ â û. Â ñîñòàâ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû âõîäÿò äâå ãðóïïû ñîåäèíåíèé:
îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè è ãóìóñ.

Íåðàçëîæèâøèåñÿ îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå
5—10 % îáùåé ìàññû.

Ãóìóñ — ñëîæíûé äèíàìè÷åñêèé êîìïëåêñ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðàçëîæåíèè è ãóìèôèêàöèè îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ è ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ñî-
ñòàâå ãóìóñà ðàçëè÷àþò íåñïåöèôè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
(ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ðàñïàäà è ãóìèôèêàöèè) è ñïåöèôè÷åñ-
êèå ãóìóñîâûå âåùåñòâà.

Íåñïåöèôè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ — ýòî îðãàíè÷åñêèå
âåùåñòâà, ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó èç ðàçëîæèâøèõñÿ ðàñòèòåëüíûõ
è æèâîòíûõ îñòàòêîâ, ñ ïðèæèçíåííûìè âûäåëåíèÿìè êîðíåé,
ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ëèã-
íèí, öåëëþëîçà, áåëêè, ëèïèäû, óãëåâîäû è äð.

Ïðè äàëüíåéøåé òðàíñôîðìàöèè ýòèõ ñîåäèíåíèé îáðàçóþòñÿ
ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ðàçëîæåíèÿ è ãóìèôèêàöèè, êîòîðûå
âêëþ÷àþò àìèíîêèñëîòû, ìîíîñàõàðà, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, ïî-
ëèôåíîëû, ñïèðòû è äð. Çà÷àñòóþ ýòè ñîåäèíåíèÿ îáúåäèíÿþò â
îäíó ãðóïïó ñ íåñïåöèôè÷åñêèìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè,
êîòîðûå ÷àñòè÷íî óñâàèâàþòñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè, ðàñïàäàþòñÿ
äî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ, à ÷àñòü âêëþ÷àåòñÿ â ïðîöåññ ãóìèôèêà-
öèè è òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ñïåöèôè÷åñêèå ãóìóñîâûå âåùåñòâà.

Ñïåöèôè÷åñêèå ãóìóñîâûå âåùåñòâà ïðåäñòàâëåíû ãóìóñîâûìè
êèñëîòàìè, íåãèäðîëèçóåìûì îñòàòêîì è ïðîãóìèíîâûìè âåùå-
ñòâàìè.

Íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê (ãóìèí) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü ãó-
ìóñà ïî÷âû, êîòîðàÿ íå ðàñòâîðÿåòñÿ â ùåëî÷àõ, êèñëîòàõ è îðãà-
íè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Îí âêëþ÷àåò ãóìóñîâûå êèñëîòû, ïðî÷íî
ñâÿçàííûå ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ãëèíèñòûìè
ìèíåðàëàìè.

Ïðîãóìèíîâûå âåùåñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê «ìîëîäûå» ãóìè-
íîïîäîáíûå ïðîäóêòû, âî ìíîãîì ñõîäíûå ñ ïðîìåæóòî÷íûìè
ïðîäóêòàìè ðàñïàäà îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.
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Ñðåäè ñïåöèôè÷åñêèõ ãóìèíîâûõ âåùåñòâ âàæíîå ìåñòî çàíè-
ìàþò ãóìóñîâûå êèñëîòû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àçîòñîäåð-
æàùèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ öèêëè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ è êèñëîòíîé ïðèðîäû.

Â ñîñòàâ ãóìóñîâûõ êèñëîò âõîäÿò ãóìèíîâûå êèñëîòû, ôóëüâî-
êèñëîòû è ãèìàòîìåëàíîâûå êèñëîòû.

Ãóìèíîâûå êèñëîòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåìíîîêðàøåííûå âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûå àçîòñîäåðæàùèå âåùåñòâà îðãàíè÷åñêîé ïðè-
ðîäû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàçëîæåíèè îòìåðøèõ ðàñòåíèé è ãó-
ìèôèêàöèè. Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò óãëåðîä (52—62 %), êèñëîðîä
(31—39 %), âîäîðîä (2,5—5,8 %), àçîò (2,0—6,0 %), à òàêæå íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî çîëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ð, S, Fe, A1).

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ãóìèíîâûõ êèñëîò êîëåáëåòñÿ îò 5 òûñ.
äî 65 òûñ. Äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ìîëåêóë õàðàêòåðíà ìàññà îò 20 òûñ.
äî 80 òûñ. Â âîäå îíè ïðàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèìû, íî õîðîøî ðà-
ñòâîðÿþòñÿ äàæå â ñëàáûõ ðàñòâîðàõ ùåëî÷åé.

Â ïî÷âå îñíîâíàÿ ìàññà ãóìèíîâûõ êèñëîò íàõîäèòñÿ â âèäå ãå-
ëåé, ìåíüøàÿ ÷àñòü — â ôîðìå êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ è ëèøü íè÷-
òîæíîå èõ êîëè÷åñòâî îáðàçóåò èñòèííûå ðàñòâîðû â âîäå. Ãóìè-
íîâûå êèñëîòû îáëàäàþò âûñîêîé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ,
êîòîðàÿ ìîæåò äîñòèãàòü 400—900 ìã-ýêâ/100 ã âåùåñòâà. Ýòèì â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå è îáúÿñíÿþòñÿ ìíîãèå ïîãëîòèòåëüíûå ñâîé-
ñòâà ïî÷â, áîãàòûõ ãóìóñîì.

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êàòèîíàìè ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ïî÷âû
ãóìèíîâûå êèñëîòû äàþò ñîëè, íàçûâàåìûå ãóìàòàìè. Ãóìàòû îä-
íîâàëåíòíûõ êàòèîíîâ (Ê+, Na+ è NH4

+) ïëîõî çàêðåïëÿþòñÿ â ïî-
÷âå, òàê êàê õîðîøî ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå è â ôîðìå êîëëîèäíûõ
(çîëè) è èñòèííûõ ðàñòâîðîâ ìîãóò âûùåëà÷èâàòüñÿ îñàäêàìè.

Ãóìàòû äâóõ- è òðåõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ (Ñà2+, Mg2+, Fe3+ è
À13+) íåðàñòâîðèìû â âîäå. Â ïî÷âå îíè íàêàïëèâàþòñÿ â âèäå
íåîáðàòèìûõ êîëëîèäíûõ îñàäêîâ (ãåëè), êîòîðûå ñêëåèâàþò îò-
äåëüíûå ÷àñòè÷êè ïî÷âû. Ïðè âûñûõàíèè ýòè ÷àñòè÷êè öåìåíòè-
ðóþòñÿ â àãðåãàòû è îáðàçóþò âîäîïðî÷íóþ ñòðóêòóðó ïî÷âû, õà-
ðàêòåðíóþ äëÿ íàèáîëåå ïëîäîðîäíûõ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â.

Ôóëüâîêèñëîòû (îò ëàò. fulvus — æåëòûé) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñâåòëîîêðàøåííûå âûñîêîìîëåêóëÿðíûå àçîòñîäåðæàùèå êèñëî-
òû. Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò óãëåðîä (36—45 %), êèñëîðîä (40—50 %),
âîäîðîä (3—6 %), àçîò (2—6 %). Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ôóëüâîêèñ-
ëîò êîëåáëåòñÿ îò 200—300 äî 30—70 òûñ., ÷àùå âñåãî îíè ïðåä-
ñòàâëåíû ôðàêöèÿìè ñ ìàññîé 4—15 òûñ.

Ôóëüâîêèñëîòû õîðîøî ðàñòâîðÿþòñÿ â ðàñòâîðàõ êèñëîò, ùå-
ëî÷åé è â âîäå. Ñ êàòèîíàìè ðÿäà ìåòàëëîâ îíè îáðàçóþò ñîëè,
íàçûâàåìûå ôóëüâàòàìè. Ôóëüâàòû Ê, Na, NH3, Ca, Mg ðàñòâîðè-
ìû â âîäå, òîãäà êàê ïðè âçàèìîäåéñòâèè ôóëüâîêèñëîò ñ êàòèîíà-
ìè À1 è Fe ìîãóò âîçíèêàòü êàê ðàñòâîðèìûå, òàê è íåðàñòâîðè-
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ìûå, âûïàäàþùèå â îñàäîê ñîëåîáðàçíûå êîìïëåêñû. Ââèäó õîðî-
øåé ðàñòâîðèìîñòè â âîäå ôóëüâîêèñëîòû è èõ ñîëè ïðàêòè÷åñêè
íå çàêðåïëÿþòñÿ â ïî÷âå, à ëåãêî âûìûâàþòñÿ îñàäêàìè â åå íèæ-
íèå ãîðèçîíòû è â ãðóíòîâûå âîäû.

Ðàñòâîðû ôóëüâîêèñëîò â âîäå ñèëüíîêèñëûå (ðÍ 2,6—2,8).
Ïðîñà÷èâàÿñü âãëóáü, ôóëüâîêèñëîòû ìîãóò èíòåíñèâíî ðàçðó-
øàòü ìèíåðàëüíóþ ÷àñòü ïî÷âû, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì
ïîäçîëîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ñíèæåíèåì ïëîäîðîäèÿ ïî-
÷âû. Ýòî íàáëþäàåòñÿ íà ïî÷âàõ, áåäíûõ îñíîâàíèÿìè, â ÷àñòíîñòè
êàëüöèåì. Íàïðîòèâ, íà ïî÷âàõ, ôîðìèðóþùèõñÿ íà êàðáîíàòíîé
ïîðîäå, ôóëüâîêèñëîòû íåéòðàëèçóþòñÿ îñíîâàíèÿìè è íàêàïëè-
âàþòñÿ, ñïîñîáñòâóÿ ïîâûøåíèþ èõ ïëîäîðîäèÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, äâå îñíîâíûå ãðóïïû ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, áëèç-
êèå ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ýëåìåíòàðíîìó ñîñòàâó, ïðè îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïî-ðàçíîìó âëèÿòü íà ïëîäîðîäèå ïî÷â.

Ãèìàòîìåëàíîâûå êèñëîòû ïî ñâîèì ñâîéñòâàì çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãóìèíîâûìè è ôóëüâîêèñëîòàìè.
Ãèìàòîìåëàíîâûå êèñëîòû èìåþò ñëåäóþùèé ýëåìåíòàðíûé ñî-
ñòàâ: Ñ — 58—64 %; Í — 2,0—2,5; Î — 25—35 %. Â îòëè÷èå îò ãó-
ìèíîâûõ êèñëîò â íèõ áîëüøå óãëåðîäà è âîäîðîäà, à òàêæå â 2 ðàçà
áîëüøå óãëåâîäíûõ ôðàãìåíòîâ. Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ãèìàòîìåëà-
íîâûõ êèñëîò íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 40—60 òûñ. Ïî îòíîøåíèþ
ê ðàñòâîðèòåëÿì îíè àíàëîãè÷íû ãóìèíîâûì êèñëîòàì, îäíàêî
â îòëè÷èå îò ïîñëåäíèõ ðàñòâîðèìû â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòå-
ëÿõ: ìåòèëîâîì è ýòèëîâîì ñïèðòàõ, áåíçîëå è äð.

Ðàññìàòðèâàåìûå ãðóïïû ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ìîãóò âñòóïàòü âî
âçàèìîäåéñòâèå íå òîëüêî ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû, íî è äðóã
ñ äðóãîì. Ïîýòîìó íàëè÷èå äîñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ ãóìóñîâûõ
êèñëîò ìîæåò èçìåíèòü õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
è îñëàáèòü îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå ôóëüâîêèñëîò íà ïëîäîðîäèå
ïî÷âû.

Ãóìóñîâûå âåùåñòâà îêàçûâàþò ðàçíîñòîðîííåå âëèÿíèå íà
ïðîòåêàþùèå â ïî÷âå ïðîöåññû è íà ïðèîáðåòåíèå ïî÷âîé âàæ-
íåéøèõ àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ ñâîéñòâ.

Íàêîïëåíèå ãóìóñà, îñîáåííî åãî òåìíîîêðàøåííûõ ôðàêöèé,
ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïî÷âû
è îáðàçîâàíèåì âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû. ×åì âûøå ñîäåðæàíèå
ïåðåãíîÿ â ïî÷âå, òåì îíà áîãà÷å ìèêðîôëîðîé è èíòåíñèâíåå
ïðîòåêàþùèå â íåé áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû.

Ãóìóñ ïî÷âû — âàæíåéøèé èñòî÷íèê àçîòà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Ïðè íàêîïëåíèè ãóìóñà ïðîèñõîäèò áèîëîãè-
÷åñêàÿ àêêóìóëÿöèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå, à ïðè åãî ðàçëîæåíèè
îíè ïîñòåïåííî âûñâîáîæäàþòñÿ è â ôîðìå ìèíåðàëüíûõ ñîåäè-
íåíèé óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíèÿìè. Îäíîâðåìåííî â ïðîöåññå ìèíå-
ðàëèçàöèè ãóìóñà âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèäà óãëå-
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ðîäà, êîòîðûé ñëóæèò èñòî÷íèêîì óãëåðîäíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèå ãóìóñà — îäèí èç ñóùåñòâåííûõ ïîêà-
çàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, îíî ðåãóëèðóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì èç-
ìåíåíèåì êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé îðãàíè÷åñêîé ìàññû è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû. Âîçäåëûâàíèå êóëüòóð, îñòàâëÿþ-
ùèõ â ïî÷âå ìíîãî ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (êëåâåð è äð.), è
âíåñåíèå âûñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâóþò íà-
êîïëåíèþ ãóìóñà â ïî÷âå.

Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû îïðåäåëÿþò èíòåí-
ñèâíîñòü ñèíòåçà è ðàçðóøåíèÿ ãóìóñà. Ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ è íàêîïëåíèÿ ãóìóñà ñêëàäûâàþòñÿ íà ñóãëèíèñòûõ è ãëèíè-
ñòûõ ïî÷âàõ, õîðîøî àýðèðóåìûõ è äîñòàòî÷íî óâëàæíåííûõ, áîãà-
òûõ êàðáîíàòàìè è èìåþùèõ áëèçêóþ ê íåéòðàëüíîé ðåàêöèþ.

1.3. ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÎ×ÂÛ

Ñòðóêòóðà ïî÷âû. Ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ïî÷âû íàõîäÿòñÿ â
äâóõ ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ: àãðåãàòèðîâàíû â êîìî÷êè (ñòðóêòóð-
íîå ñîñòîÿíèå) èëè ðàñïîëàãàþòñÿ ðàçîáùåííî (ðàçäåëüíî-÷àñ-
òè÷íîå ñîñòîÿíèå). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ðàçëè÷àþò ïî÷âû ñòðóê-
òóðíûå è áåññòðóêòóðíûå.

Ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ðàñïàäàòüñÿ ïðè îáðàáîòêå íà êîìî÷êè,
èëè àãðåãàòû, ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû è ôîðìû íàçûâàåòñÿ ñòðóê-
òóðíîñòüþ, à îáðàçîâàâøèåñÿ êîìî÷êè — ñòðóêòóðîé. Â çàâèñè-
ìîñòè îò âåëè÷èíû àãðåãàòîâ ðàçëè÷àþò ãëûáèñòóþ ñòðóêòóðó (êî-
ìî÷êè > 10 ìì), ìàêðîñòðóêòóðó (10,0—0,25 ìì) è ìèêðîñòðóêòóðó
(< 0,25 ìì).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñëåäóþùèå ôîðìû ñòðóêòóðíûõ àã-
ðåãàòîâ: çåðíèñòàÿ, êîìêîâàòàÿ, ãëûáèñòàÿ, ïûëåâàòàÿ.

Çåðíèñòàÿ — èìååò áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíóþ ôîðìó ñ äèà-
ìåòðîì îòäåëüíîñòåé îò 0,5 äî 5 ìì. Îíà ïðèñóùà áîãàòûì ãóìó-
ñîì ïî÷âàì è íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíà ïîä òðàâÿíèñòîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ (äåðíîâûå è ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû).

Êîìêîâàòàÿ — õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïðàâèëüíîé îêðóãëîé ôîð-
ìîé, äèàìåòð àãðåãàòîâ îò 0,25 äî 10 ìì. Â íåé âûäåëÿþò ìåëêî-
êîìêîâàòóþ ñòðóêòóðó ñ ðàçìåðîì êîìî÷êîâ 0,25—1,00 ìì. Êîì-
êîâàòàÿ ñòðóêòóðà ìåíåå âîäîïðî÷íà, ÷åì çåðíèñòàÿ, îíà òèïè÷íà
äëÿ ìíîãèõ öåëèííûõ è ïàõîòíûõ çåìåëü.

Ãëûáèñòàÿ — íåïðàâèëüíîé ôîðìû, äèàìåòð àãðåãàòîâ 10—100 ìì
è áîëåå. Îíà âîçíèêàåò ïðè ñèëüíîì ïåðåñûõàíèè è ïîñëåäóþùåì
ðàñòðåñêèâàíèè ñîëîíöîâ, à òàêæå õàðàêòåðíà äëÿ áîëüøèíñòâà
ïàõîòíûõ çåìåëü, âñïàøêó êîòîðûõ ïðîâîäÿò ïðè èõ ñèëüíîì èñ-
ñóøåíèè èëè ïåðåóâëàæíåíèè. Ïðè òàêîé ñòðóêòóðå ïëîäîðîäèå
ïî÷âû ñíèæàåòñÿ.
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Ïûëåâàòàÿ — èìååò êîìî÷êè ðàçìåðîì ìåíåå 0,25 ìì. Íà ïà-
õîòíûõ çåìëÿõ îíà îáðàçóåòñÿ ïðè ìíîãîêðàòíûõ îáðàáîòêàõ èññó-
øåííîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïî÷âû ñ òàêîé ñòðóêòóðîé îáëàäàþò îò-
ðèöàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè áåññòðóêòóðíûõ ïî÷â.

Â àãðîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè äëÿ ïàõîòíûõ çåìåëü íàèáîëåå
öåííû çåðíèñòàÿ è êîìêîâàòàÿ ñòðóêòóðû ñ äèàìåòðîì àãðåãàòîâ
îò 0,25 äî 10 ìì (ìàêðîñòðóêòóðà). Òàêèå ñòðóêòóðíûå êîìî÷êè
ïîìèìî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè îáëàäàþò è ëó÷øåé âîäîïðî÷-
íîñòüþ.

Ïîä âîäîïðî÷íîñòüþ ïîíèìàþò ñïîñîáíîñòü àãðåãàòîâ ïðîòèâî-
ñòîÿòü ðàçìûâàþùåìó äåéñòâèþ âîäû. Îäíàêî âîäîïðî÷íîñòü íå
ñëåäóåò îòîæäåñòâëÿòü ñ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Íàïðèìåð,
ñâÿçíûå ïî÷âû íå îáëàäàþò âîäîïðî÷íîñòüþ.

Ñòðóêòóðíûå ïî÷âû èìåþò õîðîøî ðàçâèòóþ íåêàïèëëÿðíóþ è
êàïèëëÿðíóþ ïîðèñòîñòü. Â òàêèõ ïî÷âàõ äàæå ïîñëå ñèëüíîãî óâ-
ëàæíåíèÿ âëàãà óäåðæèâàåòñÿ âíóòðè àãðåãàòíûõ ïîð, à ìåæàãðå-
ãàòíûå ïîðû çàíÿòû âîçäóõîì. Îäíîâðåìåííîå ñîäåðæàíèå â ïî-
÷âå âîçäóõà è âëàãè ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè êîðíåé ðàñòåíèé è àýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
îáåñïå÷èâàÿ ñíàáæåíèå ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè àçîòíîãî è çîëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ñòðóêòóðíûå ïî÷âû ïðè ñèëüíîì óâëàæíåíèè íå çàïëû-
âàþò è ëó÷øå ñîõðàíÿþò âîäó, òàê êàê â íèõ ðåçêî îñëàáëåí ïîäòîê
åå ê ïîâåðõíîñòè èç-çà îòñóòñòâèÿ ñïëîøíîé êàïèëëÿðíîé ñåòè.
Îíè íå òðåáóþò áîëüøèõ óñèëèé ïðè îáðàáîòêå è õîðîøî ïðîòè-
âîñòîÿò âîäíîé è âåòðîâîé äåôëÿöèè.

Ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû ïðîòåêàåò ïðè
ó÷àñòèè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî îí âûðà-
æåí ïîä ëóãîâûìè ðàñòåíèÿìè, êîòîðûå ïðîíèçûâàþò ïî÷âó ãó-
ñòîé ñåòüþ êîðíåé, ðàñ÷ëåíÿÿ åå íà ìåëêèå îòäåëüíîñòè. Ïðè
ðàçëîæåíèè íàêàïëèâàþùåéñÿ ìàññû îòìåðøèõ êîðíåé îáðàçó-
åòñÿ ñâåæèé (äåÿòåëüíûé) ãóìóñ, êîòîðûé ïîñòåïåííî ïðîïèòû-
âàåò ïî÷âåííûå êîìî÷êè. Â ïî÷âå ñîåäèíåíèÿ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ
êîàãóëèðóþò åãî è ïåðåâîäÿò â íåðàñòâîðèìîå ñîñòîÿíèå. Ñâå-
æåîñàæäåííûé ãóìóñ ïðè âûñûõàíèè èëè ïðîìîðàæèâàíèè ïî-
÷âû ïðî÷íî öåìåíòèðóåò ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû è àãðåãàòû è
ïðèäàåò èì âûñîêóþ âîäîïðî÷íîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, òðàâÿíèñ-
òûå ðàñòåíèÿ èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â óâåëè÷åíèè âîäî-
ïðî÷íîñòè ñîçäàâàåìîé ñòðóêòóðû ïî÷âû. Íàèáîëåå âûñîêîé
âîäîïðî÷íîñòüþ îáëàäàþò ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû, â ôîðìèðîâà-
íèè êîòîðûõ îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå ïðèíàäëåæèò òðàâÿíèñ-
òûì ðàñòåíèÿì.

Îäíàêî íà îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ ñòðóêòóðà íå òîëüêî ñîçäà-
åòñÿ, íî è ðàçðóøàåòñÿ. Âûäåëÿþò òðè ãðóïïû ïðè÷èí, âûçûâàþ-
ùèõ óòðàòó ïî÷âîé ñòðóêòóðû: ìåõàíè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
è áèîëîãè÷åñêèå.
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Ìåõàíè÷åñêèå ïðè÷èíû ñâÿçàíû ñ äâèæåíèåì ïî ïîëþ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îðóäèé, îáðàáîòêîé ïî÷âû, ïðîãîíîì
ñêîòà, ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì êàïåëü äîæäÿ è äð.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè âûìûâàíèè èç
ïî÷âû Ñà2+ è Mg2+ è çàìåíå èõ îäíîâàëåíòíûìè êàòèîíàìè, êîòî-
ðûå âûçûâàþò äèñïåðãèðîâàíèå ïî÷âåííîé ñòðóêòóðû.

Áèîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû ñâÿçàíû ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ïî÷âåí-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îíè èñïîëüçóþò ãóìóñ êàê èñòî÷íèê ýíåð-
ãèè è ïèòàíèÿ è ïîñòåïåííî ðàçðóøàþò åãî.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ è óëó÷øåíèÿ ñòðóêòóðû ïî÷âû ïðîâîäÿò åå ðà-
öèîíàëüíóþ îáðàáîòêó â ñîñòîÿíèè ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè, âûñåâà-
þò óëó÷øàþùèå ïî÷âåííóþ ñòðóêòóðó ìíîãîëåòíèå òðàâû, âíîñÿò
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå óäîáðå-
íèÿ, èñïîëüçóþò èñêóññòâåííûå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè (áèòóìû,
êðèëèóìû è äð.).

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïëîòíîñòü òâåð-
äîé ôàçû, ïëîòíîñòü è ïîðèñòîñòü ïî÷âû.

Ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ïî÷âû — ýòî îòíîøåíèå ìàññû òâåð-
äîé ôàçû ïî÷âû ê ìàññå âîäû â òîì æå îáúåìå ïðè òåìïåðàòóðå
4 °Ñ.

Ïëîòíîñòü ïî÷âû çàâèñèò îò êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ â
òâåðäîé ôàçå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö. Òàê êàê ïëîò-
íîñòü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êîëåáëåòñÿ îò 1,25 äî 1,8, à ìèíåðà-
ëîâ — îò 2,3 äî 3 è áîëåå, òî ïëîòíîñòü áåäíûõ îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì ïî÷â áîëüøå (2,6—2,7), ÷åì ñèëüíîãóìóñèðîâàííûõ
(2,4—2,6).

Ïëîòíîñòü ïî÷âû — ìàññà 1 ñì3 àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû â ãðàì-
ìàõ ïðè åñòåñòâåííîì ñëîæåíèè. Ïëîòíîñòü ïî÷âû âñåãäà ìåíüøå
ïëîòíîñòè åå òâåðäîé ôàçû, òàê êàê çàïîëíÿþùèé ïîðû âîçäóõ
èìååò íè÷òîæíóþ ïëîòíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ òâåðäîé ôàçîé.

Ïëîòíîñòü ìèíåðàëüíîé ïî÷âû äîñòèãàåò â ïàõîòíîì ñëîå 1,0—
1,7 ã/ñì3 è ñíèæàåòñÿ äî 0,24—0,50 ã/ñì3 ó òîðôÿíûõ ïî÷â. Îáðà-
áîòêà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ýòó âåëè÷èíó.

Ïîä îáùåé ïîðèñòîñòüþ ïî÷âû ïîíèìàþò ñóììàðíûé îáúåì
âñåõ ïîð è ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ïî÷âåííûìè ÷àñòèöàìè, âûðàæåí-
íûé â ïðîöåíòàõ îáúåìà ïî÷âû.

Ïîðèñòîñòü çàâèñèò îò ñîñòàâà è ñëîæåíèÿ ïî÷â. Òàê, â íèæíèõ
ãîðèçîíòàõ ìèíåðàëüíûõ ïî÷â îíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 35—45 %, â
ïàõîòíîì ñëîå ìîæåò ïîâûøàòüñÿ äî 55—70 %. Âûñîêîé ïîðèñòîñ-
òüþ îáëàäàþò ïî÷âû, áîãàòûå ãóìóñîì, ñòðóêòóðíûå (55—65 %) è
îñîáåííî òîðôÿíûå. Ó áåäíûõ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è áåñ-
ñòðóêòóðíûõ ïî÷â îíà ðàâíà 40—45 % è ìåíåå.

Ñóììà îáúåìîâ âñåõ êàïèëëÿðíûõ ïðîìåæóòêîâ îáðàçóåò êàïèë-
ëÿðíóþ ïîðèñòîñòü, à íåêàïèëëÿðíûõ ïðîìåæóòêîâ — íåêàïèëëÿð-
íóþ. Íà ñòðóêòóðíûõ ïî÷âàõ ýòè âèäû ïîðèñòîñòè íåðåäêî íàçûâà-
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þò ñîîòâåòñòâåííî âíóòðèàãðåãàòíîé è ìåæàãðåãàòíîé ïîðèñòîñ-
òüþ. Äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íåêàïèëëÿðíûõ ïðîìåæóòêîâ îáóñ-
ëîâëèâàåò õîðîøèé ãàçîîáìåí ïî÷âû ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì è
óëó÷øàåò ïðîíèêíîâåíèå âîäû, êîòîðàÿ âïèòûâàåòñÿ è çàäåðæèâà-
åòñÿ â êàïèëëÿðíûõ ïîðàõ.

Âåëè÷èíà îáùåé ïîðèñòîñòè è ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ íåêàïèë-
ëÿðíûõ è êàïèëëÿðíûõ ïîð õàðàêòåðèçóþò ñòðîåíèå ïî÷âû. Íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíûì ñòðîåíèåì îáëàäàåò ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû;
åãî îáùàÿ ïîðèñòîñòü ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 50—55 %. Ïðè ýòîì íå
ìåíåå 1/3 åå äîëæíî ïðèõîäèòüñÿ íà íåêàïèëëÿðíûå ïðîìåæóòêè.
Òàêîå ñòðîåíèå ñêëàäûâàåòñÿ íà ïî÷âàõ ñ àãðîíîìè÷åñêè öåííîé
ñòðóêòóðîé.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ïëàñ-
òè÷íîñòü, ëèïêîñòü, íàáóõàíèå, óñàäêà, ñâÿçíîñòü, òâåðäîñòü è
óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå.

Ïëàñòè÷íîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû èçìåíÿòü ñâîþ ôîðìó ïîä
âëèÿíèåì êàêîé-ëèáî âíåøíåé ñèëû áåç íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè
è ñîõðàíÿòü ïðèäàííóþ ôîðìó ïîñëå óñòðàíåíèÿ ýòîé ñèëû. Ïëîò-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè ïî÷âû. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ õàðàêòåð ïëàñòè÷íîñòè èçìåíÿåòñÿ
îò âåðõíåãî ïðåäåëà (íèæíåé ãðàíèöû òåêó÷åñòè) äî íèæíåãî ïðå-
äåëà ïëàñòè÷íîñòè, êîãäà ïî÷âó ìîæíî ðàñêàòàòü â æãóò äèàìåòðîì
3 ìì áåç îáðàçîâàíèÿ â íåì ðàçðûâîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû îáëàäàþò
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïëàñòè÷íîñòè: ãëèíèñòûå — âûñîêîïëàñòè÷-
íûå, ñóãëèíèñòûå — ïëàñòè÷íûå, ñóïåñ÷àíûå — ñëàáîïëàñòè÷íûå,
ïåñ÷àíûå — íåïëàñòè÷íûå.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïëàñòè÷íîñòü îêàçûâàþò òàêæå ñî-
ñòàâ êîëëîèäíîé ôðàêöèè ïî÷âû, ñîñòàâ ïîãëîùåííûõ êàòèîíîâ è
ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Íàèáîëüøåé ïëàñòè÷íîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ñî-
ëîíöîâûå ãëèíèñòûå ïî÷âû, ñîäåðæàùèå 25—30 % è áîëüøå îá-
ìåííîãî íàòðèÿ îò åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ, íàèìåíüøåé — ïî÷âû,
íàñûùåííûå êàëüöèåì è ìàãíèåì. Ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè ãó-
ìóñà ïëàñòè÷íîñòü ïî÷âû óìåíüøàåòñÿ.

Ëèïêîñòü — ñïîñîáíîñòü âëàæíîé ïî÷âû ïðèëèïàòü ê ñîïðèêà-
ñàþùèìñÿ ñ íåé ïðåäìåòàì. Â ðåçóëüòàòå ïðèëèïàíèÿ ïî÷âû ê ðà-
áî÷èì îðãàíàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îðóäèé óâåëè÷èâà-
åòñÿ òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå è óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïî-
÷âû.

Âåëè÷èíà ëèïêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñèëîé, òðåáóþùåéñÿ äëÿ îò-
ðûâà ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè îò âëàæíîé ïî÷âû. Ëèïêîñòü âû-
ðàæàåòñÿ â ãðàììàõ íà 1 ñì2. Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè óâëàæíåíèè
ïî÷âû, ïðèáëèæàþùåìñÿ ê âåðõíåìó ïðåäåëó ïëàñòè÷íîñòè.

Ëèïêîñòü çàâèñèò îò ñîñòàâà ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé ïî÷âû.
Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ïî÷âû êàëüöèåì ñïîñîáñòâóåò
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ñíèæåíèþ âåëè÷èíû ïðèëèïàíèÿ, òîãäà êàê ñ âîçðàñòàíèåì íàñû-
ùåííîñòè íàòðèåì ëèïêîñòü ïî÷âû ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Íà ïðèëèïàíèå ñóùåñòâåííî âëèÿåò ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ïî÷âû: ó ãëèíèñòûõ ïî÷â ëèïêîñòü íàèáîëåå çíà÷èòåëüíà, ó
ïåñêà îíà íàèìåíüøàÿ. Í. À. Êà÷èíñêèé ðàçäåëÿåò ïî÷âû ïî ëèï-
êîñòè íà ïðåäåëüíî âÿçêèå (> 15 ã/ñì2), ñèëüíîâÿçêèå (5—15 ã/ñì2),
ñðåäíåâÿçêèå (2—5 ã/ñì2), ñëàáîâÿçêèå (< 2 ã/ñì2).

Ñ ëèïêîñòüþ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî òàêîå âàæíîå àãðîíîìè-
÷åñêîå ñâîéñòâî, êàê ôèçè÷åñêàÿ ñïåëîñòü ïî÷âû. Êîãäà ïî÷âà
ïðè îáðàáîòêå íå ïðèëèïàåò ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðóäèÿì è
ñïîñîáíà êðîøèòüñÿ íà êîìêè, òàêîå ñîñòîÿíèå âëàæíîñòè îòâå-
÷àåò ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè. Íèæíèé ïðåäåë âëàæíîñòè, ïðè êîòî-
ðîì ïî÷âà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ñïåëîñòè, ðàçëè÷åí. Îí çàâèñèò
îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé è ãó-
ìóñèðîâàííîñòè ïî÷â. Âåñíîé ðàíüøå äðóãèõ ïîñïåâàþò ê îáðà-
áîòêå ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû. Íàèáîëåå ïëàñòè÷íûå ãëè-
íèñòûå ñîëîíöîâûå ïî÷âû ïîääàþòñÿ îáðàáîòêå ïðè ìåíüøåì
óâëàæíåíèè, ÷åì ïî÷âû íåñîëîíöåâàòûå. Áîëåå ãóìóñèðîâàííûå
ïî÷âû ïðèãîäíû äëÿ îáðàáîòêè âåñíîé ðàíüøå, ÷åì ìàëîãóìóñ-
íûå.

Íàáóõàíèå — óâåëè÷åíèå îáúåìà ïî÷âû ïðè óâëàæíåíèè. Îíî
ïðèñóùå ïî÷âàì, ñîäåðæàùèì áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîëëîèäîâ, è
îáúÿñíÿåòñÿ ñâÿçûâàíèåì òîíêèìè ÷àñòèöàìè ïî÷âû ìîëåêóë
âîäû. Íàáóõàíèå âûðàæàþò â ïðîöåíòàõ.

Íàáóõàíèå òåñíî ñâÿçàíî ñ ñîñòàâîì ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ïî-
÷âû. Ìèíåðàëû ìîíòìîðèëëîíèòîâîé ãðóïïû ñ ðàñøèðÿþùåéñÿ
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé îáëàäàþò íàèáîëüøåé íàáóõàåìîñòüþ,
ìèíåðàëû êàîëèíèòîâîé ãðóïïû — íàèìåíüøåé. Îðãàíè÷åñêèå
êîëëîèäû ïðè óâëàæíåíèè ñèëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ â îáúåìå.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà íàáóõàíèå îêàçûâàåò ñîñòàâ îáìåííûõ êà-
òèîíîâ ïî÷â. Ïðè íàñûùåíèè ïî÷â îäíîâàëåíòíûìè îñíîâàíèÿìè
(îñîáåííî íàòðèåì) íàáóõàíèå äîñòèãàåò 150 %, òîãäà êàê ïðè íà-
ñûùåíèè ïî÷â äâóõ- è òðåõâàëåíòíûìè êàòèîíàìè çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ â îáúåìå ïðè íàáóõàíèè íå íàáëþäàåòñÿ.

Óñàäêà — ñîêðàùåíèå îáúåìà ïî÷âû ïðè âûñûõàíèè. Âåëè÷èíà
óñàäêè îáóñëîâëåíà òåìè æå ôàêòîðàìè, ÷òî è íàáóõàíèå. ×åì
áîëüøå íàáóõàíèå, òåì ñèëüíåå óñàäêà ïî÷âû. Óñàäêà èçìåðÿåòñÿ â
îáúåìíûõ ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó îáúåìó. Ïðè
ñèëüíîé óñàäêå â ïî÷âå îáðàçóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðåùèíû,
ïðîèñõîäèò ðàçðûâ êîðíåé ðàñòåíèé, óñèëèâàåòñÿ ôèçè÷åñêîå èñ-
ïàðåíèå âëàãè.

Ñâÿçíîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ñîïðîòèâëÿòüñÿ âíåøíåìó
óñèëèþ, ñòðåìÿùåìóñÿ ðàçúåäèíèòü ïî÷âåííûå ÷àñòèöû. Îíà âû-
çûâàåòñÿ ñèëàìè ñöåïëåíèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè ïî÷âû. Ñòåïåíü
ñöåïëåíèÿ îáóñëîâëåíà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè÷åñêèì
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ñîñòàâîì, ñòðóêòóðíûì ñîñòîÿíèåì ïî÷âû, âëàæíîñòüþ è õàðàêòå-
ðîì åå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Íàèáîëüøåé ñâÿçíîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ãëèíèñòûå ïî÷âû,
íàèìåíüøåé — ïåñ÷àíûå. Ìàëîñòðóêòóðíûå ïî÷âû â ñóõîì ñîñòî-
ÿíèè èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñâÿçíîñòü. Âûðàæàåòñÿ îíà â êã/ñì2.

Òâåðäîñòü — ñâîéñòâî ïî÷âû â åñòåñòâåííîì ñëîæåíèè ñîïðî-
òèâëÿòüñÿ ñæàòèþ è ðàñêëèíèâàíèþ. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ òâåðäîìå-
ðàìè è âûðàæàåòñÿ â êã/ñì2 .

Ïðè âûñîêîé ñòåïåíè òâåðäîñòè òðåáóåòñÿ áîëüøå ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ïî÷âû, çàòðóäíÿåòñÿ ïðîðàñòàíèå ñåìÿí,
êîðíè ïëîõî ïðîíèêàþò â ïî÷âó. Ïî÷âû ñî çíà÷èòåëüíîé òâåðäî-
ñòüþ õóæå ïðîïóñêàþò âëàãó è âîçäóõ, ÷òî ñîçäàåò íåáëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Òâåðäîñòü ïî÷âû çàâèñèò îò åå óâëàæíåíèÿ è ñòðóêòóðû. Ðàñïû-
ëåííàÿ ïî÷âà ïðè âûñûõàíèè îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ìå-
õàíè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì êîìêîâàòî-çåðíèñòàÿ.

Õîðîøî ãóìóñèðîâàííûå ïî÷âû, íàñûùåííûå äâóõâàëåíòíûìè
êàòèîíàìè, èìåþò ìåíüøóþ òâåðäîñòü, ÷åì ìàëîãóìóñíûå. Íà
òâåðäîñòü ïî÷âû è åå ñâÿçíîñòü îêàçûâàåò âëèÿíèå ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ.

Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå — óñèëèå, çàòðà÷åííîå íà ïîäðåçàíèå
ïëàñòà, åãî îáîðîò è òðåíèå î ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü. Óäåëüíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì îáóñëîâëèâàåòñÿ âåëè÷èíà ñèëû òÿãè ïðè îáðàáîòêå
ïî÷âû. Âûðàæàåòñÿ óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå â êã/ñì2. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, âëàæíî-
ñòè îíî èçìåíÿåòñÿ îò 0,2 äî 1,2 êã/ñì2 . Íàèìåíüøèì óäåëüíûì
ñîïðîòèâëåíèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóïåñ÷àíûå è ïåñ÷àíûå ïî÷âû,
íàèáîëüøèì — òÿæåëîñóãëèíèñòûå è ãëèíèñòûå ïî÷âû ñîëîíöî-
âîãî òèïà. Íà óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñóùåñòâåííî âëèÿåò óâëàæ-
íåíèå ïî÷âû. Ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îíî äîñòèãàåò ïðè âëàæ-
íîñòè, áëèçêîé ê óñòîé÷èâîìó çàâÿäàíèþ ðàñòåíèé, ìèíèìàëüíî-
ãî — ïðè ñðåäíåé óâëàæíåííîñòè ïî÷âû.

Ïðè îáðàáîòêå öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü óäåëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå âîçðàñòàåò íà 45—50 % ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðîïàõîòíûìè
ïî÷âàìè. Ïîä çåðíîâûìè êóëüòóðàìè è ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè
îíî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïîä ïðîïàøíûìè. Ïî÷âû ñ õîðîøåé
ñòðóêòóðîé ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ îêàçûâàþò ìåíüøåå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïðè îáðàáîòêå, ÷åì áåññòðóêòóðíûå.

Îáùèå ôèçè÷åñêèå è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â ìî-
ãóò èçìåíÿòüñÿ ïðè çåìëåäåëü÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè èõ â ðåçóëüòà-
òå òåõíîëîãè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî, áèîëîãè÷åñêîãî è ìåëèîðàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèé.

Âîäíûå ñâîéñòâà ïî÷â. Âàæíåéøèìè âîäíûìè ñâîéñòâàìè ïî÷â
ÿâëÿþòñÿ âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, âîäîïðîíèöàåìîñòü è
âîäîïîäúåìíàÿ ñïîñîáíîñòü.
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Âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü — ñâîéñòâî ïî÷âû óäåðæèâàòü
òî èëè èíîå êîëè÷åñòâî âîäû, îáóñëîâëåííîå äåéñòâèåì ñîðáöè-
îííûõ è êàïèëëÿðíûõ ñèë. Îíà çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî,
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû, à òàêæå îò ãóìó-
ñèðîâàííîñòè.

Ñâîéñòâî ïî÷âû ñîðáèðîâàòü ïàðîîáðàçíóþ âëàãó íàçûâàåòñÿ
ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ, à ïîãëîùåííàÿ âëàãà — ãèãðîñêîïè÷åñêîé. ×åì
áîëüøå âîçäóõ íàñûùåí ïàðàìè âîäû, òåì áîëüøå åå ïîãëîùàåòñÿ
ïî÷âîé. Ïðè íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (20—40 %)
îáðàçóåòñÿ ìîíîñëîé ñîðáèðîâàííîé âëàãè, à ïðè 100%-íîé âëàæ-
íîñòè ïî÷âà íàñûùàåòñÿ âîäîé äî âåëè÷èíû, íàçûâàåìîé ìàêñè-
ìàëüíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ.

Ïî÷âà, íàñûùåííàÿ âëàãîé äî ñîñòîÿíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãèã-
ðîñêîïè÷íîñòè, ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ âîäîé ñîõðàíÿåò ñïîñîá-
íîñòü ïðèòÿãèâàòü íîâûå ïîðöèè åå. Òàêàÿ ñîðòèðîâàííàÿ âëàãà
óäåðæèâàåòñÿ ïî÷âåííûìè ÷àñòèöàìè ñ ìåíüøåé ñèëîé, ÷åì ãèã-
ðîñêîïè÷åñêàÿ, ïîýòîìó îíà ïîëó÷èëà íàçâàíèå ðûõëîñâÿçàííîé
âîäû.

Âñëåäñòâèå ñîðáöèè ïàðîîáðàçíîé è æèäêîé âëàãè íà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âåííûõ ÷àñòèö îáðàçóåòñÿ âîäíàÿ îáîëî÷êà. Íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ïî÷âåííûì ÷àñòèöàì ïðèìûêàåò ïðî÷íîñâÿçàííàÿ âëàãà
ñëîåì îêîëî äâóõ äèàìåòðîâ ìîëåêóë âîäû (Ðîäå). Îñòàëüíàÿ îáî-
ëî÷êà òîëùèíîé â äåñÿòêè ìîëåêóëÿðíûõ äèàìåòðîâ ñîñòîèò èç
ðûõëîñâÿçàííîé âëàãè, óäåðæèâàåìîé ñèëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîé
îðèåíòàöèè äèïîëåé âîäû.

Âàæíîé ãèäðîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ âëàæíîñòü
óñòîé÷èâîãî çàâÿäàíèÿ ðàñòåíèé. Åå ìîæíî îïðåäåëèòü ïðÿìûì
ìåòîäîì â îïûòàõ ñ ðàñòåíèÿìè, íî ÷àùå åå óñòàíàâëèâàþò ðàñ÷åò-
íûì ïóòåì, óìíîæàÿ ïîêàçàòåëü ìàêñèìàëüíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòè
íà êîýôôèöèåíò 1,5. Âëàæíîñòü óñòîé÷èâîãî çàâÿäàíèÿ çàâèñèò
ãëàâíûì îáðàçîì îò ìàêñèìàëüíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòè, ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïëîòíîñòè ïî÷âû, ñîñòàâà ïîãëîùåííûõ êà-
òèîíîâ, çàñîëåííîñòè.

Ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè ïî÷âû âåëè÷èíà âëàæíîñòè óñòîé÷è-
âîãî çàâÿäàíèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ, îñîáåííî â òÿæåëûõ ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ. Âëàæíîñòü óñòîé÷èâîãî çà-
âÿäàíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò ñâîéñòâ ïî÷âû, íî è îò áèîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé è èõ âîçðàñòà.

Âëàãîåìêîñòü — êîëè÷åñòâî âîäû, õàðàêòåðèçóþùåå âîäîóäåð-
æèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû.

Â çàâèñèìîñòè îò ñèë, óäåðæèâàþùèõ âëàãó â ïî÷âàõ, ðàçëè÷à-
þò ìàêñèìàëüíóþ àäñîðáöèîííóþ, êàïèëëÿðíóþ, íàèìåíüøóþ
(ïðåäåëüíóþ ïîëåâóþ) è ïîëíóþ âëàãîåìêîñòü.

Ìàêñèìàëüíàÿ àäñîðáöèîííàÿ âëàãîåìêîñòü — íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ïðî÷íîñâÿçàííîé âîäû, óäåðæèâàåìîå ñîðáöèîííûìè ñèëàìè.
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Êàïèëëÿðíàÿ âëàãîåìêîñòü — ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âëàãè,
óäåðæèâàåìîé â ñëîå ïî÷âû íàä óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä êàïèëëÿð-
íûìè ñèëàìè. Îíà âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòàõ îò ìàññû èëè îáúåìà
ïî÷âû. Âåëè÷èíà åå îáóñëîâëåíà îáùåé è êàïèëëÿðíîé ïîðèñòîñ-
òüþ è ïëîòíîñòüþ ïî÷âû. Ñ êàïèëëÿðíîé âëàãîåìêîñòüþ ñâÿçàíî
ïîíÿòèå «êàïèëëÿðíàÿ êàéìà» — ýòî ñëîé ïî÷âû, ñîäåðæàùèé êà-
ïèëëÿðíî-ïîäïåðòóþ âëàãó ìåæäó óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä è âåð-
õíåé ãðàíèöåé ñìà÷èâàíèÿ.

Íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü — íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âëàãè, êî-
òîðîå ìîæåò óäåðæèâàòü ïî÷âà ïîñëå ñòåêàíèÿ èçáûòî÷íîé âëàãè,
ïîñòóïàþùåé ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ïðè îòñóòñòâèè ïîäïîðà
ãðóíòîâûõ âîä. Îíà çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà,
ñòðóêòóðû è ïëîòíîñòè ïî÷âû. Â õîðîøî îñòðóêòóðåííûõ òÿæå-
ëîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü ñîñòàâëÿåò
30—45 %, â ëåãêî- è ñðåäíåñóãëèíèñòûõ — 20—30, â ïåñ÷àíûõ è
ñóïåñ÷àíûõ — 5—20 %.

Ïîëíàÿ âëàãîåìêîñòü — íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå
ìîæåò âìåñòèòü ïî÷âà ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè âñåõ ïîð. Îíà
ìåíüøå îáùåé ïîðîçíîñòè ïðèìåðíî íà 5—8 %, òàê êàê ýòîò
îáúåì ïîð çàïîëíåí çàùåìëåííûì ïî÷âåííûì âîçäóõîì. Ïðè ïîë-
íîé âëàãîåìêîñòè, åñëè îòñóòñòâóåò âîäîóïîðíûé ñëîé è âëàãà â
ïî÷âå íå ïîäïèðàåòñÿ ãðóíòîâûìè âîäàìè, èç êðóïíûõ ïîð îíà
ïåðåäâèãàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë â ãëóáîêèå ãî-
ðèçîíòû. Ðàçíèöà ìåæäó ïîëíîé è íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòüþ
íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîé âîäîîòäà÷åé.

Âîäîïðîíèöàåìîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû âîñïðèíèìàòü è ïðî-
ïóñêàòü ÷åðåç ñåáÿ âîäó. Ðàçëè÷àþò äâå ñòàäèè âîäîïðîíèöàåìîñ-
òè: âïèòûâàíèå è ôèëüòðàöèþ. Åñëè ïîðû ïî÷âû çàïîëíåíû âî-
äîé ëèøü ÷àñòè÷íî, òî ïðè ïîñòóïëåíèè âîäû îíà âïèòûâàåòñÿ â
òîëùó ïî÷âîãðóíòà. Ïðè ïîëíîì íàñûùåíèè ïîð âîäîé ïðîèñõî-
äèò ôèëüòðàöèÿ, ò. å. äâèæåíèå â óñëîâèÿõ ñïëîøíîãî ïîòîêà æèä-
êîñòè. Ôèëüòðàöèÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ëèøü ïðè âûïàäåíèè áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ñíåãîòàÿíèè èëè ïðè îðîøåíèè áîëü-
øèìè íîðìàìè.

Âîäîïðîíèöàåìîñòü ñèëüíî ìåíÿåòñÿ ïî ïðîôèëþ ïî÷âû â çà-
âèñèìîñòè îò ðàçëè÷èé â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå îòäåëüíûõ
ñëîåâ. Åñëè ïî÷âû ðàçâèòû íà ëåãêèõ ïîðîäàõ, ïîäñòèëàåìûõ òÿ-
æåëûìè îòëîæåíèÿìè, âîäîïðîíèöàåìîñòü ðåçêî ñíèæàåòñÿ â
ïîäñòèëàþùåé ïîðîäå. Íà òÿæåëûõ ïîðîäàõ, çàëåãàþùèõ íà ïåñ-
÷àíûõ îòëîæåíèÿõ, âîäîïðîíèöàåìîñòü, íàîáîðîò, ñèëüíî âîçðàñ-
òàåò â íèæíåì ñëîå.

Âîäîïîäúåìíàÿ ñïîñîáíîñòü — ñâîéñòâî ïî÷âû âûçûâàòü êàïèë-
ëÿðíûé ïîäúåì âëàãè. Ñòåíêè ïî÷âåííûõ êàïèëëÿðîâ õîðîøî
ñìà÷èâàþòñÿ âîäîé, ïîýòîìó â íèõ ñîçäàþòñÿ âîãíóòûå ìåíèñêè,
íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ðàçâèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå.
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Âåëè÷èíà åãî çàâèñèò îò ðàäèóñà êàïèëëÿðîâ. Âîäîïîäúåìíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ àãðåãàòíîñòüþ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòà-
âîì è ñëîæåíèåì ïî÷âû, îáóñëîâëèâàþùèìè åå ïîðèñòîñòü. ×åì
òîíüøå ïîðû ïî÷âû, òåì âûøå ïîäíèìàåòñÿ â íèõ âîäà. Ýòî ïðà-
âèëî íàðóøàåòñÿ â ïëîòíûõ òÿæåëûõ ïî÷âàõ, â êîòîðûõ âûñîòà êà-
ïèëëÿðíîãî ïîäúåìà óìåíüøàåòñÿ èç-çà çàïîëíåíèÿ ïîðîâûõ ïðî-
ñòðàíñòâ ñâÿçàííîé âîäîé. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà êàïèëëÿðíîãî
ïîäúåìà äëÿ ïåñ÷àíûõ ïî÷â 0,5—0,7 ì, äëÿ ñóãëèíèñòûõ — 3—6 ì.

Áîëüøîå çíà÷åíèå, êðîìå âûñîòû êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ,
èìååò ñêîðîñòü ýòîãî ïðîöåññà. Îíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò ðàäèóñà êàïèëëÿðîâ ïî÷âû, à òàêæå îò âÿçêîñòè âîäû, îáóñ-
ëîâëèâàåìîé åå òåìïåðàòóðîé. Åñëè âûñîòà êàïèëëÿðíîãî ïîäúåìà
ñ óìåíüøåíèåì ðàäèóñà êàïèëëÿðîâ âîçðàñòàåò, òî ñêîðîñòü
ïîäúåìà óìåíüøàåòñÿ.

Ñêîðîñòü êàïèëëÿðíîãî ïîäúåìà íåîäèíàêîâà: ïî ìåðå ïîäíÿ-
òèÿ êàïèëëÿðíîé âëàãè ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ åå óìåíüøàåòñÿ.

Âîçäóøíûå ñâîéñòâà ïî÷âû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âîçäóõîåìêîñòü è
âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü. Âîçäóõîåìêîñòü ïî÷âû — îáúåì ïî÷âåííûõ
ïîð, çàíÿòûé âîçäóõîì ïðè äàííîé âëàæíîñòè. Ïî÷âåííûé âîçäóõ
çàíèìàåò âñå ïîðû ïî÷âû, â êîòîðûõ íåò âîäû. Ñëåäîâàòåëüíî, êî-
ëè÷åñòâî åãî çàâèñèò îò ïîðèñòîñòè è âëàæíîñòè. ×åì âûøå ïîðè-
ñòîñòü è ìåíüøå âëàæíîñòü ïî÷âû, òåì áîëüøå â íåé âîçäóõà. Âîç-
äóõîåìêîñòü îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíóþ àýðàöèþ ïî÷â, åñëè åå âå-
ëè÷èíà ïðåâûøàåò 15 % îáúåìà ïî÷â.

Âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ïðîïóñêàòü ÷åðåç
ñåáÿ âîçäóõ. Îíà ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì óñëîâèåì ãàçîîáìåíà
ìåæäó ïî÷âîé è àòìîñôåðíûì âîçäóõîì. Âîçäóõ â ïî÷âå ïåðåäâè-
ãàåòñÿ ïî ïîðàì, íå çàïîëíåííûì âîäîé è íå èçîëèðîâàííûì äðóã
îò äðóãà. ×åì êðóïíåå ïîðû àýðàöèè, òåì ëó÷øå âîçäóõîïðîíèöàå-
ìîñòü. Â ñòðóêòóðíûõ ïî÷âàõ, ãäå íàðÿäó ñ êàïèëëÿðíûìè ïîðàìè
äîñòàòî÷íî ìíîãî êðóïíûõ íåêàïèëëÿðíûõ ïîð, ñîçäàþòñÿ íàèáî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè.

Â ïî÷âåííîì âîçäóõå ïî ñðàâíåíèþ ñ àòìîñôåðíûì ìåíüøå
êèñëîðîäà è áîëüøå äèîêñèäà óãëåðîäà. Êîëè÷åñòâî àçîòà ìîæåò
óìåíüøàòüñÿ â ðåçóëüòàòå ñâÿçûâàíèÿ åãî ñâîáîäíîæèâóùèìè
àçîòôèêñèðóþùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, êëóáåíüêîâûìè áàêòåðè-
ÿìè èëè óâåëè÷èâàòüñÿ âñëåäñòâèå ðàñïàäà áåëêîâ è äåíèòðèôèêà-
öèè àçîòñîäåðæàùèõ âåùåñòâ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà â ïî÷âåííîì âîç-
äóõå ñèëüíî êîëåáëåòñÿ. Â âåðõíèõ, õîðîøî àýðèðóåìûõ ãîðèçîí-
òàõ ïî÷âû êèñëîðîäà íåíàìíîãî ìåíüøå, ÷åì â àòìîñôåðíîì âîç-
äóõå. Â ïî÷âàõ ñ çàòðóäíåííûì ãàçîîáìåíîì êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà
ìîæåò ñíèæàòüñÿ äî äåñÿòûõ è ñîòûõ äîëåé ïðîöåíòà, ïðè ýòîì
êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ìîæåò ïðåâûøàòü â ñîòíè ðàç
ñîäåðæàíèå åãî â àòìîñôåðå è ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 %. Ðàçëè÷íàÿ
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êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà â ïî÷âåííîì âîçäó-
õå îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà è ïðîäó-
öèðîâàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà, à òàêæå ñêîðîñòüþ ãàçîîáìåíà ìåæ-
äó ïî÷âåííûì è àòìîñôåðíûì âîçäóõîì.

Òåïëîâûå ñâîéñòâà ïî÷â. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: òåïëîïîãëîòèòåëüíàÿ
(òåïëîîòðàæàòåëüíàÿ) ñïîñîáíîñòü, òåïëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîä-
íîñòü ïî÷â.

Òåïëîïîãëîòèòåëüíàÿ (òåïëîîòðàæàòåëüíàÿ) ñïîñîáíîñòü ïî÷â —
ýòî ñïîñîáíîñòü ïî÷â ïîãëîùàòü (îòðàæàòü) äîëþ ïàäàþùåé íà åå
ïîâåðõíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèåì
àëüáåäî-äîëåé êîðîòêîâîëíîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, îòðàæàåìîé
ïîâåðõíîñòüþ ïî÷â, âûðàæåííîé â ïðîöåíòàõ ê îáùåé ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè. ×åì ìåíüøå àëüáåäî, òåì áîëüøå ïî÷âà ïîãëîùàåò ñîë-
íå÷íîé ýíåðãèè. Àëüáåäî çàâèñèò îò öâåòà, âëàæíîñòè ïî÷âû, âû-
ðîâíåííîñòè ïîâåðõíîñòè, õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

×åðíîçåì ñóõîé èìååò ïîêàçàòåëü àëüáåäî 14 %, âëàæíûé — 8,
ïåñîê áåëûé ñóõîé — 25—30, ñåðûé ñóõîé — 15—18, âëàæíûé —
10—12 %.

Òåïëîåìêîñòü — ñâîéñòâî ïî÷âû ïîãëîùàòü òåïëî. Õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êîëè÷åñòâîì òåïëîòû, íåîáõîäèìûì äëÿ íàãðåâàíèÿ íà 1 °Ñ
åäèíèöû ìàññû ïî÷âû (óäåëüíàÿ) èëè åäèíèöû îáúåìà (îáúåì-
íàÿ). Òåïëîåìêîñòü çàâèñèò â îñíîâíîì îò âëàæíîñòè, ñîäåðæàíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîðèñòîñòè àýðàöèè. Íàèáîëåå âûñîêàÿ
òåïëîåìêîñòü ó âîäû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âëàæíîé ïî÷âû òðåáóåòñÿ áîëüøå
òåïëîòû, ÷åì äëÿ ñóõîé. Âëàæíûå ïî÷âû ìåäëåííåå íàãðåâàþòñÿ è
ìåäëåííåå îõëàæäàþòñÿ. Ãëèíèñòûå, òÿæåëîñóãëèíèñòûå è òîðôÿ-
íûå ïî÷âû âåñíîé ñîäåðæàò ìíîãî âëàãè, ìåäëåííåå ïðîãðåâàþòñÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ñóõèìè ïåñ÷àíûìè è ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè,
ïîýòîìó èõ íàçûâàþò õîëîäíûìè. Îñåíüþ íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ
êàðòèíà: ëåãêèå ïî÷âû áûñòðåå îõëàæäàþòñÿ, à òÿæåëûå è òîðôÿ-
íûå — ìåäëåííåå.

Òåïëîïðîâîäíîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ïðîâîäèòü òåïëî. Îíà
èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì òåïëà â Äæîóëÿõ, êîòîðîå ïðîõîäèò çà 1 ñ
÷åðåç 1 ñì2 ñëîÿ ïî÷âû òîëùèíîé 1 ñì. Ìèíèìàëüíîé òåïëîïðî-
âîäíîñòüþ îáëàäàåò âîçäóõ, áîëåå âûñîêîé — îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî (ãóìóñ, òîðô), âîäà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ó ìèíå-
ðàëüíîé ÷àñòè ïî÷âû. Îíà â 100 ðàç âûøå, ÷åì ó âîçäóõà, è ïðè-
ìåðíî â 20 ðàç âûøå, ÷åì ó âîäû.

Òåïëîïðîâîäíîñòü ïëîòíûõ è âëàæíûõ ïî÷â âûøå, ÷åì ðûõ-
ëûõ, õîðîøî îñòðóêòóðåííûõ è ñóõèõ.

Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà. Ðåàêöèÿ çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ â
ðàñòâîðå ñâîáîäíûõ èîíîâ âîäîðîäà (Í+) è ãèäðîêñèëà (ÎÍ–).
Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ îáóñëîâëåíà íàõîäÿùèìèñÿ â ðàñòâîðå
îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè êèñëîòàìè, îñíîâàíèÿìè, êèñ-
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ëûìè è îñíîâíûìè ñîëÿìè, à òàêæå ñòåïåíüþ äèññîöèàöèè ýòèõ
ñîåäèíåíèé.

Ðåàêöèÿ ïî÷â èçìåðÿåòñÿ äåñÿòè÷íûì ëîãàðèôìîì êîíöåíòðà-
öèè èîíîâ âîäîðîäà è îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì ðÍ, êîòîðûé èçìå-
íÿåòñÿ îò 1 äî 14. Âîäíûå ðàñòâîðû, ó êîòîðûõ ðÍ ðàâåí 7, íàçûâà-
þò íåéòðàëüíûìè, ìåíåå 7 — êèñëûìè, áîëåå 7 — ùåëî÷íûìè.

Ïî âåëè÷èíå ðÍ âîäíîé âûòÿæêè ïî÷âû ïîäðàçäåëÿþòñÿ: íà
ñèëüíîêèñëûå — ðÍ < 4,0; êèñëûå — 4,0—5,5; ñëàáîêèñëûå —
5,5—6,5; íåéòðàëüíûå — 6,5—7,0; ùåëî÷íûå 7,0—8,0; ñèëüíîùå-
ëî÷íûå — ðÍ > 8,0.

Ñèëüíîêèñëóþ è êèñëóþ ðåàêöèè èìåþò ïîäçîëèñòûå, äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûå, òîðôÿíûå ïî÷âû è êðàñíîçåìû. Ñëàáîêèñëàÿ è
áëèçêàÿ ê íåéòðàëüíîé ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà õàðàêòåðíà
äëÿ ñåðûõ ëåñíûõ è ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â, òîãäà êàê êàøòàíîâûå ïî-
÷âû, ñåðîçåìû è ñîëîíöû èìåþò ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ.

Îñíîâíîé èñòî÷íèê êèñëîòíîñòè ïî÷â — ôóëüâîêèñëîòû, íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âîçíèêàåò
ïðè ãðèáíîì ðàçëîæåíèè ëåñíîé ïîäñòèëêè, îñîáåííî õâîéíûõ
ïîðîä. Êèñëîòíîñòü ïî÷â ïîâûøàåòñÿ òàêæå îò ïðèñóòñòâèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ (ãóìèíîâûå, óêñóñíàÿ, ÿíòàðíàÿ, ùàâåëåâàÿ, àêðèëîâàÿ
è äð.) è ìèíåðàëüíûõ (óãîëüíàÿ, àçîòíàÿ, ñîëÿíàÿ è ò. ä.) êèñëîò,
îáðàçóþùèõñÿ â ïî÷âå â ðåçóëüòàòå àýðîáíûõ ïðîöåññîâ ðàçëîæå-
íèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ èëè íàêàïëèâàþùèõñÿ ïðè âíåñåíèè
ôèçèîëîãè÷åñêè êèñëûõ óäîáðåíèé.

Êèñëîòíîñòü ïî÷â âûçûâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì èîíîâ âîäîðîäà è
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà àêòóàëüíóþ è ïîòåíöèàëüíóþ.

Àêòóàëüíàÿ, èëè àêòèâíàÿ, êèñëîòíîñòü îáóñëîâëåíà êîíöåíò-
ðàöèåé ñâîáîäíûõ èîíîâ âîäîðîäà è õàðàêòåðèçóåò êèñëîòíîñòü
ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà. Åå îïðåäåëÿþò â âîäíîé âûòÿæêå ïî÷âû.

Ïîòåíöèàëüíàÿ, èëè ñêðûòàÿ, êèñëîòíîñòü îáóñëîâëåíà ïðèñóò-
ñòâèåì èîíîâ âîäîðîäà (Í+) è àëþìèíèÿ (À13+) â ïîãëîùåííîì
ñîñòîÿíèè. Åå îïðåäåëÿþò â ñîëåâûõ âûòÿæêàõ ïî÷âû, êîãäà èîíû
âîäîðîäà è àëþìèíèÿ âûòåñíÿþòñÿ èç ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùåãî
êîìïëåêñà (ÏÏÊ) êàòèîíàìè ñîëåâûõ ðàñòâîðîâ. Îäíàêî íå âñå
èîíû âîäîðîäà è àëþìèíèÿ îäèíàêîâî âûòåñíÿþòñÿ ðàñòâîðàìè
ðàçëè÷íûõ ñîëåé, ïîýòîìó ðàçëè÷àþò îáìåííóþ è ãèäðîëèòè÷åñ-
êóþ êèñëîòíîñòü.

Îáìåííàÿ êèñëîòíîñòü îáíàðóæèâàåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ïî÷âû ñ ðàñòâîðàìè íåéòðàëüíûõ ñîëåé, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïðè
ñîåäèíåíèè ñèëüíûõ îñíîâàíèé ñ ñèëüíûìè êèñëîòàìè (ÊÑ1,
ÂàÑ12, NaCl è ò. ä.). Ïðîèñõîäèò ñëåäóþùàÿ ðåàêöèÿ:

3
3

2 2

H 4K
(ÏÏÊ) Al 4KCl (ÏÏÊ) HCl AlCl .

Ca Ca

+ +
+

+ +
+ ⇔ + +
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Â ðàñòâîðå ïîÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíàÿ êèñëîòà ÍÑ1 è ãèäðîëèòè-
÷åñêè êèñëàÿ ñîëü À1Ñ13. Õëîðèä àëþìèíèÿ â âîäå ãèäðîëèòè÷åñ-
êè ðàñùåïëÿåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ è ñâîáîä-
íîé êèñëîòû, êîòîðàÿ è ïîäêèñëÿåò ðàñòâîð:

À1Ñ13 + 3Í2Î → À1(ÎÍ)3 + 3ÍÑ1.

Îáìåííóþ êèñëîòíîñòü âûðàæàþò â ìèëëèãðàìì-ýêâèâàëåíòàõ
íà 100 ã ïî÷âû (ìã-ýêâ/100 ã) èëè ÷åðåç ðÍ, íî íå âîäíîé, à ñî-
ëåâîé âûòÿæêè. Îíà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå àêòóàëüíîé êèñëîò-
íîñòè. Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ýòà êèñëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò
îêîëî 4,0—5,5, à â ÷åðíîçåìàõ — 6—7.

Ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ïî-
÷âû ðàñòâîðàìè ãèäðîëèòè÷åñêè ùåëî÷íûõ ñîëåé, ò. å. ñîëåé, îá-
ðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ìåæäó ñèëüíûì îñíîâàíèåì è
ñëàáîé êèñëîòîé [CH3COONa, (ÑÍ3ÑÎÎ)2Ñà è ò. ä.]. Îáùóþ ñõå-
ìó âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòâîðà àöåòàòà íàòðèÿ (CH3COONa) ñ ïî÷-
âîé ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê:

3
3

H
(ÏÏÊ)Al 4CH COONa (ÏÏÊ)4Na

+

+ ++ ⇔ +

3 3 3CH COOH (CH COO) Al;+ +

(ÑÍ3ÑÎÎ)3À1 + 3Í2Î → À1(ÎÍ)3 + 3ÑÍ3ÑÎÎÍ.

Íàêàïëèâàþùàÿñÿ â ðàñòâîðå ñâîáîäíàÿ óêñóñíàÿ êèñëîòà ñëóæèò
êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì âåëè÷èíû ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíî-
ñòè. Ïîñêîëüêó ãèäðîëèòè÷åñêè ùåëî÷íàÿ ñîëü áîëåå ïîëíî âûòåñ-
íÿåò èç ïî÷âû èîíû Í+ è À13+, òî è ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü
îáû÷íî ïðåâûøàåò îáìåííóþ. Ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü îáî-
çíà÷àþò ñèìâîëîì Íã è èçìåðÿþò â ìèëëèãðàìì-ýêâèâàëåíòàõ
íà 100 ã ïî÷âû. Ó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â îíà ñîñòàâëÿåò 5—
15 ìã-ýêâ., ó ÷åðíîçåìíûõ — îêîëî 2—5 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû.

Ùåëî÷íîñòü îáóñëîâëèâàåòñÿ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé â
ïî÷âå èîíîâ ãèäðîêñèëà (ÎÍ–). Òàê êàê ïî÷âåííàÿ âëàãà ñîäåðæèò
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ÑÎ2, òî ñõåìàòè÷íî ïðîèñõîäÿùèå â ïî÷âå
ðåàêöèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(ÏÏÊ)2Na+ + Í2Î + ÑO2 ⇔ (ÏÏÊ) 2Í+ + Na2CO3.

Îáðàçóþùàÿñÿ ñîäà (Na2CO3) — ãèäðîëèòè÷åñêè ùåëî÷íàÿ
ñîëü, êîòîðàÿ ðàñùåïëÿåòñÿ â âîäå:

Na2CO3 + 2Í2Î ⇔ Í2ÑÎ3 + 2NaOH;
NaOH ⇔ Na+ + ÎÍ–.
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Ãèäðîêñèä íàòðèÿ ïðè äèññîöèàöèè ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå â
ðàñòâîðå èîíîâ ÎÍ– è óâåëè÷èâàåò ùåëî÷íîñòü ïî÷â.

Ùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì â ïî÷âå êàê îáìåí-
íîãî íàòðèÿ, òàê è ãèäðîëèòè÷åñêè ùåëî÷íûõ ñîëåé (ÑàÑÎ3,
MgCO3, NaHCO3, Na2CO3 è ò. ä.), ÷òî íàèáîëåå òèïè÷íî äëÿ ñî-
ëîíöîâ è ñîëîí÷àêîâ. Â òàêèõ ïî÷âàõ ðÍ ìîæåò äîñòèãàòü 10.

Ðåàêöèÿ ñðåäû îêàçûâàåò ðàçíîñòîðîííåå âëèÿíèå íà ñâîéñòâà
ïî÷â è óñëîâèÿ æèçíè ðàñòåíèé. Ïî÷âû ñ ïîâûøåííîé êèñëîòíîñ-
òüþ ñîäåðæàò â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè èîí Í+, ÷òî íå ñïîñîá-
ñòâóåò ñîçäàíèþ âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû. Òàêèå ïî÷âû áûñòðî
çàïëûâàþò, à ïðè âûñûõàíèè îáðàçóþò êîðêó.

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå íàòðèÿ â ïî÷âåííîì ïîãëîùàþùåì êîìï-
ëåêñå ùåëî÷íûõ ïî÷â óñèëèâàåò ïåïòèçàöèþ èõ êîëëîèäîâ, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ. Ïðè óâëàæíåíèè òàêèå ïî-
÷âû ïðèîáðåòàþò ñâîéñòâà ñûðîãî ìûëà, à ïðè âûñûõàíèè îáðàçó-
þò î÷åíü ñèëüíî ñâÿçàííûå ñòîëá÷àòûå îòäåëüíîñòè, íåðåäêî
ïðèâîäÿùèå ê ïîëîìêå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé.

Âûñîêàÿ êèñëîòíîñòü è ùåëî÷íîñòü ïî÷â îòðèöàòåëüíî ñêàçû-
âàþòñÿ íà æèçíè ðàñòåíèé è ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íà òà-
êèõ ïî÷âàõ ãóìóñ ïëîõî çàêðåïëÿåòñÿ, âîçðàñòàåò ïîäâèæíîñòü ãó-
ìóñîâûõ êèñëîò è êîëëîèäíîé ôðàêöèè, ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ ñëàáî óäåðæèâàþòñÿ è óñèëèâàåòñÿ âûìûâàíèå ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ â áîëåå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû ïî÷âû.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûñîêîé êèñëîòíîñòè è ùåëî÷íîñòè ïðîâîäÿò
èçâåñòêîâàíèå è ãèïñîâàíèå ïî÷â.

1.4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÏÎ×Â
È ÈÕ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Ïî÷âû òóíäðîâîé çîíû. Òóíäðà çàíèìàåò ñåâåðíóþ ÷àñòü òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè â ñóáàðêòè÷åñêîì ïîÿñå. Êëèìàò òóíäðû î÷åíü ñó-
ðîâûé. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà êîëåáëåòñÿ îò –0,2 °Ñ íà
Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå äî –16 °Ñ â Ñèáèðè. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ, ìàêñèìóì êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà ëåòî, óìåíüøàåòñÿ
îò 300—400 ìì â çàïàäíîé äî 150 ìì â âîñòî÷íîé ÷àñòè òóíäðû.
Çà ïðîõëàäíîå è êîðîòêîå ëåòî óñïåâàåò îòòàÿòü ëèøü ïîâåðõíî-
ñòíûé ñëîé ïî÷âû íà ãëóáèíó 0,7—1,5 ì, íèæå êîòîðîãî ðàñïî-
ëîæåíà âå÷íàÿ ìåðçëîòà.

Ðåëüåô òóíäðû ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíèííûé, ñ õàðàêòåðíûìè
íåáîëüøèìè áóãðàìè è çàìêíóòûìè ïîíèæåíèÿìè, ÷àñòî çàïîë-
íåííûìè âîäîé.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì
ïðîäóêòàìè ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå îòëîæåíèÿìè
áîðåàëüíîé ìîðñêîé òðàíñãðåññèè.
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Ðàñòèòåëüíîñòü òóíäðû ñêóäíà è îäíîîáðàçíà. Îíà ñîñòîèò
ïðåèìóùåñòâåííî èç ëèøàéíèêîâ, ìõîâ, ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ðàç-
ëè÷íûõ êóñòàðíèêîâ è êóñòàðíè÷êîâ. Ëåñà (èâà ïîëÿðíàÿ, áåðåçà
êàðëèêîâàÿ, êåäðîâûé ñòëàíèê è äð.) ïðîèçðàñòàþò ïî äîëèíàì
ðåê è â ïîäçîíå ëåñîòóíäðû.

Ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ â òóíäðå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿ-
äîì îñîáåííîñòåé, îáóñëîâëåííûõ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, ñëîåì
âå÷íîé ìåðçëîòû è ïåðåóâëàæíåíèåì ïî÷â. Ïîýòîìó ïî÷âû â òóí-
äðå èìåþò ñëåäóþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè: íàëè÷èå
ïîâåðõíîñòíîé òîðôÿíîé ïîäñòèëêè, ÷åòêî âûðàæåííûé ãëååâûé
ãîðèçîíò, ìàëóþ ìîùíîñòü ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è ñëàáóþ åãî
äèôôåðåíöèàöèþ, äåôîðìàöèþ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, âûçâàííóþ
ïåðåìåùåíèåì íàñûùåííûõ âëàãîé ïî÷âîãðóíòîâ ïðè îòòàèâàíèè
è çàìåðçàíèè.

Ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è ÿ  è  ñ â î é ñ ò â à  ò ó í ä ð î â û õ  ï î ÷ â. Íà
òåððèòîðèè òóíäðû, îñîáåííî â ñóáàðêòè÷åñêîé çîíå, íàèáîëåå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí òèï òóíäðîâûå ãëååâûå ïî÷âû. Â çàâèñè-
ìîñòè îò óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ýòè ïî÷âû ïîäðàçäåëÿþò íà äâà
ïîäòèïà: òóíäðîâûå ãëååâûå è òóíäðîâûå ãëååâûå îïîäçîëåííûå.

Ïîäòèï òóíäðîâûå ãëååâûå ïî÷âû ïðåîáëàäàåò â ìîõîâî-ëèøàé-
íèêîâîé è êóñòàðíèêîâîé òóíäðå. Ýòè ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ íà
ñïîêîéíûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà, ñëîæåííûõ òÿæåëûìè ïîðîäàìè.

Òóíäðîâûå ãëååâûå îïîäçîëåííûå ïî÷âû âñòðå÷àþòñÿ â êóñòàðíè-
êîâîé òóíäðå è ëåñîòóíäðå. Îíè ðàçâèâàþòñÿ íà äðåíèðîâàííûõ
ó÷àñòêàõ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàñïîëîæåíèåì èõ íà ïîâûøåííûõ ýëå-
ìåíòàõ ðåëüåôà èëè ëåãêèì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷âî-
îáðàçóþùèõ ïîðîä.

Óñëîâèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ òóíäðîâûõ ïî÷â îïðåäåëÿþò èõ õè-
ìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â òóíäðîâûõ
ïî÷âàõ íåâåëèêî — îêîëî 1—3 %. Ïðåîáëàäàíèå â ñîñòàâå ãóìóñî-
âûõ êèñëîò âîäîðàñòâîðèìûõ ôóëüâîêèñëîò ïðèäàåò âåðõíèì ãî-
ðèçîíòàì ýòèõ ïî÷â êèñëóþ èëè ñëàáîêèñëóþ ðåàêöèþ (ðÍ âîäíîé
âûòÿæêè 4,5—6,5). Ñòåïåíü íàñûùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè 20—
70 %, à èõ åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ íå ïðåâûøàåò 5—20 ìã-ýêâ/100 ã
ïî÷âû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ïåðåãíîÿ. Ïî-
ñêîëüêó ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ îòñóòñòâóþò, òî â òóíäðîâûõ
ïî÷âàõ ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå ïîëóòîðàîêñèäîâ
Al, Fe, Mn.

Ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î å  è ñ ï î ë ü ç î â à í è å  ò ó í ä ð û.
Òóíäðó èçäàâíà èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ïàñòáèùà äëÿ ñåâåðíûõ
îëåíåé, îñíîâíûì êîðìîì êîòîðûõ ñëóæàò ëèøàéíèêè, ìõè, òðà-
âû è êóñòàðíèêè. Çåìëåäåëèå â íåé îãðàíè÷åíî îòðèöàòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè ïî÷â.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî îñâàèâàòü ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷à-
íûå ïî÷âû, îáëàäàþùèå åñòåñòâåííûì äðåíàæåì äëÿ îòâîäà èç-
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ëèøíåé âëàãè, à òàêæå õîðîøî ïðîãðåâàåìûå ïî÷âû ñêëîíîâ þæ-
íîé ýêñïîçèöèè, ãäå âå÷íàÿ ìåðçëîòà çàëåãàåò íà áîëüøåé ãëóáè-
íå. Ñîçäàíèþ áëàãîïðèÿòíîãî âîçäóøíîãî è òåïëîâîãî ðåæèìà
ñïîñîáñòâóþò è ÷àñòûå ðûõëåíèÿ ïî÷âû, óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî
ñëîÿ, ãðåáíåâàÿ ïîñàäêà êóëüòóð, çàäåðæàíèå ñíåãà, ïðåäîõðàíÿþ-
ùåå ïî÷âó îò ãëóáîêîãî ïðîìåðçàíèÿ çèìîé.

Ãëàâíûé ïðèåì ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ òóíäðîâûõ ïî÷â — âíå-
ñåíèå âûñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Âàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò òàêæå ïîñåâ ñêîðîñïåëûõ è õîëîäîñòîéêèõ ñîðòîâ
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð.

Ïî÷âû òàåæíî-ëåñíîé çîíû. Òàåæíî-ëåñíàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà
þæíåå òóíäðîâîé è øèðîêîé ïîëîñîé ïðîñòèðàåòñÿ îò çàïàäíûõ
ãðàíèö Ðîññèè íà âîñòîê äî ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ.

Êëèìàò òàåæíî-ëåñíîé çîíû óìåðåííî õîëîäíûé è âëàæíûé, â
çàïàäíîé ÷àñòè ñðàâíèòåëüíî ìÿãêèé, à ê âîñòîêó ïðèîáðåòàåò
êîíòèíåíòàëüíûé õàðàêòåð.

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà â åâðîïåéñêîé ÷àñòè îêîëî 4 °Ñ, à â
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îïóñêàåòñÿ äî –10…–16 °Ñ, ÷òî è îáóñëîâèëî
òàì øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âå÷íîé ìåðçëîòû. Äëèòåëüíîñòü
ïåðèîäà ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 5 °Ñ, êîãäà âîçìîæíà âåãåòàöèÿ
ìíîãèõ êóëüòóð, ñíèæàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê ñî 180 äî 120 äíåé.
Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ýòîì æå íàïðàâëåíèè óìåíü-
øàåòñÿ îò 600—700 äî 200—300 ìì, ïðè÷åì èõ ìàêñèìóì ïðèõî-
äèòñÿ íà òåïëûé ïåðèîä ãîäà. Èç ïî÷âû èñïàðÿåòñÿ îêîëî 70—90  %
êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ. Îñòàëüíàÿ âîäà ñîçäàåò íèñõî-
äÿùèé âíóòðèïî÷âåííûé òîê (ïðîìûâíîé òèï âîäíîãî ðåæèìà),
÷òî ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ýòîé
çîíå.

Ðåëüåô òàåæíî-ëåñíîé çîíû ðàçíîîáðàçåí. Äëÿ åâðîïåéñêîé
÷àñòè õàðàêòåðåí ðàâíèííûé ðåëüåô ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ãðÿäàìè
è õîëìàìè ìîðåííî-ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â àçèàòñêîé ÷à-
ñòè ðàâíèííûé ðåëüåô Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè ñìåíÿ-
åòñÿ ê âîñòîêó îáøèðíîé ñèñòåìîé ãîðíûõ öåïåé è îáëàñòåé.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû òàêæå ðàçíîîáðàçíû. Â åâðîïåéñêîé
è çàïàäíîñèáèðñêîé ÷àñòÿõ çîíû îíè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî áåñêàðáîíàòíûìè è ðåæå êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè
ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äàëåå ê âîñòîêó ïî÷âîîáðàçîâàíèå
èäåò â îñíîâíîì íà ýëþâèè è äåëþâèè êîðåííûõ ïîðîä. Ðàñïðîñò-
ðàíåíû òàêæå äðåâíèå è ñîâðåìåííûå àëëþâèàëüíûå íàíîñû â
ïîéìàõ ðåê.

Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ëåñàìè, ëóãàìè è áîëîòàìè, êîòî-
ðûå â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ çîíû ðàçâèòû íåîäèíàêîâî.

Ëóãà âêðàïëåíû â ëåñíûå ìàññèâû îòäåëüíûìè ïÿòíàìè, ïîñòå-
ïåííî ðàñøèðÿþùèìèñÿ ïðè äâèæåíèè ê þãó, òîãäà êàê ïëîùàäü
áîëîò â ýòîì æå íàïðàâëåíèè çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ.
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Ïî÷âåííûé ïîêðîâ òàåæíî-ëåñíîé çîíû ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì ãëàâíûì îáðàçîì òðåõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ:
ïîäçîëèñòîãî, äåðíîâîãî è áîëîòíîãî, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðîòå-
êàåò ñàìîñòîÿòåëüíî èëè íàêëàäûâàåòñÿ îäèí íà äðóãîé.

Ïîäçîëèñòûé ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ ïîä
ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Íåïðåìåííûå óñëîâèÿ åãî ðàçâèòèÿ —
íàëè÷èå ìåäëåííî ðàçëàãàþùåéñÿ ëåñíîé ïîäñòèëêè è ïðîìûâ-
íîé òèï âîäíîãî ðåæèìà, îáóñëîâëèâàþùèé âûíîñ ïðîäóêòîâ ðàç-
ëîæåíèÿ ñ íèñõîäÿùèì òîêîì âîäû.

Â ÷èñòîì âèäå ïîäçîëèñòûé ïðîöåññ ðàçâèâàåòñÿ ïîä ïîëîãîì
ñîìêíóòîãî õâîéíî-ìîõîâîãî ëåñà. Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, ïîêðûâàþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü ïî÷âû, ñîñòîèò èç õâîéíîãî îïàäà è îòìåðøèõ
÷àñòåé ìîõîâûõ ðàñòåíèé. Åå ðàçëàãàþò ãðèáû è àêòèíîìèöåòû.
Â ðåçóëüòàòå èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âîäîðàñòâîðèìûõ êèñëîò è ïðåæäå âñåãî ôóëüâîêèñëîòà, ïî-
ýòîìó âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷â èìåþò êèñëóþ ðåàêöèþ.

Íåêîòîðàÿ ÷àñòü âîçíèêàþùèõ êèñëûõ ñîåäèíåíèé íåéòðàëè-
çóåòñÿ âûñâîáîæäàþùèìèñÿ èç ëåñíîé ïîäñòèëêè îñíîâàíèÿìè.
Îäíàêî ìíîãî èõ ïðîñà÷èâàåòñÿ âãëóáü ñ íèñõîäÿùèì òîêîì âîäû
è âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Èîí âîäîðîäà
ôóëüâîêèñëîòû âíåäðÿåòñÿ â ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ
è âûòåñíÿåò èç íåãî Ca, Mg è äðóãèå êàòèîíû, ïðèâîäÿ ê íåíàñû-
ùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè. Îáðàçóþùèåñÿ ôóëüâàòû âîäîðà-
ñòâîðèìû è ëåãêî âûùåëà÷èâàþòñÿ âíèç. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôóëü-
âîêèñëîò, íåéòðàëèçàöèÿ êîòîðûõ íåâîçìîæíà èç-çà íåäîñòàòêà
îñíîâàíèé â áåñêàðáîíàòíîé ïîðîäå, âçàèìîäåéñòâóåò ñ îêñèäàìè
Fe, A1 è Ìn è ðàçðóøàåò ïåðâè÷íûå ñèëèêàòû è àëþìîñèëèêàòû
ïî÷âû.

Êðîìå òîãî, â ïåðèîäû èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â ïî÷âå ñîçäà-
þòñÿ óñëîâèÿ àíàýðîáèîçèñà, â êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ëåãêîïîäâèæ-
íûå çàêèñíûå ñîåäèíåíèÿ Fe è Ìn. Âîçíèêøèå îðãàíîìèíåðàëü-
íûå è ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ Al, Fe è Ìn âûìûâàþòñÿ íèñõîäÿ-
ùèì ïîòîêîì âîäû â íèæíèå ãîðèçîíòû. Íà ìåñòå îñòàåòñÿ
êîíå÷íûé ïðîäóêò ðàçðóøåíèÿ àëþìîñèëèêàòîâ — íåðàñòâîðèìàÿ
àìîðôíàÿ êðåìíèåâàÿ êèñëîòà (SiO2 ⋅ nÍ2Î). Åå ìîæåò íàêàïëè-
âàòüñÿ 70—80 % îáùåãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâ. Âåðõíèé ãîðèçîíò
ïî÷âû â ñâÿçè ñ îòíîñèòåëüíûì óâåëè÷åíèåì â íåì êðåìíåçåìà,
èìåþùåãî ñâåòëóþ îêðàñêó, ïðèîáðåòàåò îòòåíîê çîëû, çà ÷òî è
ïîëó÷èë íàçâàíèå ïîäçîëèñòîãî, èëè ýëþâèàëüíîãî.

Âûíîñèìûå â âåðõíåé ÷àñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ôóëüâàòû æå-
ëåçà è àëþìèíèÿ õîðîøî ðàñòâîðèìû ëèøü â êèñëîé ñðåäå, õàðàê-
òåðíîé äëÿ ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà. Ñ ïðîñà÷èâàíèåì ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà âãëóáü êèñëîòíîñòü ñðåäû ñíèæàåòñÿ, âûçûâàÿ âûïàäåíèå
ýòèõ ñîåäèíåíèé â îñàäîê íà íåêîòîðîé ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû. Çäåñü æå îñàæäàþòñÿ è îò÷àñòè çàêðåïëÿþòñÿ èëèñòûå è
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êîëëîèäíûå ÷àñòèöû, ãóìóñîâûå âåùåñòâà è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ,
ïðèäàþùèå ýòîìó ñëîþ êðàñíîâàòî-áóðóþ îêðàñêó. Òàê ôîðìèðó-
åòñÿ èëëþâèàëüíûé, èëè ðóäÿêîâûé, ãîðèçîíò, îáîãàùåííûé ïîëó-
òîðàîêñèäàìè Al, Fe è êîëëîèäíîé ôðàêöèåé.

Ñëåäîâàòåëüíî, âàæíåéøèå îñîáåííîñòè ïîäçîëèñòîãî ïðîöåñ-
ñà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ — ðàñïàä ïîä âîçäåéñòâèåì ãóìóñîâûõ êèñ-
ëîò ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ïî÷âû è âûíîñ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ èç
âåðõíåé ÷àñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ âíèç.

Ïîäçîëèñòûé ïðîöåññ íàèáîëåå èíòåíñèâíî âûðàæåí â ïîäçî-
íàõ ñåâåðíîé è îñîáåííî ñðåäíåé òàéãè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðî-
öåññà ôîðìèðóþòñÿ ïî÷âû ïîäçîëèñòîãî òèïà.

Âàæíåéøàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â — ðåçêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû èõ
ïðîôèëÿ, êîòîðûé èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå:

À0 — ëåñíàÿ ïîäñòèëêà ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ, ìîùíî-
ñòüþ 2—6 ñì;

À0À1 — ãðóáîãóìóñíûé, âûðàæåí ñëàáî (ìîùíîñòü 1—3 ñì),
èíîãäà îòñóòñòâóåò;

À2 — ïîäçîëèñòûé, èëè ýëþâèàëüíûé, áåëåñîãî öâåòà ñ ñåðîâà-
òûì îòòåíêîì, ïëàñòèí÷àòîé ñòðóêòóðû, ìîùíîñòüþ 5—10 ñì è
áîëåå;

Â — èëëþâèàëüíûé, áóðîé îêðàñêè, óïëîòíåí, ïðèçìàòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû, ðàçâèò â ïðåäåëàõ ìåòðîâîé òîëùè;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, ïî÷òè íå çàòðîíóòà ïî÷âîîáðàçîâà-
òåëüíûì ïðîöåññîì.

Ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è ÿ  è  ñ â î é ñ ò â à  ï î ä ç î ë è ñ ò û õ  ï î ÷ â.
Ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ïîäðàçäåëÿþò íà òðè ïîäòèïà: ãëååïîäçîëèñ-
òûå, ïîäçîëèñòûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå.

Ãëååïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû îòñóòñòâèå ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòà, íàëè÷èå îòîðôîâàííîé ëåñíîé ïîäñòèëêè è îãëåå-
íèå âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ, âûçâàííîå ñèñòåìàòè÷åñêèì ïåðåóâ-
ëàæíåíèåì ïî÷â.

Ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Èìåþò âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíûå àãðîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå íå
ïðåâûøàåò 2 %. Âåðõíèå ãîðèçîíòû ñèëüíî îáåäíåíû çîëüíûìè
ýëåìåíòàìè (Ð2Î5 — 0,03—0,09 %, Ê2Î — 1,5—2 %), ïîëóòîðàîê-
ñèäàìè àëþìèíèÿ è æåëåçà è êîëëîèäíîé ôðàêöèåé. Îíè îáëà-
äàþò ñèëüíîêèñëîé è êèñëîé ðåàêöèåé (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè
4,0—5,5), íàñûùåííîñòü èõ îñíîâàíèÿìè ñëàáàÿ (20—40 %) ïðè
íèçêîé åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ (6—12 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû). Íåáëà-
ãîïðèÿòíû è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîäçîëèñòûõ ïî÷â. Îáùàÿ ïî-
ðèñòîñòü ó íèõ íå áîëåå 40—45 %, à ïîðèñòîñòü àýðàöèè ðåäêî
äîñòèãàåò 20 %. Ýòè ïî÷âû áåññòðóêòóðíû, ñëàáîâîäîïðîíèöàå-
ìû, òàê êàê íèæíèå ãîðèçîíòû ñèëüíî óïëîòíåíû (ïëîòíîñòü
1,35—1,55 ã/ñì3).
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Äåðíîâûé ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïðîòåêàåò ïîä ëóãî-
âîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Åãî ðàçâèòèå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäå-
ëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ðàçìåùåíèÿ è êîëè÷åñòâîì ïîñòóïàþùèõ â ïî-
÷âó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, èõ ñîñòàâîì è îñîáåííîñòÿìè ðàçëî-
æåíèÿ.

Ñî÷åòàíèå âñåõ ýòèõ óñëîâèé ñïîñîáñòâóåò êîíöåíòðàöèè â âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé è îñíîâàíèé, îáðàçîâàíèþ â ïî÷âå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
òåìíîîêðàøåííûõ ãóìóñîâûõ êèñëîò è çàêðåïëåíèþ èõ â ôîðìå
íåðàñòâîðèìûõ ãóìàòîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, ïðîêðàøèâàíèþ ïî÷âû
íà áîëüøóþ ãëóáèíó â òåìíûé öâåò, âîçíèêíîâåíèþ âîäîïðî÷íîé
êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû è ïðèîáðåòåíèþ ïî÷âîé ðÿäà äðóãèõ àãðî-
íîìè÷åñêè öåííûõ ñâîéñòâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî â âåðõíåé ÷àñòè ïî-
÷âåííîãî ïðîôèëÿ îáîñîáëÿåòñÿ äåðíîâûé (ãóìóñîâûé) ãîðèçîíò,
ìîùíîñòü êîòîðîãî ìîæåò ñîñòàâëÿòü 10—15 ñì è áîëåå.

Òàêèì îáðàçîì, âàæíàÿ îñîáåííîñòü äåðíîâîãî ïðîöåññà ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â áèîëîãè÷åñêîì îáîãàùåíèè âåðõíèõ
ãîðèçîíòîâ ïî÷âû ãóìóñîì, àçîòîì è çîëüíûìè ýëåìåíòàìè ïèòà-
íèÿ, èçâëåêàåìûìè êîðíÿìè ëóãîâûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé èç
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå äåðíîâîãî ïðîöåññà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ôîðìèðó-
þòñÿ äåðíîâûå ïî÷âû. Îíè èìåþò ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà êàðáîíàòíûõ
ìàòåðèíñêèõ ïîðîäàõ.

Ïðîôèëü äåðíîâîé ïî÷âû èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå:
À0 — äåðíèíà èëè ëåñíàÿ ïîäñòèëêà ìîùíîñòüþ íå áîëåå 2—5 ñì;
À1 — ãóìóñîâûé èëè ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò òåì-

íî-ñåðîãî öâåòà, çåðíèñòî-îðåõîâàòîé ñòðóêòóðû, ìîùíîñòüþ 10—
20 ñì è áîëåå;

Â — ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò áóðî-êîðè÷íåâîé îêðàñêè, êîìêîâà-
òîé ñòðóêòóðû;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, ÷àñòî èìååò ùåáíèñòûå âêëþ÷åíèÿ
êàðáîíàòîâ.

Ñðåäè äåðíîâûõ ïî÷â âûäåëÿþò äâà òèïà: äåðíîâî-êàðáîíàò-
íûé è äåðíîâî-ãëååâûé. Äåðíîâî-êàðáîíàòíûå ïî÷âû ðàçâèâàþòñÿ
íà âûõîäàõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä (Ëåíèíãðàäñêàÿ, Ïñêîâñêàÿ, Ñìî-
ëåíñêàÿ, Âîëîãîäñêàÿ, Âëàäèìèðñêàÿ è ðÿä äðóãèõ îáëàñòåé). Äåð-
íîâî-ãëååâûå ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ èçáûòî÷íîãî óâëàæ-
íåíèÿ æåñòêèìè ãðóíòîâûìè âîäàìè. Îíè ñõîäíû ñ äåðíîâûìè
ïî÷âàìè, íî îòëè÷àþòñÿ îò íèõ ïðèçíàêàìè îãëååíèÿ.

Ïî ïðîÿâëåíèþ äåðíîâîãî ïðîöåññà ýòè ïî÷âû ïîäðàçäåëÿþò
íà ìàëîìîùíûå — ìîùíîñòü äåðíîâîãî ãîðèçîíòà íå ïðåâûøàåò
15 ñì è ñðåäíåìîùíûå — áîëåå 15 ñì. Äåðíîâûå ïî÷âû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ âûñîêèì åñòåñòâåííûì ïëîäîðîäèåì, îáóñëîâëåííûì
âåñüìà áëàãîïðèÿòíûìè èõ õèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè ñâîé-
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ñòâàìè. Ó íèõ õîðîøî âûðàæåí ãóìóñîâûé (äåðíîâûé) ãîðèçîíò,
ñîäåðæàíèå ãóìóñà â êîòîðîì ñîñòàâëÿþò 4—7  % è áîëåå. Âåðõíèå
ãîðèçîíòû äåðíîâûõ ïî÷â áîãàòû çîëüíûìè ýëåìåíòàìè (Ð2Î5 —
0,10—0,14 %, Ê2Î — 1,5—2,5 %), ñëàáîêèñëûå èëè áëèçêèå ê íåéò-
ðàëüíûì, ñèëüíî íàñûùåíû îñíîâàíèÿìè (75—90 %). Åìêîñòü ïî-
ãëîùåíèÿ 35—50 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû. Âîäîïðî÷íàÿ çåðíèñòî-êîì-
êîâàòàÿ ñòðóêòóðà îïðåäåëÿåò èõ õîðîøèå âîäíî-ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà.

Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òàåæíî-ëåñ-
íîé çîíû î÷åíü ÷àñòî ýòè ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ ïîä ñîâìåñòíûì
âîçäåéñòâèåì äåðíîâîãî è ïîäçîëèñòîãî ïðîöåññîâ ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, â ýòîé çîíå ïðè äâèæåíèè ñ ñåâåðà íà þã
íà ñìåíó òåìíîõâîéíîé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðèõîäÿò õâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ õîðîøî ðàçâèòûì òðàâÿíèñòûì ïîêðî-
âîì, à ñ äðóãîé — íà òåððèòîðèÿõ, ðàíåå çàíÿòûõ ëåñàìè, óíè÷òî-
æåííûìè âïîñëåäñòâèè ïîæàðàìè, âûðóáêàìè, ðàñêîð÷åâàíèåì,
ïîñåëÿþòñÿ ìíîãèå áóéíî ðàçâèâàþùèåñÿ òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ.
Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïîäçîëîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ñìå-
íÿåòñÿ äåðíîâûì.

Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñîâìåñòíîãî èëè ïîî÷åðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ïî÷âó äåðíîâîãî è ïîäçîëèñòîãî ïðîöåññîâ ôîðìèðóþòñÿ ïî-
÷âû äåðíîâî-ïîäçîëèñòîãî ïîäòèïà, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå â
òàåæíî-ëåñíîé çîíå.

Ñòðîåíèå ïðîôèëÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû îòëè÷àåòñÿ
÷åòêîé äèôôåðåíöèàöèåé íà îòäåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû:
À(À1) ìîùíîñòüþ ñâûøå 5 ñì, À2, Â è Ñ (ðèñ. 1).

Ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâè-
ñÿò îò ñòåïåíè âûðàæåííîñòè êàæäîãî èç ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ.

Ýòè ïî÷âû ðàñïðîñòðàíåíû íà âñåé òåððèòîðèè þæíîé è ÷àñ-
òè÷íî ñðåäíåé ÷àñòè òàåæíî-ëåñíîé çîíû, ãäå èõ øèðîêî èñïîëü-
çóþò â çåìëåäåëèè. Îíè ñëóæàò îñíîâíûì ôîíäîì ïàõîòíûõ óãî-
äèé.

Ï ó ò è  ó ë ó ÷ ø å í è ÿ  à ã ð î í î ì è ÷ å ñ ê è õ  ñ â î é ñ ò â
ï î ÷ â  ò à å æ í î - ë å ñ í î é  ç î í û. Ïîäçîëèñòûå è áîëüøèíñòâî
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â èìåþò ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ìàëîé
ìîùíîñòè, áåäíû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, àçîòîì è ýëåìåíòàìè
çîëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, îáëàäàþò ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòüþ
è ðÿäîì íåáëàãîïðèÿòíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ýòè îòðèöàòåëü-
íûå ñâîéñòâà, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîæíî óñòðàíèòü áåç çíà÷èòåëü-
íûõ êàïèòàëîâëîæåíèé, è îïðåäåëÿþò îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
óëó÷øåíèþ àãðîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷â è ïîâûøåíèþ óðî-
æàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé óëó÷øàåò ðåæèì ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, àêòèâèçèðóåò äåÿòåëü-
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íîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, îáîãàùàåò ïî÷âó îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì è óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå â íåé ãóìóñà, ïðèäàåò ïî÷âå
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíî ïðèìåíåíèå íàâîçà, ðàçëè÷íûõ òîðôÿíûõ êîìïîñòîâ, à
íà ëåãêèõ ïî÷âàõ — è çåëåíûõ óäîáðåíèé (ñèäåðàòîâ). Èç ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ýòèõ ïî÷âàõ â ïåðâóþ î÷åðåäü âíîñÿò àçîò-
íûå è ôîñôîðíûå.

Íà ñèëüíî- è ñðåäíåêèñëûõ ïî÷âàõ íåîáõîäèìî èçâåñòêîâàíèå.
Îíî ñíèæàåò êèñëîòíîñòü ïî÷â, óñòðàíÿåò âðåäíîå âëèÿíèå ïîä-
âèæíûõ ñîåäèíåíèé À1 è ÷àñòè÷íî Ìn, ïîâûøàåò ñòåïåíü íàñû-
ùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè, óâåëè÷èâàåò åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ,
óëó÷øàåò ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå è äðóãèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïî÷â.

Áîëüøèíñòâî ïî÷â òàåæíî-ëåñíîé çîíû, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
ïàøíåé, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåãëóáîêèì (16—18 ñì) ïàõîòíûì ñëîåì,
ïîäñòèëàåìûì ïîäçîëèñòûì áåñïëîäíûì ãîðèçîíòîì. Ïîñòåïåí-
íîå óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì îðãà-
íè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåå ìîùíîé êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, âîâëå-
êàåò â ìàëûé áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ áîëüøå ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ, óëó÷øàåò âîäíûé è âîçäóøíûé ðåæèìû ïî÷âû.
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Ðèñ. 1. Ïðîôèëè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ öåëèííîé è ïàõîòíûõ ïî÷â
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Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çîíû áîëüøîå çíà÷åíèå èìå-
åò îñâîåíèå ñåâîîáîðîòîâ ñ ïîñåâîì â íèõ áîáîâûõ è äðóãèõ ìíî-
ãîëåòíèõ òðàâ. Îíè îáîãàùàþò ïî÷âó àçîòîì è îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì, óëó÷øàþò åå ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå, ñïîñîáñòâóþò áîëåå
ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ êóëüòóðàìè ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ è âëàãè.

Ïåðåóâëàæíåííûå ïî÷âû, çàíèìàþùèå çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü
â òàåæíî-ëåñíîé çîíå, îáëàäàþò íåáëàãîïðèÿòíûìè òåïëîâûìè è
âîçäóøíûìè ñâîéñòâàìè. Äåÿòåëüíîñòü àýðîáíûõ áàêòåðèé â ýòèõ
ïî÷âàõ óãíåòåíà, à óñëîâèÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ðåçêî
óõóäøåíû. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ îòðèöàòåëüíûõ ÿâëåíèé íåîáõî-
äèìî îòâîäèòü èçëèøíþþ âëàãó ñ ïîìîùüþ çàêðûòîãî è îòêðûòî-
ãî äðåíàæà, óçêîçàãîííîé âñïàøêè, ãðåáíåâîé ïîñàäêè êóëüòóð,
ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû è ò. ä.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïîëåâûõ ðàáîò, ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè óäîáðåíèé è ìåõàíèçàöèè ïîëåâûõ ðàáîò òðåáóåòñÿ ëèê-
âèäèðîâàòü ìåëêîêîíòóðíîñòü ïîëåé, îñâîáîäèòü èõ îò âàëóíîâ,
êóñòàðíèêîâ, êî÷åê.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè êîìïëåêñà óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîäçî-
ëèñòûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ïðèîáðåòàþò öåííûå àãðî-
íîìè÷åñêèå ñâîéñòâà è èõ ïëîäîðîäèå ðåçêî ïîâûøàåòñÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îêóëüòóðåííîñòè ïàõîòíûå çåìëè
ïîäðàçäåëÿþò íà ñëàáî-, ñðåäíå- è ñèëüíîîêóëüòóðåííûå. Îñíîâ-
íûå ïîêàçàòåëè îêóëüòóðåííîñòè ïî÷â òàåæíî-ëåñíîé çîíû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

2. Ïîêàçàòåëè îêóëüòóðåííîñòè ïîäçîëèñòûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â

üëåòàçàêîÏ
ûâ÷îïüòñîííåðóòüëóêÎ

ÿàáàëñ ÿÿíäåðñ ÿàíüëèñ

Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ, ñì 20 20—25 >25
Ñîäåðæàíèå ãóìóñà,  % 2 2—4 >4
P2O5 ïî Êèðñàíîâó, ìã/100 ã 5 5—15 >15
ïî÷âû
Íàñûùåííîñòü îñíîâàíèÿìè,  % 55 55—75 >75
ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè 4,5 4,5—5,5 >5,5
Âûðàæåííîñòü âîäîïðî÷íîé Îòñóòñòâóåò Ñëàáàÿ Õîðîøàÿ
ñòðóêòóðû
Âûðàæåííîñòü ïîäçîëèñòîãî Õîðîøàÿ » Îòñóòñòâóåò
ãîðèçîíòà
Ïðîÿâëåíèå ýðîçèîííûõ Ñèëüíîå Çàìåòíîå »
ïðîöåññîâ

Ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ëåñîñòåïíîé çîíû. Ëåñîñòåïíàÿ çîíà ðàñïî-
ëîæåíà þæíåå òàåæíî-ëåñíîé è ïðîñòèðàåòñÿ ê âîñòîêó ïðåðûâè-
ñòîé ïîëîñîé.
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Êëèìàò ëåñîñòåïíîé çîíû íà çàïàäå óìåðåííî òåïëûé è äîñòà-
òî÷íî âëàæíûé. Ê âîñòîêó åãî êîíòèíåíòàëüíîñòü íàðàñòàåò.
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà èçìåíÿåòñÿ îò +7 äî –4,5 °Ñ. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà
âûøå 10 °Ñ êîëåáëåòñÿ îò 144—159 äî 95—120 äíåé. Ãîäîâîå êîëè-
÷åñòâî îñàäêîâ ñ çàïàäà íà âîñòîê óìåíüøàåòñÿ ñ 560 äî 300 ìì,
áóëüøàÿ ÷àñòü îñàäêîâ (40—70 %) âûïàäàåò ëåòîì. Âñå âûïàäàþ-
ùèå â çîíå îñàäêè ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñïàðÿþòñÿ, ïîýòîìó ïîñòî-
ÿííî íèñõîäÿùåãî òîêà âîäû â ïî÷âå íå îáðàçóåòñÿ.

Ðåëüåô ëåñîñòåïè â çàïàäíîé ÷àñòè çîíû ðàñ÷ëåíåííûé è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ýðîçèîííî-âîëíèñòûìè ôîðìàìè. Ëåñîñòåïè Çàïàäíîé
Ñèáèðè ñâîéñòâåííû íà ñðàâíèòåëüíî âûðîâíåííîé òåððèòîðèè
íåãëóáîêèå ñòåïíûå çàïàäèíû, ïî ïåðèôåðèè çàðàñòàþùèå áåðåçîé
(áåðåçîâûå êîëêè). Ê âîñòîêó îò ð. Îáü òåððèòîðèÿ ëåñîñòåïè çíà-
÷èòåëüíî ðàñ÷ëåíåíà ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîëîãîóâàëèñòîãî ðåëüåôà.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû ëåñîñòåïíîé çîíû òÿæåëûå è ïðåä-
ñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì ë¸ññàìè è ë¸ññîâèäíûìè ñóãëèíêàìè íà
çàïàäå, áåñêàðáîíàòíûìè ñóãëèíêàìè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çîíû è
ë¸ññîâèäíûìè ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèç-
ìåííîñòè.

Ðàñòèòåëüíîñòü ëåñîñòåïíîé çîíû â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè
ñîñòîèò èç òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ ëóãîâûõ ñòåïåé, ÷åðåäóþùèõñÿ
ñ íåáîëüøèìè ìàññèâàìè îñâåòëåííûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
ïîä ïîëîãîì êîòîðûõ îáèëüíî ðàçâèâàþòñÿ ìíîãèå ñòåïíûå òðàâÿ-
íèñòûå ðàñòåíèÿ.

Â çîíå ëåñîñòåïè ïîä ëåñàìè ïðåîáëàäàþò ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû,
à ïîä ëóãîâûìè ñòåïÿìè — ÷åðíîçåìû. Â ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñîëîí÷àêè, ñîëîíöû è ñîëîäè.

Î ñ î á å í í î ñ ò è  î á ð à ç î â à í è ÿ  ñ å ð û õ  ë å ñ í û õ  ï î ÷ â.
Ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ ïîä îñâåòëåííûìè øèðîêîëè-
ñòâåííûìè ëåñàìè ñ õîðîøî ðàçâèòûì ïîêðîâîì èç òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé.

Áîãàòñòâî äðåâåñíîãî îïàäà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ýëåìåíòà-
ìè ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóåò îáèëüíîìó ðàçâèòèþ òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé, êîòîðûå åùå áîëåå óñèëèâàþò àêêóìóëÿöèþ áèîëîãè÷åñêè
âàæíûõ ýëåìåíòîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû. Áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî îñíîâàíèé, îñîáåííî êàëüöèÿ, ðåçêî ñíèæàåò êèñëîòíîñòü ëåñ-
íîãî îïàäà. Ïîýòîìó â åãî ðàçëîæåíèè ó÷àñòâóåò íå òîëüêî ãðèáíàÿ,
íî è áàêòåðèàëüíàÿ ìèêðîôëîðà, ñïîñîáñòâóþùàÿ îáðàçîâàíèþ
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ãóìèíîâûõ êèñëîò. Èç-çà ñëàáî âûðàæåí-
íîãî íèñõîäÿùåãî òîêà âëàãè îíè íåãëóáîêî ïðîñà÷èâàþòñÿ â ïî-
÷âó. Ãóìèíîâûå êèñëîòû âçàèìîäåéñòâóþò ñ êàëüöèåì è ìàãíèåì è
çàêðåïëÿþòñÿ â ïî÷âå. Ïîñòåïåííî íàêàïëèâàÿñü, îíè ïðîêðàøèâà-
þò ïî÷âó â òåìíûé öâåò è ñïîñîáñòâóþò åå îñòðóêòóðèâàíèþ. Â ðå-
çóëüòàòå äåðíîâûé ïðîöåññ íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü íàä ïîäçîëèñòûì.
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Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â ïðîèñõî-
äèò ïðè îäíîâðåìåííîì òå÷åíèè ïîäçîëèñòîãî è äåðíîâîãî
ïðîöåññîâ.

Ñ ò ð î å í è å  ñ å ð û õ  ë å ñ í û õ  ï î ÷ â. Ñâîåîáðàçíûå óñëîâèÿ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿþò è ñòðîåíèå ïðîôèëÿ ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷â, â êîòîðîì íà öåëèííûõ ó÷àñòêàõ ÷åòêî âû÷ëåíÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 2):

À0 — ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, ñîñòîÿùàÿ èç îïàäà äðåâåñíûõ ïîðîä è
âîéëîêà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, ìîùíîñòüþ 2—4 ñì;

À1 — ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé, ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè
ñåðîé îêðàñêè, êîìêîâàòî-îðåõîâàòîé ñòðóêòóðû, ìîùíîñòüþ
15—20 ñì è áîëåå;

À1À2 — ãóìóñîâî-ýëþâèàëüíûé, èëè îïîäçîëåííûé, áåëåñî-
âàòîé îêðàñêè, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì êðåìíåçåìèñòîé ïðè-
ñûïêè ïî ãðàíÿì ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé, ñòðóêòóðà îðåõîâà-
òàÿ, ìîùíîñòüþ 10—15 ñì;

À2Â — òåìíîîêðàøåííûé, îñòðîóãîëüíî-ìåëêîîðåõîâûé (ìî-
æåò îòñóòñòâîâàòü), ãðàíè ñòðóêòóð-
íûõ îòäåëüíîñòåé òåìíî-ñåðûå èëè
÷åðíûå ñ áåëåñîé ïðèñûïêîé, ïîñòå-
ïåííî ïåðåõîäèò â ãîðèçîíò Â (Â1,
Â2);

Â — èëëþâèàëüíûé, ÷åòêî îòëè÷à-
åòñÿ îò ïðåäûäóùåãî ãîðèçîíòà. Èìå-
åò êîðè÷íåâàòî-áóðóþ îêðàñêó ñ òåì-
íûìè ïîòåêàìè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ,
ñòðóêòóðà îðåõîâàòî-ïðèçìàòè÷åñêàÿ,
ñëåäû êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè,
ïëîòíîãî ñëîæåíèÿ;

ÂÑ — ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò;
Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, æåëòîâà-

òî-ïàëåâîãî öâåòà, ñ íàëè÷èåì êàðáî-
íàòîâ â âèäå âûöâåòîâ è ïðîæèëîê ñ
ãëóáèíû 150 ñì è áîëåå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñåðûå ëåñíûå ïî-
÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ êðåìíåçåìèñ-
òîé ïðèñûïêîé, êîìêîâàòî-îðåõîâà-
òîé ñòðóêòóðîé è íàëè÷èåì êàðáîíà-
òîâ â íèæíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

Ñ â î é ñ ò â à  è  ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è ÿ
ñ å ð û õ  ë å ñ í û õ  ï î ÷ â. Ïî ñâîèì
ñâîéñòâàì ýòè ïî÷âû çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûìè è ÷åðíîçåìíûìè
ïî÷âàìè.

Ðèñ. 2. Ïðîôèëü ñåðîé
ëåñíîé ïî÷âû
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Â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî
ãîðèçîíòà ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ïîäðàçäåëÿþò íà ïîäòèïû: ñâåòëî-
ñåðûå, ñåðûå è òåìíî-ñåðûå (òàáë. 3).

3. Ïîäòèïû ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â è íåêîòîðûå èõ ñâîéñòâà

ûâ÷îïïèòäîÏ åèíàæðåäîÑ
%,àñóìóã

üòñîíùîÌ
îãîâîñóìóã
àòíîçèðîã

À1 ìñ,

üòñîêìÅ
,ÿèíåùîëãîï

ã001/âêý-ãì
ûâ÷îï

-àíüíåïåòÑ
èòñîííåùûñ
-ÿèíàâîíñî

%,èì

Íð

Ñâåòëî-ñåðàÿ 3 20 14—18 70—80 5,0—5,5
Ñåðàÿ 3—5 20—25 18—30 70—85 5,5—6,0
Òåìíî-ñåðàÿ >5 >25 20—45 80—90 6,0—6,5

Ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû çàïàäíîé ÷àñòè ëåñîñòåïè ñîäåðæàò 2—
4 % ãóìóñà, âîñòî÷íîé — äî 4—6 %. Ñ ãëóáèíîé êîëè÷åñòâî ãóìóñà
áûñòðî óáûâàåò, õîòÿ è íå òàê ðåçêî, êàê ó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â. Ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ñîäåðæàò äîâîëüíî ìíîãî ïîäâèæíîé
ôîñôîðíîé êèñëîòû, ñðåäíå îáåñïå÷åíû äîñòóïíûì êàëèåì è áåä-
íû ïîäâèæíûì àçîòîì.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â òÿæåëûå ïî ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, èõ ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ
õîðîøî ðàçâèò. Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ ýòèõ ïî÷â ìîæåò ñîñòàâëÿòü
20—35 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû, à ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè
äîñòèãàåò 90 %. Â ñîñòàâ îáìåííûõ êàòèîíîâ íàðÿäó ñ Ca è Mg
âõîäèò Í. Ðåàêöèÿ ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â ñëàáîêèñëàÿ èëè áëèçêàÿ ê
íåéòðàëüíîé (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè 5,5—6,5).

Ýòè ïîêàçàòåëè äëÿ îòäåëüíûõ ïîäòèïîâ ïî÷â âàðüèðóþò, íî
ïîçâîëÿþò ñóäèòü î òîì, ÷òî àãðîíîìè÷åñêàÿ öåííîñòü ïî÷â âîçðà-
ñòàåò â íàïðàâëåíèè îò ñâåòëî-ñåðûõ ê òåìíî-ñåðûì, êîòîðûå ïî
ñâîéñòâàì áëèçêè ê ÷åðíîçåìàì.

Âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà
ìàòåðèíñêèõ ïîðîä. Âåðõíèå ãîðèçîíòû ýòèõ ïî÷â èìåþò õîðî-
øóþ ïîðèñòîñòü (50—60 %), îäíàêî èëëþâèàëüíûå ãîðèçîíòû çíà-
÷èòåëüíî óïëîòíåíû, ÷òî óõóäøàåò èõ âîäîïðîíèöàåìîñòü è àýðà-
öèþ. Âñëåäñòâèå ñëàáî âûðàæåííîé âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû ýòèõ
ïî÷â ïðè îáðàáîòêå îíè ìîãóò ñèëüíî ðàñïûëÿòüñÿ, à íåðåäêî çàï-
ëûâàòü è îáðàçîâûâàòü ïî÷âåííóþ êîðêó.

Ïî÷âû ëåñîñòåïíîé çîíû õîðîøî îòçûâàþòñÿ íà âíåñåíèå ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ (íàâîç, êîìïîñòû è ñèäåðàòû) è ïîëíûõ ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ñâåòëî-ñåðûå è ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ñ ïîâû-
øåííîé êèñëîòíîñòüþ è ñëàáî íàñûùåííûå îñíîâàíèÿìè íóæäàþòñÿ
â èçâåñòêîâàíèè. Â êà÷åñòâå èçâåñòêîâîãî óäîáðåíèÿ ìîæíî øèðîêî
èñïîëüçîâàòü äåôåêàò — îòõîä ñâåêëîñàõàðíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà íåîáõîäèìî
óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ çà ñ÷åò ïðèïàõèâàíèÿ îïîäçîëåííîãî
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ãîðèçîíòà. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ñâåòëî-ñåðûõ è ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷â, à òàêæå ïðè âîçäåëûâàíèè òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð (ñàõàðíàÿ
ñâåêëà, êàðòîôåëü), êîòîðûå ïðè óâåëè÷åíèè ïàõîòíîãî ñëîÿ äî
27—30 ñì çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò óðîæàé. Äëÿ óëó÷øåíèÿ âîäíî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñåðûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â òðåáóåòñÿ
ïðîâåäåíèå ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé: ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ñâîå-
âðåìåííàÿ îáðàáîòêà, ãëóáîêîå ðûõëåíèå, óíè÷òîæåíèå ïî÷âåí-
íîé êîðêè, íàêîïëåíèå è ñîõðàíåíèå âëàãè è ò. ä.

Ñèëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü òåððèòîðèè çîíû ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â
ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ âîäíîé ýðîçèè. Ïîýòîìó ïðè-
ìåíåíèå ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå â
ïðåäîòâðàùåíèè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

×åðíîçåìû ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí. Îíè ðàñïîëîæåíû þæíåå
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â.

Êëèìàò çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â èçìåíÿåòñÿ
îò óìåðåííî òåïëîãî è âëàæíîãî â çàïàäíûõ ðàéîíàõ äî óìåðåííî
õîëîäíîãî è ñóõîãî â âîñòî÷íûõ. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñ çà-
ïàäà íà âîñòîê êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 0 °Ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà íà çàïàäå ñîñòàâëÿåò 140—180 äíåé, íà âîñòî-
êå — 100—140 äíåé. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â åâðîïåéñêîé
÷àñòè ðàâíî 500 ìì, â âîñòî÷íîé — 300 ìì. Áóëüøàÿ ÷àñòü îñàäêîâ
âûïàäàåò âî âòîðîé ïîëîâèíå òåïëîãî ïåðèîäà. Èíòåíñèâíîå èñ-
ïàðåíèå âëàãè è íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ îáóñëîâëèâàþò
íåãëóáîêîå (äî 150—300 ñì) ïðîìà÷èâàíèå ïî÷âû (íåïðîìûâíîé
òèï âîäíîãî ðåæèìà).

Ðåëüåô çîíû ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â õàðàêòåðèçóåòñÿ ïëàâíîé ñìå-
íîé ðàâíèííûõ ôîðì ñëàáîâîëíèñòûìè. Íà ðàâíèííûõ ìàññèâàõ
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íåãëóáîêèå ïîíèæåíèÿ — ïîäû è áëþäöà. Ñëà-
áîâîëíèñòûå òåððèòîðèè èìåþò õîðîøî ðàçâèòóþ äðåíàæíóþ ñåòü
â âèäå îâðàãîâ, áàëîê è ðå÷íûõ äîëèí, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ ðåçêîå
ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû ýòîé çîíû â îñíîâíîì êàðáîíàòíûå.
Îíè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ë¸ññàìè, ë¸ññîâèäíûìè ñóã-
ëèíêàìè è ãëèíàìè. Ìåëêîçåìèñòîñòü áîëüøèíñòâà ïî÷âîîáðàçó-
þùèõ ïîðîä ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó ïðîÿâëåíèþ âîäíîé è
âåòðîâîé ýðîçèè.

Ð à ñ ò è ò å ë ü í î ñ ò ü. Ôîðìèðîâàíèå ÷åðíîçåìîâ ñâÿçàíî ñ ëó-
ãîâî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè ëóãîâûõ
ñòåïåé õàðàêòåðèçóþòñÿ îáèëèåì âèäîâ çëàêîâûõ è áîáîâûõ òðàâ,
à òàêæå áîãàòûì ðàçíîòðàâüåì. Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ õîðîøî
ïðèñïîñîáèëèñü ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì çîíû. Îíè áóðíî ðàç-
âèâàþòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà, èñïîëüçóÿ âëàãó çèìíèõ è âå-
ñåííèõ îñàäêîâ. Ê ìîìåíòó íàñòóïëåíèÿ çàñóøëèâîãî ïåðèîäà
ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé çàêàí÷èâàþò öèêë ñâîåãî ðàçâèòèÿ è ïîñòå-
ïåííî îòìèðàþò.
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Áîëüøîå âëèÿíèå íà ïî÷âîîáðàçîâàíèå îêàçûâàþò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïî÷âåííûå æèâîòíûå, êîòîðûå åæåãîäíî ïåðåðàáàòûâàþò
è ïåðåìåùàþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òîíí ïî÷âû íà 1 ãà.

Ï ð î è ñ õ î æ ä å í è å  ÷ å ð í î ç å ì î â. Â ëåñîñòåïíîé è ñòåï-
íîé çîíàõ òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ îáðàçóþò ãóñòîé ïîêðîâ ñ ïëîò-
íûì ñëîåì âëàãîåìêîãî âîéëîêà, êîòîðûé â çèìíèé ïåðèîä ñïî-
ñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, à âåñíîé
ïðåäîõðàíÿåò ïî÷âó îò áûñòðîãî èññóøåíèÿ. Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðà-
ñòåíèé ìîùíî ðàçâèòà è ïðîíèêàåò â ãëóáü ïî÷âû íà 1 ì è áîëåå,
îäíàêî 85—95 % åå ñîñðåäîòî÷åíî â ñëîå äî 50 ñì.

Ïðè îòìèðàíèè ðàñòåíèÿ åæåãîäíî ïîñòàâëÿþò â ïî÷âó äî 15 ò/ãà
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ïåðåðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî, ïðè÷åì
áóëüøàÿ ÷àñòü èõ ïðåäñòàâëåíà êîðíÿìè. Ñ ðàñòèòåëüíûì îïàäîì
â ïî÷âó êàæäûé ãîä âîçâðàùàåòñÿ 600—1200 êã/ãà àçîòà è çîëüíûõ
ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò êàëèé, êàëüöèé, ìàãíèé è
ôîñôîð. Âñå îíè àêòèâíî âîâëåêàþòñÿ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãî-
âîðîò.

Â ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíîãî îïàäà ó÷àñòâóþò àýðîáíûå è àíà-
ýðîáíûå áàêòåðèè. Â ïðîöåññå ãóìèôèêàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ, êîòîðûé îõâàòûâàåò ïî÷âó íà âñþ ãëóáèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êîðíåé, îáðàçóåòñÿ ìíîãî òåìíîîêðàøåííûõ ãóìèíîâûõ êèñëîò.
Ýòè êèñëîòû ïðè ÷åðåäîâàíèè ïåðèîäîâ óâëàæíåíèÿ, èññóøåíèÿ
è ïðîìåðçàíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ â ïî÷âå.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ñïîñîáñòâóåò êîàãóëÿ-
öèè ãóìèíîâûõ êèñëîò, çàêðåïëåíèþ èõ â ìåñòå îáðàçîâàíèÿ è
âîçíèêíîâåíèþ âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû ïî÷âû. Êðîìå òîãî, îñíî-
âàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ íåéòðàëèçóþò ãóìóñîâûå êèñëîòû,
ïðåïÿòñòâóÿ ñóùåñòâåííîìó ðàçðóøåíèþ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ïî-
÷âû. Îòñóòñòâèå ñêâîçíîãî ïðîìà÷èâàíèÿ èñêëþ÷àåò âûùåëà÷èâà-
íèå â ãëóáü ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, êðîìå âîäî-
ðàñòâîðèìûõ ñóëüôàòîâ, õëîðèäîâ è êàðáîíàòîâ. Ïîñëåäíèå íà-
êàïëèâàþòñÿ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîçåìîâ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íàêîïëåíèåì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ, îñòðóêòóðèâàíèåì ïî÷âû, ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì
ðàçðóøåíèÿ ìèíåðàëüíîé åå ÷àñòè è âûùåëà÷èâàíèÿ êàðáîíàòîâ.

Ñ ò ð î å í è å  ï î ÷ â å í í î ã î  ï ð î ô è ë ÿ. Â ïî÷âåííîì ïðî-
ôèëå ÷åðíîçåìîâ âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 3):

À0 — ñòåïíîé âîéëîê ìîùíîñòüþ äî 5 ñì, íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ
îòñóòñòâóåò;

À (Àïàõ + À1) — ãóìóñîâûé, ðàâíîìåðíîé òåìíî-ñåðîé èëè ÷åð-
íîé îêðàñêè, ñòðóêòóðà çåðíèñòàÿ èëè ìåëêîêîìêîâàòàÿ, âûñîêîé
âîäîïðî÷íîñòè, ñëîæåíèå ðûõëîå, ìîùíîñòüþ 30—60 ñì;

Â1 — ïðîäîëæåíèå ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, íåñêîëüêî ñâåòëåå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãîðèçîíòîì À, ÷àñòî èìååò áóðîâàòûé îòòåíîê, ñòðóê-
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òóðà çåðíèñòî-îðåõîâàòàÿ, êîìêîâàòî-
îðåõîâàòàÿ èëè êîìêîâàòàÿ. Ñòðóêòóð-
íûå àãðåãàòû êðóïíåå, ÷åì â ãîðèçîí-
òå À. Ìîùíîñòü 40—60 ñì;

Âê — ïåðåõîäíûé ê ìàòåðèíñêîé ïî-
ðîäå èëëþâèàëüíî-êàðáîíàòíûé ãîðè-
çîíò, èëè ãîðèçîíò ãóìóñîâûõ çàòåêîâ,
íåîäíîðîäåí èç-çà ïîòåêîâ ïåðåãíîÿ â
ôîðìå áóðî-÷åðíûõ ÿçûêîâ, ñòðóêòóðà
êðóïíîêîìêîâàòàÿ èëè îðåõîâàòî-ïðè-
çìàòè÷åñêàÿ, íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå
êàðáîíàòîâ â âèäå âûöâåòîâ, èçâåñòêî-
âîé ïëåñåíè è áåëîãëàçêè;

Ñ(Ñê) — ìàòåðèíñêàÿ (êàðáîíàòíàÿ)
ïîðîäà ïàëåâîé èëè ñâåòëî-áóðîé îê-
ðàñêè, âñòðå÷àþòñÿ êðîòîâèíû, ñêîïëå-
íèÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ â âèäå ïñåâäî-
ìèöåëèÿ, æóðàâ÷èêîâ, áåëîãëàçêè, áóð-
íî âñêèïàåò îò ÍÑ1. Íà ãëóáèíå
1,5—2,0 ì èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ñêîïëå-
íèÿ êðèñòàëëîâ ãèïñà (Ñã).

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðíîçåìû õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ: áîëüøîé ìîùíîñòüþ ïî-
÷âåííîãî ïðîôèëÿ, ãëóáîêî ðàñòÿíóòûì
ãóìóñîâûì ñëîåì, âîäîïðî÷íîé çåðíèñ-
òîé èëè ìåëêîêîìêîâàòîé ñòðóêòóðîé,
ñëàáîé äèôôåðåíöèàöèåé ïî÷âåííîé
òîëùè, õîäàìè ðîþùèõ æèâîòíûõ è

ôîðìèðîâàíèåì êàðáîíàòíî-èëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà (Âê), çàëå-
ãàþùåãî íèæå ãóìóñîâîãî ñëîÿ.

Ñ î ñ ò à â  è  ñ â î é ñ ò â à  ÷ å ð í î ç å ì î â. ×åðíîçåìû èìåþò
÷åðíóþ èëè ïî÷òè ÷åðíóþ îêðàñêó, îáóñëîâëåííóþ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ãóìóñà (4—9 % è áîëåå), êîëè÷åñòâî êîòîðîãî ñ çàïàäà
íà âîñòîê âîçðàñòàåò. Îáùèå çàïàñû ãóìóñà êîëåáëþòñÿ îò 312
äî 709 ò/ãà, òîãäà êàê ó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â îíè íå ïðåâû-
øàþò 100 ò/ãà. Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ (À + ÀÂ) èçìåíÿåòñÿ
îò 50—60 äî 120—150 ñì è áîëåå. ×åðíîçåìû ñîäåðæàò ìíîãî ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ: N — îò 0,2 äî 0,5 %, Ð2Î5 — îò 0,15 äî 0,30 è
Ê2Î — îò 2 äî 2,5 %. Ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè
ïî÷âû è âûùåëà÷èâàíèå ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ ïî÷òè îòñóòñòâóþò.
Ïîýòîìó âàëîâîå ñîäåðæàíèå êðåìíåêèñëîòû, ïîëóòîðàîêñèäîâ è
èëèñòîé ôðàêöèè îñòàåòñÿ ïî âñåìó ïðîôèëþ ïî÷âû ïðàêòè÷åñêè
íåèçìåííûì.

Òÿæåëûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ áîëüøèíñòâà ïî÷âîîáðà-
çóþùèõ ïîðîä è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãóìóñà îïðåäåëÿþò âûñîêóþ

Ðèñ. 3. Ïðîôèëü ÷åðíîçåìà
îáûêíîâåííîãî
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åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ — 35—60 ìã-ýêâ/100 ã
ïî÷âû. Â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè íàõîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
êàëüöèé (80—85 % ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé) è ìàãíèé
(15—20 %), ó îïîäçîëåííûõ ÷åðíîçåìîâ â ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ
âõîäèò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäîðîäà, à ó þæíûõ — íàòðèÿ. Ñòå-
ïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ÷åðíîçåìîâ
äîñòèãàåò 99  %, à ðåàêöèÿ ïî÷â áëèçêà ê íåéòðàëüíîé èëè ñëàáî-
ùåëî÷íîé (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè 6,5—7,5).

×åðíîçåìû îáëàäàþò ëó÷øèìè, ÷åì äðóãèå ïî÷âû, ôèçè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè. Çåðíèñòàÿ è çåðíèñòî-êîìêîâàòàÿ ñòðóêòóðà âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòîâ îáóñëîâëèâàåò õîðîøóþ âîçäóõî- è âîäîíåïðîíè-
öàåìîñòü ïî÷â, òàê êàê ïîðèñòîñòü èõ äîñòèãàåò 55—60 %, õîòÿ â
íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îíà ñíèæàåòñÿ äî 40—45 %. Áîëüøîå ñîäåðæà-
íèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñïîñîáñòâóåò ðûõëîìó ñëîæåíèþ
ïî÷â ïðè ïëîòíîñòè ãóìóñîâîãî ñëîÿ 0,95—1,15 ã/ñì3 è âûñîêîé èõ
âëàãîåìêîñòè. Ìèêðîôëîðà ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì áàêòå-
ðèÿìè, êîòîðûå â òàêîé ïî÷âå íàõîäÿòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ àê-
òèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè óñëîâèÿõ.

Ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è ÿ  ÷ å ð í î ç å ì î â. Â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé îáðàçîâàíèÿ òèï ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþ-
ùèå ïîäòèïû: îïîäçîëåííûé, âûùåëî÷åííûé, òèïè÷íûé, îáûê-
íîâåííûé, þæíûé.

Îïîäçîëåííûå è âûùåëî÷åííûå ÷åðíîçåìû ñôîðìèðîâàëèñü â ëå-
ñîñòåïíîé çîíå ïîä ëóãîâîé ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â îïîäçî-
ëåííûõ ÷åðíîçåìàõ íàáëþäàþòñÿ ñëåäû îïîäçîëèâàíèÿ â âèäå
êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè â íåñêîëüêî îñâåòëåííîì ãóìóñîâîì
ñëîå è åãî ñëàáîêèñëàÿ ðåàêöèÿ, îáóñëîâëåííàÿ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì èîíîâ Í+ â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè è îòñóòñòâèåì êàðáî-
íàòîâ â ïåðâîì ìåòðå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Ó âûùåëî÷åííûõ ÷åð-
íîçåìîâ êðåìíåçåìèñòàÿ ïðèñûïêà îòñóòñòâóåò, íî â íèõ êàðáîíà-
òû âûíåñåíû çà ïðåäåëû ãîðèçîíòà Â.

Òèïè÷íûå ÷åðíîçåìû ñôîðìèðîâàëèñü ïîä áîãàòîé ðàçíîòðàâíî-
çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïðèóðî÷åííîé ê ïîäçîíå þæíîé ëåñî-
ñòåïè è ñåâåðíîé ïîëîñå ñòåïåé. Îíè îáëàäàþò íàèëó÷øèìè ñâîé-
ñòâàìè è õàðàêòåðíûì ñòðîåíèåì ïðîôèëÿ, ïðèñóùèìè ïî÷âàì
÷åðíîçåìíîãî òèïà.

Îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû ðàçâèâàþòñÿ â óìåðåííî çàñóøëèâûõ
ñòåïÿõ. Ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ó íèõ ìåíüøåé ìîùíîñòè, ÷åì ó òè-
ïè÷íûõ ÷åðíîçåìîâ. Âñêèïàþò ñ ïîâåðõíîñòè èëè âíèçó ãóìóñîâî-
ãî ãîðèçîíòà. Ñêîïëåíèå êàðáîíàòîâ îòìå÷àåòñÿ â âèäå ðåäêîãî
ïñåâäîìèöåëèÿ ïîä ëèíèåé âñêèïàíèÿ, à íèæå — ïðåèìóùåñòâåí-
íî â ôîðìå áåëîãëàçêè.

Þæíûå ÷åðíîçåìû ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ áîëåå êñåðîìîðô-
íîãî êëèìàòà ïîä ðàçðåæåííîé òèï÷àêîâî-êîâûëüíîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ çàñóøëèâîé ñòåïè. Â îòëè÷èå îò îáûêíîâåííûõ ÷åðíîçå-
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ìîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèì ãóìóñîíàêîïëåíèåì, ïîâûøåíèåì
ãîðèçîíòà êàðáîíàòíûõ âûäåëåíèé è ñîäåðæàíèåì â ïîãëîùåííîì
ñîñòîÿíèè äî 5  % íàòðèÿ. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàçëè÷íûõ
ïîäòèïîâ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â ïðèâåäåíà â òàáëèöå 4.

4. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ïîäòèïîâ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â

üëåòàçàêîÏ
àìåçîíðå÷ïèòäîÏ

-íåëîçäîïî
éûí

-îëåùûâ
éûííå÷ éûí÷èïèò -îíêûáî

éûííåâ éûíæþ

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ãî- 5—7 7—8 9—11 4—8 5—6
ðèçîíòå À, %
Çàïàñ ãóìóñà, ò/ãà 400—500 550 630—700 400 250
Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ, 25—40 40—60 40—70 35—50 30—40
ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû
Ñòåïåíü íàñûùåííîñòè 80—90 80—95 90—98 95–98 95—99
îñíîâàíèÿìè,  %
ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè 5,0—6,5 5,5—6,5 6,2—6,8 6,5—6,8 7,0

Â ïîíèæåííûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà ïðè áëèçêîì çàëåãàíèè
ãðóíòîâûõ âîä (6—3 ì è âûøå) ôîðìèðóþòñÿ ïî÷âû ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíîãî òèïà, áëèçêèå ïî ñâîéñòâàì ê ÷åðíîçåìàì, íî ñ çàìåòíûì
ïðîÿâëåíèåì îãëååíèÿ.

×åðíîçåìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæà-
íèÿ ãóìóñà è ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ñëîÿ. Ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà
âûäåëÿþò ÷åðíîçåìû ìàëîãóìóñíûå (ìåíåå 6 %), ñðåäíåãóìóñ-
íûå  (6—9 %)  è  òó÷íûå  (áîëåå 9 %),  à  ïî  ìîùíîñòè  ãîðèçîíòîâ
À + ÀÂ — ìàëîìîùíûå (ìåíåå 40 ñì), ñðåäíåìîùíûå (40—80 ñì),
ìîùíûå (80—120 ñì) è ñâåðõìîùíûå (áîëåå 120 ñì).

Ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î å  è ñ ï î ë ü ç î â à í è å  ÷ å ð í î -
ç å ì í û õ  ï î ÷ â  è  ñ ï î ñ î á û  ï î â û ø å í è ÿ  è õ  ï ë î ä î ð î -
ä è ÿ. Âûñîêîå ïðèðîäíîå ïëîäîðîäèå ÷åðíîçåìîâ èçäàâíà ïðèâëå-
êàëî çåìëåäåëüöåâ. Ïîýòîìó ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè
âñå ïëîùàäè ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â íàõîäÿòñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì èñïîëüçîâàíèè.

Âàæíåéøàÿ çàäà÷à çåìëåäåëèÿ — ñîõðàíåíèå è ïîâûøåíèå
ïðèðîäíîãî ïëîäîðîäèÿ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â. Ýòîãî äîñòèãàþò ïðî-
âåäåíèåì êîìïëåêñà àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðè âûïîëíå-
íèè êîòîðûõ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ êàê ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, òàê è
åñòåñòâåííûå è ïðèîáðåòåííûå ñâîéñòâà ÷åðíîçåìîâ. Ïåðâîñòå-
ïåííóþ ðîëü â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åðíîçåìîâ èãðàþò ïðèåìû
ïî óëó÷øåíèþ èõ âîäíîãî ðåæèìà.

Îòëè÷àÿñü âûñîêèì ïîòåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì, ÷åðíîçåìû
ìàëî ñîäåðæàò ëåãêîäîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ. Ïîýòîìó íà ýòèõ ïî÷âàõ íåîáõîäèìî âíîñèòü óäîáðåíèÿ, à
òàêæå àêòèâèçèðîâàòü â íèõ äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëî-
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ðû. Èç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå èìåþò
ôîñôîðíûå.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ àãðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÷åðíîçåìîâ ñëåäóåò
âîññòàíîâèòü óòðà÷åííóþ è ñîõðàíèòü ïðèðîäíóþ èõ ñòðóêòóðó.
Ýòîãî äîáèâàþòñÿ çà ñ÷åò îñâîåíèÿ ñåâîîáîðîòîâ, ïîñåâà ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ, âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ïðàâèëüíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû è ò. ä.

Áîðüáó ñ âîäíîé ýðîçèåé è äåôëÿöèåé ïðîâîäÿò ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû (ïðèìåíåíèå áåçîòâàëüíûõ îðóäèé
ñ îñòàâëåíèåì ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè, ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå êóëü-
òóð, ïîñåâ êóëèñ è äð.), îñâîåíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ñåâîîáîðî-
òîâ, ïîñàäêè ïîëåçàùèòíûõ ëåñîïîëîñ, çàëóæåíèÿ è îáëåñåíèÿ
âåðøèí îâðàãîâ è áàëîê, ðàöèîíàëüíîãî óñòðîéñòâà òåððèòîðèè.
Îñîáîå çíà÷åíèå ïðîòèâîýðîçèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ èìåþò äëÿ
þæíûõ ÷åðíîçåìîâ, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûõ äåôëÿöèè.

Êàøòàíîâûå è áóðûå ïî÷âû çîíû ñóõèõ è ïîëóïóñòûííûõ ñòåïåé.
Çîíà ñóõèõ è ïîëóïóñòûííûõ ñòåïåé ðàñïîëîæåíà þæíåå îáëàñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â.

Çîíàëüíûé òèï ïî÷â ñóõèõ ñòåïåé — êàøòàíîâûå, à ðàñïîëî-
æåííûõ þæíåå ïîëóïóñòûííûõ ñòåïåé — áóðûå ïîëóïóñòûííûå.

Êëèìàò çîíû êàøòàíîâûõ è áóðûõ ïî÷â ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé
ñ ñóõèì æàðêèì ëåòîì è ìàëîñíåæíîé õîëîäíîé çèìîé. Â íàïðàâëå-
íèè ñ çàïàäà íà âîñòîê îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè: ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà èçìåíÿåòñÿ îò 5—9 äî 2—7 °Ñ, äëè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà êîëåáëåòñÿ îò 220 äî 170 äíåé, à
êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàäêîâ, ìàêñèìóì êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ
íà îñåííå-çèìíèé ïåðèîä, âàðüèðóåò îò 350—400 äî 200—250 ìì.
Èñïàðÿåìîñòü â 3—5 ðàç ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ âûïîòíîãî òèïà âîäíîãî ðåæèìà.

Ðåëüåô çîíû ðàçíîîáðàçíûé, îäíàêî ïðåîáëàäàþò ðàâíèíû
ïëîñêîé è ñëàáîâîëíèñòîé ôîðìû. Õàðàêòåðíî íàëè÷èå ìíîãî-
÷èñëåííûõ ìèêðîïîíèæåíèé â âèäå çàïàäèí è ëèìàíîâ, êîòîðûå
âûçûâàþò ïåðåðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ è îáóñëîâëèâàþò ôîðìèðî-
âàíèå êîìïëåêñíîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ãðóíòîâûå âîäû ðàñ-
ïîëîæåíû ãëóáîêî.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû â çîíå êàøòàíîâûõ è áóðûõ ïî÷â
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Â çàïàäíîé ÷àñòè ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ë¸ñ-
ñû è ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè, â Çàâîëæüå — ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè
è ãëèíû, à â Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè — ýëþâèé øîêîëàäíûõ
ãëèí. Ê âîñòîêó ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ íà ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèÿõ êîðåííûõ ïîðîä è íà êàðáîíàòíûõ ñóãëèíêàõ.
Áîëüøèíñòâî ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, êðîìå ë¸ññîâ, ñîäåðæàò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé.

Ðàñòèòåëüíîñòü çîíû áåäíà â âèäîâîì îòíîøåíèè è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íèçêîðîñëîñòüþ è èçðåæåííîñòüþ òðàâîñòîÿ.
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Ðàñòèòåëüíûé îïàä ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè åãî ðàçëîæåíèè ïî÷âà îáîãàùàåò-
ñÿ êðåìíèåì, ñåðîé, õëîðîì, êàëüöèåì, ìàãíèåì, êàëèåì è íà-
òðèåì.

Ê à ø ò à í î â û å  ï î ÷ â û. Ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñòåïíîãî
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïîä èçðåæåííîé ïîëûííî-êî-
âûëüíî-òèï÷àêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â ýòèõ ïî÷âàõ èç-çà ìàëîãî
êîëè÷åñòâà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ÿðêî âûðàæåííûõ àýðîáíûõ
óñëîâèé èõ ðàçëîæåíèÿ ïðîöåññ ìèíåðàëèçàöèè ðåçêî ïðåîáëàäà-
åò íàä ãóìèôèêàöèåé. Ïîýòîìó ãóìóñà â ïî÷âå ìàëî, à ôîðìèðóþ-
ùàÿñÿ ñòðóêòóðà îòëè÷àåòñÿ íåâûñîêîé âîäîïðî÷íîñòüþ.

Àýðîáíîå ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðèâîäèò òàêæå ê
íàêîïëåíèþ â ïî÷âå ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé, â òîì ÷èñëå
íàòðèåâûõ. Èîí íàòðèÿ, âñòóïàÿ â ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîì-
ïëåêñ íà ìåñòî âûòåñíÿåìîãî èîíà êàëüöèÿ, åùå áîëüøå óõóäøàåò
ñòðóêòóðó è ïðèäàåò ïî÷âå ñîëîíöåâàòîñòü.

Â ïðîôèëå êàøòàíîâûõ ïî÷â âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ãîðèçîí-
òû (ðèñ. 4):

A0 — ñòåïíîé âîéëîê ìîùíîñòüþ 2—
3 ñì;

À(À1) — ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé,
èëè ãóìóñîâûé, êàøòàíîâîãî öâåòà (îò-
ñþäà íàçâàíèå ýòèõ ïî÷â), ñòðóêòóðà êîì-
êîâàòàÿ èëè êîìêîâàòî-ïûëåâàòàÿ, ìîù-
íîñòüþ äî 30 ñì;

Â — íåðåäêî ïîäðàçäåëÿþò íà ãîðè-
çîíòû Â1, Â2 è Âê;

B1 — ïåðåõîäíûé ãóìóñîâûé, áîëåå
ñâåòëîé îêðàñêè ñ áóðîâàòûì îòòåíêîì,
ñòðóêòóðà êîìêîâàòî-ïðèçìàòè÷åñêàÿ,
÷àñòî ñ áóðî-êîðè÷íåâîé ëàêèðîâêîé
ïî ãðàíÿì, îêàí÷èâàåòñÿ íà ãëóáèíå
35—50 ñì;

Â2 — ãîðèçîíò ãóìóñîâûõ çàòåêîâ, îê-
ðàñêà íåîäíîðîäíàÿ, ñòðóêòóðà ïðèçìà-
òè÷åñêè-êîìêîâàòàÿ, óïëîòíåí, îáèëü-
íûå âûöâåòû êàðáîíàòîâ â âèäå áåëî-
ãëàçêè;

Âê — ãîðèçîíò ñ ìàêñèìàëüíûì ñêîï-
ëåíèåì êàðáîíàòîâ;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, ñâåòëî-ïà-
ëåâîãî öâåòà, ïîïàäàþòñÿ ïÿòíà êàðáîíà-
òîâ è êðèñòàëëû ãèïñà.

Êàðáîíàòû â êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ
âñòðå÷àþòñÿ â ãóìóñîâîì ñëîå, à ÷àñòî è

Ðèñ. 4. Ïðîôèëü êàøòàíî-
âîé ïî÷âû
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ñ ïîâåðõíîñòè. Ãîðèçîíò èõ ìàêñèìàëüíîãî ñêîïëåíèÿ (Âê) ðàñïî-
ëîæåí íèæå ãóìóñîâîãî ñëîÿ. Ãèïñîíîñíûé ãîðèçîíò íà÷èíàåòñÿ,
êàê ïðàâèëî, ñ ãëóáèíû 1,0—1,5 ì.

Ñâîéñòâà êàøòàíîâûõ ïî÷â îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè èõ îáðà-
çîâàíèÿ. Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ íåâåëèêà è îáû÷íî íå ïðå-
âûøàåò 35—40 ñì. Ãóìóñà ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 3—4 %, âàëîâûå
çàïàñû ôîñôîðíîé êèñëîòû ñîñòàâëÿþò 0,1—0,2 %, à êàëèÿ —
1—2 %. Ïî÷âåííûé êîìïëåêñ íàñûùåí îñíîâàíèÿìè, â íåì âñåãäà
ïðèñóòñòâóåò ïîãëîùåííûé íàòðèé, ïðè ñîäåðæàíèè êîòîðîãî
ñâûøå 5  % ïî÷âû ïðèîáðåòàþò ïðèçíàêè ñîëîíöåâàòîñòè. Åì-
êîñòü ïîãëîùåíèÿ â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå èçìåíÿåòñÿ îò 15 äî
35 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû. Áîãàòñòâî ïî÷â îñíîâàíèÿìè ïðèäàåò èì
ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè 7,2—7,5), êîòîðàÿ ñ
ãëóáèíîé óñèëèâàåòñÿ.

Â öåëîì àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êàøòàíîâûõ ïî÷â óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûå. Îäíàêî èç-çà íèçêîé âîäîïðî÷íîñòè ñòðóêòóðíûõ àã-
ðåãàòîâ ïî÷âû ÷àñòî çàïëûâàþò è óïëîòíÿþòñÿ, ÷òî íåáëàãîïðèÿò-
íî îòðàæàåòñÿ íà èõ âîäíî-âîçäóøíîì ðåæèìå.

Êàøòàíîâûå ïî÷âû â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà ïîä-
ðàçäåëÿþò íà ïîäòèïû: òåìíî-êàøòàíîâûå (ãóìóñà 4—5 %), êàøòà-
íîâûå (3—4 %) è ñâåòëî-êàøòàíîâûå (2—3 %). Â ýòîé æå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè íàðàñòàþò îòðèöàòåëüíûå ñâîéñòâà: óìåíüøàåòñÿ
ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîëîíöåâàòîñòü, ñíèæà-
åòñÿ îñòðóêòóðåííîñòü è áëèæå ê ïîâåðõíîñòè ïîäòÿãèâàþòñÿ ñî-
ëåíîñíûå ãîðèçîíòû. Òåìíî-êàøòàíîâûå ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ â
ñåâåðíîé ÷àñòè çîíû è ïî ñâîéñòâàì áëèæå ê þæíûì ÷åðíîçåìàì,
òîãäà êàê þæíåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ êàøòàíîâûå è
ñâåòëî-êàøòàíîâûå ïî÷âû.

Á ó ð û å  ï î ë ó ï ó ñ ò û í í û å  ï î ÷ â û. Ôîðìèðóþòñÿ ïîä
ñêóäíîé ïîëûííî-ñîëÿíêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îíà ïîêðûâàåò
ëèøü îêîëî 20—30 % ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, à åæåãîäíûé îïàä åå íå
ïðåâûøàåò 0,5—2,0 ò/ãà. Êëèìàò çîíû ðåçêî çàñóøëèâûé, à âûïà-
äàþùèå îñàäêè ðåäêî ïðîìà÷èâàþò ïî÷âó ãëóáæå 50 ñì. Çàñîëåí-
íîñòü ìàòåðèíñêèõ ïîðîä è âûñîêàÿ çîëüíîñòü ðàñòèòåëüíîãî îïà-
äà ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ó ïî÷â âûðàæåííûõ ïðèçíàêîâ ñîëîí-
öåâàòîñòè.

Áóðûå ïî÷âû ñîäåðæàò ãóìóñà äî 1—2 %, èõ ãóìóñîâûé ãîðè-
çîíò óêîðî÷åí è íå ïðåâûøàåò 10—15 ñì. Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ
10—20 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû: â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ
5—7 % íàòðèÿ. Àãðîíîìè÷åñêè öåííàÿ ñòðóêòóðà ó áóðûõ ïî÷â íå
âûðàæåíà. Âñêèïàíèå îò ñîëÿíîé êèñëîòû ïðîèñõîäèò ñ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû, à âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè çàëåãàþò ïî ïðîôèëþ â
êîíöå ïåðâîãî ìåòðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî÷âû çîíû ñóõèõ è ïîëóïóñòûííûõ ñòåïåé õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ìàëûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, íàêîïëåíèåì ìèíå-
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ðàëüíûõ ñîëåé è ñëàáîâûðàæåííîé ñòðóêòóðîé. Ïðè äâèæåíèè íà
þã, ïåðåõîäÿ îò òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷â ê áóðûì, ýòè íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ñâîéñòâà ïîñòåïåííî óñèëèâàþòñÿ.

Ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î å  è ñ ï î ë ü ç î â à í è å  è  ñ ï î -
ñ î á û  ï î â û ø å í è ÿ  ï ë î ä î ð î ä è ÿ  ê à ø ò à í î â û õ  è  á ó -
ð û õ  ï î ÷ â. Â ñâÿçè ñ îñâîåíèåì áîëüøèõ ìàññèâîâ íåêîãäà öå-
ëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü â çîíå êàøòàíîâûõ è áóðûõ ïî÷â íàðÿ-
äó ñ ïàñòáèùíûì æèâîòíîâîäñòâîì øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëî
çåðíîâîå õîçÿéñòâî. Îñíîâíûå ïóòè ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ è ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàøòàíîâûõ è áóðûõ ïî÷â ñîñòîÿò â
ñëåäóþùåì:

óëó÷øåíèå âîäíîãî ðåæèìà ïðè ïîìîùè ñèñòåìû àãðîòåõíè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (îñòàâëåíèå ÷èñòûõ ïàðîâ, ãëóáîêàÿ îáðà-
áîòêà, ñíåãîçàäåðæàíèå è äð.) è èñêóññòâåííîãî îðîøåíèÿ. Â
çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóðûõ ïî÷â çåìëåäåëèå áåç îðîøåíèÿ íå-
âîçìîæíî;

óëó÷øåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîëîíöåâàòûõ ïî÷â è íàõîäÿ-
ùèõñÿ ñ íèìè â êîìïëåêñå ïÿòåí ñîëîíöîâ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåò-
ñòâóþùåé îáðàáîòêè è õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè;

áîðüáà ñ äåôëÿöèåé ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ñïåöèàëüíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé (ïîëåçàùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå, ïîñåâ êóëèñ, îáðàáîòêà
ïî÷âû ñ îñòàâëåíèåì ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè, ïîëîñíîå çåìëåäå-
ëèå, îñâîåíèå ïðîòèâîýðîçèîííûõ ñåâîîáîðîòîâ ñ ïîñåâîì ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ, èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííûõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòå-
ëåé è ò. ä.);

âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, êîòîðûå
íàèáîëåå ñèëüíî ïîâûøàþò óðîæàé êóëüòóð íà ôîíå îðîøåíèÿ.
Â íåîðîøàåìûõ óñëîâèÿõ ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå èìåþò ôîñ-
ôîðíûå óäîáðåíèÿ;

â ðàéîíàõ, ãäå âîçäåëûâàíèå êóëüòóð îãðàíè÷åíî, äàëüíåéøåå
ðàçâèòèå äîëæíî ïîëó÷èòü ïàñòáèùíîå ñêîòîâîäñòâî íà áàçå øè-
ðîêîãî îáâîäíåíèÿ òåððèòîðèè.

Ïî÷âû áîëîò. Â Ðîññèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òîðôÿíûå áî-
ëîòíûå ïî÷âû, çàíèìàþùèå çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè êàê â åâðî-
ïåéñêîé, òàê è â àçèàòñêîé ÷àñòÿõ (Êàðåëèÿ, Ìåùåðñêàÿ íèçìåí-
íîñòü, Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ðàâíèíà, Äàëüíèé Âîñòîê è ò. ä.).

Ôîðìèðîâàíèå òîðôÿíûõ ïî÷â ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì è ðàç-
âèòèåì áîëîò. Îñíîâíûå ïëîùàäè ýòèõ ïî÷â ñîñðåäîòî÷åíû â òóí-
äðîâîé è òàåæíî-ëåñíîé çîíàõ.

Á î ë î ò î î á ð à ç î â à ò å ë ü í û é  ï ð î ö å ñ ñ. Îáðàçîâàíèå è
ðàçâèòèå áîëîò, à ñëåäîâàòåëüíî, è òîðôÿíûõ áîëîòíûõ ïî÷â òåñíî
ñâÿçàíû ñ óñëîâèÿìè äëèòåëüíîãî ïåðåóâëàæíåíèÿ îïðåäåëåííîé
òåððèòîðèè. Èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå çàñ-
òàèâàíèÿ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷â, ïîäñòèëàåìûõ âîäîíåïðîíè-
öàåìîé ïîðîäîé, áëèçêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ÷ðåçìåð-
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íîãî óïëîòíåíèÿ ïî÷â, íàêîïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû âëàãî-
åìêîé ìàññû è ò. ä.

Âàæíåéøèå ÷åðòû áîëîòíîãî ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà —
íàêîïëåíèå òîðôà, ïîñëåäîâàòåëüíîå îáåäíåíèå åãî âåðõíèõ ñëîåâ
ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ãëååâîãî ãî-
ðèçîíòà.

Áîëîòà îáðàçóþòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: çàáîëà÷èâàíèåì ñóøè è
çàòîðôîâûâàíèåì âîäîåìîâ.

Â ïðîöåññå çàáîëà÷èâàíèÿ ïîíèæåííûõ òåððèòîðèé ñóøè ðàç-
ëè÷àþò áîëîòà íèçèííîãî, ïåðåõîäíîãî è âåðõîâîãî òèïîâ. Ïðè-
÷èíà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíû îäíîãî òèïà áîëîò äðóãèì çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ñ íàðàñòàíèåì ìîùíîñòè òîðôà âëèÿíèå ãðóíòîâûõ
âîä íà óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ áîëîòíûõ ðàñòåíèé îñëàáå-
âàåò. Â ðåçóëüòàòå òðåáîâàòåëüíûå ê óñëîâèÿì ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿ
(ùó÷êà, âåéíèê, êàìûø, ãèïíîâûé ìîõ è äð.) ñìåíÿþòñÿ ñôàãíî-
âûìè ìõàìè, êîòîðûå óñâàèâàþò âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ,
ïðèíîñèìûå ñ îñàäêàìè.

Ïðè çàòîðôîâûâàíèè âîäîåìîâ
ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå çàïîëíåíèå
èõ ïîëóðàçëîæèâøèìèñÿ îðãàíè÷åñêè-
ìè îñòàòêàìè. Ïîñëåäóþùåå íàðàñòà-
íèå ìàññû òîðôà íà ìåñòå áûâøåãî âî-
äîåìà ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ
âåðõîâîãî áîëîòà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðèðîäå ïî÷âû
áîëîòíîãî òèïà ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷-
íûìè ïóòÿìè.

Ñ ò ð î å í è å  è  ê ë à ñ ñ è ô è ê à -
ö è ÿ  ò î ð ô ÿ í û õ  á î ë î ò í û õ
ï î ÷ â. Ïî ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñòðîå-
íèþ òîðôÿíûå áîëîòíûå ïî÷âû ðåç-
êî îòëè÷àþòñÿ îò ìèíåðàëüíûõ
ïî÷â. Â ïðîôèëå èõ âûäåëÿþò ñëåäóþ-
ùèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 5):

Àî — î÷åñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
æèâûå ÷àñòè áîëîòíûõ ðàñòåíèé.
Ìîùíîñòü 10—15 ñì;

Ò — òîðôÿíîé, â êîòîðîì â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ïîäãîðèçîíòû: T1 — áóðûé ñî ñëàáîðàç-
ëîæèâøèìèñÿ îñòàòêàìè òîðôîîáðàçó-
þùåé ðàñòèòåëüíîñòè, Ò2 — æåëòî-áó-
ðûé ñ ïîâûøåííîé ñòåïåíüþ ðàçëîæå-
íèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ;

Ðèñ. 5. Ïðîôèëü áîëîòíîé
ïî÷âû
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G — ìèíåðàëüíûé ãëååâûé, ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè,
ïðèñóù áîëîòíûì ïî÷âàì è íåïîñðåäñòâåííî ïîäñòèëàåò òîðôÿ-
íîé ãîðèçîíò;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà.
Â çàâèñèìîñòè îò ïðîÿâëåíèÿ áîëîòîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-

ñà ðàçëè÷àþò äâà òèïà ïî÷â: òîðôÿíûå áîëîòíûå âåðõîâûå, ôîðìè-
ðóþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà âîäîðàçäåëüíûõ ðàâíèíàõ è ïåñ-
÷àíûõ òåððàñàõ, è òîðôÿíûå áîëîòíûå íèçèííûå, ðàçâèâàþùèåñÿ â
ãëóáîêèõ äåïðåññèÿõ ðåëüåôà è â íèçèííûõ áîëîòíûõ ìàññèâàõ.

Ñ î ñ ò à â  è  ñ â î é ñ ò â à  ò î ð ô ÿ í û õ  è  á î ë î ò í û õ  ï î ÷ â.
Â îòëè÷èå îò ìèíåðàëüíûõ ïî÷â òîðôÿíûå áîëîòíûå ïî÷âû èìåþò
òîðôÿíîé ãîðèçîíò. Ïîýòîìó ñâîéñòâà òîðôÿíûõ áîëîòíûõ ïî÷â
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè òîðôÿ-
íîãî ãîðèçîíòà, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðîãî íåîäèíàêîâû â
áîëîòàõ ðàçëè÷íîãî òèïà (òàáë. 5).

5. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôà ðàçëè÷íûõ áîëîò
(ïî Ëóïèíîâè÷ó è Ãîëóáó)

üëåòàçàêîÏ

òîëîáûäèâèûïèÒ

åûííèçèí
åûíäîõåðåï åûâîõðåâ

åûííåìéîï -èíàøüëî
åûâîê åûíÿâàðò

Ñòåïåíü ðàçëîæå- 20—60 40—60 25—40 20—45 5—50
íèÿ, %
Çîëüíîñòü, % 8—20 15—25 7—20 5—10 2—5
Àçîò îáùèé, % 2,8—3,8 3,0—3,7 2,0—4,0 1,7—4,2 1,0—2,0
Ð2Î5, % 0,2—0,7 0,15—0,4 0,15—0,35 0,15—0,35 0,1—0,25
Ê2Î, % 0,1—0,3 0,1—0,2 0,02—0,3 0,05—0,2 0,04—0,08
ÑàÎ,  % 3,5—4,0 4,0—4,5 2,0—3,9 0,6—2,3 0,30—0,48
ðÍ âîäíîé âûòÿæêè — 5,9—6,2 5,5—6,0 3,5—5,8 3,2—4,2
Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 0,17—0,26 0,14—0,23 0,11—0,17 0,11—0,16 0,04—0,08
Âëàãîåìêîñòü, % 360—420 460—550 640—870 550—950 600—1200

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòåí â àãðîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè òîðô
íèçèííûõ áîëîò, èìåþùèé âûñîêóþ ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ, áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî àçîòà è çîëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñëàáîêèñëóþ ðåàê-
öèþ. Òîðô âåðõîâûõ áîëîò ìåíåå ðàçëîæèâøèéñÿ, áåäåí ïèòà-
òåëüíûìè âåùåñòâàìè, ñèëüíîêèñëûé. Òîðô ïåðåõîäíûõ áîëîò çà-
íèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

Ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î å  è ñ ï î ë ü ç î â à í è å  á î ë î ò -
í û õ  ï î ÷ â. Áîëîòà â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè — íèçêîïðîäóê-
òèâíûå çåìåëüíûå óãîäüÿ. Îäíàêî òîðôÿíûå áîëîòíûå ïî÷âû îá-
ëàäàþò âûñîêèì ïîòåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì, êîòîðîå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè íà íèõ êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ è
àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ê âàæíåéøèì èç íèõ îòíîñÿòñÿ:
îñóøåíèå çàêðûòûì äðåíàæåì ñ ñèñòåìîé äâóñòîðîííåãî ðåãóëè-
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ðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà; ðàñêîð÷åâêà è î÷èñòêà òåððèòîðèè îò
ïíåé, êóñòàðíèêîâ, êî÷åê ñ ïîñëåäóþùåé åå ïëàíèðîâêîé; ïðà-
âèëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû (âñïàøêà, ôðåçåðîâàíèå, äèñêîâàíèå,
ïðèêàòûâàíèå è ò. ä.); îñâîåíèå ñåâîîáîðîòîâ ñ ïîñåâîì â ïåðâûå
ãîäû ìíîãîëåòíèõ è îäíîëåòíèõ òðàâ, à çàòåì çåðíîâûõ, îâîùíûõ
è äðóãèõ êóëüòóð; ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Èç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ïî÷âàõ íèçèííûõ áîëîò ïðèìå-
íÿþò ôîñôîðíûå è êàëèéíûå. Ïðè îñâîåíèè âåðõîâûõ áîëîò äî-
ïîëíèòåëüíî âíîñÿò èçâåñòêîâûå ìàòåðèàëû è àçîòíûå óäîáðåíèÿ.
Îñîáîå çíà÷åíèå â ïîâûøåíèè óðîæàÿ ìíîãèõ êóëüòóð íà òîðôÿ-
íûõ áîëîòíûõ ïî÷âàõ èìåþò ìèêðîóäîáðåíèÿ, ñîäåðæàùèå öèíê,
áîð, ìîëèáäåí, ìàãíèé, êîáàëüò è îñîáåííî ìåäü.

Äëÿ îáîãàùåíèÿ òîðôÿíûõ áîëîòíûõ ïî÷â ìèêðîôëîðîé è
óñèëåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè òàêæå âíîñÿò íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî íàâîçà, íàâîçíîé æèæè è áàêòåðèàëüíûå ïðå-
ïàðàòû. Ïðàâèëüíîå îñâîåíèå è èñïîëüçîâàíèå çàáîëî÷åííûõ
çåìåëü ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð.

Ïî÷âû ðå÷íûõ ïîéì. Ïîéìîé íàçûâàåòñÿ ÷àñòü ðå÷íîé äîëèíû,
êîòîðàÿ åæåãîäíî èëè ïåðèîäè÷åñêè íà íåêîòîðîå âðåìÿ çàòîï-
ëÿåòñÿ ïàâîäêîâûìè è ïîëûìè âîäàìè. Ïîéìà ÷åðåç óñòóï ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ áîëåå ïîâûøåííûì ó÷àñòêîì äîëèíû, íå çàëèâàåìûì
ïîëûìè âîäàìè è íàçûâàåìûì íàäïîéìåííîé òåððàñîé. Íåðåäêî â
îáëàñòè ðå÷íûõ äîëèí òàêèõ òåððàñ áûâàåò íåñêîëüêî; îíè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî âîçâûøàþòñÿ îäíà íàä äðóãîé. Ïîéìåííûå ïî÷âû
ôîðìèðóþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó àë-
ëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ.

Ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ â ïîéìå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà çäåñü
ïðåèìóùåñòâåííî ëóãîâûìè ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûìè àññîöèàöèÿ-
ìè. Ïîýòîìó â ïîéìå ïðåîáëàäàåò äåðíîâûé ïðîöåññ ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ. Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ïîéìå çàêëþ-
÷àåòñÿ â ïðîÿâëåíèè ïîéìåííûõ è àëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ (Êàó-
ðè÷åâ). Ê ïîéìåííûì îòíîñÿòñÿ äåðíîâûå, ëóãîâûå è áîëîòíûå
ïî÷âû.

Ïîéìåííûé ïðîöåññ âûðàæàåòñÿ â çàòîïëåíèè ïîéìû ïàâîäêî-
âûìè âîäàìè, êîòîðûå îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ
óâëàæíåíèÿ ïî÷â, æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, à
òàêæå íà âèäîâîé ñîñòàâ è ðàçâèòèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Àëëþâèàëüíûé ïðîöåññ ñîñòîèò â ïåðåìåùåíèè âçâåøåííîãî ìà-
òåðèàëà è îòëîæåíèè åãî â âèäå ðàçëè÷íûõ íàíîñîâ, íàçûâàåìûõ
àëëþâèåì. Ýòè íàíîñû ìîãóò áûòü õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè èëè
ñëîèñòûìè. Ïî ñîñòàâó îíè èçìåíÿþòñÿ îò áåäíûõ ýëåìåíòàìè
ïèòàíèÿ ïåñ÷àíûõ äî áîãàòûõ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè ãëèíèñ-
òûõ, èãðàþùèõ ðîëü åñòåñòâåííûõ óäîáðåíèé.
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Ïî÷âû ïîéì — íàèáîëåå öåííûå ëóãîâûå óãîäüÿ, òàê êàê îíè
åæåãîäíî äîïîëíèòåëüíî óâëàæíÿþòñÿ è îáîãàùàþòñÿ ïëîäîðîä-
íûìè àëëþâèàëüíûìè íàíîñàìè. Ëó÷øèìè ÿâëÿþòñÿ ïî÷âû çåð-
íèñòîé ïîéìû, êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþò êàê âûñîêîóðîæàé-
íûå ñåíîêîñíûå óãîäüÿ. Ïî÷âû ïðèòåððàñíîé è ñëîèñòîé ïîéì
ìåíåå ïëîäîðîäíû, èõ èñïîëüçóþò ÷àùå â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ
ïàñòáèù. Îäíàêî ïðè íåóðåãóëèðîâàííîì âûïàñå ñêîòà ðåçêî ñíè-
æàåòñÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòü, óõóäøàåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ òðàâîñòîÿ,
ðàçðóøàåòñÿ ñëàáàÿ äåðíèíà, ìîæåò ðàçâèòüñÿ ýðîçèÿ.

Âûñîêîå ïîòåíöèàëüíîå ïëîäîðîäèå ïî÷â çåðíèñòîé è ïðèòåð-
ðàñíîé ïîéì ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âîâëå÷åíèè èõ â êóëüòóðó.
Îíè áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê
âëàãå è ìèíåðàëüíîìó ïèòàíèþ ðàñòåíèé — îâîùíûõ, êàðòîôåëÿ,
êîðíåïëîäîâ, ñåÿíûõ òðàâ.

Äëÿ îñâîåíèÿ ïî÷â ïîéìû íåîáõîäèìû: îñóøåíèå, óäàëåíèå
êî÷åê è óíè÷òîæåíèå êóñòàðíèêîâ, ïðàâèëüíàÿ îáðàáîòêà, âíåñå-
íèå ìèíåðàëüíûõ è ìèêðîóäîáðåíèé (ìåäíûõ, ìàðãàíöåâûõ è
áîðíûõ).

Ðàñïàøêà ìåíåå ïëîäîðîäíûõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â
ïðèðóñëîâîé è ñëîèñòîé ïîéì ìîæåò ïðèâåñòè èç-çà óíè÷òîæåíèÿ
äåðíèíû è ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ê ïîëíîé óòðàòå èìè
ïëîäîðîäèÿ.

Ñîëîí÷àêè, ñîëîíöû è ñîëîäè. Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå íàøåé
ñòðàíû çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè çàíèìàþò ñîëîí÷àêè, ñîëîíöû è
ñîëîäè. Îíè íå îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëüíîé ïî÷âåííîé çîíû, à ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ïî÷âàìè â âèäå îòäåëüíûõ
çàìêíóòûõ êîíòóðîâ è ïÿòåí.

Ñîëîí÷àêè ðàñïðîñòðàíåíû â ñòåïíûõ, ïîëóïóñòûííûõ è ïóñ-
òûííûõ çîíàõ; â Ïðèêàñïèéñêîé, Òóðàíñêîé è Çàïàäíî-Ñèáèðñ-
êîé íèçìåííîñòÿõ. Ñîëîíöû âñòðå÷àþòñÿ â çîíàõ ÷åðíîçåìíûõ,
êàøòàíîâûõ, áóðûõ ïóñòûííî-ñòåïíûõ ïî÷â. Ñîëîäè ÷àùå ïðè-
óðî÷åíû ê ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàì.

Ñ î ë î í ÷ à ê è. Ñîäåðæàò âðåäíîå äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé êî-
ëè÷åñòâî âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé (îò 0,6 äî 2 % è áîëåå). Âðåäîíîñ-
íîñòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ýòèõ ïî÷âàõ ñîëåé âîçðàñòàåò â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Na2SO4 < NaHCO3 < MgCl2 < NaCl<
< Na2CO3. Êîëè÷åñòâî âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â ñîëîí÷àêàõ çàâè-
ñèò îò ìíîãèõ óñëîâèé è ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 3—5 äî 15—25  %.

Ñîëîí÷àêè ïðèóðî÷åíû îáû÷íî ê äåïðåññèÿì ðåëüåôà ñ áëèç-
êèì çàëåãàíèåì ìèíåðàëèçîâàííûõ ãðóíòîâûõ âîä. Âñëåäñòâèå êà-
ïèëëÿðíîãî ïîäòîêà âëàãè èç ïî÷âû åå èñïàðÿåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç
áîëüøå, ÷åì ïîñòóïàåò ñ îñàäêàìè (âûïîòíîé òèï âîäíîãî ðåæè-
ìà). Ïðè èñïàðåíèè âìåñòå ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè â âåðõíèå ãîðè-
çîíòû ïî÷âû ïåðåíîñÿòñÿ âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè. Ñëàáîå ïðîìà-
÷èâàíèå ïî÷âû îñàäêàìè íå ñïîñîáñòâóåò ïîëíîìó óäàëåíèþ èç
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íåå ðàíåå ïîñòóïèâøèõ ñîëåé. Â ðåçóëüòàòå ïî÷âà îáîãàùàåòñÿ ñî-
ëÿìè, ìàêñèìàëüíîå ñêîïëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â âåðõíåé ÷à-
ñòè åå ïðîôèëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùíîñòü ñîëîí÷àêîâîãî ïðîöåññà ñîñòîèò â
íàêîïëåíèè â ïî÷âå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé.

Â ñòðîåíèè ïðîôèëÿ ñîëîí÷àêîâ íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ îáùèå
÷åðòû ñ òåì òèïîì ïî÷â, â çîíå êîòîðûõ îíè ñôîðìèðîâàëèñü. Îä-
íàêî îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå èìååò ñîëåâîé ðåæèì ýòèõ ïî÷â. Ó
áîëüøèíñòâà ñîëîí÷àêîâ ïðîôèëü ñëàáî ðàñ÷ëåíåí. Â íåì âûäåëÿ-
þò òðè ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòà: À — ãóìóñîâûé, Â — ïåðåõîäíûé
è Ñ — ìàòåðèíñêóþ ïîðîäó. Õàðàêòåðíàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ îñî-
áåííîñòü ýòèõ ïî÷â — íàëè÷èå âûöâåòîâ ñîëåé â âèäå íèòåé, ïðî-
æèëîê è ïÿòåí ïî âñåìó ïðîôèëþ.

Ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà, çàïàñàì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ðÿäó
äðóãèõ ñâîéñòâ ñîëîí÷àêè ñîõðàíÿþò íåêîòîðûå ÷åðòû çîíàëüíî-
ñòè. Èç-çà ñëàáîãî ïðîìà÷èâàíèÿ ýòè ïî÷âû ñîäåðæàò êàðáîíàòû,
÷àñòî ñ ïîâåðõíîñòè. Ïîãëîùåííûå êàòèîíû ïðåäñòàâëåíû ãëàâ-
íûì îáðàçîì êàëüöèåì, ìàãíèåì è íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì íà-
òðèÿ. Ðåàêöèÿ ñîëîí÷àêîâ ùåëî÷íàÿ (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè áîëåå
7,5). Ìàêñèìóì âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ãî-
ðèçîíòå.

Ñîëîí÷àêè íåðåäêî îáðàçóþòñÿ â ðàéîíàõ îðîøàåìîãî çåìëåäå-
ëèÿ â ðåçóëüòàòå íåïðàâèëüíîãî ïîëèâíîãî ðåæèìà. Ïðè ÷ðåçìåð-
íîì óâëàæíåíèè ïîëåé ðåçêî ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü ãðóíòîâûõ
âîä, ÷òî âåäåò ê áûñòðîìó çàñîëåíèþ êóëüòóðíûõ çåìåëü. Çàñîëå-
íèå ïîëèâíûõ çåìåëü, âîçíèêøåå â ðåçóëüòàòå íåïðàâèëüíîãî
îðîøåíèÿ, íàçûâàåòñÿ âòîðè÷íûì, à îáðàçîâàâøèåñÿ ñîëîí÷àêè
íàçûâàþò âòîðè÷íûìè, èëè èððèãàöèîííûìè. Ïî÷âû, ïîäâåðãøèåñÿ
âòîðè÷íîìó çàñîëåíèþ, ÷àñòî ïîëíîñòüþ âûïàäàþò èç ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî îáîðîòà.

Ìåæäó òèïè÷íûìè ñîëîí÷àêàìè è íåçàñîëåííûìè ïî÷âàìè
âñòðå÷àþòñÿ è ïåðåõîäíûå ïî ñòåïåíè çàñîëåíèÿ ïî÷âû (ñèëüíî-,
ñðåäíå- è ñëàáîçàñîëåííûå), íàçûâàåìûå ñîëîí÷àêîâûìè.

Ñîëîí÷àêè è ñèëüíîçàñîëåííûå ïî÷âû â íåîðîøàåìûõ óñëî-
âèÿõ îòâîäÿò â îñíîâíîì ïîä íèçêîïðîäóêòèâíûå ïàñòáèùà. Èç-
çà âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ñîëåé è íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåí-
òîâ ïèòàíèÿ âîçäåëûâàíèå êóëüòóð íà ýòèõ ïî÷âàõ âîçìîæíî
ëèøü ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñëîæíûõ è äîðîãîñòîÿùèõ ìåëèîðàòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé. Âàæíåéøèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: ïðîìûâêà ïðå-
ñíûìè âîäàìè äëÿ óäàëåíèÿ èçëèøíèõ ñîëåé, ïîíèæåíèå óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä ïðè ïîìîùè äðåíàæà, ïîñåâ ñîëåâûíîñëèâûõ
êóëüòóð (äîííèê áåëûé, ñóäàíêà, ïûðåé ïîëçó÷èé, ñîðãî, ÿ÷ìåíü,
ñàõàðíàÿ ñâåêëà è äð.), ïðåäóïðåæäåíèå âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðå-
íèé.
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Ñ î ë î í ö û. Ñîëîíöàìè íàçûâàþò ïî÷âû, ó êîòîðûõ ñîëåâîé
ãîðèçîíò îïóùåí, ðåçêî âûðàæåí ïðîöåññ èëëþâèèðîâàíèÿ êîë-
ëîèäîâ, à â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé ïðåîáëàäàþò íàòðèé
è ìàãíèé. Ìàêñèìóì âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé íàõîäèòñÿ â íèæíåé
÷àñòè ïðîôèëÿ, â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ èõ ïðàêòè÷åñêè íåò.

Ñîëîíöû, ïî Ê. Ê. Ãåäðîéöó, îáðàçóþòñÿ ïðè ðàññîëåíèè ñî-
ëîí÷àêîâ â óñëîâèÿõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàòðèåâûõ ñîëåé è ïå-
ðèîäè÷åñêîãî ïðîìà÷èâàíèÿ ïî÷âû.

Ïðîôèëü ñîëîíöà ÷åòêî ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñ-
êèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 6):

À — ýëþâèàëüíûé, îáû÷íî áóðîâàòî-ñåðûé, îáåäíåí ãóìóñîì è
ïîëóòîðàîêñèäàìè, íåñêîëüêî îáîãàùåí êðåìíåçåìîì, ïëèò÷àòîé
ñòðóêòóðû, ïîðèñòîãî ñëîæåíèÿ, íèæíÿÿ ÷àñòü åãî ÷àñòî áåëåñàÿ
îò îáèëèÿ êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè, ìîùíîñòü äî 25 ñì. Íà íå-
íàðóøåííûõ (íåðàñïàõàííûõ) ñîëîíöàõ ÷àñòî çàìåòåí ýëþâèàëü-
íî-ãóìóñîâûé ïîäãîðèçîíò À;

Â1 — èëëþâèàëüíûé, èëè ñîëîíöîâûé, òåìíûé ñ áóðûì îòòåí-
êîì, îáîãàùåí êîëëîèäàìè, ïëîòíîãî ñëîæåíèÿ, ïðè âûñûõàíèè ðà-

ñòðåñêèâàåòñÿ íà ñòîëá÷àòûå ñòðóêòóðíûå
îòäåëüíîñòè, ïîêðûòûå ñâåðõó ïîòåêàìè
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ â âèäå áëåñòÿùåé ëà-
êèðîâêè, ìîùíîñòü 10—20 ñì è áîëåå;

Â2 — ïîäñîëîíöîâûé, ñâåòëûé, ïðè-
çìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû, èìååò êàðáîíà-
òû â âèäå áåëîãëàçêè è äðóçû ãèïñà;

Ñ1 — ãîðèçîíò ñêîïëåíèÿ ãèïñà, âû-
ñòóïàþùåãî â âèäå ìåëêèõ êðèñòàëëè-
êîâ, ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé è êàðáî-
íàòîâ êàëüöèÿ;

Ñ2 — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, ñîäåðæà-
ùàÿ ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîëè.

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ñîëîíöàõ çàâè-
ñèò îò çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ. Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ ýòèõ
ïî÷â èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ; â
ñîëîíöîâîì ãîðèçîíòå îíà ðåçêî âîçðà-
ñòàåò, äîñòèãàÿ ÷àñòî 50 ìã-ýêâ/100 ã
ïî÷âû. Â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ êàòèî-
íîâ êðîìå êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ìíîãî îá-
ìåííîãî íàòðèÿ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî åãî ñîäåðæèòñÿ â èëëþâèàëüíîì
ãîðèçîíòå è ÷àñòî ïðåâûøàåò 20—40 %
åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ. Ðåàêöèÿ ñîëîí-
öîâ ùåëî÷íàÿ (ðÍ âîäíîé âûòÿæêè 8—9
è áîëåå).Ðèñ. 6. Ïðîôèëü ñîëîíöà
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Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîëîíöîâ âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíû. Âî
âëàæíîì ñîñòîÿíèè îíè íàáóõàþò, ïëîõî ïðîïóñêàþò âëàãó, ñòà-
íîâÿòñÿ âÿçêèìè è ëèïêèìè, à ïðè âûñûõàíèè îñåäàþò, ñîçäàâàÿ
ìèêðîïîíèæåíèÿ, è íàñòîëüêî óïëîòíÿþòñÿ, ÷òî ïðè âñïàøêå îá-
ðàçóþò ëèòûå êðóïíûå ãëûáû, êîòîðûå íå ïîääàþòñÿ ðàçðóøåíèþ
ïîñëåäóþùèìè îáðàáîòêàìè.

Êëàññèôèêàöèÿ ñîëîíöîâ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷-
íûõ ïðèçíàêîâ. Ïî ìîùíîñòè íàäñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà À èõ
ïîäðàçäåëÿþò íà âèäû: êîðêîâûå (< 5 ñì), ìåëêèå (5—10 ñì), ñðåä-
íèå (10—18 ñì) è ãëóáîêèå (> 18 ñì). Ïî ñîäåðæàíèþ îáìåííîãî
íàòðèÿ ýòè ïî÷âû ðàçäåëÿþò íà âèäû: ìàëîíàòðèåâûå (< 10 % åì-
êîñòè ïîãëîùåíèÿ), ñðåäíåíàòðèåâûå (10—25 %) è ìíîãîíàòðèå-
âûå (> 25 %).

Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïî÷âû ñîäåðæàò ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ïî-
ãëîùåííîãî íàòðèÿ. Îáìåííûé íàòðèé, ñîñòàâëÿþùèé ìåíåå 5  %
åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ, åùå íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ
íà àãðîíîìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, êîòîðûå è îòíîñÿò ê êàòåãîðèè
íåñîëîíöåâàòûõ. Ïî÷âû, ñîäåðæàùèå îáìåííîãî íàòðèÿ îò 5 äî
10 % åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ, íàçûâàþò
ñîëîíöåâàòûìè.

Èñïîëüçîâàíèå ñîëîíöîâ âîçìîæíî
òîëüêî ïîñëå èõ îêóëüòóðèâàíèÿ. Äëÿ
ýòîãî ïðîâîäÿò ñïåöèàëüíûå ìåëèîðà-
òèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, âàæíåéøèìè èç
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âíåñåíèå ãèïñà è
ïîñëåäóþùåå ãëóáîêîå óâëàæíåíèå ïî-
÷âû äëÿ óäàëåíèÿ èç ïîãëîùåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ íàòðèÿ, óëó÷øåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è íåéòðàëèçàöèÿ ùåëî÷íîé ðå-
àêöèè. Êîìïëåêñ ìåð ïî êîðåííîìó
óëó÷øåíèþ ñîëîíöîâ îáÿçàòåëüíî äîë-
æåí âêëþ÷àòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèñòå-
ìó îáðàáîòêè ïî÷âû è âíåñåíèå îðãà-
íè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,
ïîñåâ òðàâ, êóêóðóçû, ñàõàðíîé ñâåêëû
è äð. Êðîìå òîãî, ïîä ïàøíþ öåëåñîîá-
ðàçíî îòâîäèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ó÷àñò-
êè, íà êîòîðûõ ñîëîíöàìè è ñîëîíöåâà-
òûìè ïÿòíàìè çàíÿòî íå áîëåå 25 %
ïëîùàäè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â íåîðî-
øàåìûõ óñëîâèÿõ òàêèå ìàññèâû ñëåäó-
åò îñòàâëÿòü ïîä ïàñòáèùà.

Ñ î ë î ä è. Ñðàâíèòåëüíî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû â ëåñîñòåïíîé è ñòåï-
íîé çîíàõ, à òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ïÿòíà- Ðèñ. 7. Ïðîôèëü ñîëîäè
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ìè ñðåäè äðóãèõ ïî÷â ñóõèõ è ïóñòûííûõ ñòåïåé. Èõ ôîðìèðî-
âàíèå ïðèóðî÷åíî ê äåïðåññèÿì ðåëüåôà (ïîäû, çàïàäèíû, ëè-
ìàíû è äð.), êîòîðûå íåðåäêî çàíÿòû áåðåçîâî-îñèíîâûìè êîë-
êàìè èëè òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè. Âñòðå÷àþòñÿ â Çàïàäíîé
Ñèáèðè è äðóãèõ ðàéîíàõ.

Îáðàçîâàíèå ñîëîäåé, ïî Ê. Ê. Ãåäðîéöó, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîñëåäóþùóþ ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ñîëîíöîâ ïîä âîçäåéñòâèåì äëè-
òåëüíîãî èõ óâëàæíåíèÿ. Ïðîôèëü ñîëîäåé ÷åòêî ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà
ñëåäóþùèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 7):

A0 — ëåñíàÿ ïîäñòèëêà;
A1 — ãóìóñîâûé, òåìíî-ñåðûé, íåáîëüøîé ìîùíîñòè;
À2 — îñîëîäåëûé, áåëåñûé îò îáèëèÿ àìîðôíîé êðåìíåêèñëî-

òû, áåññòðóêòóðíûé, îáåäíåí èëèñòîé ôðàêöèåé, ñîäåðæèò êîíê-
ðåöèè ïîëóòîðàîêñèäîâ;

Â — èëëþâèàëüíûé, òåìíî-áóðûé, ãëûáèñòûé, ñ îñòàòêàìè
ñòîëá÷àòîé ñòðóêòóðû ñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà, îáîãàùåí êîëëî-
èäàìè, ñî ñëåäàìè îãëååíèÿ;

Ñ — ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà ñ îòëîæåíèÿìè êàðáîíàòîâ.
Ñîëîäè ìîðôîëîãè÷åñêè íàïîìèíàþò äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå

ïî÷âû, íî îòëè÷àþòñÿ îò íèõ íàëè÷èåì ðàñòâîðèìîé â 5%-íîé
ÊÎÍ àìîðôíîé êðåìíåêèñëîòû, ñëàáîêèñëîé ðåàêöèåé â âåðõíåé
÷àñòè ïðîôèëÿ è ùåëî÷íîé — â ãîðèçîíòå Â, ãäå â ïîãëîùåííîì
ñîñòîÿíèè êðîìå Ñà è Mg íàõîäèòñÿ Na êàê ðåëèêò ñîëîíöà.

Ñèëüíàÿ âûùåëî÷åííîñòü ñîëîäåé îáóñëîâëèâàåò íèçêîå ñî-
äåðæàíèå â íèõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ.
Êðîìå òîãî, îíè îáëàäàþò íåáëàãîïðèÿòíûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè: ñëàáîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ, áåññòðóêòóðíîñòüþ, îáðàçî-
âàíèåì ãëûáèñòîé ïîâåðõíîñòè ïðè âñïàøêå è çàïëûâàíèåì ïðè
óâëàæíåíèè. Ïÿòíà ñîëîäåé ÷àñòî çàíÿòû äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿ-
ìè, óíè÷òîæàòü êîòîðûå íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê îíè âûïîëíÿþò
çàùèòíóþ ðîëü è ñëóæàò èñòî÷íèêîì äðåâåñèíû. Èñïîëüçóþò ñî-
ëîäè â îñíîâíîì ïîä ñåíîêîñû.
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Ã ë à â à  2
ÇÅÌËÅÄÅËÈÅ

•

2.1. ÔÀÊÒÎÐÛ ÆÈÇÍÈ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
È ÇÀÊÎÍÛ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

2.1.1. ÔÀÊÒÎÐÛ ÆÈÇÍÈ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ — ñ äàâíèõ ïîð îñíîâíàÿ çà-
äà÷à çåìëåäåëüöà, òàê æå êàê ïðîèçâîäñòâî êîðìîâ äëÿ æèâîòíî-
âîäñòâà è ñûðüÿ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè. Çåìëåäåëèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç âàæíåéøèõ îòðàñëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çåìëåäåëèå — îòðàñëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, îñ-
íîâàííàÿ íà ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè çåìëè ñ öåëüþ âîçäå-
ëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñòåíèå-
âîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ïîëåâîäñòâî, îâîùåâîäñòâî, ëóãîâîäñòâî,
ëåñîâîäñòâî, âèíîãðàäàðñòâî è ò. ä. ÿâëÿþòñÿ îòðàñëÿìè ÷àñòíîãî
çåìëåäåëèÿ. Çåìëåäåëèå — äðåâíåéøàÿ, î÷åíü ñëîæíàÿ ñôåðà ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âîçíèêøàÿ è ôîðìèðîâàâøàÿñÿ òûñÿ÷å-
ëåòèÿ. Ïîÿâëåíèå åãî ñòàëî êðóïíåéøèì ñîáûòèåì â ðàçâèòèè öè-
âèëèçàöèé. Îíî ïîçâîëèëî ïåðåéòè îò êî÷åâîãî è ñîçäàòü îñíîâó
ñîâåðøåííî íîâîãî îñåäëîãî îáðàçà æèçíè è òðóäà ÷åëîâåêà. Â èñ-
òîðèè ÷åëîâå÷åñòâà íåîäíîêðàòíî ïîäòâåðæäàëîñü, ÷òî ðàñöâåò è
êðóøåíèå öèâèëèçàöèé ïðîõîäèëè è ÷åðåç ïîäúåì, è ÷åðåç ñïàä â
ðàçâèòèè çåìëåäåëèÿ. Â ïåðñïåêòèâå ðàçâèòèå çåìëåäåëèÿ áóäåò îï-
ðåäåëÿòüñÿ äâóìÿ ãëîáàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè, îò êîòîðûõ çàâèñèò
ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó ðîñòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïåðâîå ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà âñåõ ñòðàí ïëà-
íåòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ àëüòåðíàòèâíûõ
çåìëåäåëü÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ðàöèîíàëüíîì ðàçìåùåíèè ïðîèçâî-
äèòåëüíûõ ñèë, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî
áèîðåñóðñîâ è èõ ýêîíîìèþ. Äëÿ Ðîññèè âòîðîé çàäà÷åé ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ðåøåíèå ïðîáëåì ðåôîðìèðîâàíèÿ ÀÏÊ ñòðàíû.

Âñå æèâîå íà Çåìëå ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì îáÿçàíî ðàñòåíèÿì,
ýòèì óäèâèòåëüíûì òâîðåíèÿì ïðèðîäû. Ðàñòåíèÿ â ðåçóëüòàòå
ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèíòåçèðóþò îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà,
òðåáóåìûå ÷åëîâåêó â âèäå íåîáõîäèìûõ ïðîäóêòîâ.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ðàñòåíèé è èõ óðîæàé ñîçäàþòñÿ èç óã-
ëåðîäà, âîäû è ìèíåðàëüíûõ ñîëåé ïî÷âû. Ýòîò ïðîöåññ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñòåíèé ïðè ó÷àñòèè ýíåðãèè Ñîëíöà. Ìå-
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õàíèçì îáðàçîâàíèÿ ïðîñòåéøèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (óãëåâî-
äîâ) ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ñõåìîé.

ñâåò, õëîðîôèëë
2 2 6 12 6 26ÑÎ 6Í Î Ñ Í Î 6Î .+ → +

Äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
ïðîäóêöèè íóæåí ïîñòîÿííûé ïðèòîê â îïòèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
òåïëà, ñâåòà, âîäû, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Â çåìëåäåëèè îíè ïîëó-
÷èëè íàçâàíèå çåìíûõ è êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòåíèé.
Ê êîñìè÷åñêèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ ñâåò è òåïëî, ê çåìíûì — âîäà,
äèîêñèä óãëåðîäà, êèñëîðîä, àçîò, ôîñôîð, êàëèé, êàëüöèé è ìíî-
ãèå äðóãèå ýëåìåíòû. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíîé çàäà÷åé çåìëåäåëèÿ
ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèå òðåáîâàíèé ðàñòåíèé è ðàçðàáîòêà ïðàêòè÷åñ-
êèõ ïðèåìîâ óäîâëåòâîðåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé (Òèìèðÿçåâ). Òðå-
áîâàíèÿ ê ôàêòîðàì æèçíè, ò. å. êîëè÷åñòâó êàæäîãî èç íèõ, îïðå-
äåëÿþòñÿ ìíîãèìè óñëîâèÿìè.

Êîñìè÷åñêèå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé â çåìëåäåëèè, ïî ñóùå-
ñòâó, íå ðåãóëèðóþòñÿ èëè ðåãóëèðóþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Çåìíûå
ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé, íàîáîðîò, óäàåòñÿ ðåãóëèðîâàòü è ñîçäà-
âàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòå-
íèé. Êîñìè÷åñêèå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé çàâèñÿò îò èñïîëüçî-
âàíèÿ ñâåòîâîé è òåïëîâîé ýíåðãèè Ñîëíöà. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ
â ðåøàþùåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò êëèìàò Çåìëè è çîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îáóñëîâëèâàþò âîçìîæíîñòü
ïðîèçðàñòàíèÿ òåõ èëè èíûõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, êëèìàò —
îäèí èç ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, âîçäåéñòâóþùèõ è ÷åðåç ïî-
÷âó, ò. å. êîñâåííî íà ïðîèçðàñòàþùèå ðàñòåíèÿ. Ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðåøàþùåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ñïåöèàëèçà-
öèþ çåìëåäåëèÿ, ìåñòíûé õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâà, òàêîé íàáîð
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîòî-
ðûõ íàèáîëåå îòâå÷àþò ýòèì óñëîâèÿì è îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå
âûñîêèõ óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ õîðîøåãî êà÷åñòâà.

Òðåáîâàíèÿ ðàñòåíèé ê ñâåòó. Ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé íåïîñ-
ðåäñòâåííî çàâèñÿò îò ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà. Íåäîñòàòîê ñâåòà
ïðèâîäèò ê ãîëîäàíèþ è ãèáåëè ðàñòåíèé, à èçáûòî÷íàÿ îñâåùåí-
íîñòü — ê óãíåòåíèþ è îæîãàì. Ôèçèîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñâå-
òà íà ðàñòåíèå ïðîèñõîäèò ÷åðåç ôîòîñèíòåç, îïðåäåëÿÿ åãî ñêî-
ðîñòü. Ïîòîê ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, áîãàòûõ óëüòðàôèîëåòîì, îêàçûâà-
åò áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå íà ìèêðîôëîðó.

Ñðåäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
ôîòîïåðèîäèçì, ñâÿçàííûé ñ èõ ðåàêöèåé íà óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ.
Ê ôîòîïåðèîäè÷åñêèì ðåàêöèÿì îòíîñÿò íàñòóïëåíèå ôàç ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñâåùåíèÿ âûäåëÿþò
ðàñòåíèÿ äëèííîãî (íå ìåíåå 12 ÷), êîðîòêîãî (ìåíåå 12 ÷) è íåéò-
ðàëüíîãî äíÿ. Â çàäà÷ó çåìëåäåëüöà âõîäèò ïîâûøåíèå êîýôôèöè-
åíòà èñïîëüçîâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè (ÔÀÐ).
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Â ïîñåâàõ êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ îáû÷íî ñðàâ-
íèòåëüíî íèçêèå è ñîñòàâëÿþò 0,5—3 %. Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå
ïðèåìû â òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ ìîæíî ïîâûñèòü â 2
è áîëåå ðàç.

Òðåáîâàíèÿ ðàñòåíèé ê òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è òåìïåðàòóðíîìó
ðåæèìó. Â ðàçâèòèè ðàñòåíèé, êàê îòìå÷àë Ê. À. Òèìèðÿçåâ, âåäó-
ùóþ ðîëü èãðàåò òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð. Ðàññìîòðèì ïðèâåäåí-
íûå äàííûå î ïîòðåáíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé â òåï-
ëå çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä.

Êóëüòóðà Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, °Ñ

ßðîâàÿ ïøåíèöà 1200—1700
ß÷ìåíü 950—1450
Îâåñ 1000—1600
Ïðîñî 1400—1750
Êóêóðóçà:

íà çåðíî 2100—2900
íà ñèëîñ 1800—2400

Êàðòîôåëü 1600
Ñàõàðíàÿ ñâåêëà 2000
Ëåí 1500
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 900

Ïîòðåáíîñòü ðàñòåíèé â òåïëå îöåíèâàþò ïî ñóììå àêòèâíûõ
òåìïåðàòóð (âûøå 10 °Ñ) çà ïåðèîä âåãåòàöèè. Êîëåáàíèÿ ïîòðåá-
íîñòè â òåïëå îäíèõ è òåõ æå êóëüòóð çàâèñÿò îò ñîðòà. Êàæäîå ðà-
ñòåíèå ïðåäúÿâëÿåò ê òåïëó îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ, ìåíÿþùè-
åñÿ íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèè. Çíàíèå ýòèõ òðåáîâàíèé ïîçâîëÿåò
äàòü àãðîýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó óñëîâèÿì âûðàùèâàíèÿ è ðàçìå-
ùåíèÿ êóëüòóð ñ ó÷åòîì àãðîëàíäøàôòîâ.

Îñîáîå çíà÷åíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé èìååò â íà-
÷àëüíûå ïåðèîäû æèçíè ðàñòåíèé, ò. å. ïðè ïðîðàñòàíèè ñåìÿí è
ïîÿâëåíèè âñõîäîâ. Çíàíèå òðåáîâàíèé ðàñòåíèé ê òåïëó ïîçâîëÿ-
åò ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ñðîêè ïîñåâà, ðàçðàáîòàòü ïðèåìû îáðà-
áîòêè ïî÷âû è ìåðû áîðüáû ñ ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè.

Òðåáîâàíèÿ ðàñòåíèé ê òåïëó îïðåäåëÿþò èõ õîëîäî-, ìîðîçî-
è æàðîóñòîé÷èâîñòü.

Òðåáîâàíèÿ ðàñòåíèé ê âëàãîîáåñïå÷åííîñòè. Âîäà — âàæíåéøåå
óñëîâèå æèçíè ðàñòåíèé. Îíà íåîáõîäèìà äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí,
ñëóæèò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèíòåçèðóåìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ñðåäîé äëÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû, ïðè
êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ðàñòå-
íèé, ñîñòàâëÿåò 65—90 % íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè (ÍÂ). Îäíèì
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èç ïîêàçàòåëåé ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â âîäå ñëóæèò òðàíñïèðàöè-
îííûé êîýôôèöèåíò — êîëè÷åñòâî âîäû, íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäà-
íèÿ åäèíèöû ñóõîãî âåùåñòâà â ðàñòåíèè.

Ïîòðåáíîñòü ðàñòåíèé â âîäå èçìåíÿåòñÿ ïî ôàçàì ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ôàçû, â êîòîðûå ðàñòå-
íèÿì òðåáóåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, íàçûâàþò êðèòè-
÷åñêèìè.

Îáùèé ðàñõîä âîäû ñ 1 ãà (ì3 èëè â ìì) íàçûâàåòñÿ ñóììàðíûì
âîäîïîòðåáëåíèåì âîçäåëûâàåìîé â äàííîì ïîëå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé êóëüòóðû, à ðàñõîä íà 1 ò óðîæàÿ — êîýôôèöèåíòîì âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ (òàáë. 6). Êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ èìååò âàæ-
íîå çíà÷åíèå ïðè ðàñ÷åòå óðîâíÿ âîçìîæíîé óðîæàéíîñòè.

6. Êîýôôèöèåíòû âîäîïîòðåáëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
äëÿ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, ì3/ò ñóõîé áèîìàññû

àðóòüëóK
ûäîÃ

åûíæàëâ åèíäåðñ åûâèëøóñàç

Îçèìàÿ ïøåíèöà 375—450 450—500 500—525
Îçèìàÿ ðîæü 400—425 425—450 450—550
ßðîâàÿ ïøåíèöà 350—400 400—465 485—500
ß÷ìåíü 375—425 435—500 470—530
Îâåñ 435—480 500—550 530—590
Êóêóðóçà 174—250 250—350 350—460
Êàðòîôåëü 165—300 450—500 550—660
Ñâåêëà 240—300 310—350 350—400
Ëåí 240—250 300—310 370—380
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 500—550 600—650 700—750

2.1.2. ÇÀÊÎÍÛ ÇÅÌËÅÄÅËÈß È ÈÕ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Äåéñòâèå è âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòåíèé â ïðî-
öåññå èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ íåîáû÷àéíî ñëîæíû è ìíîãîîáðàçíû.
Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ è àãðîíîìè÷åñêèõ íàóê. Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåí-
íûõ îïûòîâ, èõ îáðàáîòêà è òùàòåëüíûé ëîãè÷åñêèé àíàëèç ïî-
çâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä çàêîíîâ. Â àãðîíîìè÷åñêîé íàóêå
îíè èçâåñòíû êàê çàêîíû çåìëåäåëèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òåîðåòè-
÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé îñíîâîé ðàñòåíèåâîäñòâà.

Çàêîí ðàâíîçíà÷èìîñòè è íåçàìåíèìîñòè ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòå-
íèé. Îí ãëàñèò, ÷òî âñå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé àáñîëþòíî ðàâ-
íîçíà÷èìû è íåçàìåíèìû. Ñîãëàñíî ýòîìó çàêîíó äëÿ ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïðèòîê âñåõ ôàêòîðîâ
æèçíè ðàñòåíèé — êîñìè÷åñêèõ è çåìíûõ. Ðàñòåíèå ìîæåò íóæ-
äàòüñÿ êàê â áîëüøèõ, òàê è â íè÷òîæíî ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ ôàêòî-
ðîâ, îäíàêî îòñóòñòâèå ëþáîãî èç íèõ âåäåò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
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óðîæàÿ è äàæå ãèáåëè ðàñòåíèé. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûé
õàðàêòåð çàêîíà.

Íè îäèí ôàêòîð íåëüçÿ çàìåíèòü äðóãèì. Íàïðèìåð, íåäîñòà-
òîê ôîñôîðà íåëüçÿ çàìåíèòü èçáûòêîì àçîòà, à îãðàíè÷åííîå ïî-
ñòóïëåíèå ñâåòà âîñïîëíèòü ëó÷øèì îáåñïå÷åíèåì ðàñòåíèé âî-
äîé è ò. ä.

Íà ïðàêòèêå ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî âûñîêèé óðîæàé ìîæíî
òîëüêî ïðè áåñïåðåáîéíîì ñíàáæåíèè ðàñòåíèé âñåìè ôàêòîðàìè
â îïòèìàëüíîì êîëè÷åñòâå. Îäíàêî â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèç-
âîäñòâà çàêîí ðàâíîçíà÷èìîñòè è íåçàìåíèìîñòè ôàêòîðîâ æèçíè
ðàñòåíèé ïðèîáðåòàåò îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå âñëåäñòâèå íåîäè-
íàêîâûõ çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå ðàñòåíèé ðàçíûìè ôàêòîðàìè. Ýòî
ñâÿçàíî êàê ñ àáñîëþòíîé ïîòðåáíîñòüþ ðàñòåíèé â ôàêòîðå, òàê è
ñ åãî íàëè÷èåì â äàííîé ïî÷âå, â äàííîì ðåãèîíå, ñ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïðîèçâîäñòâà è ò. ä.

Çàêîí ðàâíîçíà÷èìîñòè è íåçàìåíèìîñòè ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòå-
íèé ïîä÷åðêèâàåò ìàòåðèàëüíîñòü çåìëåäåëü÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çàêîí ìèíèìóìà. Ñóùíîñòü çàêîíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåëè÷èíà
óðîæàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ôàêòîðîì, íàõîäÿùèìñÿ â ìèíèìóìå.

Âïåðâûå ýòîò çàêîí ñôîðìóëèðîâàë íåìåöêèé ó÷åíûé Þ. Ëè-
áèõ. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ðîñò óðîæàÿ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí óâåëè÷å-
íèþ êîëè÷åñòâà ôàêòîðà, íàõîäÿùåãîñÿ â ìèíèìóìå, ò. å.

Ó = ÀÕ,

ãäå Ó — óðîæàé; À — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äàííîãî ôàêòîðà;
Õ — íàïðÿæåíèå ôàêòîðà.

Äëÿ íàãëÿäíîé äåìîíñòðàöèè çàêîíà ìèíèìóìà èñïîëüçîâàëè
òàê íàçûâàåìóþ áî÷êó Äîáåíåêà, êëåïêè (äîùå÷êè äëÿ ñòåíîê) êî-
òîðîé óñëîâíî îáîçíà÷àþò îòäåëü-
íûå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé. Îíè
íåîäèíàêîâû ïî âûñîòå, êàæäàÿ
ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èþ îïðåäåëåí-
íîãî ôàêòîðà (ðèñ. 8).

Ïóíêòèðîì ïîêàçàí ìàêñèìàëü-
íî âîçìîæíûé óðîæàé ðàñòåíèé
ïðè îïòèìàëüíîì íàëè÷èè âñåõ
ôàêòîðîâ (áî÷êà çàïîëíåíà äîâåð-
õó). Îäíàêî ôàêòè÷åñêèé óðîæàé
îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé ñàìîé íèç-

Ðèñ. 8. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çàêîíà
ìèíèìóìà:

1 — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé óðîæàé;
2 — ôàêòè÷åñêèé óðîæàé
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êîé êëåïêè, ò. å. êîëè÷åñòâîì ôàêòîðà, íàõîäÿùåãîñÿ â ìèíèìóìå.
Åñëè çàìåíèòü äàííóþ êëåïêó, òî óðîâåíü âîäû â áî÷êå (óðîæàé
ðàñòåíèé) áóäåò îïðåäåëÿòü äðóãàÿ êëåïêà, êîòîðàÿ ïðè èçìåíèâ-
øèõñÿ óñëîâèÿõ îêàæåòñÿ ìèíèìàëüíîé ïî âûñîòå.

Çàêîí ìèíèìóìà, îïòèìóìà, ìàêñèìóìà. Ñóùíîñòü çàêîíà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ
ôàêòîðà óðîæàé íåâîçìîæåí, à ïðè îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ôàêòî-
ðà óðîæàé ìàêñèìàëüíûé.

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çàêîíà ìèíèìóìà, îïòèìóìà è ìàê-
ñèìóìà ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 9.

Â ýòîì îïûòå ðàñòåíèÿ ÿ÷ìåíÿ âûðàùèâàëè â ñòåêëÿííûõ ñîñó-
äàõ, çàïîëíåííûõ îäíîé è òîé æå ïëîäîðîäíîé ïî÷âîé. Âñå óñëî-
âèÿ âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé, êðîìå âëàæíîñòè ïî÷âû â ñîñóäàõ,
áûëè îäèíàêîâûìè. Âëàæíîñòü ïî÷âû â êàæäîì èç âîñüìè ñîñóäîâ
áûëà ðàçëè÷íîé è ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 5, 10, 20, 30, 40, 60,
80 è 100 %.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ îïûòà óðîæàéíîñòü â çàâèñèìîñòè îò âëàæíî-
ñòè ïî÷âû ðàñïðåäåëÿëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Âëàæíîñòü ïî÷âû, Óðîæàéíîñòü Âëàæíîñòü ïî÷âû, Óðîæàéíîñòü
% ÏÂ  ñóõîãî âåùåñò- % ÏÂ ñóõîãî âåùåñò-

âà, ã/ñîñóä âà, ã/ñîñóä
5 1 40 217

10 63 60 227
20 146 80 197
30 176 100 0

Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ âëàãè
â ïî÷âå
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Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ìàêñèìàëüíûé óðîæàé ÿ÷-
ìåíÿ ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïî÷âû â ñîñóäå (60 %
ÏÂ). Ìèíèìóì è ìàêñèìóì ôàêòîðà (êîëè÷åñòâà âëàãè) íå îáåñ-
ïå÷èëè ïîëó÷åíèå óðîæàÿ.

Çàêîí ñîâîêóïíîãî äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòåíèé. Âñå ôàê-
òîðû æèçíè ðàñòåíèé äåéñòâóþò ñîâîêóïíî, ò. å. âçàèìîäåéñòâóþò
â ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Äåéñòâèå è âçàèìîäåéñòâèå
ôàêòîðîâ ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì, ñóììàðíûì èëè îòðèöà-
òåëüíûì.

Çàêîí èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðàêòèêè çåìëåäåëèÿ. Â ýòîé
ñâÿçè Â. Ð. Âèëüÿìñ óêàçûâàë, ÷òî ïðîãðåññ âîçìîæåí, ëèøü êîãäà
íàøå âîçäåéñòâèå íà óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ïðîòåêàåò ýòî ñëîæíîå
ïðîèçâîäñòâî, íàïðàâëåíî îäíîâðåìåííî íà âåñü èõ êîìïëåêñ.
Ýòîò êîìïëåêñ óñëîâèé ïðåäñòàâëÿåò îäíî öåëîå, âñå ýëåìåíòû
êîòîðîãî íåðàçðûâíî ñâÿçàíû. Âîçäåéñòâèå íà îäèí èç ýëåìåíòîâ
íåìèíóåìî âëå÷åò çà ñîáîé íåîáõîäèìîñòü âîçäåéñòâèÿ è íà âñå
îñòàëüíûå.

Íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå ôàêòîðîâ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ
ñåâîîáîðîòà, îáðàáîòêè ïî÷âû, óäîáðåíèé, îðîøåíèÿ, ñðåäñòâ çà-
ùèòû ðàñòåíèé è äð. ìîãóò îáåñïå÷èòü ðàçëè÷íîå äåéñòâèå è âçàè-
ìîäåéñòâèå. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì âçàèìîäåéñòâèè ïðîèñõîäèò
ìàêñèìàëüíûé ðîñò óðîæàéíîñòè, ïðè ñóììàðíîì — óðîâåíü óðî-
æàéíîñòè áóäåò ðàâåí ñóììå äåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ, à ïðè
îòðèöàòåëüíîì âçàèìîäåéñòâèè óðîæàé ñíèæàåòñÿ. Çàäà÷è çåìëå-
äåëüöà — óñòðàíÿòü îòðèöàòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ è äî-
áèâàòüñÿ ñóììàðíîãî è ïîëîæèòåëüíîãî èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Çàêîí âîçâðàòà. Ñóùíîñòü çàêîíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà, ïîòðåáëÿåìûå è îò÷óæäåííûå èç ïî÷âû ñ óðî-
æàåì, äîëæíû áûòü êîìïåíñèðîâàíû (âîçâðàùåíû â ïî÷âó) ñ îï-
ðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ïðåâûøåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Ê. À. Òèìèðÿçåâ è Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ ñ÷èòàëè ýòîò çàêîí îä-
íèì èç âåëè÷àéøèõ äîñòèæåíèé íàóêè.

Ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì îò÷óæäåíèè óðîæàÿ ñ ïîëåé áåç êîìïåí-
ñàöèè èñïîëüçîâàííûõ èì ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïî÷âû è ýíåðãèè ïî-
÷âà ðàçðóøàåòñÿ, òåðÿåò ïëîäîðîäèå.

Ïðè êîìïåíñàöèè âûíîñà âåùåñòâ è ýíåðãèè èç ïî÷âû ïîñëå-
äíÿÿ ñîõðàíÿåò ñâîå ïëîäîðîäèå; ïðè êîìïåíñàöèè âåùåñòâ è
ýíåðãèè ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ïðåâûøåíèÿ ïðîèñõîäÿò óëó÷-
øåíèå ïî÷âû, ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî åå ïëîäîðîäèÿ.

Ñîáëþäåíèå è âûïîëíåíèå çàêîíîâ çåìëåäåëèÿ. Äåéñòâèå çàêîíîâ
îñíîâàíî íà ìåòîäîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìíîãî ìåòîäà. Öåí-
íîñòü ñèñòåìíîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò íà-
ïðàâëåííî âëèÿòü íà ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ è ïëîäîðî-
äèå ïî÷âû. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áûñòðî íàõîäèòü
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òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, èñêëþ÷àÿ îäíîñòîðîííåå íåîáîñíî-
âàííîå óâëå÷åíèå êàêèìè-ëèáî îòäåëüíûìè ïðèåìàìè. Åùå
Ê. À. Òèìèðÿçåâ îòìå÷àë, ÷òî îäíîñòîðîííåå óâëå÷åíèå êàêîé-
ëèáî èäååé, òî÷êîé çðåíèÿ íèãäå íå ìîæåò ïðè÷èíèòü áîëüøåãî
âðåäà, ÷åì â çåìëåäåëèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ
áûëè áëèçêè ê îïòèìàëüíûì, íåîáõîäèìî èìåòü äîñòàòî÷íî äîñ-
òîâåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âñåõ âîçìîæíûõ ïðÿìûõ è êîñâåííûõ,
áëèçêèõ è îòäàëåííûõ ôàêòîðàõ, ñâÿçàííûõ ñ óðîæàéíîñòüþ êóëü-
òóð è êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè, ïëîäîðîäèåì ïî÷âû, ýêîëîãè÷åñêèìè
ïîñëåäñòâèÿìè è îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â ïðàêòèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà äîñòàòî÷íî
ïðèìåðîâ, êîãäà ïðè íåñîáëþäåíèè è íàðóøåíèè çàêîíîâ çåìëå-
äåëèÿ íå ïîëó÷àëè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ê íèì ñëåäóåò îò-
íåñòè íåîáîñíîâàííûå ìåëèîðàöèþ, õèìèçàöèþ, èíòåíñèâíûå
òåõíîëîãèè, ðåôîðìèðîâàíèå ÀÏÊ. Âçÿòûå áåç ó÷åòà âçàèìíûõ,
ñèñòåìíûõ ñâÿçåé ôàêòîðû è ïðèåìû, êàæóùèåñÿ âïîëíå îáîñíî-
âàííûìè, êðàéíå íåîáõîäèìûìè, ýêîëîãè÷åñêè îïðàâäàííûìè, â
èòîãå ÷àñòî ïðèâîäèëè ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çàêîíû çåìëåäåëèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà âî
âñåîáùåì çàêîíå ñîõðàíåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè, â ñèñòåìå ÷åëî-
âåê—ïðèðîäà. Ïîïûòêè ðåøèòü âîïðîñû áåç íàó÷íîãî îáîñíîâà-
íèÿ, îáîéòè èëè èãíîðèðîâàòü îáúåêòèâíûå ýêîíîìè÷åñêèå è
ïðèðîäíûå çàêîíû âñåãäà çàêàí÷èâàþòñÿ íåóäà÷íî.

2.1.3. ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÓÑËÎÂÈÉ ÆÈÇÍÈ
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ïî ñîñòàâó ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåõôàçíóþ ãîìîãåííóþ
ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç òâåðäîé, æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàç; ìè-
íåðàëüíàÿ è îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòè (òâåðäàÿ ôàçà) ïðåäñòàâëÿþò ñêå-
ëåò ïî÷âû. Ìåæäó òâåðäûìè ÷àñòèöàìè ðàñïîëîæåíû ïîðû, êîòî-
ðûå çàïîëíåíû âîäîé èëè âîçäóõîì. Ñðàâíèòåëüíûå îáúåìû êîì-
ïîíåíòîâ ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 10.

Â çàâèñèìîñòè îò ñêëàäûâàþùåãîñÿ ñîîòíîøåíèÿ òâåðäîé,
æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàç îïðåäåëÿþò ðåæèì îáåñïå÷åííîñòè
âûðàùèâàåìûõ ðàñòåíèé çåìíûìè ôàêòîðàìè æèçíè. Çåìëåäåëåö,
èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ôàçàìè, âñåãäà ïûòàåòñÿ ñîçäàòü îï-
òèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàñòåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû
ýòè ñîîòíîøåíèÿ ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ. Îïòèìàëüíûì óñëîâíî ñ÷è-
òàåòñÿ ñîîòíîøåíèå (2 : 1 : 1), êîãäà òâåðäàÿ ôàçà çàíèìàåò 50 %, à
æèäêàÿ è ãàçîîáðàçíàÿ — ïî 25 % (ñì. ðèñ. 10). Öåëåíàïðàâëåííî
èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ òâåðäîé, æèäêîé, ãàçîîáðàçíîé
ôàç ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè ïî÷âû è äðóãèõ ïðèåìîâ, ìîæíî ñî-
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çäàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ âîäíîãî,
âîçäóøíîãî, ïèùåâîãî, òåïëîâîãî ðåæè-
ìîâ è îáåñïå÷èòü ðàñòåíèÿ òðåáóåìûìè
ôàêòîðàìè æèçíè, ò. å. óäîâëåòâîðèòü è
ñîãëàñîâàòü ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé ÷åðåç
ïëîäîðîäèå ïî÷âû.

Âîäíûé ðåæèì è åãî ðåãóëèðîâàíèå.
Âîäà — çåìíîé ôàêòîð æèçíè ðàñòåíèé;
â ïî÷âå îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æèäêóþ
ôàçó, èëè ïî÷âåííûé ðàñòâîð. Ïîïàäàÿ â
ïî÷âó ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (ñ îñàäêà-
ìè, èç ãðóíòîâûõ âîä ïî êàïèëëÿðàì,
ïðè êîíäåíñàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ è ò. ä.),
âîäà ïðåòåðïåâàåò îïðåäåëåííûå èçìå-
íåíèÿ: ñ îäíîé ñòîðîíû, âêëþ÷àåò â
ñåáÿ íàõîäÿùèåñÿ â ïî÷âå ðàçëè÷íûå âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíå-
íèÿ, à ñ äðóãîé — òåðÿåò ïîãëîùàåìûå ïî÷âîé âåùåñòâà. Îäíà
÷àñòü ïîñòóïàþùåé â ïî÷âó âîäû òåðÿåòñÿ (ïðîñà÷èâàåòñÿ âãëóáü,
ñòåêàåò, èñïàðÿåòñÿ), à äðóãàÿ — óäåðæèâàåòñÿ ïî÷âîé; îíà è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïî÷âåííûé ðàñòâîð, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ðÿäîì ïî-
êàçàòåëåé (ðÍ, íàëè÷èå âîäîðàñòâîðèìûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîëåé è äð.). Çíà÷åíèå âîäû â ïî÷âå
ñðàâíèâàþò ñ ðîëüþ êðîâè äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ïî÷âåííàÿ âëàãà ñëóæèò è â êà÷åñòâå òåðìîðåãóëÿòîðà, âëèÿÿ
íà òåïëîâîé áàëàíñ è ðåæèì ïî÷âû.

Âëàæíîñòü ïî÷âû âîçäåéñòâóåò íà àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà:
ïëîòíîñòü, ëèïêîñòü, ñïîñîáíîñòü ê êðîøåíèþ è îáðàçîâàíèþ àã-
ðåãàòîâ — ñïåëîñòü ïî÷âû.

Ïåðèîä íàèáîëüøåé ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â âîäå íàçûâàþò
êðèòè÷åñêèì. Äëÿ áîëüøèíñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð ýòî ôàçà âûõîä â
òðóáêó—êîëîøåíèå, äëÿ êóêóðóçû — öâåòåíèå—ìîëî÷íàÿ ñïå-
ëîñòü, êàðòîôåëÿ — öâåòåíèå—êëóáíåîáðàçîâàíèå. Ïðè íåäîñòàò-
êå âîäû ðàñòåíèÿ ðåçêî ñíèæàþò ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü.

Ïî ôèçè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ðàçëè÷àþò òðè ôîðìû (êàòåãîðèè)
ïî÷âåííîé âîäû: òâåðäóþ, æèäêóþ è ïàðîîáðàçíóþ; ïî õàðàêòåðó
ñâÿçè ñ òâåðäîé ôàçîé è ñòåïåíè ïîäâèæíîñòè âîäû: õèìè÷åñêè
ñâÿçàííóþ, òâåðäóþ, ïàðîîáðàçíóþ, ïðî÷íîñâÿçàííóþ è ðûõëî-
ñâÿçàííóþ (êàïèëëÿðíàÿ è ãðàâèòàöèîííàÿ) (ðèñ. 11).

Õ è ì è ÷ å ñ ê è  ñ â ÿ ç à í í à ÿ  â î ä à. Õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïîä-
âèæíîñòüþ, âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ ñâÿçåé, íåñïîñîáíîñòüþ ðàñòâîðÿòü,
âêëþ÷àåò êîíñòèòóöèîííóþ (ãèäðàòíóþ) è êðèñòàëëèçàöèîííóþ (êðè-
ñòàëëîãèäðàòíóþ) âîäó, âõîäèò â ñîñòàâ òâåðäîé ôàçû ïî÷âû.

Ðèñ. 10. Ñðàâíèòåëüíûå îáúåìû êîìïîíåíòîâ ïî÷âû
â ïàõîòíîì ñëîå
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Õèìè÷åñêè ñâÿçàííàÿ âîäà ðàñòåíè-
ÿì íåäîñòóïíà.

Ò â å ð ä à ÿ  â î ä à. Îáðàçóåòñÿ â ïî-
÷âå â ôîðìå ëüäà ïðè åå ïðîìåðçàíèè â
îñåííå-çèìíèé ïåðèîä (ñåçîííîå ïðî-
ìåðçàíèå) èëè ñîõðàíÿåòñÿ íà îïðåäå-
ëåííîé ãëóáèíå â ïðîìåðçøåé òîëùå
ïî÷âîãðóíòà, íå îòòàèâàÿ äàæå ëåòîì
(âå÷íàÿ, ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà). Òâåð-
äàÿ âîäà â ïî÷âå, ñïîñîáíàÿ òàÿòü è èñ-
ïàðÿòüñÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòåíöè-
àëüíûé èñòî÷íèê æèäêîé è ïàðîîáðàç-
íîé âîäû.

Òâåðäàÿ âîäà íåïîäâèæíà, ðàñòåíèÿì
íåäîñòóïíà.

Ï à ð î î á ð à ç í à ÿ  â î ä à. Ñîäåð-
æèòñÿ â âèäå âîäÿíîãî ïàðà â ïî÷âåí-
íîì âîçäóõå, íàñûùàÿ åãî íåðåäêî äî
100 %. Îíà ïåðåäâèãàåòñÿ ñ ìåñò ñ áóëü-
øèì äàâëåíèåì â ìåñòà ñ ìåíüøèì äàâ-
ëåíèåì âîäÿíûõ ïàðîâ, à òàêæå ñ òîêîì
âîçäóõà.

Ïàðîîáðàçíàÿ âîäà â ñíàáæåíèè ðàñ-
òåíèé âîäîé ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèÿ íå èìååò.

Ïåðåíîñ âîäû â ôîðìå ïàðà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ïóñòîòàì
âîêðóã êîðíåé, êîòîðûå îòòÿãèâàþò âëàãó èç îêðóæàþùåãî ïî-
÷âåííîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî èìååò çíà÷åíèå äëÿ óïëîòíåííûõ ïî-
ñåâîâ.

Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ïàðîîáðàçíàÿ âîäà, êîíäåíñèðó-
ÿñü, ìîæåò ïåðåõîäèòü â æèäêóþ, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé
äëÿ ðàñòåíèé.

Ï ð î ÷ í î ñ â ÿ ç à í í à ÿ  â î ä à. Ýòî ïåðâàÿ ôîðìà ôèçè÷åñêè
ñâÿçàííîé, èëè ñîðáèðîâàííîé, âîäû, íàçûâàåìîé ãèãðîñêîïè÷åñ-
êîé âîäîé. Îíà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñîðáöèè ïî÷âåííûìè (ïðå-
èìóùåñòâåííî êîëëîèäíûìè) ÷àñòèöàìè âîäÿíûõ ïàðîâ èç âîçäó-
õà. Ýòó ñïîñîáíîñòü ïî÷âû íàçûâàþò ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ. Âåëè÷è-
íà ìàêñèìàëüíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòè (ÌÃ) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé âîäîé. Îáû÷íî
ïîëóòîðíàÿ èëè äâîéíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ãèãðîñêîïè÷íîñòü ñîîò-
âåòñòâóåò âëàæíîñòè óñòîé÷èâîãî çàâÿäàíèÿ ðàñòåíèé (ÂÇ), èëè
«ìåðòâîìó çàïàñó» âîäû â ïî÷âå, è ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå çàïà-
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Ðèñ. 11. Êàòåãîðèè (ôîðìû) ïî÷âåííîé âîäû

è ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû (ïî Ðîäå)
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ñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè è íîðì ïîëèâà. Äëÿ ðàñ÷åòà âëàæíîñòè
óñòîé÷èâîãî çàâÿäàíèÿ ðàñòåíèé ïî âåëè÷èíå ÌÃ ïðèìåíÿþò êî-
ýôôèöèåíò 1,34.

Ð û õ ë î ñ â ÿ ç à í í à ÿ  â î ä à. Ýòî âòîðàÿ ôîðìà ôèçè÷åñêè ñâÿ-
çàííîé, èëè ñîðáèðîâàííîé, âîäû, íàçûâàåìàÿ ïëåíî÷íîé âîäîé.
Îíà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé (ê ÌÃ) ñîðáöèè ìî-
ëåêóë âîäû ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè òâåðäûõ êîëëîèäíûõ ÷àñòèö ïî-
÷âû ñ æèäêîé âîäîé. Ïëåíî÷íàÿ, èëè ðûõëîñâÿçàííàÿ, âîäà ñëàáî-
ïîäâèæíà, ðàñòåíèÿì ìàëîäîñòóïíà.

Êàïèëëÿðíàÿ âîäà. Â êàïåëüíî-æèäêîì ñîñòîÿíèè îíà íàõîäèò-
ñÿ â êàïèëëÿðàõ ïî÷âû. Äîñòóïíà ðàñòåíèÿì. Ýòî íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíàÿ äëÿ ðàñòåíèé ôîðìà ïî÷âåííîé âëàãè.

Ãðàâèòàöèîííàÿ âîäà. Çàíèìàåò âñå êðóïíûå íåêàïèëëÿðíûå
ïðîìåæóòêè ìåæäó àãðåãàòàìè â ïî÷âå, âûòåñíÿÿ âîçäóõ. Ïåðåäâè-
ãàåòñÿ ñâîáîäíî ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè (ãðàâèòàöèè).

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãðàâèòàöèîííîé âîäû, êîòîðîå ìî-
æåò âìåñòèòü ïî÷âà ïðè çàïîëíåíèè âñåõ ïóñòîò, íàçûâàåòñÿ ïîë-
íîé âëàãîåìêîñòüþ (ÏÂ).

Ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ê óñòîé÷èâîìó îáåñïå÷åíèþ ðàñòåíèé âî-
äîé çàâèñèò îò âîäíûõ ñâîéñòâ ïî÷âû. Ê âîäíûì ñâîéñòâàì ïî÷âû
îòíîñÿòñÿ ïðåæäå âñåãî âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, âëàãîåì-
êîñòü, âîäîïðîíèöàåìîñòü, âîäîïîäúåìíàÿ ñïîñîáíîñòü, ïîòåíöè-
àë ïî÷âåííîé âîäû, ñîñóùàÿ ñèëà ïî÷âû.

Ñâîéñòâî ïî÷âû ïîãëîùàòü è óäåðæèâàòü â ñâîåì ïðîôèëå
âîäó, ïðîòèâîäåéñòâóÿ ñòåêàíèþ åå ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè,
íàçûâàþò âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Âëàãîåìêîñòü ïî÷âû — ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òîé èëè
èíîé ôîðìû (êàòåãîðèè) ïî÷âåííîé âîäû, óäåðæèâàåìîå ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ñèëàìè â ïî÷âå.

Âîäîïðîíèöàåìîñòü ïî÷âû — ýòî ñâîéñòâî ïî÷âû âïèòûâàòü è
ïðîïóñêàòü ÷åðåç ñâîé ïðîôèëü ïîñòóïàþùóþ ñ ïîâåðõíîñòè âîäó.
Âîäîïðîíèöàåìîñòü çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà,
ñòðóêòóðû, ïëîòíîñòè ïî÷âû, ñòåïåíè åå óâëàæíåíèÿ.

Ñâîéñòâî ïî÷âû îáåñïå÷èâàòü âîñõîäÿùåå ïåðåäâèæåíèå ñî-
äåðæàùåéñÿ â íåé âîäû ïîä äåéñòâèåì êàïèëëÿðíûõ ñèë íàçûâàþò
âîäîïîäúåìíîé ñïîñîáíîñòüþ.

Â çåìëåäåëèè îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò çàêîíîìåðíîñòè è îñî-
áåííîñòè âîäíîãî ðåæèìà.

Ñîâîêóïíîñòü ïðîòåêàþùèõ â ïî÷âå ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ,
ïåðåäâèæåíèÿ, ñîõðàíåíèÿ è ïîòåðè âîäû íàçûâàåòñÿ âîäíûì ðå-
æèìîì ïî÷â. Êàæäûé èç ýòèõ ïðîöåññîâ â îòäåëüíîñòè âûñòóïàåò
êàê ýëåìåíò âîäíîãî ðåæèìà. Êîëè÷åñòâåííî ïðèõîä âîäû â ïî÷âó
è ðàñõîä åå ïðåäñòàâëÿþò âîäíûé áàëàíñ, à êîëè÷åñòâåííî âûðà-
æåííûå ýëåìåíòû âîäíîãî ðåæèìà ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ýëå-
ìåíòàìè âîäíîãî áàëàíñà.
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Îáùåå óðàâíåíèå âîäíîãî áàëàíñà ïî÷âû:

Â0 + Âîñ + Âîð + Âã + Âê + Âïð + Âá = Âèñï + Âò + Âí + Âïñ + Âáñ + Â1,

ãäå Â0 — íà÷àëüíûé çàïàñ âîäû â ïî÷âå; Âîñ — ñóììà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà èñ-
ñëåäóåìûé ïåðèîä; Âîð — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïèâøåé ñ ïîëèâîì (åñëè åñòü
îðîøåíèå); Bã — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïèâøåé â ïî÷âó èç ãðóíòîâûõ âîä; Âê —
êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïèâøåé â ïî÷âó â ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè èç âîäÿíûõ ïà-
ðîâ; Âïð — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïèâøåé â ïî÷âó â ðåçóëüòàòå ïðèòîêà ïî ïîâåðõ-
íîñòè; Âá — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïèâøåé â ïî÷âó ñ âíóòðèïî÷âåííûì áîêîâûì
ïðèòîêîì; Âèñï — ôèçè÷åñêîå èñïàðåíèå, ò. å. êîëè÷åñòâî âîäû, èñïàðèâøåéñÿ ñ
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé; Âò — äåñóêöèÿ, êîëè÷åñòâî âîäû, èç-
ðàñõîäîâàííîé íà òðàíñïèðàöèþ; Âí — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîòåðÿííîé â ðåçóëüòàòå
èíôèëüòðàöèè â òîëùó ïî÷âîãðóíòà; Âïñ — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîòåðÿííîé â ðå-
çóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà; Âáñ — êîëè÷åñòâî âîäû, ïîòåðÿííîé â ðåçóëüòàòå
áîêîâîãî âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêà; Â1 — êîíå÷íûé çàïàñ âîäû â ïî÷âå (â êîíöå
ïåðèîäà èññëåäîâàíèé).

Çàïàñû âîäû â ïî÷âå (ì3/ãà èëè ìì âîäÿíîãî ñëîÿ)

Â = advh,

ãäå Â — çàïàñ âîäû, ì3/ãà äëÿ ñëîÿ h; à — ïîëåâàÿ âëàæíîñòü, %; dv — ïëîòíîñòü
ïî÷âû, ã/ñì3; h — ìîùíîñòü ñëîÿ, ñì.

Âîäíûé ðåæèì ïî÷â ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ðÿäà ôàêòî-
ðîâ, îñíîâíûå èç êîòîðûõ êëèìàò, ðåëüåô, âîäíî-ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïî÷âîãðóíòîâ, óñëîâèÿ âîäíîãî ïèòàíèÿ. Îñîáîå âëèÿíèå
íà âîäíûé ðåæèì ïî÷â îêàçûâàåò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷å-
ëîâåêà. Ñïåöèôèêó ôîðìèðîâàíèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ çîíàëüíûõ
òèïîâ ïî÷â îïðåäåëÿþò ïðåæäå âñåãî êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ è òåìïåðàòóðíûé ðåæèì.

Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èõ èñïà-
ðåíèÿ âûäåëÿþò øåñòü òèïîâ âîäíîãî ðåæèìà: ìåðçëîòíûé, ïðî-
ìûâíîé, ïåðèîäè÷åñêè ïðîìûâíîé, íåïðîìûâíîé, âûïîòíîé è
èððèãàöèîííûé.

Ì å ð ç ë î ò í û é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ òåððèòîðèé ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ âå÷íîé (ìíîãîëåòíåé) ìåðçëîòû. Ñëóæàùàÿ âîäîóïîðîì
âå÷íàÿ ìåðçëîòà îáóñëîâëèâàåò ïåðåóâëàæíåíèå âåðõíåãî ñåçîííî
îòòàèâàþùåãî «äåÿòåëüíîãî» ñëîÿ ïî÷âû.

Ï ð î ì û â í î é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ òåððèòîðèé ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ íàä èñïàðåíèåì, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
ãîñïîäñòâî â ïî÷âå íèñõîäÿùèõ òîêîâ âîäû (ðèñ. 12, À). Â óñëîâè-
ÿõ òàêîé èíòåíñèâíîé ïðîìûâêè ïðîèñõîäèò âûíîñ ïðîäóêòîâ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ çà ïðåäåëû ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ.

Ï å ð è î ä è ÷ å ñ ê è  ï ð î ì û â í î é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ òåð-
ðèòîðèé, ãäå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è èñïàðåíèÿ ïðèìåðíî
ðàâíî. ×åðåäîâàíèå âëàæíûõ è ñóõèõ ëåò îáóñëîâëèâàåò ÷åðåäîâà-
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íèå ïðîìûâíîãî (ñêâîçíîå ïðîìûâàíèå ïî÷âîãðóíòà) è íåïðî-
ìûâíîãî (îãðàíè÷åííîå ïðîìà÷èâàíèå) òèïîâ âîäíîãî ðåæèìà.

Í å ï ð î ì û â í î é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ òåððèòîðèé, ãäå ãîäî-
âîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ìåíüøå, ÷åì èñïàðåíèÿ, à àòìîñôåðíûå
âîäû íå äîñòèãàþò ãðóíòîâûõ âîä (ðèñ. 12, Á).

Â û ï î ò í î é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ òåððèòîðèé ñ íåïðîìûâ-
íûì òèïîì ïðè óñëîâèè áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Â ýòîì
ñëó÷àå (îñîáåííî äëÿ çîí ïóñòûíü è ïîëóïóñòûíü) ïðîèñõîäÿò èí-
òåíñèâíîå ïîäíÿòèå âëàãè ïî êàïèëëÿðàì îò ãðóíòîâûõ âîä ê ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû è åå èñïàðåíèå (ðèñ. 12, Â).

È ð ð è ã à ö è î í í û é  ò è ï. Õàðàêòåðåí äëÿ èñêóññòâåííî îðî-
øàåìûõ òåððèòîðèé.

Îðîøåíèå è îñóøåíèå — íàèáîëåå èíòåíñèâíûå ïðèåìû ðåãó-
ëèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â.

Ïðàêòèêà ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà, êàê è ñàìî çåìëåäå-
ëèå, èìååò äàâíþþ èñòîðèþ è îñíîâûâàåòñÿ íà ó÷åòå ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò àãðîòåõíè÷åñêèå, àã-
ðîìåëèîðàòèâíûå, ãèäðîìåëèîðàòèâíûå, ëåñîìåëèîðàòèâíûå è
äðóãèå ïðèåìû èëè èõ ñî÷åòàíèÿ.

Âîçäóøíûé ðåæèì è åãî ðåãóëèðîâàíèå. Îò âîçäóøíîãî ðåæèìà
ïî÷âû â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé. Ïî-
÷âåííûé âîçäóõ, åãî ñîñòàâ è ãàçîîáìåí ìåæäó ïî÷âîé è ïðèçåì-
íûì ñëîåì àòìîñôåðû òàêæå îòíîñÿòñÿ ê çåìíûì ôàêòîðàì æèçíè
ðàñòåíèé.

Ãàçîîáðàçíàÿ ôàçà ïî÷âû âêëþ÷àåò ïî÷âåííûé âîçäóõ è ïàðî-
îáðàçíóþ âëàãó. Äîëÿ åå â îáùåé ìàññå ïî÷âû çàâèñèò îò òèïà ïî-
÷âû, åå ñòðóêòóðû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îñíîâíîé

Ðèñ. 12. Ñõåìà âîäíîãî áàëàíñà ïðè ïðîìûâíîì (À), íåïðîìûâíîì (Á) è âûïîòíîì
(Â) òèïàõ âîäíîãî ðåæèìà (ïî Ðîäå):

1 — èñïàðåíèå ñ ðàñòèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè; 2 — ïîâåðõíîñòíûé ñòîê; 3 — èñïàðåíèå
ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû; 4 — âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê; 5 — äåñóêöèÿ
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êîìïîíåíò ãàçîîáðàçíîé ôàçû — ïî÷âåííûé âîçäóõ. Îí çàíèìàåò
âñå ïîðû ïî÷âû, ñâîáîäíûå îò âîäû. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî åãî â
ïî÷âå çàâèñèò îò ïîðèñòîñòè è âëàæíîñòè ïî÷âû. Îïòèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå âîçäóõà â ïàõîòíîì ñëîå äëÿ çåðíîâûõ êóëüòóð ñîñòàâëÿ-
åò 15—20 %, äëÿ ïðîïàøíûõ — 20—30, äëÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ —
17—21 % îáùåé ïîðèñòîñòè.

×åì áîëüøå ïîðèñòîñòü è ìåíüøå âëàæíîñòü ïî÷âû, òåì áîëü-
øå â íåé âîçäóõà. Âàæíåéøèå ôàêòîðû âîçäóøíîãî ðåæèìà ïî-
÷âû — âîçäóõîåìêîñòü è âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü.

Âîçäóõîåìêîñòü — ýòî òà ÷àñòü îáúåìà ïî÷âû, êîòîðàÿ ïðè äàííîé
âëàæíîñòè çàíÿòà âîçäóõîì. Âëàæíîñòü è ïîðèñòîñòü ïî÷âû ïîñòîÿí-
íî èçìåíÿþòñÿ, ïîýòîìó è âîçäóõîåìêîñòü — âåëè÷èíà ïåðåìåííàÿ.

Âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü — ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ïðîïóñêàòü ÷å-
ðåç ñåáÿ âîçäóõ. Âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü — íåïðåìåííîå óñëîâèå
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãàçîîáìåíà ìåæäó ïî÷âîé è àòìîñôåðíûì
âîçäóõîì.

Ïî÷âåííûé âîçäóõ ïî ñîñòàâó ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò àò-
ìîñôåðíîãî. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà — àçîò
(78,08 %), êèñëîðîä (20,95 %), èíåðòíûå ãàçû (0,94 %) è äèîêñèä
óãëåðîäà (0,03 %).

Â ïî÷âåííîì âîçäóõå ïî ñðàâíåíèþ ñ àòìîñôåðíûì ìåíüøå
êèñëîðîäà è áîëüøå äèîêñèäà óãëåðîäà.

Ïðîöåññ îáìåíà ïî÷âåííîãî âîçäóõà ñ àòìîñôåðíûì íàçûâàþò
àýðàöèåé, èëè ãàçîîáìåíîì. Ãàçîîáìåí îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñèñòå-
ìó âîçäóõîíîñíûõ ïîð ïî÷âû, ñîîáùàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé è ñ àò-
ìîñôåðîé. Ê ôàêòîðàì, âûçûâàþùèì ãàçîîáìåí, îòíîñÿòñÿ: äèô-
ôóçèÿ; èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû, áàðîìåòðè÷åñêîãî äàâëå-
íèÿ, êîëè÷åñòâà âëàãè â ïî÷âå ïîä âëèÿíèåì îñàäêîâ, îðîøåíèÿ è
èñïàðåíèÿ; âëèÿíèå âåòðà; èçìåíåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Òåïëîâîé ðåæèì è åãî ðåãóëèðîâàíèå. Òåïëîâîé ðåæèì ïî÷âû
âêëþ÷àåò ñîâîêóïíîñòü ïîñòóïëåíèÿ è îòäà÷è òåïëà ïî÷âîé, åãî
ïåðåäâèæåíèÿ â íåé è âñå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû.

Èñòî÷íèê òåïëà â ïî÷âå — ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà; òåïëî,
ïîëó÷àåìîå îò âîçäóõà; òåïëî, îáðàçóþùååñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæå-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ; âíóòðåííåå òåïëî çåìíîãî øàðà; òåï-
ëî îò ðàäèîàêòèâíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïî÷âå. Èç ïÿòè
èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè ïîñëåäíèå òðè íàñòîëüêî ìàëû, ÷òî
èìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîëó÷àåìîãî ïî÷âîé îò
âîçäóõà, òàêæå íåâåëèêî è ìîæåò èìåòü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå
ëèøü â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð ïðè âòîðæåíèè òåïëûõ âîç-
äóøíûõ ìàññ. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âàæíûé èñòî÷íèê òåïëà —
ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà.

Îñíîâíûå òåïëîâûå ñâîéñòâà ïî÷âû — òåïëîïîãëîòèòåëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü, òåïëîåìêîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, òåïëîèñïóñêàòåëü-
íàÿ ñïîñîáíîñòü.
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Ò å ï ë î ï î ã ë î ò è ò å ë ü í à ÿ  ñ ï î ñ î á í î ñ ò ü  ï î ÷ â û. Ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ïîãëîùåíèè ïî÷âîé ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà. Îäíî-
âðåìåííî ïðîèñõîäèò îòðàæåíèå ýíåðãèè îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Ïîãëîòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû îáû÷íî õàðàêòåðèçóåò àëü-
áåäî — âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, êàêóþ ÷àñòü ïîñòóïàþùåé
ëó÷èñòîé ýíåðãèè îòðàæàåò ïîâåðõíîñòü ïî÷âû. Àëüáåäî çàâèñèò
îò öâåòà ïî÷âû, åå ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ, âëàæíîñòè è âûðîâ-
íåííîñòè ïîâåðõíîñòè, à òàêæå îò îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé, öâåòà
èõ ëèñòüåâ è ñòåáëåé. Âûñîêîãóìóñèðîâàííûå ïî÷âû (÷åðíîçåìû)
ïîãëîùàþò ëó÷èñòîé ýíåðãèè íà 10—15 % áîëüøå, ÷åì ìàëîãóìó-
ñèðîâàííûå, òàê æå, êàê è ãëèíèñòûå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåñ÷àíûìè.

Àëüáåäî îðîøàåìûõ ó÷àñòêîâ íà 5—11 % íèæå, ÷åì ñóõèõ; àëü-
áåäî ÷èñòîãî ñóõîãî ñíåãà ðàâíî 88—91 %, ìîêðîãî — 70—82 %.

Ò å ï ë î å ì ê î ñ ò ü  ï î ÷ â û. Ðàçëè÷àþò âåñîâóþ è îáúåìíóþ
òåïëîåìêîñòü ïî÷âû. Âåñîâàÿ òåïëîåìêîñòü — êîëè÷åñòâî òåïëîòû
â äæîóëÿõ, çàòðà÷èâàåìîå íà íàãðåâàíèå 1 ã ïî÷âû íà 1 °Ñ (Äæ/ã
íà 1 °Ñ). Îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü — êîëè÷åñòâî òåïëà â äæîóëÿõ, çàò-
ðà÷èâàåìîå äëÿ íàãðåâàíèÿ 1 ñì3 ïî÷âû íà 1 °Ñ (Äæ/ñì3 íà 1 °Ñ).

Òåïëîåìêîñòü çàâèñèò îò ìèíåðàëîãè÷åñêîãî, ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâîâ è âëàæíîñòè ïî÷âû, à òàêæå îò ñîäåðæàíèÿ â íåé
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Íàïðèìåð, ó êâàðöåâîãî ïåñêà âåñîâàÿ
òåïëîåìêîñòü ìåíüøå, ÷åì ó òîðôà. Âåñîâàÿ è îáúåìíàÿ òåïëîåì-
êîñòè âîäû ðàâíû 1.

Ò å ï ë î ï ð î â î ä í î ñ ò ü  ï î ÷ â û. Ýòî ñïîñîáíîñòü ïî÷âû
ïðîâîäèòü òåïëî. Îíà èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì òåïëà â äæîóëÿõ,
êîòîðîå ïðîõîäèò çà 1 ñ ÷åðåç 1 ñì3 ïî÷âû.

Íà âåëè÷èíó òåïëîïðîâîäíîñòè âëèÿþò õèìè÷åñêèé è ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèé ñîñòàâû, âëàæíîñòü, ñîäåðæàíèå âîçäóõà, ïëîòíîñòü
è òåìïåðàòóðà ïî÷âû.

Â ñóõîì ñîñòîÿíèè ïî÷âû, áîãàòûå ãóìóñîì è îáëàäàþùèå âû-
ñîêîé ïîðîçíîñòüþ àýðàöèè, î÷åíü ïëîõî ïðîâîäÿò òåïëî.

Òåïëîïðîâîäíîñòü òâåðäîé ôàçû ïðèìåðíî â 100 ðàç áîëüøå
òåïëîïðîâîäíîñòè âîçäóõà. Ïîýòîìó ðûõëàÿ ïî÷âà ìåíåå òåïëîïðî-
âîäíà, ÷åì ïëîòíàÿ. Ïðè ïîâûøåíèè ïëîòíîñòè ñ 1,1 äî 1,6 ã/ñì3

òåïëîïðîâîäíîñòü óìåíüøàåòñÿ â 6 ðàç. Ïðè ðàâíûõ óñëîâèÿõ áî-
ëåå âëàæíàÿ ïî÷âà áîëåå òåïëîïðîâîäíà, ÷åì ñóõàÿ. Ïðè óâåëè÷å-
íèè âëàæíîñòè ïî÷âû ñ 0,1 äî 25—30 % òåïëîïðîâîäíîñòü óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 5 ðàç.

Ò å ï ë î è ñ ï ó ñ ê à ò å ë ü í à ÿ  ñ ï î ñ î á í î ñ ò ü  ï î ÷ â û. Ýòî
ñïîñîáíîñòü ïî÷âû âûäåëÿòü òåïëîâûå ëó÷è. Îíà çàâèñèò îò ñîñòî-
ÿíèÿ ïî÷âû, ïîâåðõíîñòè, ñòåïåíè åå óâëàæíåíèÿ.

Ìèíåðàëüíûå ïî÷âû áëàãîäàðÿ áîëüøåé òåïëîïðîâîäíîñòè
ëó÷øå èçëó÷àþò òåïëî, ÷åì òîðôÿíèñòûå.

Âëàæíûå ïî÷âû èç-çà áîëüøîé òåïëîèñïóñêàòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòè âîäû âûäåëÿþò çíà÷èòåëüíî áîëüøå òåïëîâûõ ëó÷åé, ÷åì
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ñóõèå. Ïî÷âû ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé
òåïëîèñïóñêàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ øåðîõîâà-
òûìè.

Òåïëîâîé ðåæèì ïî÷â çàâèñèò îò ðåëüåôà ìåñòíîñòè. Ýêñïîçè-
öèÿ ñêëîíîâ è èõ êðóòèçíà îïðåäåëÿþò ðàçíèöó â êîëè÷åñòâå òåï-
ëà, ïîëó÷àåìîãî îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïî÷âû íà þæíûõ, þãî-
çàïàäíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ ïðîãðåâàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì íà
ñåâåðíûõ, ñåâåðî-çàïàäíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ è âûðîâ-
íåííûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Ïî÷âû, ïîêðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ (îçèìûå, òðàâû, ëåñ è ò. ä.),
ïðîìåðçàþò ìåíüøå, ÷åì íåïîêðûòûå (áåç ðàñòèòåëüíîñòè, ìóëü-
÷è è ò. ä.). Â ðàçíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñêëàäûâàþòñÿ
ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû ïî÷â.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðîìåðçàíèÿ è âåëè÷èíû ñðåäíåãî-
äîâîé òåìïåðàòóðû âûäåëÿþò ÷åòûðå òèïà òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà: ìåðçëîòíûé, äëèòåëüíî ñåçîííîïðîìåðçàþùèé, ñåçîííîïðî-
ìåðçàþùèé, íåïðîìåðçàþùèé.

Ìåðçëîòíûé. Õàðàêòåðåí äëÿ îáëàñòåé ñ âå÷íîé ìåðçëîòîé. Íà-
ãðåâàíèå ïî÷âû ñîïðîâîæäàåòñÿ åå ïðîòàèâàíèåì, à îõëàæäåíèå —
ïðîìåðçàíèåì äî âåðõíåé ãðàíèöû ìíîãîëåòíåìåðçëîãî ãðóíòà.
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû è òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáè-
íå 0,2 ì ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà îòðèöàòåëüíûå.

Äëèòåëüíî ñåçîííîïðîìåðçàþùèé. Ïðîöåññ íàãðåâàíèÿ â íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ñîïðîâîæäàåòñÿ îòòàèâàíèåì, à ïðîöåññ îõëàæäåíèÿ —
ãëóáîêèì ïðîìåðçàíèåì. Äëèòåëüíîñòü ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû ñî-
ñòàâëÿåò íå ìåíåå 5 ìåñ. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ
òåìïåðàòóð ïðåâûøàåò 1 ì. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà îáû÷íî
ïîëîæèòåëüíàÿ. Òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà íà ãëóáèíå
ïî÷âû 0,2 ì îòðèöàòåëüíàÿ.

Ñåçîííîïðîìåðçàþùèé. Ïðîöåññ íàãðåâàíèÿ âíà÷àëå ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ îòòàèâàíèåì, à ïðîöåññ ïðîìåðçàíèÿ — íåãëóáîêèì ïðî-
ìåðçàíèåì. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ â ïî÷âó îòðèöàòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóð íå áîëåå 2 ì. Äëèòåëüíîñòü ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ — îò
íåñêîëüêèõ äíåé äî 5 ìåñ. Òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà
íà ãëóáèíå ïî÷âû 0,2 ì îòðèöàòåëüíàÿ. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà ïîëîæèòåëüíàÿ.

Íåïðîìåðçàþùèé. Ïðîìåðçàíèå íå íàáëþäàåòñÿ. Îòðèöàòåëüíûå
òåìïåðàòóðû ïî÷âû îòñóòñòâóþò èëè äåðæàòñÿ íåñêîëüêî äíåé.
Òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà íà ãëóáèíå ïî÷âû 0,2 ì ïî-
ëîæèòåëüíàÿ.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî÷âû íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà ðàç-
âèòèå ðàñòåíèé. Ýòî îñîáåííî ñêàçûâàåòñÿ íà ñêîðîñòè ðîñòà êîð-
íåâîé ñèñòåìû.

Ñâåòîâîé ðåæèì è åãî ðåãóëèðîâàíèå. Ñâåòîâîé ðåæèì ïî÷âû —
ñîâîêóïíîñòü ïîñòóïëåíèé è îòäà÷è (îòðàæåíèÿ) ñâåòà ïî÷âîé.
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Îñíîâíîé èñòî÷íèê ñâåòà, ïîïàäàþùèé íà çåìëþ, — ëó÷èñ-
òàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà. Ñâåòîâîìó ðåæèìó ñâîéñòâåííû ñóòî÷íûå
è ãîäîâûå öèêëû (ïåðèîäè÷íîñòü) ïîñòóïëåíèÿ íà çåìëþ. Äëè-
íà äíÿ — ðåøàþùèé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñ-
òåíèé.

Ïîñêîëüêó èñòî÷íèê òåïëîâîé è ñâåòîâîé ýíåðãèè, òåïëîâîãî è
ñâåòîâîãî ðåæèìîâ ïî÷âû îäèí — ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà, ÷àùå
è ïîëíåå ðàññìàòðèâàëèñü òåïëîâîé ðåæèì ïî÷âû, åãî çíà÷åíèå è
ïðèåìû ðåãóëèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåíÿþòñÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ è áèîëî-
ãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû, äåÿòåëüíîñòü ôåðìåíòîâ, óñèëèâàåòñÿ
îêèñëåíèå ãóìóñà, àêòèâèçèðóåòñÿ ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè. Ñîë-
íå÷íûé ñâåò — ìîùíûé ôàêòîð ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû, ðîëü êîòîðîãî èçó÷åíà åùå íåäîñòàòî÷íî.

Ðåãóëèðîâàíèå òåïëîâîãî è ñâåòîâîãî ðåæèìîâ ïî÷âû çàêëþ÷à-
åòñÿ â óëó÷øåíèè óñëîâèé æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Â çàâèñè-
ìîñòè îò óñëîâèé çîíû îíî ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî íà óâåëè÷åíèå
ïîòîêà òåïëà è ñâåòà ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (ñåâåðíûå ðàéîíû) èëè
íà óìåíüøåíèå òàêîâîãî (þæíûå ðàéîíû).

Ïðèåìû àêòèâíîãî âëèÿíèÿ íà òåïëîâîé ðåæèì ïî÷âû ìîæíî
ðàçäåëèòü ïî õàðàêòåðó äåéñòâèÿ íà àãðîòåõíè÷åñêèå, àãðîìåëèî-
ðàòèâíûå è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå.

Ê ãðóïïå àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ñïîñî-
áû îáðàáîòêè ïî÷âû: ãëóáîêîå ðûõëåíèå, ïðèêàòûâàíèå, ãðåáíå-
âàíèå, îñòàâëåíèå ñòåðíè, ìóëü÷èðîâàíèå. Àãðîìåëèîðàòèâíûå
ïðèåìû âêëþ÷àþò ëåñîíàñàæäåíèå, áîðüáó ñ çàñóõîé, îðîøåíèå,
îñóøåíèå. Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðèåìû íàïðàâëåíû íà ñíèæåíèå
èçëó÷åíèÿ òåïëà èç ïî÷âû, áîðüáó ñ çàìîðîçêàìè è ò. ä.

Ëåñíûå ïîëîñû îêàçûâàþò êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå íà òåïëî-
âîé è âîäíûé ðåæèìû ïî÷â. Îíè ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ ñíåãà
íà ïîëÿõ è ñîêðàùàþò ñòîê òàëûõ âîä, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿÿ íà
òåìïåðàòóðó ïî÷âû. Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ èçìåíÿþò ìèêðîêëèìàò
ìåñòíîñòè, ñíèæàþò ñêîðîñòü âåòðà â ìåæïîëîñíîì ïðîñòðàíñòâå
ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòîé ìåñòíîñòüþ íà 20—40 %.

Îðîøåíèå ñíèæàåò îòðàæåííóþ ðàäèàöèþ íà 20 %. Ïîñëå ïî-
ëèâà òàêæå óìåíüøàåòñÿ èçëó÷åííàÿ ðàäèàöèÿ. Âñå ýòî óâåëè÷èâà-
åò ïðèõîä òåïëîâîé ýíåðãèè ê ïî÷âå. Îðîøåíèå óâåëè÷èâàåò è
òåïëîïðîâîäíîñòü ïî÷âû, ñïîñîáñòâóÿ áîëåå ðàâíîìåðíîìó åå
ïðîãðåâàíèþ è óìåíüøåíèþ òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé.

Ïðèìåíåíèå áîëüøèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé âûçûâàåò
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû.

Òåìïåðàòóðó ïî÷âû ìîæíî èçìåíèòü ìóëü÷èðîâàíèåì ïîâåðõíî-
ñòè. Ìóëü÷èðóþùåå ïîêðûòèå ìåíÿåò îòðàæàòåëüíûé è èçëó÷à-
òåëüíûé ýëåìåíòû ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà, ò. å. àëüáåäî è êîí-
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ñòàíòû èçëó÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. ×åðíàÿ ìóëü÷à óìåíüøàåò
àëüáåäî ïî÷âû íà 10—15 %. Áåëàÿ ìóëü÷à ìîæåò ñíèçèòü èçáûòî÷-
íîå íàãðåâàíèå ïî÷âû. Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ìóëü÷èðóþùåãî
ïîêðûòèÿ ïðîçðà÷íûõ ïëåíîê ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíîìó íà-
ãðåâàíèþ ïî÷âû, ÷åì èñïîëüçîâàíèå òåìíûõ ïëåíîê. Ýòî ïðîèñ-
õîäèò ïîòîìó, ÷òî ïðîçðà÷íûå ïëåíêè ïðîïóñêàþò âèäèìóþ ÷àñòü
ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà è èíôðàêðàñíóþ ðàäèàöèþ ê ïîâåðõíîñòè ïî-
÷âû è óìåíüøàþò ðàñõîä òåïëà.

Ê ïðîñòåéøèì ïðèåìàì ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà îò-
íîñÿòñÿ ñíåãîçàäåðæàíèå, ñîçäàíèå äûìîâûõ çàâåñ, çàòåíåíèå ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû ñ ïîìîùüþ ùèòîâ, áåëîé ìóëü÷è è äð.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. Ïåðå÷èñëèòå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé è äàéòå èõ õàðàêòåðèñòèêó. 2. Íàçî-
âèòå çàêîíû çåìëåäåëèÿ. Êàêîâû èõ ñóùíîñòü è èñïîëüçîâàíèå â ïðàêòèêå ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà? 3. ×òî òàêîå ïëîäîðîäèå ïî÷âû? 4. Êàêèå âû çíà-
åòå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ? Äàéòå èõ íàçâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêó. 5. Êàê ñîçäàòü
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé? 6. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå
ïî÷âåííûå ðåæèìû. Êàê îíè ðåãóëèðóþòñÿ? 7. Ìîæíî ëè îïðåäåëèòü áàëàíñ
âîäû?

2.2. ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â

2.2.1. ÏÎÍßÒÈÅ Î ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â

Ó÷åíèå î ïëîäîðîäèè ïî÷â è åãî âîñïðîèçâîäñòâå — îäíî èç
òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ íàó÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íà-
óêè è ïðàêòèêè çåìëåäåëèÿ ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ «ïëîäîðîäèå ïî-
÷âû» ìåíÿëîñü.

Îäíàêî ñ ïëîäîðîäèåì âñåãäà ñâÿçûâàëè ïðèãîäíîñòü ïî÷âû
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è óäîâëåòâîðåíèå èõ ïî-
òðåáíîñòåé â çåìíûõ ôàêòîðàõ æèçíè. Óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñ-
òåé ðàñòåíèé â âîäå, âîçäóõå è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â îñíîâíîì ÷åðåç ïî÷âó, à ñòåïåíü îáåñïå÷åíèÿ èõ îáóñëîâ-
ëåíà ïî÷âåííûìè ñâîéñòâàìè è ðåæèìàìè. Òàêèì îáðàçîì,
ïëîäîðîäèå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì,
îòðàæàþùèì ñîñòîÿíèå ñâîéñòâ è ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ.

Â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè ïîä ïëîäîðîäèåì ïî÷âû ñëåäóåò
ïîíèìàòü åå ñïîñîáíîñòü ñëóæèòü êóëüòóðíûì ðàñòåíèÿì ñðå-
äîé îáèòàíèÿ, èñòî÷íèêîì è ïîñðåäíèêîì â îáåñïå÷åíèè çåì-
íûìè ôàêòîðàìè æèçíè è âûïîëíÿòü ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè.
Ïëîäîðîäíàÿ ïî÷âà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáî-
âàíèÿì:

îáåñïå÷èâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ âîäíî-âîçäóøíîãî è òåïëî-
âîãî ðåæèìîâ;
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ñîäåðæàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ ôîðì ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ;

òðàíñôîðìèðîâàòü ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïî÷âåííûõ çàïàñîâ è
âíîñèìûõ èçâíå è íàêàïëèâàòü èõ;

îáëàäàòü ñèëüíî âûðàæåííûì ôèòîñàíèòàðíûì ýôôåêòîì,
ïðîÿâëÿþùèìñÿ â óñòðàíåíèè ôèòîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ è ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ôèòîïàòîãåíîâ è óñòàíîâëåíèè ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïî-
ëåçíîé è âðåäíîé ýíòîìîôàóíîé â ìåæâåãåòàöèîííûå ïåðèîäû,
áûòü îòíîñèòåëüíî ÷èñòîé îò ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàç-
ìíîæåíèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé;

áûòü óñòîé÷èâîé ê ðàçëè÷íûì ôàêòîðàì ðàçðóøåíèÿ è ïðèãîä-
íîé äëÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïëîäîðîäèå ïî÷âû — îäíî èç îáúåêòèâíûõ óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ
óðîæàÿ. Îäíàêî âåëè÷èíà óðîæàÿ çàâèñèò òàêæå îò ðàñòåíèÿ, êëè-
ìàòà, èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè è äåÿòåëüíîñòè çåìëåäåëüöà. Äëÿ
ðåàëèçàöèè ñâîåãî ïîòåíöèàëà êàæäîé êóëüòóðå òðåáóþòñÿ êîíê-
ðåòíûå ïî÷âåííûå óñëîâèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ñ îïðåäåëåííûìè òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ, ñâîåâ-
ðåìåííîå è êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ
âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ïîýòîìó ïëîäîðîäèå ïî÷âû íå âñåãäà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ óðîâíåì óðîæàÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-
âèÿõ óðîæàé êóëüòóðû áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïëîäîðîäèåì ïî÷âû.

Îñîáîå ìåñòî ïëîäîðîäèÿ ñðåäè ôàêòîðîâ óðîæàÿ îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, îðîøåíèÿ, íîâûõ òåõíîëîãèé
âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð è ò. ä. ëèìèòèðóåòñÿ ïðåæäå âñåãî óðîâíåì
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ êàê ïîñðåäíèêà â èõ èñïîëüçîâàíèè. Âîç-
ðàñòàåò è ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ïëîäîðîäèÿ â ïîâûøåíèè óñ-
òîé÷èâîñòè ïî÷âû êàê ýëåìåíòà áèîñôåðû ê äåãðàäàöèè.

Óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ îäíèõ è òåõ æå òèïîâ è ðàçíîâèäíîñòåé
ïî÷âû âî ìíîãîì çàâèñèò îò èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ
â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ðåëüåôîì, êðóòèçíîé
è ýêñïîçèöèåé ñêëîíîâ, ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì, õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è äð.

Ó÷èòûâàÿ ðàçëè÷íûé óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â àãðîëàíäøàô-
òîâ, íåîáõîäèìî äèôôåðåíöèðîâàííî ïîäõîäèòü ê èõ èñïîëüçîâà-
íèþ â çåìëåäåëèè.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â çåìëåäåëèè
èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè, íàõîäÿùèåñÿ â êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ñ
óðîæàåì: àãðîôèçè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è àãðîõèìè÷åñêèå.

Àãðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì, ñòðóêòóðîé,
ïëîòíîñòüþ, ïîðîçíîñòüþ, âîçäóõîåìêîñòüþ è ìîùíîñòüþ ïàõîò-
íîãî ñëîÿ. Ê áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ ñîäåðæàíèå, çà-
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ïàñû è ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû, àêòèâíîñòü ïî÷âåí-
íîé áèîòû, ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû. Ãðóïïó àãðîõèìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû è ïîãëîòèòåëüíûå ñâîé-
ñòâà ïî÷âû.

Ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âçàèìîñâÿçàíû.
Îäíè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè, îíè îïðåäåëÿþò ñî-
ñòîÿíèå âñåõ ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî è
ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû. Äðóãèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðî-
äèÿ, òàêèå, êàê àêòèâíîñòü ïî÷âåííîé áèîòû, àãðîôèçè÷åñêèå è
àãðîõèìè÷åñêèå, — â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîèçâîäíûå îò âûøå-
íàçâàííûõ.

Íàðÿäó ñ ïîíÿòèåì «ïëîäîðîäèå ïî÷âû» â àãðîíîìèè øèðîêî
èñïîëüçóþò òåðìèí «îêóëüòóðèâàíèå ïî÷âû». Ïîä îêóëüòóðèâàíè-
åì ïîíèìàþò óëó÷øåíèå ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ ïî÷âû, ò. å. ïîâûøå-
íèå åå ïëîäîðîäèÿ ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé: ïî÷âîóãëóáëåíèÿ, ñèñòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè,
óäîáðåíèÿ, èçâåñòêîâàíèÿ èëè ãèïñîâàíèÿ, îðîøåíèÿ, îñóøåíèÿ
è äð. Íàðÿäó ñ ýòèì âûäåëÿþò ïîíÿòèå «îêóëüòóðèâàíèå ïîëÿ»,
ñâÿçàííîå ñ êóëüòóðòåõíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà ïàõîòíûå çåìëè,
óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà êîíòóðîâ ïîëÿ, âûðàâíèâàíèåì, óäàëåíèåì
êàìíåé è ò. ä. ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàáî-
òû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè ïîíÿòèå «îêóëüòóðèâàíèå ïî÷âû»
ïðèìåíèìî ê âíîâü îñâàèâàåìûì ïî÷âàì ñ î÷åíü íèçêèì åñòå-
ñòâåííûì ïëîäîðîäèåì (ïîäçîëèñòûå, ñîëîíöû è äð.), ñèëüíî-
ñìûòûì ïî÷âàì ïðè âîâëå÷åíèè â ïàõîòíûé ñëîé íåïëîäîðîäíîãî
ïîäïàõîòíîãî ãîðèçîíòà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ, ïî ñóùåñòâó, ïðèõîäèòñÿ
íå âîñïðîèçâîäèòü, à ñîçäàâàòü ïëîäîðîäèå. Òàêàÿ æå çàäà÷à âîç-
íèêàåò ïðè âîññòàíîâëåíèè ïî÷âû â ìåñòàõ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ èëè òîðôÿíûõ ðàçðàáîòîê. Ïîñêîëüêó íà ýòèõ ëàíäøàô-
òàõ ïðåæäå áûëè êóëüòóðíûå ïëîäîðîäíûå ïî÷âû, èõ âîññòàíîâëå-
íèå íàçûâàþò ðåêóëüòèâàöèåé. Ïî ìåðå ïðèîáðåòåíèÿ ïðèñóùèõ
îáðàáàòûâàåìûì ïî÷âàì ñâîéñòâ â ïîñëåäóþùåì îñóùåñòâëÿþò
âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ îêóëüòóðåííûõ è ðåêóëüòèâèðîâàí-
íûõ ïî÷â.

Ïðè çåìëåäåëü÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ïî÷âû åå ïëîäîðîäèå
ñíèæàåòñÿ, ïîñêîëüêó äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðî-
äóêöèè ðàñõîäóþòñÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî è ýëåìåíòû ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ, óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ âîäíî-âîçäóøíîãî ðåæè-
ìà, ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
è ò. ä. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü óïðàâëåíèÿ ïëîäîðîäè-
åì ïî÷âû â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè. Îíî áàçèðóåòñÿ íà íîðìà-
òèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå: îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ ïàðà-
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ìåòðîâ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ
ïðîèçâîäñòâà è òåõíîëîãèé âîñïðîèçâîäñòâà îïòèìàëüíûõ óðîâ-
íåé ïëîäîðîäèÿ.

Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû áûâàåò ïðîñòîå è ðàñøè-
ðåííîå. Âîçâðàùåíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ê èñõîäíîìó ïåðâî-
íà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ îçíà÷àåò ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî. Ñîçäà-
íèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ âûøå èñõîäíîãî óðîâíÿ — ýòî ðàñøè-
ðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ. Ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî
ïðèìåíèìî äëÿ ïî÷â ñ îïòèìàëüíûì óðîâíåì ïëîäîðîäèÿ, ðàñøè-
ðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî — äëÿ ïî÷â ñ íèçêèì åñòåñòâåííûì óðîâ-
íåì ïëîäîðîäèÿ, íåñïîñîáíûì îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ôàêòîðîâ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ. Ðàñøèðåííîå
âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â — îáÿçà-
òåëüíîå óñëîâèå ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè çåìëå-
äåëèÿ âîîáùå.

Óïðàâëåíèå ïëîäîðîäèåì ïî÷âû â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè äîë-
æíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëåé. Ìîäåëü
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íî óñòàíîâëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â òåñíîé
êîððåëÿöèè ñ âåëè÷èíîé óðîæàÿ. Åå ðàçðàáàòûâàþò äëÿ êîíêðåòíûõ
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé âûðàùèâà-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è èõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Ïðèìåðíàÿ ìîäåëü ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñðåäíåñóã-
ëèíèñòûõ ïî÷â Íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè ïðèâåäåíà íèæå. Ïðî-
äóêòèâíîñòü ìîäåëè 4,5—6,0 ò/ãà çåðíà, èëè 6500—7500 êîðì.åä.

Ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ Òåõíîëîãè÷åñêèå è âåùåñòâåííûå ôàêòîðû
è èõ ïàðàìåòðû ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ

          À ã ð î ô è ç è ÷ å ñ ê è å
1. Ïëîòíîñòü 1,1—1,2 ã/ñì3, ïîðîç-
íîñòü 50—55 %, âîçäóõîåìêîñòü
25—30 %.
2. Ñòðóêòóðà ìåëêîêîìêîâàòàÿ, âî-
äîïðî÷íîñòü ìàêðîñòðóêòóðû
áîëåå 40 %.
3. Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ 25—
30 ñì. Ïîäçîëèñòûé ãîðèçîíò îòñóò-
ñòâóåò
             Á è î ë î ã è ÷ å ñ ê è å
1. Ñîäåðæàíèå â ïàõîòíîì ñëîå ãóìóñà
2,5—3 %, çàïàñ ãóìóñà 75—90 ò/ãà.
2. Àêòèâíîñòü ïî÷âåííîé áèîòû âû-
ñîêàÿ.
3. Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå — ÷èñ-
ëåííîñòü ñîðíÿêîâ ïîääåðæèâàåòñÿ
íà óðîâíå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðå-
äîíîñíîñòè, âîçáóäèòåëè áîëåçíåé
è âðåäèòåëè îòñóòñòâóþò

Îáðàáîòêà ïî÷âû ðàçíîãëóáèííàÿ, ñî÷å-
òàþùàÿ îòâàëüíûå è áåçîòâàëüíûå ïðè-
åìû, ïî÷âîçàùèòíàÿ ñ ýëåìåíòàìè ìè-
íèìàëèçàöèè

Âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé
â äîçå 10—12 ò/ãà
Ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ — 25 — 30 %
îáùåé ñòðóêòóðû ïîñåâà
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À ã ð î õ è ì è ÷ å ñ ê è å
1. Ñîñòîÿíèå ÏÏÊ è êèñëîòíîñòè:
ðÍKCl 6,0—6,5, S = 7—12 ìã-ýêâ,
V = 80—90 %.
2. Ñîäåðæàíèå NPK, ìã/êã ïî÷âû:
ìèíåðàëüíûé àçîò — 30—50, ïîä-
âèæíûå ôîðìû ôîñôîðà — 150—
250, ïîäâèæíûå ôîðìû êàëèÿ —
200—250.
3. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ,
ìã/êã ïî÷âû: ìåäü — 0,8—1,2, ìî-
ëèáäåí — 0,2—0,4, áîð — 0,5—0,6,
öèíê — 5—7

Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â ñîâðåìåííîì çåìëåäå-
ëèè îñóùåñòâëÿþò äâóìÿ ñïîñîáàìè: âåùåñòâåííûì è òåõíîëîãè-
÷åñêèì. Ïåðâûé ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, ìåëèîðàí-
òîâ, ïåñòèöèäîâ è ò. ä., âòîðîé — ñåâîîáîðîòà, ïðîìåæóòî÷íûõ
êóëüòóð, ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû, ñïîñîáîâ ïîñåâà è
äð. Ýòè ñïîñîáû íàïðàâëåíû íà äîñòèæåíèå åäèíîé öåëè, õîòÿ
ìåõàíèçì äåéñòâèÿ èõ ðàçëè÷åí.

Âåùåñòâåííûå ôàêòîðû âîñïðîèçâîäñòâà íàèáîëåå ñèëüíî è
ìíîãîîáðàçíî âîçäåéñòâóþò íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Òåõíîëîãè÷åñ-
êîå âîçäåéñòâèå íå â ñîñòîÿíèè êîìïåíñèðîâàòü ìàòåðèàëüíûå
ïîòåðè ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ; åãî ýôôåêò îñíîâàí íà ìîáèëèçà-
öèè âåùåñòâåííûõ ðåñóðñîâ ïî÷âû è êðàòêîñðî÷åí. Â èòîãå ýòî
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîñòîÿííûõ èñòî÷íèêîâ ïî÷âåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ, õîòÿ è îáåñïå÷èâàåò êðàòêîâðåìåííûé óñïåõ â ïîâûøåíèè
óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Åñòåñòâåííî-íàó÷íàÿ îñíîâà òåîðèè âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷âû — çàêîí âîçâðàòà: ÷àñòíîå ïðîÿâëåíèå âñåîáùåãî çàêî-
íà ñîõðàíåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû íà÷èíàþò ñ îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïëîäîðîäèÿ. Ìîäåëè ïëîäîðî-
äèÿ ñòðîãî äèôôåðåíöèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé õîçÿéñòâà, ñïåöèàëèçàöèè çåìëåäåëèÿ, ýêîíîìè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ ïðîèçâîäñòâà. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ
ïëîäîðîäèÿ êîíêðåòíûõ çåìëåäåëü÷åñêèõ ðåãèîíîâ ïîçâîëÿåò äàòü
îáúåêòèâíóþ àãðîíîìè÷åñêóþ îöåíêó ïî÷âû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
êàæäàÿ ìîäåëü ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ýôôåê-
òèâíîå èñïîëüçîâàíèå óäîáðåíèé, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåâîîáî-
ðîòîâ, ñîâðåìåííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ìåëèîðàöèè, ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé.

Íîðìàòèâíóþ ýôôåêòèâíîñòü äèôôåðåíöèðîâàííûõ, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî îïðåäåëåííûõ ìîäåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû îáÿçàòåëüíî
äîëæíà äîïîëíÿòü ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà òåõíîëîãèé âîñïðîèç-
âîäñòâà ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. Áåç ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âîñïðîèç-

Èçâåñòêîâàíèå  ïî ïîëíîé ãèäðîëèòè÷åñ-
êîé êèñëîòíîñòè 1 ðàç â 5—6 ëåò.
Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé: NPK —
250—300 êã/ãà ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè
ïðè ñîîòíîøåíèè N : P : K = 1 : 0,5—0,6 :
1,2—1,3
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âîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû íåâîçìîæíî îáúåêòèâíî ñîïîñòàâèòü
ïîëó÷àåìûé îò ìîäåëè ýôôåêò ñ çàòðàòàìè íà åãî ïîääåðæàíèå.

Àãðîýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ìîäåëåé ïëîäîðîäèÿ ïîçâîëÿåò â
êîíêðåòíûõ ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà îï-
ðåäåëèòü óðîâíè âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ â öåëîì èëè ïî îò-
äåëüíûì ïîêàçàòåëÿì — ïðîñòîå èëè ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîä-
ñòâî. Ïàðàìåòðû ìîäåëåé ïëîäîðîäèÿ è óðîâíè èõ âîñïðîèçâîä-
ñòâà èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïîâ èíòåíñèôèêàöèè
ïðîèçâîäñòâà, ñïåöèàëèçàöèè è êîíöåíòðàöèè çåìëåäåëèÿ.

Â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè îñóùåñòâëÿþò âîñïðîèçâîäñòâî
âñåõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ, îäíàêî ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå
ïðèíàäëåæèò âîñïðîèçâîäñòâó íàèáîëåå âàæíûõ èç íèõ äëÿ êîíê-
ðåòíûõ ïî÷â è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ
ïî÷â èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ïëîäîðîäèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæà-
íèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è åãî êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå.

Îñîáîå ïîëîæåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïëîäîðîäèè èí-
òåíñèâíî èñïîëüçóåìîé ïî÷âû îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ôóíêöè-
îíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ ïðîöåññîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ îò îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà. Ðàçâèòèå ïî÷âû êàê åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîãî
òåëà — ñëåäñòâèå ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ ñèíòåçà è
ðàçðóøåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ âñåõ çâåíüåâ êðóãîâîðîòà
âåùåñòâ è ýíåðãèè ïðè ïî÷âîîáðàçîâàíèè.

Çåìëåäåëü÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïî÷â íå òîëüêî íå óìåíüøàåò
çíà÷åíèå ýòîé îáúåêòèâíîé çàêîíîìåðíîñòè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, íî è ñòàâèò åå íà êà÷åñòâåííî
íîâûé óðîâåíü. Â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè òðåáîâàíèÿ ê ïëîäî-
ðîäèþ ïî÷âû íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû
âûñòóïàåò êàê âàæíåéøàÿ îñíîâà áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè
çåìëåäåëèÿ.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñèëüíî âëèÿåò íà êîìïëåêñ âàæíåéøèõ
àãðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû: áèîëîãè÷åñêèå, àãðîôèçè÷åñêèå è
àãðîõèìè÷åñêèå.

Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ýíåðãåòè÷åñêàÿ, ïî÷âîçàùèò-
íàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, âûñòóïàþùåãî
êàê ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ïî÷âåííîé ñðåäû è ôàêòîðîâ ñîçäàíèÿ
óðîæàÿ.

Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìååò ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâ-
ëåííûé è òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûé ôàêò âîçðàñòàþùåé ðîëè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû ïî ìåðå äàëüíåéøåé èíòåíñèôèêà-
öèè çåìëåäåëèÿ.

Ñðåäè îñíîâíûõ ôàêòîðîâ óïðàâëåíèÿ îðãàíè÷åñêèì âåùå-
ñòâîì ïî÷âû (ðàñòåíèå, óäîáðåíèå, îáðàáîòêà ïî÷âû, ìåëèîðàöèÿ)
âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ðàñòåíèþ. ×åðåç íåãî ïðÿìî è êîñâåí-
íî èñïîëüçóþòñÿ íîâûå êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòåíèé. Ðà-
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ñòåíèå îáóñëîâëèâàåò èõ ïåðåâîä â áèîëîãè÷åñêè ñâÿçàííîå ñîñòî-
ÿíèå, íàèáîëåå öåííîå ïî ñâîåé ïðèðîäå, áåçâðåäíîå ýêîëîãè÷åñ-
êè, ñíàáæåííîå íåîáõîäèìûì çàïàñîì ýíåðãèè.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû — ïðåæäå âñåãî ÷àñòü óðîæàÿ ðà-
ñòåíèé, ïîäâåðãøàÿñÿ çíà÷èòåëüíîìó áèîõèìè÷åñêîìó ïðåâðàùå-
íèþ. Äëÿ ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷âû òðåáóåòñÿ âðåìÿ. Ïîýòîìó â ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ
íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé âîñïðîèçâîäñòâà
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïàõîòíûõ ïî÷â, êîòîðûå íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ðåàëèçóþòñÿ ïðè äîëãîâðåìåííîì, ïëàíîìåðíîì è ñèñòåìà-
òè÷åñêîì âîçäåéñòâèè êîìïëåêñà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïî âîñ-
ïðîèçâîäñòâó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïàõîòíûõ ïî÷â.

2.2.2. ÀÃÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â
È ÈÕ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû. Òâåð-
äàÿ ôàçà ïî÷âû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ òðåõ âèäîâ: ìèíåðàëüíûõ, îðãàíè÷åñêèõ è îðãàíîìèíåðàëü-
íûõ. Â ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàþò ìèíåðàëüíûå ìåõàíè-
÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçíûõ ôîðìû è ðàçìåðà, ðàçíîãî õèìè÷åñêîãî è
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå â ïî÷âå ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
(ôðàêöèé) íàçûâàåòñÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì.

Ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ïî÷âû äèàìåòðîì áîëüøå 1 ìì èìåíó-
þòñÿ ñêåëåòîì ïî÷âû, ÷àñòèöû ìåíüøå 1 ìì — ìåëêîçåìîì. Ìåë-
êîçåì ïîäðàçäåëÿþò íà ôèçè÷åñêèé ïåñîê (÷àñòèöû > 0,01 ìì) è
ôèçè÷åñêóþ ãëèíó (÷àñòèöû < 0,01 ìì).

Â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ïåñêà è ôèçè÷åñêîé
ãëèíû ïî÷âû áûâàþò ïåñ÷àíûìè, ñóïåñ÷àíûìè, ñóãëèíèñòûìè
(ëåãêèå, ñðåäíèå, òÿæåëûå), ãëèíèñòûìè (ëåãêèå, ñðåäíèå, òÿæå-
ëûå), à â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî
ïðè îáðàáîòêå, ïî÷âû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó óñëîâíî
ïîäðàçäåëÿþò íà ëåãêèå (ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå), ñðåäíèå (ëåã-
êî è ñðåäíåñóãëèíèñòûå) è òÿæåëûå (òÿæåëîñóãëèíèñòûå è ãëè-
íèñòûå).

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû îïðåäåëÿåò ïðåæäå âñåãî åå
ïîãëîòèòåëüíûå (ñîðáöèîííûå) ñâîéñòâà. Òîíêîäèñïåðñíûå ÷àñ-
òèöû èç-çà áîëüøîé àáñîëþòíîé è óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè îáëàäà-
þò âûñîêîé åìêîñòüþ ïîãëîùåíèÿ. Ñ èçìåëü÷åíèåì ÷àñòèö âîçðà-
ñòàþò èõ ãèãðîñêîïè÷íîñòü, âëàãîåìêîñòü, ïëàñòè÷íîñòü, ëèï-
êîñòü è äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà. ×àñòèöû ìåíåå 0,001 ìì
îáëàäàþò ÷åòêî âûðàæåííîé êîàãóëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Ýòà
ñïîñîáíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ òîíêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö èñêëþ÷è-
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òåëüíî âàæíà ïðè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè. Âñëåäñòâèå âûñîêîé ïî-
ãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè â íèõ ñîäåðæèòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ãóìóñà.

Ïëîòíîñòü ïî÷âû óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ôèçè÷åñêîãî ïåñêà â åå ñîñòàâå.

Âàëîâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ôðàêöèé ïî-
÷âû çàêîíîìåðíî èçìåíÿåòñÿ íåçàâèñèìî îò ïî÷âåííîãî òèïà.
Òàê, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äèñïåðñíîñòè ÷àñòèö â íèõ ðåçêî óìåíü-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî æåëåçà,
àëþìèíèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, êàëèÿ è íàòðèÿ. ×àñòèöû ìåíüøå
0,001 ìì — íàèáîëåå öåííàÿ ÷àñòü ðûõëûõ ïîðîä è ïî÷â, ïîñêîëü-
êó â íèõ íàõîäÿòñÿ îñíîâíûå çàïàñû çîëüíûõ ïèòàòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ.

Â ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå áîëåå êðóïíûõ ôðàêöèé ìåõàíè-
÷åñêèõ ÷àñòèö ñîäåðæàòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìèíåðàëû òèïà êâàð-
öà è ïîëåâûõ øïàòîâ. Â áîëåå äèñïåðñíîé ÷àñòè ïî÷âû èìåþòñÿ
ìóñêîâèò è äðóãèå ñëþäû. Â èëèñòîé ôðàêöèè ïðåîáëàäàþò âòî-
ðè÷íûå ìèíåðàëû: ìîíòìîðèëëîíèò, íîíòðîíèò, ãàëëóàçèò, êàî-
ëèíèò, èëëèò. Îíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà ñîðáöèîííûå ñâîé-
ñòâà ïî÷âû è åå ïèòàòåëüíûé ðåæèì, òàê êàê îáëàäàþò ñëîæíîé
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé è áîãàòû êàëüöèåì.

Íàñòóïëåíèå ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè ïî÷âû (ñïîñîáíîñòü ïî÷âû
ðàñïàäàòüñÿ íà ìåëêèå êîìêè, êðîøèòüñÿ ïðè îïðåäåëåííîé âëàæ-
íîñòè) çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ: ïî÷âû ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîñïå-
âàþò ðàíüøå, ÷åì òÿæåëîãî. Ïðåäåëû ïëàñòè÷íîñòè ïî÷âû â ðåøà-
þùåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ ñîäåðæàíèåì ôèçè÷åñêîé ãëèíû — ñ
óâåëè÷åíèåì ôèçè÷åñêîé ãëèíû ïðåäåë ïëàñòè÷íîñòè ðàñøèðÿåò-
ñÿ. Àíàëîãè÷íî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ âëèÿåò è íà òâåðäîñòü
ïî÷âû. Ïî÷âû ñ âûñîêîé òâåðäîñòüþ îêàçûâàþò áîëüøîå ñîïðî-
òèâëåíèå ðàáî÷èì îðãàíàì ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è ïðå-
ïÿòñòâóþò ðîñòó ïðîðîñòêîâ è êîðíåé ðàñòåíèé.

Íàáóõàåìîñòú ïî÷âû ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îáîëî÷åê ñâÿçàííîé
âîäû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ âîêðóã êîëëîèäíûõ è ãëèíèñòûõ ÷àñ-
òèö. Ýòè îáîëî÷êè óìåíüøàþò ñèëó ñöåïëåíèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè,
ðàçäâèãàþò èõ è ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ îáúåìà ïî÷âû. Âåëè÷è-
íà è õàðàêòåð íàáóõàíèÿ ïî÷âû çàâèñÿò îò åå ìèíåðàëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà, â ÷àñòíîñòè îò ñîäåðæàíèÿ âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ, èìåþ-
ùèõ ïîäâèæíóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó (ìîíòìîðèëëîíèò).

Ëèïêîñòü êàê òåõíîëîãè÷åñêîå ñâîéñòâî ïî÷âû óõóäøàåò êà÷å-
ñòâî îáðàáîòêè. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ôèçè÷åñêîé ãëèíû
ëèïêîñòü ïî÷âû ðàñòåò, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà íà ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êàê ôàêòîð ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíûõ
ïî÷â îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èõ ïðîäóêòèâíóþ ñïîñîá-
íîñòü.
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Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòàíèå àã-
ðîôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëî-
äîðîäèÿ â ïî÷âàõ ñðåäíåãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ ðàçíûõ ïî÷âåííûõ òèïîâ, ñèëüíî ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ïëîäîðîäèþ, îöåíêà ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà êàê
ïîêàçàòåëÿ ïëîäîðîäèÿ ìîæåò çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàòü. Íàïðè-
ìåð, íàèáîëåå âûñîêîå ïëîäîðîäèå ÷åðíîçåìîâ ñîîòâåòñòâóåò, êàê
ïðàâèëî, òÿæåëîìó ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Äëÿ äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â çîíå äîñòàòî÷íîãî è èç-
áûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, áëàãîïðèÿòåí áîëåå ëåãêèé ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ.

Ïðè äëèòåëüíîì çåìëåäåëü÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ïî÷âû åå ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ íå ïðåòåðïåâàåò ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Ýòî ñëóæèò íàäåæíîé îñíîâîé, îïðåäåëÿ-
þùåé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ìíîãèõ ñâîéñòâ ïî÷âû è ïëîäîðîäèÿ â
öåëîì, äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé ïëîäîðîäèÿ. Êðîìå òîãî, ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ íå òðåáóåò âîñïðîèçâîäñòâà. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿåò çàùèùåííûé ãðóíò èëè íåáîëüøèå ïëîùàäè çåìåëü, ãäå
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ìîæíî èçìåíÿòü â òó èëè èíóþ ñòîðî-
íó, äîáàâëÿÿ ïåñîê èëè ãëèíó.

Ñòðóêòóðà ïî÷âû. Ýòî âàæíûé ïîêàçàòåëü ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïëîäîðîäíîé ïî÷âû. Îíà îïðåäåëÿåò áëàãîïðèÿòíîå ñòðîåíèå
ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû, åå âîäíûå, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è âîäíî-ãèäðîëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû.

×àñòèöû òâåðäîé ôàçû, êàê ïðàâèëî, ñêëåèâàþòñÿ â êîìî÷êè
(àãðåãàòû). Ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ðàñïàäàòüñÿ íà àãðåãàòû íàçûâàþò
ñòðóêòóðíîñòüþ, à ðàçëè÷íûå ïî âåëè÷èíå è ôîðìå àãðåãàòû —
ñòðóêòóðîé. Ïî êëàññèôèêàöèè Ñ. À. Çàõàðîâà, ïî ôîðìå ðàçëè÷à-
þò ñëåäóþùèå òèïû ñòðóêòóðû: ãëûáèñòóþ, êîìêîâàòóþ, îðåõîâà-
òóþ, çåðíèñòóþ, ñòîëá÷àòóþ, ïðèçìàòè÷åñêóþ, ïëèò÷àòóþ, ïëàñ-
òèí÷àòóþ, ëèñòîâàòóþ, ÷åøóé÷àòóþ.

×åðíîçåìû â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè õàðàêòåðèçóþòñÿ îò÷åò-
ëèâî âûðàæåííîé çåðíèñòîé ñòðóêòóðîé, ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû —
îðåõîâàòîé. Õîðîøî îêóëüòóðåííûå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû
ïðèîáðåòàþò êîìêîâàòóþ ñòðóêòóðó, à íåîêóëüòóðåííûå ïîäçîëû
îòëè÷àþòñÿ ïëèò÷àòîé è ëèñòîâàòîé ñòðóêòóðîé.

Â çåìëåäåëèè ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñòðóêòóðíûõ
àãðåãàòîâ ïî âåëè÷èíå: ãëûáèñòàÿ ñòðóêòóðà — êîìêè áîëåå 10 ìì,
ìàêðîñòðóêòóðà — îò 0,25 äî 10, ìèêðîñòðóêòóðà — ìåíåå 0,25 ìì.

Ñ àãðîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
åò ìåëêîêîìêîâàòàÿ è çåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö
0,25—10 ìì. Îäíîâðåìåííî ýòà ñòðóêòóðà äîëæíà áûòü ïîðèñ-
òîé, ìåõàíè÷åñêè óïðóãî- è âîäîïðî÷íîé. Îñîáîå çíà÷åíèå íàðÿ-
äó ñ âîäîïðî÷íîñòüþ ïðèîáðåòàåò îïòèìàëüíàÿ ïîðèñòîñòü ñòðóê-
òóðíûõ àãðåãàòîâ. Íàïðèìåð, â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå äåðíîâî-
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ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, à òàêæå â ñëèòûõ ÷åðíîçåìàõ ñòðóêòóðà âîäî-
ïðî÷íàÿ, íî ñ íèçêîé ñòåïåíüþ ïîðèñòîñòè. Òàêàÿ ñòðóêòóðà àã-
ðîíîìè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíà è íåõàðàêòåðíà äëÿ ïëîäîðîäíîé
ïî÷âû.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïî÷â èìå-
åò ìèêðîñòðóêòóðà. Ïî÷âû òàêîé ñòðóêòóðû îáëàäàþò áëàãîïðèÿò-
íûì êîìïëåêñîì âîäíî-âîçäóøíûõ ñâîéñòâ. Ýòî íàáëþäàåòñÿ â
ñåðîçåìíûõ ïî÷âàõ, ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ êîòîðûõ áîãàò êîë-
ëîèäàìè è íàñûùåí êàëüöèåì.

Áëàãîïðèÿòíûå ñâîéñòâà ìèêðîñòðóêòóðû äëÿ ðÿäà ïî÷â îáóñ-
ëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ýòîé õàðàêòåðèñòèêè íàðÿäó ñ ñî-
äåðæàíèåì â ïî÷âå ìàêðîàãðåãàòîâ.

Áëàãîïðèÿòíûå ðàçìåðû ìàêðî- è ìèêðîàãðåãàòîâ äëÿ ïàõîò-
íîé ïî÷âû â áîëüøåé ìåðå îòíîñèòåëüíû. Â áîëåå âëàæíûõ óñëî-
âèÿõ îïòèìàëüíûå ðàçìåðû ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ óâåëè÷èâàþò-
ñÿ (1—3 ìì), à â çàñóøëèâûõ — óìåíüøàþòñÿ (0,5—1 ìì). Îäíàêî
â óñëîâèÿõ ýðîçèîííîé îïàñíîñòè è â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ îñî-
áîå çíà÷åíèå äëÿ àãðîíîìèè ïðèîáðåòàåò óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ àã-
ðåãàòîâ äî 2 ìì â äèàìåòðå.

Îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ â ïî÷âå, ïî Ì. À. Êà÷èíñ-
êîìó, ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âçàèìíîãî îñàæäåíèÿ (êîàãóëÿöèè)
êîëëîèäîâ è êîàãóëÿöèè êîëëîèäîâ ïîä âëèÿíèåì ýëåêòðîëèòîâ.
Îäíàêî ýòè ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ íà ôîíå áîëåå îáùèõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ìåõàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïî÷âåííîé
ìàññû íà ñòðóêòóðíûå îòäåëüíîñòè (êîìêè). Â ïðèðîäíûõ óñëîâè-
ÿõ îíî ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé,
æèçíåäåÿòåëüíîñòè áèîòû ïî÷âû, ïîä âëèÿíèåì ïåðèîäè÷åñêèõ
ïðîìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ, óâëàæíåíèÿ è âûñóøèâàíèÿ ïî-
÷âû, à â îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ è ïîä âîçäåéñòâèåì ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèõ îðóäèé.

Âëèÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè íà îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðû îáóñëîâëå-
íî ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû. Òàê, ìíîãîëåòíèå òðàâû
ñ ìîùíîé êîðíåâîé ñèñòåìîé îêàçûâàþò áîëüøåå âëèÿíèå íà ïðî-
öåññ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, ÷åì îäíîëåòíèå êóëüòóðû. Ïðîöåññ
îáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðû ïîä äåéñòâèåì ðàñòåíèé ïðîõîäèò â äâà
ýòàïà: ðàñ÷ëåíåíèå êîðíåâîé ñèñòåìîé ïî÷âåííîé ìàññû íà ñòðóê-
òóðíûå îòäåëüíîñòè è àãðåãàòèðîâàíèå èõ ïðîäóêòàìè ðàçëîæåíèÿ
êîðíåâûõ âûäåëåíèé è îñòàòêîâ.

Ñìåíÿþùèåñÿ ïðîìåðçàíèå è îòòàèâàíèå îïòèìàëüíî óâëàæ-
íåííîé ïî÷âû ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ
àãðåãàòîâ è ðàçðûõëåíèå ïî÷âû. Ýôôåêò ïðîìîðàæèâàíèÿ—îòòàè-
âàíèÿ îñíîâàí íà ðàçíîâðåìåííîì çàìåðçàíèè è îòòàèâàíèè âîäû,
íàõîäÿùåéñÿ â íåêàïèëëÿðíûõ è êàïèëëÿðíûõ ïîðàõ.
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Ìåõàíè÷åñêèå ôàêòîðû ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ îñîáåííî ñèëü-
íî ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïðè ðàáîòå ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìàêðîàãðåãàòîâ
îáðàçóåòñÿ â ôèçè÷åñêè ñïåëîé (â ñîñòîÿíèè îïòèìàëüíîé âëàæ-
íîñòè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ) ïî÷âå.

Çíà÷åíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îáðàçîâàíèè ïî÷âåí-
íîé ñòðóêòóðû îáóñëîâëèâàåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, õàðàêòåðîì âîç-
äåéñòâèÿ êàòèîíîâ íà ïî÷âåííûå êîëëîèäû, ñ äðóãîé — âçàèìî-
äåéñòâèåì ñàìèõ êîëëîèäîâ, èõ ïðèðîäîé. Òàê, âîäîïðî÷íîñòü
ñòðóêòóðû âîçðàñòàåò ïðè íåîáðàòèìîé êîàãóëÿöèè êîëëîèäîâ êà-
òèîíàìè äâóõ- è òðåõâàëåíòíûõ ýëåìåíòîâ (Ñà2+, Mg2+, Fe3+, Al3+).
Îäíîâàëåíòíûå êàòèîíû, íàîáîðîò, óìåíüøàþò âîäîïðî÷íîñòü
ñòðóêòóðû âñëåäñòâèå îáðàòèìîé êîàãóëÿöèè êîëëîèäîâ.

Ïðèðîäà êîëëîèäîâ òàêæå ñèëüíî âëèÿåò íà ïðî÷íîñòü ñòðóê-
òóðíûõ àãðåãàòîâ. Ïîñëåäíèå îáðàçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèíåðàëü-
íûõ è îðãàíè÷åñêèõ êîëëîèäîâ, îäíàêî âîäîïðî÷íîñòü àãðåãàòîâ
ïðè ýòîì ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ. Íàèáîëüøåé âîäîïðî÷íîñòüþ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïî÷âåííûå àãðåãàòû, ñöåìåíòèðîâàííûå îðãàíè-
÷åñêèìè êîëëîèäàìè (ãóìàòàìè äâóõ- è òðåõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ).
×òî êàñàåòñÿ ïðèðîäû ìèíåðàëüíûõ êîëëîèäîâ, òî ìèíåðàëû òèïà
ìîíòìîðèëëîíèòà è ãèäðîñëþäû îáåñïå÷èâàþò áóëüøóþ âîäî-
ïðî÷íîñòü àãðåãàòîâ, ÷åì êâàðö, êðåìíåêèñëîòà è êàîëèíèò. Ãèä-
ðîêñèäû æåëåçà è àëþìèíèÿ èãðàþò âàæíóþ ðîëü ïðè ñòðóêòóðî-
îáðàçîâàíèè ëàòåðèòíûõ ïî÷â (ñ ïëîòíûì ãîðèçîíòîì, îáîãàùåí-
íûì è ñöåìåíòèðîâàííûì îêñèäàìè æåëåçà, èíîãäà ìàðãàíöà).

Äåéñòâèå õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðè ñìåíå âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ
îêèñëèòåëüíûìè â ïî÷âàõ ñ âðåìåííûì èçáûòî÷íûì óâëàæíåíè-
åì. Ïî äàííûì Í. À. Êà÷èíñêîãî, ñòðóêòóðà ïî÷âû, âîçíèêøàÿ ñ
ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êàê ïðàâèëî, íåâîäîïðî÷íàÿ.

Îñíîâíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû ïî÷âû
èãðàþò áèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû — ðàñòåíèÿ è ïî÷âåííàÿ áèîòà.
Ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé íà îáðàçî-
âàíèå ñòðóêòóðû áûëî ðàññìîòðåíî ðàíåå. Îäíàêî ðîëü ðàñòåíèé â
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè áîëåå çíà÷èòåëüíà. Ïðè ðàçëîæåíèè êîð-
íåé îáðàçóþòñÿ ãóìóñîâûå âåùåñòâà, îáëàäàþùèå âûñîêîé ñîðá-
öèîííîé è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Êðîìå òîãî, â çîíå ðàñïî-
ëîæåíèÿ êîðíåé — ðèçîñôåðå — ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ñî-
îáùåñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïî÷âåííîé ôàóíû (äîæäåâûõ
÷åðâåé, íàñåêîìûõ, çåìëåðîåê è äð.), ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà êîòî-
ðûõ âîçäåéñòâóþò íà îñòðóêòóðèâàíèå ïî÷âû. Ïðè ýòîì áèîëîãè-
÷åñêèå ôàêòîðû îêàçûâàþò íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííîå, íî è êà÷å-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ïî÷âåííóþ ñòðóêòóðó.

Ïî÷âåííàÿ ñòðóêòóðà òåñíî âçàèìîñâÿçàíà ñ äðóãèìè àãðîôèçè-
÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïëîäîðîäèÿ. Ñòðóêòóðà ïî÷âû íåïîñðåä-
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ñòâåííî îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ñîîòíî-
øåíèå â ïî÷âå ñ íåíàðóøåííûì ñëîæåíèåì îáúåìîâ òâåðäîé
ôàçû, êàïèëëÿðíîé è íåêàïèëëÿðíîé ïîðèñòîñòè íàçûâàþò ñòðîå-
íèåì. Êàïèëëÿðíàÿ ïîðèñòîñòü àãðåãàòîâ â ñòðóêòóðíîé ïî÷âå äî-
ïîëíÿåòñÿ íåêàïèëëÿðíîé ïîðèñòîñòüþ ìåæàãðåãàòíûõ ïðîìåæóò-
êîâ, ÷òî â ñóììå ñîñòàâëÿåò îáùóþ ïîðèñòîñòü. Â ñòðóêòóðíîé ïî-
÷âå ïîääåðæèâàåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
îáúåìîì òâåðäîé ôàçû è îáùåé ïîðèñòîñòüþ. Äëÿ äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòîé ïî÷âû îíî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 1 : 1 (50 : 50 %), â ÷åðíîçå-
ìàõ ïîðèñòîñòü çàíèìàåò äî 60 % è áîëåå îò îáúåìà ïî÷âû. Àãðî-
íîìè÷åñêè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñòðîåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ óñ-
òîé÷èâî ïîääåðæèâàåòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè òîëüêî â
ïî÷âàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì âîäîïðî÷íîñòè ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ.

Îäèí èç ïîêàçàòåëåé ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ — ïëîòíîñòü ïî-
÷âû. Ýòî îòíîøåíèå ìàññû ê îáúåìó ïî÷âû íåíàðóøåííîãî ñëîæå-
íèÿ. Ïðè îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ïî÷âû ñêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé. Â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ ïîä äåéñòâèåì óïëîòíåíèÿ è ðàçðûõëåíèÿ â ïî÷âå íàñòóïàåò
ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå ìåæäó òâåðäîé ôàçîé è ïîðèñòîñòüþ, íà-
çûâàåìîå ðàâíîâåñíîé ïëîòíîñòüþ. Ñòðóêòóðíàÿ ïî÷âà èìååò íàè-
ìåíüøèé èíòåðâàë çíà÷åíèé ìåæäó îïòèìàëüíîé è ðàâíîâåñíîé
ïëîòíîñòüþ, à â õîðîøî îêóëüòóðåííûõ ïî÷âàõ èõ âåëè÷èíû ìîãóò
ñîâïàäàòü, êàê, íàïðèìåð, â ÷åðíîçåìàõ.

Ïàðàìåòðû îöåíêè ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû, ïî Ñ. È. Äîëãî-
âó è Ï. Ó. Áàõòèíó, ñëåäóþùèå: îòëè÷íàÿ ñòðóêòóðà — áîëåå 70 %
âîäîïðî÷íûõ ìàêðîàãðåãàòîâ, õîðîøàÿ — 70—55, óäîâëåòâîðè-
òåëüíàÿ — 55—40, íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ — 40—20, ïëîõàÿ — ìå-
íåå 20 %.

Â îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ ñòðóêòóðà íàõîäèòñÿ â äèíàìè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, â ïî÷âå ïðîòåêàþò ïðîöåññû ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî÷âåííûå àãðåãàòû
ïîñòîÿííî ðàçðóøàþòñÿ. Âñå ìíîãîîáðàçèå ïðè÷èí, îòðèöàòåëüíî
âîçäåéñòâóþùèõ íà ñòðóêòóðó ïî÷âû, ìîæíî îáúåäèíèòü â ãðóï-
ïû, îäíîèìåííûå ôàêòîðàì îáðàçîâàíèÿ àãðåãàòîâ.

Ìåõàíè÷åñêèå ïðè÷èíû — ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû ïðè âîçäåé-
ñòâèè íà ïî÷âó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðóäèé, äâèæèòåëåé, âåòðà,
äîæäÿ, âûïàñà ñêîòà è äð.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðè÷èíû — ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû â ðåçóëü-
òàòå îáìåííûõ ðåàêöèé êàòèîíîâ. Òàê, èîíû Í+ è NH4

+, ñîäåðæà-
ùèåñÿ â äîæäåâîé âîäå, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïî÷âîé âûòåñíÿþò
èç íåå èîíû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, êîòîðûå â óñëîâèÿõ ïðîìûâíîãî
âîäíîãî ðåæèìà ìîãóò âûìûâàòüñÿ çà ïðåäåëû ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Àíàëîãè÷íî íà ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ âëèÿþò
èîíû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
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êîðíåâîé ñèñòåìû è äðóãèõ ñîäåðæàùèõñÿ â ïî÷âå ñîåäèíåíèé. Â ðå-
çóëüòàòå êîàãóëÿöèîííûå ñèëû, ñêëåèâàþùèå ïî÷âåííûå ÷àñòèöû
â àãðåãàòû, îñëàáëÿþòñÿ; àãðåãàòû ïåðåõîäÿò â ðàçäåëüíî-÷àñòè÷-
íîå ñîñòîÿíèå.

Áèîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû — ðàçðóøèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåí-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìèíåðàëèçóþùèõ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî-
÷âû êàê èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è ýíåðãèè. Ïîñêîëüêó ïî÷âåííûå ÷àñòè-
öû ñêëååíû ïðåèìóùåñòâåííî îðãàíè÷åñêèìè êîëëîèäàìè, àãðåãàòû
ðàçðóøàþòñÿ. Ðàçâèòèþ ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà ñïîñîáñòâóþò ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, âíåñåíèå èçâå-
ñòè è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ïîýòîìó â çåìëåäåëèè íåîáõîäèìî
ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî âîññòàíîâëåíèþ ñòðóêòóðû ïî÷âû.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ñòðóêòóðû ïî÷âû â
çåìëåäåëèè ïðèâåäåíû äàëåå.

1. Îáîãàùåíèå ïî÷âû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì êàê îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ ãóìóñà è ýíåðãèè äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ýòîãî äîñòèãàþò ïðèìåíåíèåì îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (íàâîç,
òîðô, êîìïîñòû, ïòè÷èé ïîìåò, ñîëîìà, ñèäåðàòû, ñàïðîïåëü), ïî-
ñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ (òðàâîñåÿíèå), êîòîðûå îñòàâëÿþò ïîñëå
ñåáÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ è êîðíåâûõ îñòàòêîâ. Ìè-
íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ïîâûøàÿ óðîæàéíîñòü âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð, êîñâåííî âëèÿþò íà ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìàññû ðàñòèòåëüíûõ è êîðíåâûõ îñ-
òàòêîâ.

2. Ïîïîëíåíèå ïî÷âåííûõ çàïàñîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ êàê îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ èçâåñòêîâà-
íèÿ êèñëûõ è ãèïñîâàíèÿ çàñîëåííûõ ïî÷â.

3. Ñîêðàùåíèå ÷èñëà ïðîõîäîâ ïî ïîëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
òåõíèêè, îñîáåííî òÿæåëîâåñíîé, ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñî-
ñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé.

4. Çàùèòà ïî÷âû îò âîäíîé ýðîçèè è äåôëÿöèè ñ ïîìîùüþ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà âîäû è ñêîðîñòè âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå.

5. Ñîçäàíèå íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ïî÷âàõ èçáûòî÷íîãî è íåäî-
ñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîâåäåíèÿ âîäíûõ ìåëèîðà-
öèé — îñóøåíèÿ è îðîøåíèÿ.

6. Ñîçäàíèå ïðî÷íîé ñòðóêòóðû âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû çà ñ÷åò
âíåñåíèÿ íà åãî ïîâåðõíîñòü èñêóññòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíûõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé.

Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ìîùíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî-
÷âû, åãî îáúåì, â êîòîðîì ðàçâèâàåòñÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé,
èãðàþò âàæíóþ ðîëü â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè. Â ïàõîòíîì ñëîå
ñîñðåäîòî÷åíû çàïàñû îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, âîäû è âîç-
äóõà. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè âîçðîñëî çíà÷åíèå
ïàõîòíîãî ñëîÿ êàê ïîñðåäíèêà â ñèñòåìå ïî÷âà—ðàñòåíèå, òàê

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



101

êàê âåðõíèé ñëîé ïî÷âû âîñïðèíèìàåò äîïîëíèòåëüíûå êîëè÷å-
ñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, âíîñèìûõ ñ îðãàíè÷åñêèìè è ìèíå-
ðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ, ïåñòèöèäîâ,
èñêóññòâåííûõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé. Âñå ýòè âåùåñòâà äîëæíû
áûòü ïðåîáðàçîâàíû â ëåãêîóñâîÿåìûå èëè áåçâðåäíûå äëÿ ðàñòå-
íèé ôîðìû.

Â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ ïàõîòíûé ñëîé ñïîñîáåí àêêóìóëèðîâàòü
áîëüøå äîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé âëàãè è ñîõðàíÿòü åå â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè, îáåñïå÷èâàÿ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
îðîñèòåëüíîé âîäû. Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå åìêîñòè îáìåíà
âåùåñòâ è âîäû ìåæäó ïî÷âîé è ðàñòåíèåì îáóñëîâëèâàåò åñòå-
ñòâåííîå â äàííîì ñëó÷àå óâåëè÷åíèå ãëóáèíû (îáúåìà) îáðàáàòû-
âàåìîãî ñëîÿ.

Ãëóáîêèé ïàõîòíûé ñëîé èìååò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå âîäíî-
âîçäóøíûé è òåïëîâîé ðåæèìû ïî÷âû. Îñàäêè, ïîëèâíàÿ âîäà áû-
ñòðî ïîãëîùàþòñÿ ïî÷âîé, íàêàïëèâàþòñÿ â íåé è çàòåì ïîòðåáëÿ-
þòñÿ ðàñòåíèÿìè ïî ìåðå èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Ãëóáîêèé ïàõîòíûé
ñëîé ïî÷âû ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ðàñòåíèÿ âëàãîé è âîçäóõîì êàê
ïðè íåäîñòàòêå, òàê è ïðè èçáûòêå âûïàäàþùèõ îñàäêîâ. Ëó÷øèå
óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûé ïèòàòåëüíûé ðåæèì
ïî÷âû, îáóñëîâëåííûé, â ñâîþ î÷åðåäü, íîðìàëüíî ïðîòåêàþùè-
ìè ïðîöåññàìè ðàçðóøåíèÿ — ñèíòåçà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.
Ãëóáîêèé ïàõîòíûé ñëîé ñïîñîáñòâóåò áëàãîïðèÿòíîé ìèíåðàëè-
çàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè îäíîâðåìåííîé ýôôåêòèâíîñ-
òè åãî ãóìèôèêàöèè è õîðîøåì êà÷åñòâåííîì ñîñòîÿíèè.

Â ãëóáîêîì ïàõîòíîì ñëîå óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-
íûõ ôîðì àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå íà-
äåæíîì îáåñïå÷åíèè ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Áëàãîïðèÿòíûé êîìïëåêñ ïî÷âåííûõ óñëîâèé, ñîçäàþùèéñÿ â
ãëóáîêîì ïàõîòíîì ñëîå, ñèëüíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå êîðíåâûõ ñè-
ñòåì ðàñòåíèé è íà óðîæàé. Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð íà ïî÷âàõ ñ ìîùíûì ïàõîòíûì ñëîåì íå òîëüêî óâåëè÷è-
âàåòñÿ, íî è ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïî ãîäàì. Îäíàêî ðåàêöèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ìîùíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ðàç-
ëè÷íà. Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå óðîæàÿ íà ïî÷âàõ ñ ãëóáîêèì ïà-
õîòíûì ñëîåì íàáëþäàåòñÿ ó ïðîïàøíûõ êóëüòóð, îñîáåííî ó
êîðíå- è êëóáíåïëîäîâ, íåñêîëüêî ìåíüøåå îíî ó îçèìûõ çåðíî-
âûõ è ìíîãîëåòíèõ òðàâ. ßðîâûå çåðíîâûå è îäíîëåòíèå òðàâû óñ-
òóïàþò ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ïåðå÷èñëåííûì êóëüòóðàì.

Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ çàìåòíî âëèÿåò íà âåëè÷èíó ýíåðãå-
òè÷åñêèõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïîääåðæàíèåì áëàãîïðèÿòíîãî ñòðî-
åíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ãëóáîêèé ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû ïîçâîëÿåò
ñîêðàòèòü ÷èñëî è ãëóáèíó òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè.

Îïòèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ïî÷â
ñîñòàâëÿåò 27—30 ñì. Îäíàêî òàêóþ ãëóáèíó îáðàáàòûâàåìîãî
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ñëîÿ èìåþò íå âñå ïî÷âû. Îñíîâíîé îãðàíè÷èâàþùèé ôàêòîð ñî-
çäàíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ — ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà. Òàê,
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûì ïî÷âàì ñ íèçêèì åñòåñòâåííûì óðîâíåì
ïëîäîðîäèÿ è ìîùíîñòüþ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà äî 20 ñì íà ñîçäà-
íèå îïòèìàëüíîé ãëóáèíû ïàõîòíîãî ñëîÿ òðåáóåòñÿ áîëüøå ìàòå-
ðèàëüíûõ çàòðàò, òðóäà è âðåìåíè.

Ñîçäàíèå ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ ñâÿçàíî ñ âíåñåíèåì èçâåñ-
òè, îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïîñòåïåííûì óã-
ëóáëåíèåì îáðàáîòêè ïî÷âû. Áîëåå ïîäðîáíî òåõíîëîãèè ñîçäà-
íèÿ ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ îïèñàíû â ãëàâå 2.5.

Àãðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ âàæíû íå ñàìè ïî
ñåáå, à êàê îñíîâà ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé âîäíî-âîçäóø-
íîãî, òåïëîâîãî è ïèòàòåëüíîãî ðåæèìîâ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðà-
ñòåíèé.

Êðîìå òîãî, âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäî-
ðîäèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, ÿâëÿåòñÿ èõ äèíàìè÷íîñòü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ ñâîåâðåìåííîå âîñïðîèçâîäñòâî.

2.2.3. ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â
È ÈÕ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Îáðàçîâàíèå è ñòðóêòóðà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Îðãàíè-
÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû îáðàçóåòñÿ èç îòìåðøèõ îñòàòêîâ ðàñòå-
íèé, ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ è ïðîäóêòîâ èõ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè. Ïåðâè÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ïîñòóïèâøåå
â ïî÷âó, ïîäâåðãàåòñÿ ñëîæíûì ïðåâðàùåíèÿì, âêëþ÷àþùèì ïðî-
öåññû ðàçëîæåíèÿ, âòîðè÷íîãî ñèíòåçà â ôîðìå ìèêðîáíîé ïëàç-
ìû è ãóìèôèêàöèè. Ñî÷åòàíèå íàçâàííûõ ïðîöåññîâ ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ñëîæíîé ñìåñè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ: 1) ìàëîðàçëî-
æèâøèõñÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñòàòêîâ ñ ñîõðàíèâøåéñÿ
ïåðâîíà÷àëüíîé ñòðóêòóðîé; 2) ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëî-
æåíèÿ (íàïðèìåð, ïðîòåèäîâ, àìèíîêèñëîò, ïîëè- è ìîíîôåíî-
ëîâ, ìîíîñàõàðèäîâ è äð.); 3) ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, îáðàçîâàâøèõñÿ
ïóòåì ìèêðîáíîãî ñèíòåçà èëè îñòàòî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; 4) ðà-
ñòâîðèìûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìèíåðàëèçóþòñÿ
äî ïðîñòûõ ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé (Í2Î, ÑÎ2, NO3 è äð.) èëè
ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ.

Ðàçëè÷íûå ãðóïïû îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âçàèìîäåéñòâóþò
ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû è çàêðåïëÿþòñÿ â íåé. Îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî — åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè äëÿ ðàçâèòèÿ ïî÷âû
è ôîðìèðîâàíèÿ åå ïëîäîðîäèÿ. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïåðâè÷-
íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîñòóïàþùåãî â ïî÷âó ïîä åñòå-
ñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ÿâëÿþòñÿ îñòàòêè ðàñòåíèé.
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Íà ïàõîòíûõ ïî÷âàõ ñ îò÷óæäåíèåì áîëüøåé ÷àñòè óðîæàåâ ïî-
ëåâûõ êóëüòóð èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñëóæàò íàä-
çåìíûå è êîðíåâûå îñòàòêè ðàñòåíèé, à òàêæå âíîñèìûå â ïî÷âó
îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ. Àãðîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè îñîáåííî âåëèêî. Âî-ïåðâûõ,
îíè åæåãîäíî óäîáðÿþò ïî÷âó ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ, â òî âðåìÿ
êàê îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ âíîñÿò â ïî÷âó ïåðèîäè÷åñêè. Âî-
âòîðûõ, íå òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà èõ âíåñåíèå. Â-òðå-
òüèõ, ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ïî÷âå íàèáîëåå ðàâ-
íîìåðíî. Â íèõ ñîäåðæàòñÿ âñå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû, íåîáõî-
äèìûå ðàñòåíèÿì.

Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè ðàçäåëÿþò íà òðè ãðóïïû: ïîæíèâíûå,
ëèñòîñòåáåëüíûå è êîðíåâûå. Ïîæíèâíûå îñòàòêè ïðåäñòàâëåíû
ñòåðíåé çåðíîâûõ êóëüòóð, ÷àñòÿìè ñòåáëåé, ëèñòüåâ è âñåõ äðóãèõ
íàäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, êîòîðûå îñòàþòñÿ â ïîëå ïîñëå óáîð-
êè óðîæàÿ. Ëèñòîñòåáåëüíûå îñòàòêè ðàñòåíèé âêëþ÷àþò êîðíå-
âèùà, ñòîëîíû êàðòîôåëÿ, êîðíåâûå øåéêè êëåâåðà, ëþöåðíû è
äðóãèõ òðàâ, ÷àñòè êëóáíåé, êîðíåïëîäîâ, ëóêîâèö. Êîðíåâûå îñ-
òàòêè ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåíû êîðíÿìè âûðàùèâàåìîé êóëüòóðû,
ñîõðàíèâøèìèñÿ ê ìîìåíòó óáîðêè æèâûìè, à òàêæå îòìåðøèìè.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïîñòóïàåò â ïî÷âó íå òîëüêî ïîñëå îò-
ìèðàíèÿ ðàñòåíèÿ, íî è â òå÷åíèå åãî æèçíè, òàê êàê íåïðåðûâ-
íûé ïðîöåññ îòìèðàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé êîðíåâîé ñèñòåìû ïðî-
èñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóðû, îñî-
áåííî ïîñëå öâåòåíèÿ è íà÷àëà ñîçðåâàíèÿ.

Ïîëåâûå ðàñòåíèÿ èìåþò ðàçëè÷íóþ ïî ìàññå è ãëóáèíå ïðî-
íèêíîâåíèÿ êîðíåâóþ ñèñòåìó, à ñëåäîâàòåëüíî, ïî-ðàçíîìó âëè-
ÿþò íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû.

Ïî êîëè÷åñòâó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñòàâëÿåìîãî ïîñëå
óáîðêè, îñíîâíûå ïîëåâûå êóëüòóðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè
ãðóïïû.

Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ìíîãîëåòíèå áîáîâûå è ìÿòëèêîâûå
òðàâû, îñòàâëÿþùèå â ïî÷âå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà. Áîëåå áëàãîïðèÿòíîå äåéñòâèå áîáîâûõ ìíîãîëåòíèõ
òðàâ íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû è óðîæàé ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð îáúÿñ-
íÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòüþ ôèêñèðîâàòü àòìîñôåðíûé àçîò âîçäóõà è
íàêàïëèâàòü áîëüøå êîðíåâûõ è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ.

Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò îäíîëåòíèå çåðíîâûå è çåðíîâûå áî-
áîâûå êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà. Îíè îñòàâëÿþò â ïî÷âå çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷åì ìíîãîëåòíèå òðàâû, à
çåðíîâûå áîáîâûå ìåíüøå ôèêñèðóþò àçîòà âîçäóõà. Îäíàêî îä-
íîëåòíèå êóëüòóðû ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ.
Òàêèå ðàñòåíèÿ, êàê ðàéãðàñ è åãî ñìåñè ñ îäíîëåòíèìè áîáîâûìè
êóëüòóðàìè, ïî êîëè÷åñòâó îñòàâëÿåìûõ â ïî÷âå ðàñòèòåëüíûõ îñ-
òàòêîâ ìàëî óñòóïàþò ìíîãîëåòíèì òðàâàì è çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
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õîäÿò äðóãèå îäíîëåòíèå êóëüòóðû. Îçèìûå êóëüòóðû îñòàâëÿþò â
ïî÷âå áîëüøå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷åì ÿðîâûå çåðíîâûå è
çåðíîâûå áîáîâûå. Ïîñëå óáîðêè îäíîëåòíèõ çåðíîâûõ è çåðíî-
âûõ áîáîâûõ êóëüòóð â ïî÷âå îñòàåòñÿ 1,5—3,0 ò/ãà îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà.

Â òðåòüþ ãðóïïó âõîäÿò ïðîïàøíûå êóëüòóðû, êîòîðûå îñòàâ-
ëÿþò â ïî÷âå ïîñëå óáîðêè íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà.

Ïðè âûðàùèâàíèè ðàñòåíèé â ïî÷âå îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäÿò
äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ïðîöåññà: ñèíòåç è ðàçðóøåíèå. Èíòåíñèâ-
íîñòü îáîèõ ïðîöåññîâ, èõ ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿþò êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò. Åñëè ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, òî êóëüòóðà óëó÷øàåò ïëîäîðîäèå, è íàîáîðîò. Íà íàêîïëåíèå
è ðàçðóøåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âëèÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé.

Ìîùíîñòü ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû, êàê è íàäçåìíîé ÷àñòè,
ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âëàæíîñòüþ ïî÷âû è óðîâíåì ìèíåðàëüíî-
ãî ïèòàíèÿ. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ òåìïû ïðèðîñòà íàäçåì-
íîé ìàññû âûøå, ÷åì êîðíåé. Â ðåçóëüòàòå îáùåãî óâåëè÷åíèÿ
ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû åå äîëÿ ïî îòíîøåíèþ ê íàäçåìíîé ìàñ-
ñå óìåíüøàåòñÿ.

Íàðÿäó ñ êîëè÷åñòâîì ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ âàæíîå çíà÷åíèå
èìåþò èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñêîðîñòü ðàçëîæåíèÿ â ïî÷âå. Òàê,
â ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ áîëüøå ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ, ÷åì â îñòàòêàõ äðóãèõ êóëüòóð. Ñîäåðæàíèå â êîðíåâûõ îñ-
òàòêàõ ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ àçîòà ñîñòàâëÿåò 2,25—2,60 %,
ôîñôîðà — 0,34—0,80, â ïîóêîñíûõ îñòàòêàõ ñîîòâåòñòâåííî
1,82—2,65 è 0,30—0,71 %. Êîëè÷åñòâî àçîòà è ôîñôîðà â êîðíÿõ
áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñåé çàâèñèò îò äîëè êàæäîãî êîìïîíåí-
òà è ñîñòàâëÿåò 0,91—2,37 % àçîòà è 0,25—1,06 % ôîñôîðà, â ïî-
óêîñíûõ îñòàòêàõ ñîîòâåòñòâåííî 1,60—2,18 è 0,17—0,54 %. Ìÿò-
ëèêîâûå òðàâû ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå àçîòà â êîðíÿõ è ïî-
óêîñíûõ îñòàòêàõ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðíåé ìíîãîëåòíèõ òðàâ ñ âîçðàñòîì èçìå-
íÿåòñÿ: ÷åì ñòàðøå ðàñòåíèÿ, òåì ìåíüøå â èõ êîðíÿõ àçîòà è
çîëüíûõ ýëåìåíòîâ. Íàðÿäó ñ ýòèì íà êîëè÷åñòâî àçîòà è çîëüíûõ
ýëåìåíòîâ êàê â ðàñòåíèè â öåëîì, òàê è â åãî îñòàòêàõ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå âëèÿþò óäîáðåíèÿ è ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ.

Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè îäíîëåòíèõ êóëüòóð (êðîìå áîáîâûõ)
áåäíåå ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîëåòíèìè
òðàâàìè. Â ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ñðàâíåíèþ
ñ áîáîâûìè ìåíüøå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Êîðíè è ïîæíèâíûå îñòàòêè ðàñòåíèé ïîñëå îòìèðàíèÿ ïîä
äåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïî÷âåííîé ôàóíû ðàçëàãàþòñÿ.
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Ìèêðîôëîðà èñïîëüçóåò îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë â êà÷åñòâå ïèùè
è ýíåðãèè. Íà õîä è òåìïû ðàçëîæåíèÿ âëèÿþò âíåøíèå óñëîâèÿ
ñðåäû (âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà, ðÍ ïî÷âû, ñîäåðæàíèå â íåé êèñ-
ëîðîäà è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ) è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ.

Ïðåâðàùåíèå ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå ïðî-
èñõîäèò â íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå íàáëþäàåòñÿ õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæ-
äó îòäåëüíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè îòìåðøåãî ðàñòåíèÿ.
Íàïðèìåð, àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê ìîãóò
âñòóïàòü â õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ áåëêàìè ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê.
Ýòîò ïðîöåññ ìîæíî óñêîðèòü ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêîå ïåðåìåøèâàíèå ðà-
ñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ñ ïî÷âîé ïðè ïîìîùè ïî÷âåííîé ôàóíû.
Âîçìîæíî, íà ýòîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ è îïðåäåëåííàÿ áèîõè-
ìè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ê ìèê-
ðîáíîìó ðàçëîæåíèþ ïðè ïðîõîæäåíèè ðàñòèòåëüíîé ìàññû ÷åðåç
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ.

Íà òðåòüåì ýòàïå ïðåâðàùåíèÿ ñâåæåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â ïî÷âå ïðîèñõîäèò ìèíåðàëèçàöèÿ åãî ñ ïîìîùüþ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ìèíåðàëèçóþòñÿ âîäîðàñòâîðèìûå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå êðàõìàë, ïåêòèí è áåëêîâûå
âåùåñòâà. Çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå ìèíåðàëèçóåòñÿ öåëëþëîçà, ïðè
ðàçëîæåíèè êîòîðîé îñâîáîæäàåòñÿ ëèãíèí — âåñüìà óñòîé÷èâîå
ê ìèêðîáèîëîãè÷åñêîìó ðàñùåïëåíèþ ñîåäèíåíèå.

Êîíå÷íûìè ïðîäóêòàìè ïðåâðàùåíèé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ÿâëÿþòñÿ âîäà, äèîêñèä óãëåðîäà, íèòðàòû, ôîñôàòû è äð. Êðîìå
òîãî, â ïî÷âå íàêàïëèâàþòñÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå
êèñëîòû (ìóðàâüèíàÿ, óêñóñíàÿ, ùàâåëåâàÿ è äð.). Ïðîöåññû ìè-
íåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå èìåþò ýêçîòåðìè-
÷åñêèé õàðàêòåð: ïðè ðàçëîæåíèè 1 ã ñóõîãî âåùåñòâà îñâîáîæäà-
åòñÿ 17—21 Äæ ýíåðãèè.

Îäíà ÷àñòü áîëåå ïîäâèæíûõ è ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé, ìèíåðà-
ëèçóþùèõñÿ äî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ, óñâàèâàåòñÿ íîâûìè ïîêîëå-
íèÿìè çåëåíûõ ðàñòåíèé, äðóãàÿ ÷àñòü ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãåòåðîòðîôíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè äëÿ ñèíòåçà âòî-
ðè÷íûõ áåëêîâ, æèðîâ, óãëåâîäîâ è äðóãèõ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõ
ïëàçìó íîâûõ ïîêîëåíèé ìèêðîîðãàíèçìîâ, è â äàëüíåéøåì
âíîâü ðàçëàãàåòñÿ. Òðåòüÿ ÷àñòü ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëî-
æåíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ñïåöèôè÷åñêè ñëîæíûå âûñîêîìîëåêóëÿð-
íûå ñîåäèíåíèÿ — ãóìóñîâûå âåùåñòâà, à ñàì ïðîöåññ íàçûâàþò
ãóìèôèêàöèåé. Îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ
íà÷èíàåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà òàêîé ñòàäèè áèîëîãè÷åñêî-
ãî ðàñïàäà ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñòàòêîâ, êîãäà óãëåâîäû
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ãèäðîëèçóþòñÿ äî ìîíîñàõàðèäîâ, áåëêîâûå âåùåñòâà — äî ïåïòè-
äîâ è àìèíîêèñëîò, àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ — äî ïðîñòûõ ôå-
íîëîâ. Ïîìèìî ýòèõ ñîåäèíåíèé â îáðàçîâàíèè ãóìóñîâûõ âå-
ùåñòâ ó÷àñòâóþò è áîëåå ïðîñòûå ïðîäóêòû ðàñïàäà.

Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ â ïî÷âå ñïåöèôè÷åñêèõ ãóìóñîâûõ âå-
ùåñòâ, ïî Ì. Ì. Êîíîíîâîé, ïðèâåäåí äàëåå.

1. Èñõîäíûìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè (ìîíîìåðàìè) äëÿ îá-
ðàçîâàíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ìîãóò ñëóæèòü âñå
êîìïîíåíòû ðàñïàäà ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé è ìåòàáîëèçìà ìèêðî-
îðãàíèçìîâ.

2. Ñòðóêòóðíûå åäèíèöû êîíäåíñèðóþòñÿ ïóòåì îêèñëåíèÿ ôå-
íîëîâ ñ ïîìîùüþ ôåíîêñèäà ÷åðåç ñåìèõèíîíû äî õèíîíîâ, êîòî-
ðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ àìèíîêèñëîòàìè è ïåïòèäàìè.

3. Ïîëèêîíäåíñàöèÿ (ïîëèìåðèçàöèÿ) êàê õèìè÷åñêèé ïðîöåññ
çàêàí÷èâàåò îáðàçîâàíèå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ.

Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ îáùå-
ïðèçíàíà. Âìåñòå ñ òåì âîçìîæíû è äðóãèå ìåõàíèçìû ïðîöåññà
ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ. Òàê, Ë. Í. Àëåêñàíäðîâà, ðàçâèâàÿ ãèïîòåçó
àêàäåìèêà È. Â. Òþðèíà, äîïóñêàëà îáðàçîâàíèå ãóìóñîâûõ âå-
ùåñòâ ïóòåì ìåäëåííîãî áèîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ öèêëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ïðè ýòîì
âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ðåàêöèè âçàèìíîé êîíäåíñàöèè èëè ïî-
ëèìåðèçàöèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ.

Âåñü ñëîæíûé êîìïëåêñ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: ñîåäèíåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ïðèðîäû,
èëè íåñïåöèôè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, è ñïåöèôè÷åñ-
êèå ãóìóñîâûå âåùåñòâà.

Í å ñ ï å ö è ô è ÷ å ñ ê è å  î ð ã à í è ÷ å ñ ê è å  ñ î å ä è í å í è ÿ.
Ñîñòàâëÿþò 10—15 % îáùåãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ïî÷âû. Ýòà ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà ëèãíèíîì, öåëëþëîçîé, ïðîòåè-
íàìè, àìèíîêèñëîòàìè, ìîíîñàõàðèäàìè, âîñêàìè, æèðíûìè êèñ-
ëîòàìè, ò. å. ïðàêòè÷åñêè âñåìè êîìïîíåíòàìè, ñîñòàâëÿþùèìè
ðàñòèòåëüíûå è æèâîòíûå òêàíè èëè âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ïðèæèç-
íåííûõ âûäåëåíèé ìàêðî- è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íåñïåöèôè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ ïðèñóòñòâóþò â ïî÷âå â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè èëè ñâÿ-
çàíû ñ ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ïî÷âû. Ïðåîáëàäàþùàÿ
÷àñòü òàêèõ ñîåäèíåíèé íàèáîëåå áûñòðî ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèå
âíåøíèõ óñëîâèé. Ìíîãèå èç ýòèõ âåùåñòâ ëåãêî óñâàèâàþòñÿ è
ðàçëàãàþòñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè è ïðåäñòàâëÿþò êàê áû àêòèâíîå
íà÷àëî ïî÷âåííîãî ãóìóñà.

Ñ ï å ö è ô è ÷ å ñ ê è å  ã ó ì ó ñ î â û å  â å ù å ñ ò â à. Ñîñòàâëÿþò
îñíîâíóþ ÷àñòü (85—90 %) îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Ýòî áî-
ëåå èëè ìåíåå òåìíîîêðàøåííûå àçîòñîäåðæàùèå âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ êèñëîé ïðèðîäû. Îíè ïðåäñòàâëåíû ãóìóñîâû-
ìè êèñëîòàìè (ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû), ïðîãóìèíîâûìè âåùå-
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ñòâàìè òèïà «ìîëîäûõ» ãóìèíîïîäîáíûõ ïðîäóêòîâ è ãóìèíàìè.
Ïðîãóìèíîâûå âåùåñòâà ñõîäíû ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ïðîäóêòàìè
ðàñïàäà îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ðàçäåëÿþùàÿ èõ ãðàíèöà óñëîâíà
è ðàñïëûâ÷àòà.

Ãóìèíîâûå êèñëîòû (ÃÊ) — ôðàêöèÿ òåìíîîêðàøåííûõ àçîòñî-
äåðæàùèõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, èçâëåêàåìàÿ èç ïî-
÷âû ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè. Ïðè ïîäêèñëåíèè âûòÿæêè îíà âû-
ïàäàåò â îñàäîê â âèäå ãóìàòîâ. Ãóìèíîâûå êèñëîòû ñîäåðæàò
46—62 % óãëåðîäà, 32—38 êèñëîðîäà, 3—5 âîäîðîäà, 3—6 % àçîòà.

Êðîìå ýòèõ ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ ÃÊ ñîäåðæàò ñåðó (îò äåñÿòûõ
äîëåé ïðîöåíòà äî 1,2 %), ôîñôîð (ñîòûå è äåñÿòûå äîëè ïðîöåí-
òà) è êàòèîíû ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Îñíîâó ìîëåêóëû ãóìèíîâîé
êèñëîòû ñîñòàâëÿåò àðîìàòè÷åñêîå ÿäðî, ñôîðìèðîâàííîå àðîìà-
òè÷åñêèìè è ãåòåðîöèêëè÷åñêèìè êîëüöàìè òèïà áåíçîëà, ôóðà-
íà, ïèðèäèíà, íàôòàëèíà, àíòðîöåíà, ãåíäîëà, õèíîëèíà. Àðîìà-
òè÷åñêèå êîëüöà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé â ðûõëóþ ñåòêó. Áîêîâûå
ïåðèôåðè÷åñêèå ñòðóêòóðû ìîëåêóëû — àëèôàòè÷åñêèå öåïè.
ßäðî ìîëåêóëû ÃÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãèäðîôîáíûìè ñâîéñòâàìè,
áîêîâûå öåïè — ãèäðîôèëüíûìè. Êîíñòèòóöèîííàÿ ÷àñòü ìîëå-
êóëû ÃÊ — ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû: êàðáîêñèëüíûå è ôåíîëãèä-
ðîêñèëüíûå, îïðåäåëÿþùèå êèñëîòíûé õàðàêòåð ÃÊ è ñïîñîá-
íîñòü ê êàòèîííîìó îáìåíó.

Ôóëüâîêèñëîòû (ÔÊ) — âûñîêîìîëåêóëÿðíûå àçîòñîäåðæàùèå
îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû. Îíè ðàñòâîðèìû â âîäå, êèñëîòàõ, ñëàáûõ
ðàñòâîðàõ ùåëî÷åé, ïèðîôîñôàòà íàòðèÿ è â âîäíîì ðàñòâîðå àì-
ìèàêà ñ îáðàçîâàíèåì ðàñòâîðèìûõ ñîëåé — ôóëüâàòîâ. Ðàñòâîðÿ-
þòñÿ îíè òàêæå âî ìíîãèõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Îêðàñêà
âûäåëåííûõ èç ïî÷âû ïðåïàðàòîâ ôóëüâîêèñëîò îò ñîëîìåííî-
æåëòîé äî îðàíæåâîé. Â ñîñòàâ ÔÊ âõîäÿò: óãëåðîä — 36—40 %,
êèñëîðîä — 45—50, âîäîðîä — 3—5, àçîò — 3—4,5 %. Îò ÃÊ îíè
îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà è ïîâûøåííûì
— êèñëîðîäà. Â ñîñòàâ ÔÊ, êàê è â ñîñòàâ ÃÊ, âõîäÿò ñåðà, ôîñôîð
è ðàçëè÷íûå ìåòàëëû.

Ãóìèíû (íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê) — íàèáîëåå èíåðòíàÿ ÷àñòü
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, íå èçâëåêàåìàÿ èç ïî÷âû ðàñòâîðàìè êèñëîò,
ùåëî÷åé èëè îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè.

Íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ãðóïï âåùåñòâ:
ãóìóñîâûå êèñëîòû, ïðî÷íî ñâÿçàííûå ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ; äå-
êàðáîêñèëèðîâàííûå ãóìóñîâûå âåùåñòâà, óòðàòèâøèå ñïîñîá-
íîñòü ðàñòâîðÿòüñÿ â ùåëî÷àõ; íåñïåöèôè÷åñêèå è íåðàñòâîðèìûå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Âàæíàÿ ðîëü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ôîðìèðîâàíèè ïî÷âû â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòüþ âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì
îðãàíîìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ îáÿçàòåëüíû äëÿ ëþáîé ïî÷âû.
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Ôîðìû îðãàíîìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âàõ ðàçíîîáðàçíû.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ âñå âèäû ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà ñ ëþáûìè ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè: êàòèîíà-
ìè ìåòàëëîâ, ãèäðîêñèäàìè, íåîðãàíè÷åñêèìè àíèîíàìè, ñåëèêà-
òàìè è äð. ×àñòíûì ñëó÷àåì îðãàíîìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ
ïî÷âåííûìè ìèíåðàëàìè, èõ íàçûâàþò ïî÷âåííûìè ìèíåðàëîðãà-
íè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè.

Ìíîãîîáðàçèå îðãàíîìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âàõ îáóñ-
ëîâëåíî ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî â îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè ïî÷âû ñîñðå-
äîòî÷åí áîëüøîé íàáîð ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï.

Îðãàíîìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü ñâÿ-
çàííîãî â íèõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ê ìèêðîáèîëîãè÷åñêîìó
ðàñùåïëåíèþ è îáåñïå÷èâàþò ñòîéêóþ ñâÿçü ñ äðóãèìè ñâîéñòâà-
ìè ïî÷âû.

Âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü îðãàíîìèíåðàëüíûõ ñî-
åäèíåíèé ñïîñîáñòâóåò ñâÿçûâàíèþ è èíàêòèâèðîâàíèþ ãëèíèñ-
òûìè ìèíåðàëàìè ôåðìåíòîâ, âûäåëÿåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè
äëÿ ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû àêêóìóëèðóåò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî óãëåðîäà, ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ñïîñîáñòâóåò ôîðìè-
ðîâàíèþ âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðû è îïòèìàëüíîé ïîðîçíîñòè, ïðå-
ïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, èíàêòèâèðóåò òîêñè÷-
íûå âåùåñòâà, âûïîëíÿÿ áèîãåîõèìè÷åñêóþ ôóíêöèþ â çåìíîé
êîðå.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî âëèÿíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî-
÷âû íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ìîæíî äî-
ñòè÷ü òîëüêî ïðè îïòèìàëüíîì äëÿ êàæäîé ïî÷âû (çîíû) ñî÷å-
òàíèè óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà, åãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà. Îï-
òèìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ òàêîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà, êîòîðîå
áëàãîïðèÿòíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïëàíèðîâàííîãî óðîæàÿ ïðè
îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
âíîñèìûõ óäîáðåíèé è ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ. Ïî÷âà ñ îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà äîëæ-
íà áûòü ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâà ê äåéñòâèþ ðàçðóøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ èëè äðóãèõ ïðîöåññîâ, ñíèæàþùèõ åå ïëîäîðîäèå. Òàê, äëÿ
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñî-
ñòàâëÿåò 2,5—4 %. Ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ãóìóñà óðîæàéíîñòü
ñíèæàåòñÿ, îäíàêî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà äî áîëåå âûñî-
êîãî óðîâíÿ óæå íå ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåìó çàìåòíîìó ðîñòó óðî-
æàéíîñòè êóëüòóð.

Îäèí èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ãóìóñîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïàõîò-
íîãî ñëîÿ ïî÷âû — çàïàñ ãóìóñà. Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà çàïàñà ãó-
ìóñà îáóñëîâëåíà ðàçíîé ìîùíîñòüþ ïàõîòíîãî ñëîÿ è åãî ïëîò-
íîñòüþ. Òàê, â ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîäåð-
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æàíèå ãóìóñà îáû÷íî íèæå, ÷åì â àíàëîãè÷íûõ ïî÷âàõ, íî áîëåå
òÿæåëûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Îäíàêî ïðè áîëüøåé
ìîùíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ çàïàñ ãóìóñà â ëåãêîé ïî÷âå ìîæåò áûòü
íå ìåíüøå, à äàæå áîëüøå, ÷åì â òÿæåëîé.

Çàïàñ ãóìóñà â ïàõîòíîì 0—20-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû
îöåíèâàþò, ïî Ë. À. Ãðèøèíîé è Ä. Ñ. Îðëîâó, ñëåäóþùèìè ïîêàçà-
òåëÿìè: î÷åíü íèçêèé — ìåíåå 50 ò/ãà, íèçêèé — 50—100, ñðåäíèé —
100—150, âûñîêèé — 150—200, î÷åíü âûñîêèé — áîëåå 200 ò/ãà.

Âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷â. Â ñîâðåìåííîì
çåìëåäåëèè áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÷àñòî îòðèöàòåëüíûé.
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ïîòåðü ãóìóñà ïàõîòíûìè ïî÷âàìè ÿâëÿ-
þòñÿ:

íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïî ìàññå
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ïîñòóïàþùèõ â ïî÷âó;

óñèëåíèå ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå
èíòåíñèâíîé îáðàáîòêè è ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè àýðàöèè ïî÷â;

ðàçëîæåíèå è áèîäåãðàäàöèÿ ãóìóñà ïîä âëèÿíèåì ôèçèîëîãè-
÷åñêè êèñëûõ óäîáðåíèé;

óñèëåíèå ìèíåðàëèçàöèè â ðåçóëüòàòå îñóøèòåëüíîé è îðîñè-
òåëüíîé ìåëèîðàöèè;

ýðîçèÿ è äåôëÿöèÿ ïî÷â.
Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ñòàáèëüíîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ âîñ-

ïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îíî âëèÿåò îäíîâðåìåííî
íà âîñïðîèçâîäñòâî áîëüøåé ÷àñòè áèîëîãè÷åñêèõ, àãðîôèçè÷åñ-
êèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ.

Âàæíåéøèé ôàêòîð âîñïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â
ïàõîòíûõ ïî÷âàõ — ïîëåâûå êóëüòóðû. Èõ ðîëü îïðåäåëÿåòñÿ áèî-
ëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è òåõíîëîãèåé âîçäåëûâàíèÿ. Åñëè â
åñòåñòâåííûõ öåíîçàõ âñÿ ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà ïîñòóïàåò â ïî÷âó,
àêêóìóëèðóÿ â âåðõíåì ñëîå óãëåðîä, àçîò è çîëüíûå ýëåìåíòû, òî
â àãðîöåíîçàõ ñ ïîëÿ îò÷óæäàåòñÿ áóëüøàÿ ÷àñòü íàêîïëåííîé
ìàññû ðàñòåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíîìó áàëàíñó íàçâàí-
íûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå.

Ýòîò âûâîä îñíîâàí íà ñòðîãîì êîëè÷åñòâåííîì ó÷åòå îò÷óæäà-
åìûõ ñ óðîæàåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ÷àñòè÷íîì âîçâðàòå â ïî÷âó
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ êîðíåâûìè è ïîæíèâíûìè îñòàòêàìè ïî-
ëåâûõ êóëüòóð. Ïðè ýòîì ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå âñå äðóãèå âîç-
ìîæíûå èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Â îòëè÷èå îò åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñ-
íîâíîì ìíîãîëåòíèìè ðàñòåíèÿìè, â àãðîôèòîöåíîçàõ âîçäåëûâà-
þò îäíîëåòíèå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íà åäèíèöó ôèòîìàññû ïîòðåá-
ëÿþò çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ÷åì åñòåñòâåííûå
ôèòîöåíîçû. Â ðåçóëüòàòå â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ ïðè íåäîñòàòî÷íîì
âíåñåíèè óäîáðåíèé çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è çîëüíûõ
ýëåìåíòîâ ïîñòåïåííî óìåíüøàþòñÿ.
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Íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû
ïðè âîçäåëûâàíèè îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé áûëî áû íåâåðíî îòðè-
öàòü ñïîñîáíîñòü îäíîëåòíèõ ïîëåâûõ ðàñòåíèé ïîïîëíÿòü çàïàñû
ãóìóñà â ïî÷âå è ïîëîæèòåëüíî âëèÿòü íà ðÿä ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ.
Îäíàêî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ ãóìóñà èç íå-
áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ îäíîëåòíèõ êóëüòóð è
îäíîâðåìåííî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà
îòðèöàòåëüíûé. Âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ ïðîöåññîâ ïðè âîçäåëûâà-
íèè ìíîãîëåòíèõ òðàâ äàåò ÿðêî âûðàæåííûé ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò èç-çà îñòàâëåíèÿ â ïî÷âå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ è íåçíà÷èòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà ïðè îòñóòñòâèè
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò.

Âëèÿíèå îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé íà ãóìóñèðîâàííîñòü ïî÷âû áó-
äåò âîçðàñòàòü, åñëè íàïðàâëåííûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè
óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå îáðàáîòêè ïî÷âû íà áàëàíñ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè, çàïàñàõ,
êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ãóìóñà ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â äèíàìèêà îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû ïðè åå çåìëåäåëü÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè
õàðàêòåðèçóåòñÿ â öåëîì îäèíàêîâî. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè ýòîì ìîãóò çàìåòíî ðàçëè÷àòüñÿ.

Ýòè ïîëîæåíèÿ ïîäòâåðæäàåò îáøèðíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ìàòåðèàë. Òàê, â äëèòåëüíîì îïûòå ÐÃÀÓ—ÌÑÕÀ âîçäåëûâàíèå
îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé áåññìåííî è â ñåâîîáîðîòå áåç ïðèìåíåíèÿ
óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå ïðèâåëî ê ïîñòåïåííîìó
óìåíüøåíèþ çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Ïîòåðè ãóìó-
ñà èç ïî÷âû çàâèñÿò îò âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðû, ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà, èíòåíñèâíîñòè îáðàáîòêè ïî÷âû è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ïîä çåðíîâûìè êóëüòóðàìè (îçèìûå: ðîæü, ïøåíèöà; ÿðîâûå:
ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, îâåñ) ïðè íåâûñîêîé èíòåíñèâíîñòè îáðàáîòêè
ïî÷âû íà êàæäîì ãåêòàðå åæåãîäíî òåðÿåòñÿ 0,4—1,0 ò ãóìóñà, ïîä
ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè ïîòåðè â 1,5—3 ðàçà âûøå.

Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà óñèëèâàåòñÿ íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà è ïðè îðîøåíèè. Åæåãîäíîå âîñïîëíåíèå îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà â ïî÷âå çà ñ÷åò ïîæíèâíûõ è êîðíåâûõ îñòàòêîâ ïîä çåð-
íîâûìè êóëüòóðàìè ñîñòàâëÿåò 0,3—0,5 ò/ãà, ïîä ïðîïàøíûìè —
0,15—0,25 ò/ãà. Ïðè äåôèöèòå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå, íå
âîñïîëíåííîì ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, íåîáõîäèìî âíåñåíèå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷âàõ ìèíåðàëèçóåòñÿ îêîëî 0,2—0,35 ò/ãà ãóìóñà, à åæå-
ãîäíîå âîñïîëíåíèå ñîñòàâëÿåò 0,6—0,9 ò/ãà. Ïîýòîìó ÷åì âûøå
äîëÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ñòðóêòóðå ïîñåâíîé ïëîùàäè, òåì áîëüøå
â ïî÷âå îáðàçóåòñÿ ãóìóñà.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



111

Òèïè÷íûå ÷åðíîçåìû Âîðîíåæñêîé îáëàñòè çà 80 ëåò çåìëå-
äåëü÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåðÿëè 2,5—3,0 % ãóìóñà, ÷åðíîçå-
ìû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ çà 25 ëåò — 1,3 %. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ â 1896—1899 ãã. ñîñòàâëÿëî
3,7—5,5 %, à â 1973—1975 ãã. òîëüêî 1,1—2,1 %. Íà þæíûõ ÷åðíî-
çåìàõ Àëòàÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà èçìåíèëîñü ñîîòâåòñòâåííî ñ
5,0—6,5 äî 2,9—4,1%, íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ — ñ 8,3—8,9
äî 4,2—6,3 %.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé â ñåâîîáîðîòàõ âëèÿåò íà êîëè÷åñòâåííûå ïðåâðàùåíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Îäíàêî ðîëü îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ãóìóñîâîì áàëàíñå ïðèíöèïèàëüíî
ðàçíàÿ.

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ ìîãóò âëèÿòü íà áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷âû êàê ïðÿìî, ïåðåõîäÿ ÷àñòè÷íî â ôîðìó ãóìóñîâûõ
âåùåñòâ (ãóìèôèêàöèÿ óãëåðîäà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé), òàê è
êîñâåííî. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ âëèÿþò íà ãóìóñîâûé áàëàíñ
ëèøü êîñâåííî. Ñ ïîâûøåíèåì óðîæàÿ êîëè÷åñòâî îñòàâëÿåìîé â
ïîëå ðàñòèòåëüíîé ìàññû óâåëè÷èâàåòñÿ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ óðîæàÿ âîçâðàùàåòñÿ â ïîëå â âèäå îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ìîãóò òàêæå çàòîðìàæèâàòü
(çà ñ÷åò ñïåöèôè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
ïî÷âû) ïðîöåññû ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà.

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé — ÷àñòî ðåøàþùåå óñëî-
âèå áûñòðîãî óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ïîëåâûõ êóëüòóð. Îäíàêî
óðîæàé, êàê îòìå÷àëîñü, åùå íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì ïîêàçàòå-
ëåì ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ïî÷âû — âàæíåéøåå óñëîâèå îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñ-
òè âîçðàñòàþùèõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
íàðÿäó ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ êîëè÷åñòâî ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ è ñîäåðæàíèå â íèõ àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ.

Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ñîñòîÿùèõ èç êîðíåâîé è ïî-
æíèâíîé ìàññ, çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àåòñÿ ïî îòäåëüíûì êóëüòóðàì.

Â êîðíåâûõ îñòàòêàõ çåðíîâûõ êóëüòóð çíà÷èòåëüíî áîëüøå
àçîòà è ôîñôîðà, â ñòåðíå — êàëèÿ. Êîðíåâàÿ ìàññà ïî ñîäåðæà-
íèþ àçîòà è óãëåðîäà áèîëîãè÷åñêè áîëåå öåííà, ÷åì ñòåáëåâûå
îñòàòêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ øèðîêèì îòíîøåíèåì Ñ : N. Ïðèìå-
íåíèå óäîáðåíèé â áîëüøåé ñòåïåíè ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå â ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêàõ àçîòà è êàëèÿ, â ìåíüøåé — ôîñôîðà.

Òåìïû ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â ïî÷âå çàâèñÿò îò
ñîîòíîøåíèÿ Ñ : N. Áûñòðîå ðàçëîæåíèå ñâîéñòâåííî ðàñòèòåëü-
íûì îñòàòêàì êëåâåðà ñ óçêèì ñîîòíîøåíèåì Ñ : N; ìåíåå èíòåí-
ñèâíî ðàçëàãàþòñÿ ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè çåðíîâûõ êóëüòóð è
âèêî-îâñÿíîé ñìåñè. Ïðè âíåñåíèè îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ
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óäîáðåíèé ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ óñêîðÿ-
þòñÿ. Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ â òå÷åíèå ãîäà ðàçëàãàåòñÿ
30—60 % ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, ïðåæäå âñåãî íàâîç, ïîçâîëÿþò â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå ïåðåâåñòè ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â îðãàíè÷åñêè
ñâÿçàííóþ ôîðìó. Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè ïðåâûøàþò â áàëàíñå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû êîëè÷åñòâî âíîñèìîãî íàâîçà ïðèìåðíî â
2 ðàçà. Îäíàêî ðåçåðâû óâåëè÷åíèÿ äîëè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â
áàëàíñå ãóìóñà ïî÷òè èñ÷åðïàíû, à óâåëè÷åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé èìåþòñÿ.

Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû — îäèí èç íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷âû. Ðàçðûõëåíèå ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè
ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû è ðàçëîæåíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ
îáðàçîâàíèåì äîñòóïíûõ ôîðì àçîòà è ïîñëåäóþùèì åå âûìûâà-
íèåì â óñëîâèÿõ ïðîìûâíîãî ðåæèìà ïî÷âû èëè âîññòàíîâëåíèåì
äî ñâîáîäíîãî àçîòà. Íàèáîëåå çàìåòíî ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ñíèæàåòñÿ ïðè ðàñïàøêå öåëèííûõ ïî÷â â ïåðâûå ãîäû.
Ïðè óìåíüøåíèè èíòåíñèâíîñòè îáðàáîòêè ïî÷âû (ñíèæåíèè ãëó-
áèíû îáðàáîòêè, ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðè-
åìîâ) òåìïû ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàìåäëÿþòñÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû â ñåâîîáî-
ðîòå. Âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû â çåì-
ëåäåëèè îáóñëîâëèâàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ (ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ) áàëàíñà ãóìóñà â ðàçëè÷íûõ ñåâîîáîðîòàõ.

Èñõîäíûìè ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ãóìóñîâîãî áàëàíñà â ñåâî-
îáîðîòå ÿâëÿþòñÿ íàó÷íî îáîñíîâàííûå ñòàòüè ðàñõîäà è ïðèõîäà
ñâÿçàííîãî óãëåðîäà ïàõîòíûõ ïî÷â.

Ðàñõîäíàÿ ÷àñòü ãóìóñîâîãî áàëàíñà ñîñòîèò èç ìèíåðàëèçàöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû ïîä ðàçëè÷íûìè êóëüòóðàìè â óñ-
ëîâèÿõ ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è âûíîñà
ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ èç êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ðàñòåíèÿìè, à
òàêæå çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîãî è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêîâ.

Ïðèõîäíàÿ ÷àñòü ãóìóñîâîãî áàëàíñà ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîñòóïëå-
íèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ êîðíåâûìè è ïîæíèâíûìè îñòàòêà-
ìè ïîëåâûõ êóëüòóð, ñ íàâîçîì è äðóãèìè îðãàíè÷åñêèìè óäîáðå-
íèÿìè, ñåìåíàìè è ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì; ñâÿçûâàíèÿ íåêîòî-
ðîãî êîëè÷åñòâà äèîêñèäà óãëåðîäà àòìîñôåðû ñèíåçåëåíûìè
âîäîðîñëÿìè.

Ãóìóñîâûé áàëàíñ â ïî÷âå ðàññ÷èòûâàþò ïî àçîòó, ïîñêîëüêó èç
âñåõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îí ñîñðåäîòî÷åí â îñíîâíîì â îðãà-
íè÷åñêîì âåùåñòâå è íåïîñðåäñòâåííî óñâàèâàåòñÿ ðàñòåíèåì èç
ïî÷âû, à íå óãëåðîä. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå
Ñ : N â ãóìóñîâûõ âåùåñòâàõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 10 : 1.
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Ïîýòîìó, çíàÿ âûíîñ ñ óðîæàåì àçîòà è ñòàòüè åãî ïðèõîäà ñ
îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè, ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè è ìèíå-
ðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, ïî åãî äåôèöèòó ñóäÿò î êîëè÷åñòâå ìè-
íåðàëèçóåìîãî ãóìóñà äëÿ âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà àçîòà.

Âûíîñ àçîòà ñ çàïëàíèðîâàííûì óðîæàåì ïîëåâûõ êóëüòóð
óñòàíàâëèâàþò ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì. Èñïîëüçîâàíèå ðàñòå-
íèÿìè àçîòà èç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îïðåäåëÿþò ïî íîðìàòèâíûì
äàííûì.

Ïðè ðàñ÷åòå ãóìóñîâîãî áàëàíñà íåîáõîäèìî òàêæå èñõîäèòü èç
òîãî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà ãóìóñà çàâèñèò îò
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû è ïîëåâûõ êóëüòóð. Äëÿ ýòîãî
ó÷èòûâàþò ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû. Ïîïðàâî÷íûå êîýôôè-
öèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà ïî÷âû äëÿ ðàçíûõ ïî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîìó ñîñòàâó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â è ðàçëè÷íûõ ïîëåâûõ
êóëüòóð, ïî À. Ì. Ëûêîâó, ñëåäóþùèå: ñóãëèíîê òÿæåëûé — 0,8;
ñðåäíèé — 1,0; ëåãêèé — 1,2; ñóïåñü — 1,4; ïåñîê — 1,8; ìíîãîëåò-
íèå òðàâû — 1,0; çåðíîâûå è äðóãèå îäíîëåòíèå êóëüòóðû ñïëîø-
íîãî ïîñåâà — 1,2; ïðîïàøíûå — 1,6.

Èñïîëüçîâàíèå àçîòà ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ïðè ðåêîìåí-
äóåìûõ äîçàõ) ñîñòàâëÿåò 50 %, íàâîçà — 50, ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ — 50 %. Îáåñïå÷åííîñòü ïîòðåáíîñòè êëåâåðà â àçîòå çà ñ÷åò
àçîòà àòìîñôåðû â âàðèàíòàõ áåç óäîáðåíèé ñîñòàâëÿåò 80 %, ïðè
âíåñåíèè óäîáðåíèé — 70, äëÿ âèêî-îâñÿíîé ñìåñè — ñîîòâåò-
ñòâåííî 20 è 10 %.

Êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ðàññ÷èòûâàþò ïî óðàâíåíè-
ÿì ëèíåéíîé ðåãðåññèè èëè ïî èõ ñîîòíîøåíèþ ñ óðîæàåì.

Êîýôôèöèåíòû ãóìèôèêàöèè (èçîãóìóñîâûå êîýôôèöèåíòû)
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è íàâîçà ðàññ÷è-
òûâàþò ïî óãëåðîäó.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé êàôåäðû çåìëåäåëèÿ è ìåòîäèêè
îïûòíîãî äåëà ÐÃÀÓ—ÌÑÕÀ è îáîáùåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ãóìèôèêàöèè: äëÿ
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ çåðíîâûõ êóëüòóð, çåðíîâûõ áîáîâûõ, ìíî-
ãîëåòíèõ òðàâ è ëüíà 0,20—0,25, êóêóðóçû è äðóãèõ ñèëîñíûõ 0,1—
0,15, êàðòîôåëÿ, êîðíåïëîäîâ, îâîùåé 0,05—0,08; äëÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ óäîáðåíèé: íàâîçà 0,22—0,30, òîðôà 0,30— 0,35, ñîëîìû 0,20—
0,25, çåëåíûõ óäîáðåíèé 0,04—0,06.

Â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäíîé ýðîçèè èëè äåôëÿöèè íå-
îáõîäèìî â áàëàíñå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ó÷èòûâàòü ïîòåðè
ïî÷âû, ðàçìåðû êîòîðûõ çàâèñÿò îò ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðî-
öåññîâ. Ïîëîæèòåëüíîãî áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîæíî
äîñòè÷ü çà ñ÷åò âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ñîëîìû, âûðà-
ùèâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Èç 1 ò ñîëîìû îáðàçóåòñÿ äî 180 êã
ãóìóñà, èëè ïðèìåðíî 100 êã óãëåðîäà. Ïðè óðîæàéíîñòè ñåíà
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ìíîãîëåòíèõ òðàâ 4—5 ò/ãà â ïî÷âå åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ îêîëî
800—900 êã/ãà ãóìóñà, èëè ñâÿçûâàåòñÿ 500—600 êã óãëåðîäà.

Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû
âàæíî çíàòü êðèòè÷åñêèé è îïòèìàëüíûé óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà. Êðèòè÷åñêèé (ìèíèìàëüíûé) óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà òàêîé, íèæå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ äåãðàäà-
öèÿ ïî÷â, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ðåçêèì ñíèæåíèåì åå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðèåìîâ çåìëåäåëèÿ. Ïðè îïòèìàëüíîì
óðîâíå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíÿåìûõ ôàêòîðîâ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ.

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîâûøåíèÿ ãóìóñèðîâàííîñòè ñóãëè-
íèñòûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íàáëþäàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè
ãóìóñà ñ 1,0—1,7 äî 2,5—4 %. Ïðè ýòîì óëó÷øàþòñÿ ôèçè÷åñêèå è
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ çàòðàò íà èõ îáðàáîòêó íà 20—25 %, à òàêæå
ñîêðàùàþòñÿ ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Óðîæàéíîñòü çåð-
íîâûõ êóëüòóð è êóêóðóçû ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ãóìóñè-
ðîâàííîñòè ïî÷âû íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì ðîñòîì
óðîæàéíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèå â ïî÷âå ãóìóñà íà óðîâ-
íå 4,0 % ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ
ìîæíî ñ÷èòàòü áëèçêèì ê îïòèìàëüíîìó.

Äëÿ  ïîääåðæàíèÿ  áåçäåôèöèòíîãî  áàëàíñà  ãóìóñà  â  ñëîå
0—40 ñì äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ïðè
ñîäåðæàíèè ãóìóñà îêîëî 2 % òðåáóåòñÿ åæåãîäíî âíîñèòü íà 1 ãà
ïàøíè îêîëî 5—5,5 ò ñóõîãî âåùåñòâà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.
Ïðè ñîäåðæàíèè ãóìóñà ïî÷âû îêîëî 4 % íåîáõîäèìî âíîñèòü
ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óäîáðåíèé. Äëÿ
ýòîãî òðåáóþòñÿ ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå â õîçÿéñòâàõ âûõîäà
íàâîçà è êîìïîñòîâ, âûñîêîå íàñûùåíèå ñåâîîáîðîòîâ ìíîãî-
ëåòíèìè òðàâàìè, èñïîëüçîâàíèå äëÿ óäîáðåíèÿ ñîëîìû è ïðî-
ìåæóòî÷íûõ  êóëüòóð.  Òàêèì  îáðàçîì,  òåõíîëîãèÿ  âîñïðîèç-
âîäñòâà ãóìóñà óäîðîæàåòñÿ, ïîýòîìó äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé
ïî÷âû ñåâîîáîðîòà îáîñíîâûâàþò îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà, âîñïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî àãðîíîìè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñ-
êè öåëåñîîáðàçíî.

Â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè íàèáîëåå âàæíàÿ àãðîíîìè÷åñêàÿ
çàäà÷à — ïðåäîòâðàùåíèå äàëüíåéøèõ ïîòåðü ãóìóñà. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå ãóìóñà â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è äðó-
ãèõ ïî÷âàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ðàçíûõ àãðîëàíäøàôòîâ íàõîäèò-
ñÿ íà ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîì, êðèòè÷åñêîì óðîâíå. Âåäóùåå
çíà÷åíèå ïðè ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû ìîãóò èìåòü: çàìåíà îäíî-
ëåòíèõ êîðìîâûõ êóëüòóð ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè, èñïîëüçîâàíèå
ñîëîìû, âûðàùèâàíèå ñèäåðàòîâ â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ êóëü-
òóð è çàìåíà ÷èñòûõ ïàðîâ çàíÿòûìè. Â ïàðóþùåé ïî÷âå ìèíåðà-
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ëèçóåòñÿ â ñðåäíåì îêîëî 3 ò/ãà ãóìóñà, à ÷òîáû åãî âîñïðîèçâåñòè,
òðåáóåòñÿ áîëåå 40 ò/ãà íàâîçà.

Îñîáåííî êàòàñòðîôè÷åñêîå îáåäíåíèå ïî÷â ãóìóñîì íàáëþäà-
åòñÿ ïðè áåññìåííîì ïàðîâàíèè. Íàïðèìåð, â òèïè÷íûõ ÷åðíîçå-
ìàõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïðè áåññìåííîì ïàðîâàíèè â òå÷åíèå
20 ëåò ïî÷âû ïîòåðÿëè 3 % ãóìóñà.

Íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà õîçÿéñòâà è ôîðì ñîáñòâåííîñòè áàëàíñ
ãóìóñà â êðàéíåì ñëó÷àå äîëæåí áûòü áåçäåôèöèòíûì, à íà ïî÷-
âàõ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà — ïîëîæè-
òåëüíûì.

Áåçäåôèöèòíûé áàëàíñ ãóìóñà è îïòèìàëüíîå åãî ñîäåðæàíèå â
ïàõîòíûõ ïî÷âàõ ìîæíî äîñòè÷ü ïðè ñî÷åòàíèè ñëåäóþùèõ óñëî-
âèé: ðàöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíîé ïëîùàäè ñ âêëþ÷åíèåì
ìíîãîëåòíèõ òðàâ, âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, èçâåñòêîâàíèå êèñëûõ è
ãèïñîâàíèå çàñîëåííûõ ïî÷â, ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé, èñïîëüçîâàíèå äâóñòîðîííåãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæè-
ìà ìåëèîðèðóåìûõ ïî÷â, ïðåäîòâðàùåíèå ýðîçèè ïî÷âû, îïòèìè-
çàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷â. Êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ýòèõ ïðèåìîâ
çàâèñÿò îò êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è õîçÿéñòâåííûõ
óñëîâèé.

Ïî÷âåííàÿ áèîòà è åå àêòèâíîñòü. Ïî÷âåííàÿ áèîòà — êîìïëåêñ
ðàçíîîáðàçíûõ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ýêîëî-
ãè÷åñêèì ôóíêöèÿì è òàêñîíîìè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ. Ýòî îáÿ-
çàòåëüíûå êîìïîíåíòû ïî÷âû, îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü — ìèêðîîðãà-
íèçìû. Äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå ïðèíàäëåæèò ðàñòèòåëüíûì
ìèêðîîðãàíèçìàì (áàêòåðèè, ãðèáû, âîäîðîñëè, àêòèíîìèöå-
òû). Æèâîòíûå îðãàíèçìû ïðåäñòàâëåíû ïðîñòåéøèìè (æãóòè-
êîâûå, êîðíåíîæêè, èíôóçîðèè), à òàêæå ÷åðâÿìè. Äîâîëüíî øè-
ðîêî â ïî÷âå ðàñïðîñòðàíåíû ìîëëþñêè è ÷ëåíèñòîíîãèå (ïàóêî-
îáðàçíûå, íàñåêîìûå).

Êîëè÷åñòâî æèâûõ îðãàíèçìîâ â 1 ã õîðîøî îêóëüòóðåííîé ïî-
÷âû ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ, à îáùàÿ ìàññà èõ —
10 ò/ãà.

Ïî÷âåííàÿ áèîòà ó÷àñòâóåò â ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷âåí-
íîãî ïëîäîðîäèÿ, â ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, âîâ-
ëå÷åíèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ìèíåðàëîâ ëèòîñôåðû â êðóãîâî-
ðîò, â áèîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè àçîòà.

Ïî÷âåííûå îðãàíèçìû ðàçðóøàþò îòìåðøèå îñòàòêè ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ, ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó. Îäíà ÷àñòü îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà ìèíåðàëèçóåòñÿ ïîëíîñòüþ, à äðóãàÿ — ïåðåõîäèò â ôîðìó
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è æèâûõ òåë ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ. Íåêîòî-
ðûå ìèêðîîðãàíèçìû (êëóáåíüêîâûå è ñâîáîäíîæèâóùèå áàêòå-
ðèè) ôèêñèðóþò ìîëåêóëÿðíûé àçîò àòìîñôåðû è îáîãàùàþò èì
ïî÷âó.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



116

Ïî÷âåííûå îðãàíèçìû (îñîáåííî ôàóíà) ñïîñîáñòâóþò ïåðåìå-
ùåíèþ âåùåñòâ ïî ïðîôèëþ ïî÷âû, òùàòåëüíîìó ïåðåìåøèâà-
íèþ îðãàíè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé ÷àñòåé ïî÷âû, ñîçäàíèþ ïðî÷-
íîé êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû. Êðîìå òîãî, îíè âûäåëÿþò â ïðîöåññå
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäè-
íåíèÿ, ó÷àñòâóþùèå â òðàíñôîðìàöèè îäíèõ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ïîäâèæíóþ ôîðìó è, íàîáîðîò, äðóãèõ — â íåäîñòóïíóþ
äëÿ ðàñòåíèé ôîðìó.

Â îáðàáàòûâàåìîé ïî÷âå ôóíêöèè ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ ñâî-
äÿòñÿ ê ïîääåðæàíèþ îïòèìàëüíîãî ïèòàòåëüíîãî ðåæèìà, ÷òî âû-
ðàæàåòñÿ â ÷àñòè÷íîì çàêðåïëåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ ïîñ-
ëåäóþùèì èõ îñâîáîæäåíèåì ïî ìåðå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé,
îñòðóêòóðèâàíèè ïî÷âû, óñòðàíåíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé â ïî÷âå.

Ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ â ïî÷âå ïîääåðæèâàþòñÿ
áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ òåñíûõ ñâÿçåé ìåæäó ïî÷âåííûìè îðãàíèçìà-
ìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè íåïðåðûâíî èçìåíÿþùåãîñÿ
ðàâíîâåñèÿ. Îäíè ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðåäúÿâëÿþò ïðîñòûå
òðåáîâàíèÿ ê ïèòàíèþ, äðóãèå — ñëîæíûå. Ìåæäó îäíèìè ãðóï-
ïàìè ñóùåñòâóþò ñèìáèîòè÷åñêèå (âçàèìíî ïîëåçíûå) ñâÿçè,
ìåæäó äðóãèìè — àáèîòè÷åñêèå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìèêðîîðãà-
íèçìû âûäåëÿþò â ïî÷âó âåùåñòâà, ïîäàâëÿþùèå ðàçâèòèå äðóãèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ýòî èìååò íåïîñðåäñòâåííîå çíà÷åíèå ïðè
î÷èùåíèè ïî÷âû îò ôèòîïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû.

Äëÿ îöåíêè äåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííîé áèîòû èñïîëüçóþò áèîëî-
ãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû. Ýòîò ïîêàçàòåëü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëåííîñòüþ êîìïîíåíòîâ ïî÷âåííîé áèîòû, ñ
äðóãîé — êîëè÷åñòâåííûìè êðèòåðèÿìè ðåçóëüòàòîâ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ.

×èñëåííîñòü ïî÷âåííîé áèîòû îïðåäåëÿþò, êàê ïðàâèëî, ïîä-
ñ÷åòîì îáùåãî êîëè÷åñòâà ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ. Èç-çà íåñîâåð-
øåíñòâà ìåòîäèê è ìàëîé êðàòíîñòè îïðåäåëåíèé âî âðåìåíè ïî
ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ìîæíî äàòü ïðèìåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû. Íàðÿäó ñ îáùèì ïîäñ÷åòîì ïî-
÷âåííûõ îðãàíèçìîâ èíîãäà îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ðàçíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï (íèòðèôèöèðóþùèå, öåë-
ëþëîçîðàçëàãàþùèå è äð.).

Áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû ïî ðåçóëüòàòàì äåÿòåëüíîñòè
ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ îöåíèâàþò ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà ïîãëîùåííîãî êèñëîðîäà è ïðîäóöèðóåìîãî äèîêñèäà óãëåðî-
äà, ðàçëîæèâøåéñÿ öåëëþëîçû, ïî÷âåííûõ ôåðìåíòîâ, íèòðàòíî-
ãî è àììèà÷íîãî àçîòà, ôèòîòîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé è äð. Êàæäûé
îòäåëüíî âçÿòûé ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèçóåò àêòèâíîñòü îïðåäåëåí-
íîé ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ, à íå âñåé ïî÷âåííîé áèîòû â öå-
ëîì. Ïðèâåñòè ê èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ èñêëþ÷èòåëüíî ìíî-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



117

ãîîáðàçíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííîé ôëîðû è ôàóíû î÷åíü ñëîæ-
íî. Îäíàêî ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè âûðàçèòü àêòèâíîñòü ïî-
÷âû ÷åðåç «áèîëîãè÷åñêèé áàëë», ÿâëÿþùèéñÿ óñðåäíåííûì ïîêà-
çàòåëåì ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âå.

Âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò ðîñòó
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ.

Äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ
íåîáõîäèìû ïðåæäå âñåãî ýíåðãèÿ è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà. Äëÿ
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ òàêèì èñòî÷íèêîì
ýíåðãèè ñëóæèò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû. Ïîýòîìó àêòèâ-
íîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò ïî-
ñòóïëåíèÿ èëè íàëè÷èÿ â ïî÷âå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Èñòî÷-
íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âó ÿâëÿþòñÿ:
âíåñåíèå íàâîçà, òîðôà, ñîëîìû, ïòè÷üåãî ïîìåòà, çåëåíûõ
óäîáðåíèé, ñàïðîïåëÿ; ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ïðîìåæóòî÷íûõ
êóëüòóð.

Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû. Õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì â
ïî÷âå ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé, âðåäèòåëåé, ôèòîïàòîãåíîâ, à òàêæå òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, âû-
äåëÿåìûõ ðàñòåíèÿìè, ðèçîñôåðíîé ìèêðîôëîðîé è ïðîäóêòàìè
ðàçëîæåíèÿ. Âñå âèäû âðåäíûõ îðãàíèçìîâ è ôèòîòîêñè÷íûå âå-
ùåñòâà — îáÿçàòåëüíûå êîìïîíåíòû àãðîáèîöåíîçà, ïîýòîìó â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè â òåõ èëè èíûõ êîëè÷åñòâàõ ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ â ïî÷âå.

Íàðÿäó ñ ñóùåñòâåííûìè áèîëîãè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè âðåä-
íûõ îðãàíèçìîâ (ðàñòåíèÿ, íàñåêîìûå, ìèêðîîðãàíèçìû) èõ
îáúåäèíÿþò âûñîêàÿ ïëîäîâèòîñòü, îòíîñèòåëüíî óçêàÿ ñïåöèà-
ëèçàöèÿ ïîðàæàåìûõ ðàñòåíèé, ñïîñîáíîñòü ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ
ê ðàçëè÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ýòè ñâîéñòâà îáåñïå÷èâà-
þò âðåäíûì îðãàíèçìàì âûñîêóþ êîíêóðåíöèþ çà âûæèâàíèå,
íåñìîòðÿ íà æåñòêèå èñòðåáèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ áîðüáû ñ
íèìè.

Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð: ÷åì áîëüøå ÷èñëåííîñòü
âðåäíûõ îðãàíèçìîâ, òåì íèæå óðîæàé. Îïòèìàëüíûì êðèòåðèåì
îöåíêè ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû è ïîñåâîâ ÿâëÿåòñÿ
÷èñëåííîñòü ñîðíûõ ðàñòåíèé íà óðîâíå ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè
(êîëè÷åñòâî ñîðíûõ ðàñòåíèé, íå îêàçûâàþùåå ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà ñíèæåíèå óðîæàÿ), è êîãäà âðåäèòåëè è ôèòîôàãè íå
ïðîÿâëÿþò çàìåòíîãî äåéñòâèÿ èëè íå îáíàðóæèâàþòñÿ íà ðàñòå-
íèÿõ. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî â ïî÷âå áóäóò ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàòü
îïðåäåëåííûå âèäû âðåäèòåëåé è ôèòîôàãîâ, îäíàêî áëàãîäàðÿ
ñîçäàíèþ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé èõ ðàçìíîæåíèå áóäåò ñäåðæè-
âàòüñÿ.
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Îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ îðãàíèçìîâ äîñ-
òèãàþò ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ ñà-
ìîðåãóëèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ àãðîáèîöåíîçîâ â ñî÷åòàíèè ñ
äèôôåðåíöèðîâàííûì ïðèìåíåíèåì ñàíèòàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñ-
êèõ è èñòðåáèòåëüíûõ ìåòîäîâ.

ßâëåíèå ôèòîòîêñè÷íîñòè ïî÷âû èçâåñòíî èçäàâíà ïîä íàçâà-
íèÿìè «ïî÷âîóòîìëåíèå», «òîêñèêîç ïî÷âû» è äð., íî íàó÷íîå
îáîñíîâàíèå îíî ïîëó÷èëî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ.

Ôèòîòîêñè÷íîñòü ïî÷âû îáóñëîâëåíà íàêîïëåíèåì ôèçèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ôåíîëüíûå
ñîåäèíåíèÿ, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, àëüäåãèäû, ñïèðòû è äð. Ñî-
âîêóïíîñòü ýòèõ âåùåñòâ ïîëó÷èëà íàçâàíèå êîëèíîâ, ñîñòàâ è
êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ïî-
÷âû, îò ìèêðîîðãàíèçìîâ è ðàñòåíèé.

Äåéñòâèå êîëèíîâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì è
êîíöåíòðàöèåé; îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîöåññàõ äåëåíèÿ, ðàñòÿæå-
íèÿ è äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê, ïðè äûõàíèè è ôîòîñèíòåçå, ïî-
ñòóïëåíèè âîäû, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è äðóãèõ æèçíåííî âàæíûõ
ôóíêöèÿõ ðàñòåíèé. Ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ôèòîòîêñè÷íûõ
âåùåñòâ â ïî÷âå íàáëþäàåòñÿ ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò, íî ïðè
óâåëè÷åíèè èõ ñîäåðæàíèÿ íàñòóïàåò ñèëüíîå óãíåòåíèå ðîñòà ðà-
ñòåíèé èëè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Â ñòàöèîíàðíûõ îïûòàõ ÐÃÀÓ—
ÌÑÕÀ óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäíàÿ âûòÿæêà èç ïî÷âû ïîä áåññìåí-
íûìè ïîñåâàìè îçèìîé ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ, âçÿòàÿ â íà÷àëå âåñåí-
íåé âåãåòàöèè, ñíèæàëà âñõîæåñòü ñåìÿí ýòèõ êóëüòóð áîëåå ÷åì
íà 20 % è óãíåòàëà ðîñò êîðíåâîé ñèñòåìû. Ýòî ñòàëî îäíîé èç
ïðè÷èí èçðåæåííîñòè áåññìåííûõ ïîñåâîâ.

Èñòî÷íèê îáðàçîâàíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ —
êîðíåâûå âûäåëåíèÿ ðàñòåíèé, ïîñëåóáîðî÷íûå ðàñòèòåëüíûå îñ-
òàòêè è ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íàèáîëåå èí-
òåíñèâíî ôèòîòîêñè÷íûå âåùåñòâà íàêàïëèâàþòñÿ ïðè âîçäåëû-
âàíèè íà îäíîì ìåñòå îäíîâèäîâûõ èëè áëèçêèõ ïî áèîëîãèè
êóëüòóð è ïðè ñîçäàíèè â ïî÷âå àíàýðîáíûõ óñëîâèé.

Åñëè â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïðåîáëàäàþò êóëüòóðû
ñî ñõîäíûìè áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, íàïðèìåð çåðíî-
âûå, â ïî÷âó åæåãîäíî ïîñòóïàåò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâàÿ
ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó îðãàíè÷åñêàÿ ìàññà â âèäå êîðíåâûõ
âûäåëåíèé è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ãðóïïèðîâîê ìèêðîáèîöåíîçà, ïî-
ÿâëåíèþ ôèòîòîêñè÷íûõ ôîðì, êîòîðûå ïîñòàâëÿþò â ïî÷âó
âðåäíûå äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé âåùåñòâà. Òàê, ïðè ðàçëîæå-
íèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ çåðíîâûõ êóëüòóð â ïî÷âå îáíàðóæå-
íî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå,
íàõîäÿñü â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñåìÿí ðàñòåíèé, èíãèáèðóþò èõ
ïðîðàñòàíèå.
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Àíàýðîáíûå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ, òàê êàê ïðè ýòîì êîðíåâûå âûäåëåíèÿ è ïðîìåæóòî÷íûå
ïðîäóêòû ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà ïðåâðàùàþòñÿ â ñèëüíî âîññòà-
íîâëåííûå ñîåäèíåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ñîçäàíèå î÷àãîâ òîê-
ñè÷íîñòè â ïî÷âå. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â çîíå êîðíåé íåêî-
òîðûõ ðàñòåíèé èçáèðàòåëüíî íàêàïëèâàþòñÿ íåêîòîðûå ãðóïïû
ìèêðîîðãàíèçìîâ, íåáëàãîïðèÿòíî âîçäåéñòâóþùèõ íà ðàñòåíèÿ.

Ôèòîòîêñèíû ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ âûçûâàþò èçìåíå-
íèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðàñòåíèé, íàðóøàþò îáìåí âåùåñòâ â
íèõ. Îíè îêàçûâàþò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà àçîòíûé îáìåí ðàñ-
òåíèé. Áîëüøå âñåãî èçìåíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó áåëêîâûì è
íåáåëêîâûì àçîòîì, ñîäåðæàíèå áåëêîâ, óâåëè÷èâàåòñÿ íàêîïëå-
íèå îòäåëüíûõ àìèíîêèñëîò, àììèàêà è äðóãèõ ñîåäèíåíèé, â ñî-
ñòàâ êîòîðûõ âõîäèò àçîò. Ôèòîòîêñè÷íûå âåùåñòâà, îáðàçîâàí-
íûå â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, âëèÿþò íà èí-
òåíñèâíîñòü äûõàíèÿ ðàñòåíèé è ñíèæàþò èõ ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïî÷âåííûå îðãàíèçìû â ïðîöåññå ñâîåé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè âûðàáàòûâàþò ðàçíîîáðàçíûå âåùåñòâà, êîòîðûå,
íàêàïëèâàÿñü â ïî÷âå, çàäåðæèâàþò èëè ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿþò
ðàçâèòèå ìíîãèõ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ.

Ðàñòåíèÿ âûäåëÿþò â ïî÷âåííóþ ñðåäó ðàçëè÷íûå àìèíîêèñëî-
òû, óãëåâîäû è äðóãèå âåùåñòâà. Âìåñòå ñ ýêññóäàòàìè â ïî÷âó ïî-
ñòóïàåò áîëüøèíñòâî âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåòàáîëèçìå êëåòîê
âûñøèõ ðàñòåíèé: ñàõàðà, ãëèêîçèäû, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, âè-
òàìèíû, ôåðìåíòû, àëêàëîèäû è äð. Âñå îíè â òîé èëè èíîé ìåðå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Äëÿ âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíèëåé ýòî èìååò îñîáîå
çíà÷åíèå, òàê êàê êîðíåâûå ýêññóäàòû ñòèìóëèðóþò èõ ðîñò è
îáåñïå÷èâàþò ðàçâèòèå â ðèçîñôåðå ðàñòåíèé. Ýêññóäàòû êîðíåé
è âîäíûå âûòÿæêè èç ðàñòåíèé ñòèìóëèðóþò òàêæå ïðîðàñòàíèå
êîíèäèé îôèîáîëþñà è äðóãèõ ãðèáîâ. Îäíàêî îòäåëüíûå êîìïî-
íåíòû êîðíåâûõ âûäåëåíèé â áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ ìîãóò çà-
äåðæèâàòü èõ ïðîðàñòàíèå.

Îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîñïðîèçâîäñòâó ôèòîñàíèòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû ñëåäóþùèå:

âîçäåëûâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå
(÷åì áîëüøå ðàçëè÷èé ìåæäó êóëüòóðàìè, òåì âûøå ôèòîñàíèòàð-
íûé ýôôåêò); èñïîëüçîâàíèå óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì, âðåäèòåëÿì
è ñîðíûì ðàñòåíèÿì ñîðòîâ;

ïðèìåíåíèå ðàöèîíàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû;
ïîñåâ ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð;
ïðèìåíåíèå ñàíèòàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé;
èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû

ðàñòåíèé.
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2.2.4. ÀÃÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â
È ÈÕ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ðàñòåíèÿ óñâàèâàþò àçîò è
çîëüíûå ýëåìåíòû èç ïî÷âû â ôîðìå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé. Êðîìå
òîãî, îíè ìîãóò óñâàèâàòü íåêîòîðûå îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå îðãà-
íè÷åñêèå àçîò- è ôîñôîðñîäåðæàùèå âåùåñòâà (îïðåäåëåííûå
àìèíîêèñëîòû, ôèòèí). Îäíàêî ïðàêòè÷åñêîå èõ çíà÷åíèå â ïèòà-
íèè íè÷òîæíî.

Â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò ìàêðîýëåìåí-
òû: àçîò, ôîñôîð, êàëèé, êàëüöèé, ìàãíèé, ñåðó. Èõ ñîäåðæàíèå
â ðàñòåíèÿõ èñ÷èñëÿåòñÿ öåëûìè ïðîöåíòàìè èëè äåñÿòûìè äî-
ëÿìè. Ïðè ñæèãàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âñå ýëåìåíòû, êðî-
ìå àçîòà, îñòàþòñÿ â çîëå, ïîýòîìó èõ ÷àñòî íàçûâàþò çîëüíûìè
ýëåìåíòàìè.

Ðàñòåíèÿì íåîáõîäèìû òàêæå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïîòðåáëÿþò-
ñÿ èìè â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, íî èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàç-
ëè÷íûõ ïðîöåññàõ îáìåíà âåùåñòâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ æåëåçî, áîð,
ìàðãàíåö, öèíê, ìåäü, ìîëèáäåí è äð. Èõ íàçûâàþò ìèêðîýëåìåí-
òàìè. Èñ÷èñëÿþòñÿ îíè ñîòûìè è òûñÿ÷íûìè äîëÿìè ïðîöåíòà.

Â ðàñòåíèÿõ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ýëåìåíòû â íè÷òîæíî ìàëûõ
êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå íàçûâàþò óëüòðàìèêðîýëåìåíòàìè. Ê íèì
ìîæíî îòíåñòè ñåðåáðî, çîëîòî, ðàäèé, óðàí, òîðèé, àêòèíèé è äð.
Çíà÷åíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â æèçíè ðàñòåíèé èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî,
õîòÿ îíè íåñîìíåííî èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü â áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ. Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò
è äðóãèå âåùåñòâà, íàõîäÿùèåñÿ â ïî÷âå, êîòîðûå, õîòÿ è íå ÿâëÿ-
þòñÿ íåîáõîäèìûìè, ìîãóò äåéñòâîâàòü íà ðàñòåíèÿ êàê ïîëîæè-
òåëüíî (íàòðèé íà ñàõàðíóþ ñâåêëó, êðåìíèé íà çåðíîâûå êóëüòó-
ðû), òàê è îòðèöàòåëüíî (õëîð íà êàðòîôåëü, òàáàê è äðóãèå õëîðî-
ôîáíûå êóëüòóðû).

Ïðè âîçäåëûâàíèè ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîòðåáíîñòü èõ â êàæäîì ïèòàòåëüíîì ýëåìåíòå
áûâàåò íåîäèíàêîâîé. Îäíàêî ïî÷òè ïîâñåìåñòíî äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íåîáõîäèìû
ïðåæäå âñåãî àçîò, ôîñôîð è êàëèé. Ïîòðåáíîñòü â êàëüöèè âîçíè-
êàåò íà êèñëûõ ïî÷âàõ ñî ñëàáîé áóôåðíîñòüþ è íèçêîé ñòåïåíüþ
íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè. Âûñîêîå äåéñòâèå ìàãíèÿ ÷àñòî íà-
áëþäàåòñÿ íà ëåãêèõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ.

Îñíîâíóþ ÷àñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàñòåíèÿ óñâàèâàþò èç
ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, êîòîðûé ïîñòîÿííî âçàèìîäåéñòâóåò ñ òâåð-
äîé ôàçîé ïî÷âû. Ñêîðîñòü îáìåíà èîíàìè ìåæäó òâåðäîé è æèä-
êîé ôàçàìè î÷åíü âûñîêàÿ: â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò îáìåí
èîíàìè ìîæåò ïðîèñõîäèòü ìíîãîêðàòíî. Äëÿ óñêîðåíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ òâåðäîé ôàçû è ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà âàæíîå çíà÷åíèå
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èìååò åãî êîíöåíòðàöèÿ. Ñîñòàâ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ñèëüíî èç-
ìåíÿåòñÿ.

Ñîäåðæàíèå äîñòóïíûõ ôîðì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ çàâèñèò îò
èõ âàëîâîãî çàïàñà. Áîëüøóþ ðîëü â ïåðåâîäå âàëîâûõ çàïàñîâ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå èãðàåò ïî÷âåííàÿ ìèê-
ðîôëîðà, îñîáåííî ïðèêîðíåâîé çîíû (ðèçîñôåðà). Â ïëîäîðîäèè
ïî÷âû âåëèêî çíà÷åíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ ñâÿçûâàòü
àòìîñôåðíûé àçîò. Ãëàâíûé èñòî÷íèê àçîòà â ïî÷âå — ãóìóñ, ñî-
äåðæàùèé îêîëî 5 % àçîòà. Ýòîò àçîò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Â ìèíåðàëüíîé ôîðìå àçîòà ñîäåðæèòñÿ
íåìíîãî — îêîëî 1—3 %.

Àçîò. Çàïàñû ãóìóñà â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà 1 ãà, ïî äàííûì
È. Â. Òþðèíà, ñîñòàâëÿþò: â ñåðîçåìàõ — 50 ò, ñâåòëî-êàøòàíî-
âûõ — 100, òåìíî-êàøòàíîâûõ è þæíûõ ÷åðíîçåìàõ — 200—250,
îáûêíîâåííûõ ÷åðíîçåìàõ — 400—500, ìîùíûõ ÷åðíîçåìàõ —
800, âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ — 500—600, ñåðûõ ëåñîñòåïíûõ —
150—300, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ — 80—120 ò. Â ïàõîòíîì ñëîå ïî-
÷âû ãóìóñà ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì â ìåòðîâîì ñëîå. Â òî æå âðåìÿ
âåðõíèå ñëîè ïî÷âû áîëüøå îáîãàùåíû ìèêðîôëîðîé, è îñíîâíàÿ
÷àñòü àçîòà ïðè ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà ïîñòóïàåò íà ïèòàíèå ðàñ-
òåíèé èìåííî èç ýòèõ ñëîåâ.

Èñòî÷íèêàìè ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ àçîòà â ïî÷âå ÿâëÿþòñÿ àçîò-
ôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâîáîäíîæèâóùèõ è êëóáåíüêîâûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå ïîñòóïëåíèå åãî ñ àòìîñôåðíûìè îñàä-
êàìè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àçîòà íàêàïëèâàåòñÿ â ïî÷âå áëàãî-
äàðÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé áîáîâûõ ðàñòå-
íèé. Åæåãîäíî íà 1 ãà ïîñåâà áîáîâûõ êóëüòóð ìîæåò íàêàïëè-
âàòüñÿ ñëåäóþùåå êîëè÷åñòâî àçîòà: êëåâåðà — 150—160 êã,
ëþïèíà — 160—170, ëþöåðíû — 250—300, ñîè — 100, âèêè, ãîðî-
õà, ôàñîëè —70—80 êã.

Ôèêñàöèÿ àçîòà íåñèìáèîòè÷åñêèìè, èëè ñâîáîäíîæèâóùèìè,
ìèêðîîðãàíèçìàìè çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè èõ óãëåâîäàìè, ôîñ-
ôîðîì, êàëüöèåì è äðóãèìè ýëåìåíòàìè; ðåàêöèè ïî÷âåííîé ñðå-
äû, òåìïåðàòóðû, âëàãè, óñëîâèé àýðàöèè (Clostridium pasteurianum
æèâåò â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, Azotobacter chroococcum è äðóãèå
áàêòåðèè — â àýðîáíûõ). Ýòè ìèêðîîðãàíèçìû ñïîñîáíû åæåãîä-
íî íàêàïëèâàòü îò 5 äî 15 êã/ãà ñâÿçàííîãî àçîòà. Êðîìå áàêòåðèé
ñâÿçûâàòü àòìîñôåðíûé àçîò ìîãóò ãðèáû è âîäîðîñëè, íàõîäÿùè-
åñÿ â ñèìáèîçå ñ íåêîòîðûìè âûñøèìè ðàñòåíèÿìè.

Çàïàñû àçîòà â ïî÷âå ïîïîëíÿþòñÿ çà ñ÷åò àçîòà àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ. Îáû÷íî îí ïîñòóïàåò â âèäå àììèàêà è îò÷àñòè íèòðàòîâ.
Ýòè ñîåäèíåíèÿ îáðàçóþòñÿ â àòìîñôåðå ïîä äåéñòâèåì ãðîçîâûõ
ðàçðÿäîâ. Ñ îñàäêàìè åæåãîäíî ïîñòóïàåò àçîòà 2—11 êã/ãà.

Ïåðå÷èñëåííûå èñòî÷íèêè ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ àçîòà íåñîì-
íåííî ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, íî ñîñòàâëÿþò ëèøü
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íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òîãî àçîòà, êîòîðûé âûíîñèòñÿ ñ óðîæàåì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü
ìåðû äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ïî÷âåííûõ çàïàñîâ àçîòà. Íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûé è ðåàëüíûé ïóòü — âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ñîäåðæàíèå â ïî÷âå ìèíåðàëüíîãî àçîòà î÷åíü äèíàìè÷íî è
çàâèñèò îò âëàæíîñòè è àêòèâíîñòè ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, ôàçû
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Ïðè ðàçëîæåíèè 1 ò ãóìóñà â ïî÷âó ïîñòóïàåò
îêîëî 50 êã/ãà àçîòà, îäíàêî íå âåñü àçîò óñâàèâàåòñÿ ðàñòåíèÿìè.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ïîòåðè ìèíåðàëüíûõ ôîðì
àçîòà èç ïî÷âû. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: èììîáèëèçàöèÿ, ò. å.
ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðîé; âûùåëà÷èâàíèå, è
ïðåæäå âñåãî íèòðàòíûõ ôîðì àçîòà, â ãðóíòîâûå âîäû; óëåòó÷èâà-
íèå àììèàêà, îêñèäîâ àçîòà è ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà â âîçäóõ; ôèê-
ñàöèÿ àììîíèÿ ïî÷âû èëè íåîáìåííîå åãî ïîãëîùåíèå.

Îñîáåííî èíòåíñèâíîå ïîãëîùåíèå àçîòà ìèêðîîðãàíèçìàìè
ïî÷âû íàáëþäàåòñÿ ïðè âíåñåíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ øèðî-
êèì ñîîòíîøåíèåì óãëåðîäà è àçîòà (20—25 : 1). Â òî æå âðåìÿ â
ïëàçìå ìèêðîáîâ àçîòà çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ðàçëàãàþùèõñÿ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâàõ. Ñðåäíåå ñîîòíîøåíèå óãëåðîäà è àçîòà â
ïëàçìå ìèêðîáîâ ñîñòàâëÿåò 10 : 1. Ïîýòîìó ïðè âíåñåíèè â ïî÷âó
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïî÷âåííàÿ ìèêðîôëîðà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïëàçìû èñïîëüçóåò íå òîëüêî àçîò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, âíåñåí-
íûõ â ïî÷âó, íî è ìèíåðàëüíûé àçîò ïî÷âû. Ýòî ïðèâîäèò ê óõóä-
øåíèþ àçîòíîãî ïèòàíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Îñîáåííî ÷àñòî ïîäîáíûå ïðîöåññû íàáëþäàþòñÿ ïðè çàïàøêå
ñîëîìû íàêàíóíå ïîñåâà ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð. Äëÿ ñíèæåíèÿ
èììîáèëèçàöèè àçîòà ìèêðîôëîðîé ïî÷âû ê ðàñòèòåëüíûì îñòàò-
êàì (ñîëîìà), áîãàòûì öåëëþëîçîé, ðåêîìåíäóþò äîáàâëÿòü îêîëî
1 % ìèíåðàëüíîãî àçîòà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ èììîáèëèçàöèè àçîòà ïî-
÷âû ìèêðîîðãàíèçìàìè íå âñåãäà ñëóæèò îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì.
Íà ëåãêèõ ïî÷âàõ â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â ðåçóëüòàòå èì-
ìîáèëèçàöèè ìèíåðàëüíûé àçîò ïî÷âû çàêðåïëÿåòñÿ â âåðõíèõ åå
ñëîÿõ. Â äàëüíåéøåì ïðè ðàçëîæåíèè ïëàçìû ìèêðîîðãàíèçìîâ
îäíà ÷àñòü àçîòà çàêðåïëÿåòñÿ â ãóìóñîâûõ âåùåñòâàõ, à äðóãàÿ ïå-
ðåõîäèò â ìèíåðàëüíûå ôîðìû.

Âûìûâàíèå íèòðàòîâ îñàäêàìè è ïðè îðîøåíèè íàáëþäàåòñÿ
íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïîä êóëüòóðàìè ñïëîøíîãî ïîñåâà
ïîòåðè íèòðàòíîãî àçîòà ðåçêî ñíèæàþòñÿ, ïîñêîëüêó îáðàçî-
âàâøèéñÿ áëàãîäàðÿ íèòðèôèêàöèè àçîò ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèÿ-
ìè. Â ïàðîâîì ïîëå ïîòåðè íèòðàòîâ íàèáîëüøèå, ïîòîìó ÷òî îíè
íå àäñîðáèðóþòñÿ êîëëîèäàìè ïî÷âû è ïåðåäâèãàþòñÿ âìåñòå ñ
ïî÷âåííîé âëàãîé.
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Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ãàçîîáðàçíîãî àçîòà òåðÿåòñÿ èç ïî÷âû
âñëåäñòâèå äåíèòðèôèêàöèè. Ýòîò ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ íèòðàò-
íîãî àçîòà ïî÷âû äî ñâîáîäíîãî ãàçîîáðàçíîãî àçîòà ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî-
ëó÷èâøèõ íàçâàíèå äåíèòðèôèêàòîðîâ.

Ïîòåðè àçîòà ïðè äåíèòðèôèêàöèè îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ìèê-
ðîîðãàíèçìû ðàçâèâàþòñÿ ïðè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäóõà, à
äëÿ äûõàíèÿ èñïîëüçóþò êèñëîðîä íèòðàòîâ, âîññòàíàâëèâàÿ àçîò
äî ñâîáîäíîé ìîëåêóëÿðíîé ôîðìû.

Äëÿ äåíèòðèôèêàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîòåðü ìîëåêóëÿðíî-
ãî àçîòà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû àíàýðîáíûå óñëîâèÿ, ùåëî÷íàÿ
ðåàêöèÿ ïî÷âû è èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî â ïî÷âå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, áîãàòîãî êëåò÷àòêîé, ãëþêîçîé è äðóãèì ýíåðãåòè÷åñ-
êèì ìàòåðèàëîì, à òàêæå âûñîêîå óâëàæíåíèå ïî÷âû.

Êðîìå äåíèòðèôèêàöèè ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïóòè ïîòåðü ãà-
çîîáðàçíîãî àçîòà. Ýòè ïîòåðè ñâÿçûâàþò ãëàâíûì îáðàçîì ñ ðàñ-
ïàäîì àçîòèñòîé êèñëîòû â ïî÷âå èëè ñ äðóãèìè õèìè÷åñêèìè ñî-
åäèíåíèÿìè ïî÷âû. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ïîòåðè àçîòà áûâàþò
ïðè ðàñïàäå àçîòèñòîé êèñëîòû ñ îáðàçîâàíèåì àçîòíîé êèñëîòû è
îêñèäà àçîòà. Ïðè ïîäêèñëåíèè ïî÷âû äî ðÍ íèæå 6 ýòîò ïðîöåññ
óñèëèâàåòñÿ. Íà âîçäóõå NÎ îêèñëÿåòñÿ äî NÎ2.

×àñòü àçîòà, âíåñåííîãî ñ óäîáðåíèÿìè èëè íàõîäÿùåãîñÿ â ïî-
÷âå, ïîãëîùàåòñÿ íåêîòîðûìè ìèíåðàëàìè èç ãðóïïû ãèäðîñëþä.
Ìåõàíèçì çàêðåïëåíèÿ àììîíèÿ â íåîáìåííîé ôîðìå ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè óâëàæíåíèè ïî÷âû êðèñòàëëè÷åñ-
êàÿ ðåøåòêà ìèíåðàëà ðàñøèðÿåòñÿ, è àììîíèé âíà÷àëå ïîãëîùàåòñÿ
îáìåííî, íî ìîæåò ïðîíèêàòü âíóòðü íåå, çàíèìàÿ ñâîáîäíûå ðàäè-
êàëû. Ïðè ïîäñóøèâàíèè ïî÷âû êàòèîíû àììîíèÿ, ïîïàâøèå
âíóòðü ðåøåòêè ìèíåðàëà, îêàçûâàþòñÿ êàê áû ñæàòûìè, ò. å. ôèêñè-
ðîâàííûìè. Òàêîé àììîíèé òðóäíî âûòåñíèòü ðàçëè÷íûìè ðàñòâî-
ðèòåëÿìè, íå ïîääàåòñÿ îí è âîçäåéñòâèþ íèòðèôèöèðóþùèõ áàêòå-
ðèé. Òàêîé ôèêñèðîâàííûé àììîíèé ìàëîäîñòóïåí äëÿ ðàñòåíèé.

Ïî äàííûì À. Â. Ïåòåðáóðãñêîãî è Â. Í. Êóäåÿðîâà, êîëè÷å-
ñòâî ôèêñèðîâàííîãî àììîíèÿ â ïî÷âàõ ðàçëè÷íî. Òàê, â ïàõîò-
íîì ñëîå â çàâèñèìîñòè îò òèïà è ðàçíîâèäíîñòè ïî÷âû ñîäåðæà-
íèå åãî ñîñòàâëÿåò îò 130 äî 350 êã/ãà. Åñëè â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû
ñîäåðæàíèå ôèêñèðîâàííîãî àììîíèÿ ñîñòàâëÿåò 2—7 % îáùåãî
êîëè÷åñòâà, òî â ïîäïî÷âå îíî ïîâûøàåòñÿ äî 30—35 %. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ ãëóáèíîé ðåçêî ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ãó-
ìóñà, à îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôèêñèðîâàííîãî àììîíèÿ îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà àçîòà çàìåòíî âîçðàñòàåò. Ñïîñîáíîñòü ïî÷â
ôèêñèðîâàòü àììîíèé â íåîáìåííîì ñîñòîÿíèè çàâèñèò îò âèäà
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, òåìïåðàòóðû ñðåäû, ðåàêöèè ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà, íàëè÷èÿ ãóìóñà â ïî÷âå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè, âëàæíîñòè è äðóãèõ ôàêòîðîâ.
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Ôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷â â îòíîøåíèè àììîíèÿ âîçðàñ-
òàåò ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû è ðÍ. Íà êèñëûõ ïî÷âàõ ôèêñà-
öèÿ àììîíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà ùåëî÷íûõ. Ìàêñèìàëü-
íàÿ îíà íà ñîëîíöàõ. Ôèêñàöèÿ àììîíèÿ âîçðàñòàåò è â ïî÷âàõ ñ
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, êîòîðûé, î÷åâèäíî, ñâÿçûâàåò àì-
ìîíèé õèìè÷åñêè, ÷òî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî ïîíèìàíèÿ åãî
ôèêñàöèè. Ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ôèêñèðîâàòü àììîíèé ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðè íàëè÷èè â íåé ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ñ òðåõñëîéíîé êðèñ-
òàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé, îñîáåííî âåðìèêóëèòà.

Ôèêñèðîâàííûé àììîíèé ïî÷âû — ýòî íå áåçâîçâðàòíî ïîòå-
ðÿííûé àçîò; ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (ââåäåíèè â êðèñòàëëè-
÷åñêóþ ðåøåòêó êàòèîíîâ êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, íàòðèÿ) îí ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàñòåíèÿìè.

Ôîñôîð. Â ðàçíûõ ïî÷âàõ êîëè÷åñòâî ôîñôîðà (Ð2Î5) íåîäèíà-
êîâîå: îò 0,01 % â áåäíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ äî 0,20 % â ìîùíûõ
âûñîêîãóìóñíûõ ïî÷âàõ. Âåðõíèå ñëîè ïî÷âû îáû÷íî ñîäåðæàò
áîëüøå Ð2Î5, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì ôîñôîðà â çîíå îòìèðà-
íèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåé. Âíèç ïî ïðîôèëþ ïî÷âû êîëè÷åñòâî
Ð2Î5 óìåíüøàåòñÿ. Ôîñôîð â ïî÷âå ïðèñóòñòâóåò â îðãàíè÷åñêîé è
ìèíåðàëüíîé ôîðìàõ.

Îðãàíè÷åñêèå ôîñôàòû âõîäÿò ãëàâíûì îáðàçîì â ñîñòàâ ãóìó-
ñîâûõ âåùåñòâ. Ôîñôîð ýòèõ ñîåäèíåíèé äîñòóïåí ðàñòåíèÿì ïîñ-
ëå èõ ðàçëîæåíèÿ.

Íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû óñâàèâàòü ôîñôîðíóþ êèñëîòó
èç íåñëîæíûõ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ýòî îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî êîðíè ðÿäà ðàñòåíèé âûäåëÿþò ôåðìåíò ôîñôàòàçó, êîòî-
ðûé è îòùåïëÿåò ôîñôîðíóþ êèñëîòó îò îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé. Âíåêëåòî÷íîé ôîñôàòàçíîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ãîðîõ,
êóêóðóçà, áîáû è äðóãèå êóëüòóðû. Ìèíåðàëüíûå ôîñôàòû â ïî-
÷âàõ íàõîäÿòñÿ â âèäå ñîëåé êàëüöèÿ, æåëåçà è àëþìèíèÿ. Ôîñ-
ôàòû êàëüöèÿ ïðåîáëàäàþò â íåéòðàëüíûõ è ùåëî÷íûõ ïî÷âàõ, à
ôîñôàòû ïîëóòîðàîêñèäîâ àëþìèíèÿ è æåëåçà ðàñïðîñòðàíåíû â
êèñëûõ ïî÷âàõ. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî êàëüöèåâûå ñîëè ôîñ-
ôîðíîé êèñëîòû èìåþò áîëåå âûñîêóþ ðàñòâîðèìîñòü, à ñîëè
àëþìèíèÿ è æåëåçà ðàñòâîðèìû ìåíüøå, ïîýòîìó ìåíåå äîñòóï-
íû ðàñòåíèÿì.

Îñíîâíîé èñòî÷íèê ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé — ìèíå-
ðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå. Äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ïðè-
ãîäíû ñîëè îðòîôîñôîðíîé (Í3ÐÎ4) è ìåòàôîñôîðíîé (ÍÐÎ3)
êèñëîò. Íàèáîëåå äîñòóïíû ñîëè îäíîâàëåíòíûõ êàòèîíîâ ôîñ-
ôîðíîé êèñëîòû. Ðàñòâîðèìû â âîäå è ëåãêî óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíè-
ÿìè òàêæå ñîëè äâóõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ ïðè çàìåùåíèè îäíîãî
âîäîðîäà îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû (îäíîçàìåùåííûå ôîñôàòû
êàëüöèÿ). Ñîëè ìåòàôîñôîðíîé êèñëîòû è â ýòîì ñëó÷àå ïëîõî ðà-
ñòâîðèìû â âîäå.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



125

Äâóõçàìåùåííûå ñîëè äâóõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ (ÑàÍÐÎ4) îð-
òîôîñôîðíîé êèñëîòû íåðàñòâîðèìû â âîäå, íî ðàñòâîðÿþòñÿ â
ñëàáûõ êèñëîòàõ, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èõ âïîëíå óñâîÿåìû-
ìè ðàñòåíèÿìè. Ýòè ñîëè ÷åðåç êîðíè âûäåëÿþò ñëàáûå êèñëîòû,
âûçûâàÿ ìåñòíîå ïîäêèñëåíèå ïî÷âû â ïðèêîðíåâîé çîíå.

Òðåõçàìåùåííûå ôîñôàòû äâóõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ âåñüìà ñëà-
áî ðàñòâîðèìû â âîäå, ïîýòîìó áîëüøèíñòâîì ðàñòåíèé â çàìåò-
íîì êîëè÷åñòâå íå óñâàèâàþòñÿ.

Ðàçíûå êóëüòóðû îáëàäàþò íåîäèíàêîâîé ñïîñîáíîñòüþ óñâàè-
âàòü ôîñôîð èç òðóäíîäîñòóïíûõ ñîåäèíåíèé. Ëþïèí, ãðå÷èõà,
ãîð÷èöà ìîãóò óñâàèâàòü ôîñôîð èç òðåõçàìåùåííûõ ôîñôàòîâ
êàëüöèÿ. Â ìåíüøåé ìåðå ýòîé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò ãîðîõ,
äîííèê, ýñïàðöåò è êîíîïëÿ.

Êàê îòìå÷àëè Ý. Ðþáåíçàì è Ê. Ðàóý, ëþöåðíà, êëåâåð è äðóãèå
áîáîâûå, â ìåíüøåé ñòåïåíè ðîæü è êóêóðóçà, ìîãóò ðàñòâîðÿòü
òðóäíîäîñòóïíûå ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà áëàãîäàðÿ ñâîåé îòíîñè-
òåëüíî ìîùíîé êîðíåâîé ñèñòåìå.

Èç-çà ñëàáîé ïîäâèæíîñòè ôîñôîðà â ïî÷âå ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóþò åñòåñòâåííûå ïóòè ïîòåðü ôîñôîðíûõ ñîåäèíåíèé, êàê
è åñòåñòâåííûå èñòî÷íèêè èõ ïîïîëíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ àçîòîì.

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà íåïîñðåäñòâåííî âëèÿ-
åò íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îïòèìàëüíûé
óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ïîäâèæíûì ôîñôîðîì äëÿ äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â (ïî Êèðñàíîâó) íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 150—250 ìã/êã, äëÿ ÷åðíîçåìà (ïî Ìà÷èãèíó) — 45—60 ìã/êã.
Ïðè ýòèõ óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ôîñôîðîì ïîëó÷àþò íàèáîëåå
âûñîêèé óðîæàé áîëüøèíñòâà ïîëåâûõ êóëüòóð.

Ïðè âíåñåíèè îðãàíè÷åñêèõ è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ñîäåð-
æàíèå ôîñôîðà â ïî÷âå ïîâûøàåòñÿ. Çàòðàòû Ð2Î5 íà óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå íà 1 ìã ñîñòàâëÿþò â çàâèñèìîñòè
îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî÷âû îò 40 äî
120 êã/ãà.

Êàëèé. Êàëèé ïî÷âû — îñíîâíîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå åãî â ïî÷âå ÷àñòî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî àçî-
òà è ôîñôîðà. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèì ñîñòàâîì. Â ãëèíèñòûõ è ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ñîäåðæà-
íèå êàëèÿ äîñòèãàåò 3 %, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå åãî â ïåñ÷àíûõ, ñó-
ïåñ÷àíûõ è òîðôÿíûõ ïî÷âàõ — ñíèæåíèå äîõîäèò äî 0,1 %.

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïî÷âå íå âñåãäà õàðàêòåðèçóåò
îáåñïå÷åííîñòü èì ðàñòåíèé, òàê êàê â ïî÷âå áûâàåò ëèøü îêîëî
1 % âàëîâûõ çàïàñîâ, äîñòóïíûõ ðàñòåíèÿì. Ïîýòîìó îá îáåñïå-
÷åííîñòè ðàñòåíèé êàëèåì â ðàçíûõ ïî÷âàõ ñóäÿò ïî åãî ïîäâèæ-
íûì ôîðìàì.

Ïî äîñòóïíîñòè ðàñòåíèÿì âñå ñîåäèíåíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà ïÿòü ãðóïï.
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1. Êàëèé, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ìèíåðàëîâ ïî÷âû (àëþìîñèëèêà-
òû). Ýòà ôîðìà êàëèÿ òðóäíîäîñòóïíà ðàñòåíèÿì. Îäíàêî íåêîòî-
ðîå êîëè÷åñòâî êàëèÿ ìóñêîâèòà, áèîòèòà è íåôåëèíà ìîæåò ñòàòü
äîñòóïíûì â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ íà íèõ äèîêñèäà óãëåðîäà è íåêî-
òîðûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, âûäåëÿåìûõ êîðíÿìè ðàñòåíèé. Â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû ïåðåõîä êàëèÿ èç íåîáìåííûõ ôîðì â îá-
ìåííûå ïðîòåêàåò ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ. Íà äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷âàõ ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò åæåãîäíî 15—30 êã/ãà,
íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ — îêîëî 60 êã/ãà.

2. Ïîãëîùåííûé, èëè àäñîðáöèîííî-ñâÿçàííûé íà ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âåííûõ êîëëîèäîâ, êàëèé — ãëàâíûé èñòî÷íèê êàëèéíîãî
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Åãî â ïî÷âå ìîæåò áûòü 50—300 ìã/êã ïî÷âû.
Ðàñòåíèÿ â ïðîöåññå âåãåòàöèè èñïîëüçóþò ëèøü ÷àñòü îáìåííîãî
êàëèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ïî÷âû, áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé ðàñòåíèé, ïîãîäíûõ óñëîâèé è ò. ä.

3. Âîäîðàñòâîðèìûé êàëèé ñîñòàâëÿåò 10—20 % êîëè÷åñòâà
Ê2Î, íàõîäÿùåãîñÿ â îáìåííîì ñîñòîÿíèè, à ïî ìíåíèþ Ý. Ðþ-
áåíçàìà è Ê. Ðàóý, — îêîëî 1 %.

Â íåóäîáðåííîé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå ÐÃÀÓ—ÌÑÕÀ â
òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà êîëè÷åñòâî âîäîðàñòâîðèìîãî
êàëèÿ êîëåáàëîñü îò 1,5 äî 5 ìã/êã ïî÷âû.

Âîäîðàñòâîðèìûé êàëèé íàèáîëåå äîñòóïåí äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòå-
íèé. Ïîÿâëÿåòñÿ îí â ïî÷âå âñëåäñòâèå õèìè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñ-
êîãî âîçäåéñòâèé íà ïî÷âåííûå ìèíåðàëû, à òàêæå èõ ãèäðîëèçà.
×àñòü êàëèÿ ìîæåò ïåðåõîäèòü èç îáìåííîãî ñîñòîÿíèÿ â ðàñòâîð â
ðåçóëüòàòå âûòåñíåíèÿ åãî èç ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà ðàçëè÷íû-
ìè ñîëÿìè, â òîì ÷èñëå è âíîñèìûìè â ïî÷âó óäîáðåíèÿìè.

4. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü êàëèÿ ïî÷âû âõîäèò â ñîñòàâ ïëàçìû ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ. Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå êîëè÷åñòâî åãî äîñ-
òèãàåò 40 êã Ê2Î íà 1 ãà. Â äîñòóïíóþ ôîðìó ýòîò êàëèé ïåðåõîäèò
ëèøü ïîñëå îòìèðàíèÿ ìèêðîáîâ. Êàëèé ñîäåðæèòñÿ òàêæå â ðàñ-
òèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñòàòêàõ, ïîñëå èõ ðàçëîæåíèÿ îí ñòàíî-
âèòñÿ äîñòóïíûì ðàñòåíèÿì.

5. Êàëèé, ôèêñèðîâàííûé ïî÷âîé. Â ïî÷âå ïðîòåêàþò ïðîöåñ-
ñû íå òîëüêî ïðåâðàùåíèÿ êàëèÿ èç òðóäíîðàñòâîðèìûõ ôîðì â
îáìåííóþ è âîäîðàñòâîðèìóþ, íî è çàêðåïëåíèÿ êàëèÿ â íå-
îáìåííîì ñîñòîÿíèè, ò. å. ôèêñàöèÿ åãî ïî÷âîé. Ýòîò ïðîöåññ àê-
òèâíî ïðîèñõîäèò ïðè ïåðåìåííîì ñìà÷èâàíèè è ïîäñóøèâàíèè
ïî÷âû.

Ïî÷âà òÿæåëîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îòëè÷àåòñÿ ïîâû-
øåííîé ôèêñàöèåé êàëèÿ. Îñîáåííî èíòåíñèâíî ôèêñèðóåòñÿ êà-
ëèé ïðè íàëè÷èè â ïî÷âå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ãðóïïû ìîíòìî-
ðèëëîíèòîâ è ãèäðîñëþä, êîòîðûì ñâîéñòâåííà âíóòðèêðèñòàëëè-
÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ êàòèîíîâ. Êàîëèíèòîâàÿ ãðóïïà ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ íå îáëàäàåò ýòèì ñâîéñòâîì è íå ôèêñèðóåò êàëèé.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



127

Ðàçëè÷íûå òèïû ïî÷â îáëàäàþò íåîäèíàêîâîé ñïîñîáíîñòüþ
çàêðåïëÿòü êàëèé â íåîáìåííîì ñîñòîÿíèè. Íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íî êàëèé ôèêñèðóåòñÿ â ñîëîíöàõ. ×åðíîçåìû îáëàäàþò áîëü-
øåé ñïîñîáíîñòüþ ôèêñèðîâàòü êàëèé, ÷åì äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûå ïî÷âû.

Ôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ïðîÿâëÿåòñÿ äî îïðåäåëåí-
íîãî ïðåäåëà. Ôèêñàöèÿ êàëèÿ èç óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûõ ïî÷âàõ íåâåëèêà è ðåäêî ïðåâûøàåò 200 êã/ãà, íà ÷åðíîçåìàõ
îíà äîñòèãàåò 700 êã/ãà Ê2Î. Âíåñåíèåì óäîáðåíèé ìîæíî äîñòè÷ü
èõ ïîëíîãî íàñûùåíèÿ åìêîñòè ôèêñàöèè.

Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå ðàñòåò óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Íàèáîëüøèé óðîæàé íà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ôîðìèðóåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè îáìåííî-
ãî êàëèÿ 170—225 êã/ãà. Ýòîò óðîâåíü ìîæíî ñ÷èòàòü îïòèìàëü-
íûì äëÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â.

Îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â îñíîâíûõ ïîä-
òèïàõ ÷åðíîçåìîâ êîëåáëåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âû, êóëüòóðû è
ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ îò 130 äî 200 ìã/êã ïî ×èðèêîâó, äî 400 ìã/êã
ïî Ìà÷èãèíó.

Îñíîâíîé ôàêòîð âîñïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ — âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
Ïðè ñîäåðæàíèè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå íèæå îïòèìàëüíîãî
óðîâíÿ âîñïðîèçâîäñòâî èõ äîëæíî áûòü ðàñøèðåííûì (âíåñåíèå
NPK âûøå èõ âûíîñà ñ óðîæàåì), à ïðè äîñòèæåíèè îïòèìàëüíûõ
çíà÷åíèé—ïðîñòûì.

Ìèêðîýëåìåíòû. Êðîìå ðàññìîòðåííûõ ýëåìåíòîâ áîëüøóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ è åãî êà÷åñòâà èãðàþò ìèêðîýëåìåí-
òû: ìàðãàíåö, áîð, ìîëèáäåí, ìåäü, öèíê, êîáàëüò, éîä. Îíè ó÷à-
ñòâóþò âî ìíîãèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðà-
ñòåíèé. Ìèêðîýëåìåíòû — îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ôåðìåí-
òîâ, âèòàìèíîâ, ðîñòîâûõ âåùåñòâ, êîòîðûå â ðàñòåíèÿõ âûïîëíÿþò
âàæíóþ ðîëü óñêîðèòåëåé è ðåãóëÿòîðîâ ñëîæíåéøèõ áèîõèìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò òàêæå
ïðè ó÷àñòèè ôåðìåíòîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ìèêðîýëåìåíòû.

Ðàñòåíèÿì ìèêðîýëåìåíòû òðåáóþòñÿ â î÷åíü ìàëûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Îäíàêî èõ íåäîñòàòîê è èçáûòîê íàðóøàþò äåÿòåëüíîñòü
îáìåíà âåùåñòâ ó ðàñòåíèé. Ïðè íåäîñòàòêå ìèêðîýëåìåíòîâ ðàñ-
òåíèÿ ïîðàæàþòñÿ ðàçëè÷íûìè áîëåçíÿìè: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, íà-
ïðèìåð, ãíèëüþ ñåðäå÷êà, ëåí — áàêòåðèîçîì, çåðíîâûå êóëüòóðû
íà òîðôÿíèñòûõ ïî÷âàõ — ïóñòîçåðíîñòüþ è ò. ä.

Âûíîñ ìèêðîýëåìåíòîâ ñ óðîæàåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð ñ 1 ãà ïî÷âû ñîñòàâëÿåò îò äåñÿòûõ äîëåé ãðàììà (ìîëèáäåí) äî
íåñêîëüêèõ ñîòåí ãðàììîâ (ìàðãàíåö, öèíê).

Ïîòðåáíîñòü â ìèêðîýëåìåíòàõ óäîâëåòâîðÿåòñÿ çà ñ÷åò ïî-
÷âåííûõ çàïàñîâ è âíåñåíèÿ íàâîçà, êîòîðûé ñîäåðæèò ïî÷òè âñå
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íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñòåíèé ìèêðîýëåìåíòû. Êðîìå òîãî, ìèêðî-
ýëåìåíòû ïîñòóïàþò â ïî÷âó ñ íåêîòîðûìè ìèíåðàëüíûìè óäîá-
ðåíèÿìè: ñûðûìè êàëèéíûìè ñîëÿìè, ôîñôîðèòíîé ìóêîé, òî-
ìàñøëàêîì, çîëîé è äð. Â ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèÿõ 70—75 % âà-
ëîâîãî ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ íàõîäèòñÿ â ïîäâèæíîé, ò. å.
óñâîÿåìîé äëÿ ðàñòåíèé, ôîðìå. Ïîäâèæíîñòü ìèêðîýëåìåíòîâ â
íàâîçå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèÿõ, è ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå 25 %.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ ïîòðåáíîñòü ðàñòåíèé â ðàçëè÷-
íûõ ìèêðîýëåìåíòàõ ïî÷âîé óäîâëåòâîðÿåòñÿ íå ïîëíîñòüþ. Â ýòîì
ñëó÷àå èõ íåîáõîäèìî âíîñèòü ñ ìèêðîóäîáðåíèÿìè.

Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû. Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû è ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ èìååò ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà. Áîëüøèíñòâî âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ïî÷âåííûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ëó÷øå ðàçâèâàåòñÿ ïðè ñëàáîêèñëîé èëè íåéòðàëü-
íîé ðåàêöèè ïî÷âû. Îäíàêî îòäåëüíûå âèäû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî òðåáîâàòåëüíîñòè êàê ê íàèáîëåå îï-
òèìàëüíîìó äëÿ èõ ðîñòà èíòåðâàëó ðÍ, òàê è ê ñìåùåíèþ åãî â òó
èëè äðóãóþ ñòîðîíó.

Îäíè ðàñòåíèÿ (ëþöåðíà, ñàõàðíàÿ ñâåêëà, õëîï÷àòíèê) íå âû-
äåðæèâàþò êèñëûõ ïî÷â, äðóãèå (ëþïèí, ãðå÷èõà, ëåí, êàðòîôåëü)
óñïåøíî ðàñòóò íà ñëàáîêèñëîé ïî÷âå, ó îñòàëüíûõ îïòèìàëüíàÿ
ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå, áëèçêîì ê
íåéòðàëüíîé ðåàêöèè ïî÷âåííîé ñðåäû (òàáë. 7).

7. Îïòèìàëüíàÿ è äîïóñòèìàÿ ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà äëÿ îñíîâíûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (ïî Ïàííèêîâó è Ìèíååâó)

àðóòüëóK éûíüëàìèòïÎ
Íð

éûìèòñóïîÄ
Íð àðóòüëóK éûíüëàìèòïÎ

Íð
éûìèòñóïîÄ

Íð

Ëþïèí 4—5 4—6 Êëåâåð 6—6,5 5—8
Êàðòîôåëü 5—6 4—7 Ãîðîõ 6—7 5—8
Îâåñ 5—6 4—8 Êóêóðóçà 6—7 5—8
Ðîæü 5—6 4—7 Ïøåíèöà 6—7 5—8
Ëåí 5—6 5—7 Ñàõàðíàÿ ñâåêëà 7 6—8
Ãðå÷èõà 5—6 5—7 Ëþöåðíà 7—8 6—8,5

Êîñâåííîå äåéñòâèå êèñëîòíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåçêîì ñíè-
æåíèè ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ èç-çà óâåëè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è âðåäíîãî âëèÿíèÿ èîíîâ Í+ íà ìèíåðàëü-
íóþ ÷àñòü ïî÷âû. Ïðè ýòîì ïî÷âà îáåäíÿåòñÿ êîëëîèäàìè, êî-
òîðûå âûìûâàþòñÿ â ïîäïàõîòíûå ñëîè. Íåäîñòàòîê â ïî÷âå îá-
ìåííûõ âåùåñòâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ âûçûâàåò ðåçêîå óõóäøåíèå
ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû (ñòðóêòóðà,
åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ, áóôåðíîñòü). Â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñâîáîäíûå èîíû àëþìèíèÿ è ìàðãàíöà, òîêñè÷íûå äëÿ
ðàñòåíèé. Ïîäâèæíîñòü æå íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ (íàïðè-
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ìåð, ìîëèáäåíà) óìåíüøàåòñÿ, è ðàñòåíèÿ èñïûòûâàþò â íèõ íå-
äîñòàòîê.

Ïðè ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè óãíåòàþòñÿ ïî÷âåííûå îðãàíèç-
ìû, ïðåæäå âñåãî íèòðèôèêàòîðû è àçîòôèêñèðóþùèå áàêòåðèè
(êëóáåíüêîâûå è ñâîáîäíîæèâóùèå), ïî÷âåííàÿ ôàóíà (äîæäåâûå
÷åðâè, êëåùè, íîãîõâîñòêè). Â öåëîì áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
êèñëîé ïî÷âû íåñðàâíåííî íèæå, ÷åì íåéòðàëüíîé.

Ñîäåðæàíèå â ïàõîòíîé ïî÷âå ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ îñíîâàíèé
ñíèæàåòñÿ; ïàðàëëåëüíî èäåò ïîäêèñëåíèå ïî÷âû. Îñíîâíûå ïðè-
÷èíû ïîâûøåíèÿ êèñëîòíîñòè — âûíîñ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ñ óðî-
æàåì è âûìûâàíèå èõ èç ïî÷âû.

Ðàñòåíèÿ ñ óðîæàåì âûíîñÿò ñ 1 ãà îò äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ
ñîòåí êèëîãðàììîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò êóëüòóðû
è âåëè÷èíû óðîæàÿ. Áîëüøå âñåãî êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ïîòðåáëÿþò
êàïóñòà, ëþöåðíà, êëåâåð, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè ïî÷âû.

Ïîòåðè êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â ðåçóëüòàòå âûùåëà÷èâàíèÿ çàâèñÿò
îò ïî÷âû è êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ. Òàê, íà êèñëûõ ïî-
÷âàõ ýòèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò âûìûâàòüñÿ 200—300 êã/ãà, íà êàðáî-
íàòíûõ — çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà è ïðè ïðîìûâíîì âîäíîì ðåæèìå êàëüöèÿ è ìàã-
íèÿ òåðÿåòñÿ áîëüøå.

Îäèí èç ïðèåìîâ óñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íîé êèñëîòíîñòè — èçâåñò-
êîâàíèå ïî÷â (âíåñåíèå ÑàÑÎ3). Èçâåñòü îêàçûâàåò ìíîãîñòîðîí-
íåå ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå íà ïî÷âó: íåéòðàëèçóåò îðãàíè÷åñêèå
êèñëîòû â ïî÷âå è âûòåñíÿåò èîíû âîäîðîäà èç ïîãëîùàþùåãî
êîìïëåêñà. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óñòðàíåíèþ îáìåííîé è çíà÷èòåëü-
íîìó ñíèæåíèþ ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíîñòè ïî÷âû, ïîâûøå-
íèþ ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè è óâåëè÷åíèþ åì-
êîñòè ïîãëîùåíèÿ.

Óëó÷øåíèå ïî÷âåííîé ðåàêöèè ñîëîíöîâ è ñîëîíöåâàòûõ ïî÷â
äîñòèãàþò ãèïñîâàíèåì (âíåñåíèåì CaSO4). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî óñò-
ðàíÿåòñÿ èçáûòî÷íàÿ ùåëî÷íîñòü, óëó÷øàþòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, îáëåã÷àåòñÿ èõ îáðàáîòêà,
óëó÷øàåòñÿ àýðàöèÿ. Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è óëó÷øåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãèïñîâàíèÿ íåîáõîäèìû ãëóáîêàÿ
âñïàøêà, ñíåãîçàäåðæàíèå, ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, îðîøåíèå.
Äåéñòâèå ãèïñîâàíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 8—10 ëåò.

Èíòåíñèâíîå çåìëåäåëèå áàçèðóåòñÿ íà ïîñòîÿííîì ïðèìåíå-
íèè îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ýôôåêòèâíîñòü ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì äîç, êàê ïðàâèëî, ñíèæàåòñÿ.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîâûøàòü êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, âíîñèìûõ ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âîçðàñòàþ-
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ùèõ äîç NPK — âûâåäåíèå íîâûõ èíòåíñèâíûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîñòàâà è ôîðì ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé, ðàçðàáîòêà àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ ðàöèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðåíèé.

Áåçäåôèöèòíûé áàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äîëæåí áûòü ñî-
çäàí íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íèçêèì
ïîòåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì, õîðîøåé âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ è
ñâÿçàííîé ñ ýòèì âûñîêîé îêóïàåìîñòüþ óäîáðåíèé.

Íà ïî÷âàõ ñ áîëüøèìè âàëîâûìè çàïàñàìè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé (÷åðíîçåìû, ïîéìåííûå çåìëè) ïèòàòåëüíûé ðåæèì
ìîæíî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ñ ïîìîùüþ ðàöèîíàëüíîé ìåõàíè-
÷åñêîé îáðàáîòêè. Â ýòîì ñëó÷àå äîïóñòèìî âðåìåííîå, áîëåå èí-
òåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííûõ çàïàñîâ ïèòàòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî óñèëèâàþò áèîõèìè÷åñêèå è ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êèå ïðîöåññû.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííûõ èëè âíåñåí-
íûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé âîçìîæíî ïðè ñîçäàíèè îïòè-
ìàëüíîãî âîäíî-âîçäóøíîãî ðåæèìà ïî÷âû. Ïðè íåäîñòàòêå âëàãè
ðàñòåíèÿ íå óñâàèâàþò çàïàñû ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ; ïðè èçáûòî÷-
íîì óâëàæíåíèè âîçíèêàåò îïàñíîñòü çíà÷èòåëüíûõ íåïðîèçâîäè-
òåëüíûõ èõ ïîòåðü.

Ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïëîäîðîäíûõ ïî÷â â ðåøàþ-
ùåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò âûñîêàÿ êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ â õîçÿé-
ñòâå: ñâîåâðåìåííîå è êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå âñåõ ïîëåâûõ ðà-
áîò, âîçäåëûâàíèå ëó÷øèõ ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ êóëüòóð, çàùè-
òà ïîñåâîâ îò ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëåé è áîëåçíåé.

Ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé çàâèñèò îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé. Óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è ñîñòîÿíèå åå ïèòàòåëü-
íîãî ðåæèìà âëèÿþò íà âûáîð âèäà óäîáðåíèÿ, îïðåäåëåíèå ñîîò-
íîøåíèÿ NPK, äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ. Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå, ãäå
îñàäêîâ âûïàäàåò áîëüøå, ÷åì èñïàðÿåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû,
ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé âûñîêîýôôåêòèâíî. Â ñòåïíîé çîíå, õà-
ðàêòåðèçóþùåéñÿ íåóñòîé÷èâîñòüþ âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â èç-çà
ïðåîáëàäàíèÿ èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè íàä êîëè÷åñòâîì âûïàäà-
þùèõ îñàäêîâ, ïåðâîî÷åðåäíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåäåíèå
àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî íàêîïëåíèþ è ðàöèîíàëüíîìó
èñïîëüçîâàíèþ âëàãè îñàäêîâ è èñêóññòâåííîå îðîøåíèå ïî÷âû.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. Ðàñêðîéòå ïîíÿòèå «ïëîäîðîäèå ïî÷âû» â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè. 2. Ïå-
ðå÷èñëèòå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. 3. Îõàðàêòåðèçóéòå ïðîñòîå è ðàñøè-
ðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. 4. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëü
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû? 5. Ðàññêàæèòå î ôàêòîðàõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. 6. Êàêîâû
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ñòðóêòóðû ïî÷âû? 7. Êàêîâà ðîëü ãëóáè-
íû ïàõîòíîãî ñëîÿ? 8. Íàçîâèòå ñòàòüè ïðèõîäà è ðàñõîäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
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ïî÷âû. 9. Êàêîâà ðîëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â áàëàíñå ãóìóñà ïî÷âû?
10. Ðàñêðîéòå ôóíêöèè ïî÷âåííîé áèîòû. 11. Êàêîâû îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà âîñïðîèçâîäñòâî ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû? 12. Ðàññêà-
æèòå î âîñïðîèçâîäñòâå àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. 13. Ñî-
ñòàâüòå ñõåìó ìîäåëè ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû. 14. Ñîñòàâüòå ñõå-
ìó âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

2.3. ÑÎÐÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß È ÁÎÐÜÁÀ Ñ ÍÈÌÈ

Îäèí èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ (çâåíüåâ) ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ —
áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè (ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè). Ñîðíûå ðàñòåíèÿ (ñîð-
íÿêè) — ýòî ðàñòåíèÿ, çàñîðÿþùèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ
è ïðè÷èíÿþùèå âðåä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì êóëüòóðàì. Ê ñîðíûì
ïðèíàäëåæàò ðàñòåíèÿ, íå êóëüòèâèðóåìûå ÷åëîâåêîì, íî èñòîðè-
÷åñêè ïðèñïîñîáèâøèåñÿ ê óñëîâèÿì âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé, ðàñòóùèå âìåñòå ñ íèìè è íàíîñÿùèå óùåðá ïîñåâàì.
Ñîðíûå ðàñòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ íà ïîëÿõ, ëóãàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ. Èíîãäà ïîñåâû îäíèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð çàñîðÿþòñÿ äðóãèìè âèäàìè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Òàêèå
ðàñòåíèÿ íàçûâàþò çàñîðèòåëÿìè.

Çàñîðèòåëè — ýòî ðàñòåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê êóëüòóðíûì âèäàì,
íî íå âîçäåëûâàåìûå íà äàííîì ïîëå. Òàê, â ïîñåâàõ îçèìîé ïøå-
íèöû ìîæíî âñòðåòèòü îçèìóþ ðîæü, ÿðîâóþ ïøåíèöó èëè ÿ÷-
ìåíü, â ÿðîâîé ïøåíèöå — îâåñ, ÿ÷ìåíü è äðóãèå êóëüòóðû.

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè íåêîòîðûå ñîðíÿêè íàñòîëüêî ïðèñïîñî-
áèëèñü ê óñëîâèÿì æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ÷òî ñóùåñòâóþò
êàê ñïóòíèêè ïîñëåäíèõ è ïðîèçðàñòàþò ïîâñåìåñòíî. Ñîðíÿêè,
çàñîðÿþùèå ïîñåâû òîëüêî îïðåäåëåííûõ êóëüòóð, íàçûâàþò ñïå-
öèàëèçèðîâàííûìè. Â ïîñåâàõ îçèìûõ ìîæíî âñòðåòèòü ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå âèäû ñîðíÿêîâ — òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé, âàñèëåê
ñèíèé, êîñòðåö ðæàíîé è äð.; íà ïîëÿõ ïðîñà — ùåòèííèêè; â ïî-
ñåâàõ ðèñà — êóðèíîå ïðîñî è ò. ä. Ìíîãèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ âñòðå-
÷àþòñÿ â ïîñåâàõ áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ñîðíÿêè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé óñòîé÷èâîñòüþ ê íåáëàãî-
ïðèÿòíûì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ïðèñïîñàáëèâàÿñü
ê æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, îíè âûðàáàòûâàþò àíàëîãè÷íûå èì
ñâîéñòâà êàê âûñîêîîðãàíèçîâàííûå ðàñòåíèÿ, îáëàäàþò âûñîêîé
ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ. Íà ïàøíå è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäüÿõ êóëüòóðíûå è ñîðíûå ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàþò
âìåñòå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñêóññòâåííûå öåíîçû — àãðîôèòîöå-
íîçû, â êîòîðûõ áëàãîäàðÿ èñêëþ÷èòåëüíîé æèçíåñïîñîáíîñòè
ñîðíÿêîâ ñîõðàíÿåòñÿ èõ óñòîé÷èâîñòü. Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âû â íåé ñîçäàþòñÿ è íà-
êàïëèâàþòñÿ ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé è èõ âåãåòàòèâíûå çà÷àòêè.
Çàïàñû ñåìÿí ñîñòàâëÿþò 500—800 ìëí íà 1 ãà è áîëåå.
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2.3.1. ÑÎÐÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß — ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÛ ÊÓËÜÒÓÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Îñíîâíîé âðåä, ïðè÷èíÿåìûé ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè, çàêëþ÷à-
åòñÿ â ðåçêîì ñíèæåíèè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð ñ îäíîâðåìåííûì óõóäøåíèåì êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé ïðîäóê-
öèè. Ýòî ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå êîíêóðåíöèè ìåæäó êóëüòóðíû-
ìè è ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè çà îñíîâíûå ôàêòîðû æèçíè — âîäó,
ñâåò, òåïëî è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà.

Ïîòåðè óðîæàÿ îò ñîðíÿêîâ, áîëåçíåé, âðåäèòåëåé ðàçëè÷íûõ
êóëüòóð â ìèðå î÷åíü âåëèêè: çåðíîâûõ — 500—510 ìëí ò, ñàõàðíîé
ñâåêëû — 65—75, êàðòîôåëÿ — 125—135, îâîùåé — 78—79 ìëí ò,
÷òî ñîñòàâëÿåò 30—40 % îáùåãî ñáîðà ïðîäóêöèè è îöåíèâàåòñÿ
àñòðîíîìè÷åñêîé öèôðîé — 175 ìëðä äîëë. ÑØÀ (Çàõàðåíêî).

Ñíèæåíèå óðîæàåâ íà çàñîðåííûõ ïîñåâàõ îáúÿñíÿåòñÿ óõóäøå-
íèåì óñëîâèé æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Íåêîòîðûå èç êóëüòóð
ñîâñåì íå âûíîñÿò çàñîðåíèÿ, îñîáåííî ïðîïàøíûå. Ñîðíÿêè,
ðàçâèâàÿ ìîùíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó, ìîãóò ïîãëîùàòü îãðîìíûå
êîëè÷åñòâà âëàãè. Íàïðèìåð, êîðíè îâñþãà äîñòèãàþò äâóõìåòðî-
âîé ãëóáèíû, è îí ïîòðåáëÿåò èç ïî÷âû â 1,5 ðàçà áîëüøå âëàãè,
÷åì ïøåíèöà. À êîðíè òàêèõ ñîðíÿêîâ, êàê áîäÿê ïîëåâîé, õâîù,
äîííèê, ãîð÷àê ðîçîâûé è äð., ðàçâèâàþò êîðíåâóþ ñèñòåìó äî
ãëóáèíû 7,5 ì è áîëåå.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà ñîðíÿêè
ïîãëîùàþò îò 250 äî 1000 ë âîäû, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ïðåâîñõîäèò
àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Íà çàñîðåí-
íûõ ïîëÿõ âëàæíîñòü ïî÷âû â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ñíèæàåòñÿ íà
3—4 %. Ó ìíîãèõ ñîðíÿêîâ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàçâèâàåòñÿ áûñòðåå,
â ðåçóëüòàòå îíè íà÷èíàþò ðàíüøå ïîòðåáëÿòü âîäó è ïèòàòåëüíûå
ýëåìåíòû, óñâàèâàÿ èõ íåðåäêî â áóëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ÷åì êóëü-
òóðíûå ðàñòåíèÿ.

Îñîáåííî çàìåòíûé óùåðá ïðè÷èíÿþò ñîðíÿêè â óñëîâèÿõ ñèñ-
òåìàòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé: êîýôôèöè-
åíò èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êóëüòóðíûìè ðàñòåíèÿ-
ìè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 30—40 %, à ñîðíÿêàìè çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå — îò 50 äî 70 %.

Ñîðíûå ðàñòåíèÿ òàêæå çàãëóøàþò ïîñåâû, à âüþùèåñÿ âûçû-
âàþò ïîëåãàíèå. Çàòåíÿÿ ïî÷âó, ïîòðåáëÿÿ èç íåå îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî âîäû, îíè ñíèæàþò òåìïåðàòóðó ïî÷âû, âûçûâàÿ îñëàáëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ðåçóëüòàòå çàìåäëÿþòñÿ
ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ñíàáæåíèå ðàñòå-
íèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Óõóäøàÿ óñëîâèÿ æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ñîðíÿêè îòðè-
öàòåëüíî âëèÿþò íà êà÷åñòâî óðîæàÿ: ñíèæàþòñÿ ñòåêëîâèäíîñòü,
ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå, ìàñëè÷íîñòü, óâåëè÷èâàåòñÿ ïëåí÷à-
òîñòü.
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Ïðèìåñü ñåìÿí ãðå÷èõè òàòàðñêîé è êîñòðåöà ðæàíîãî â çåðíå
îçèìîé ðæè ïðèäàåò ìóêå ÷åðíûé öâåò, è îíà áûñòðî ïîðòèòñÿ.
Õëåá, èñïå÷åííûé èç ìóêè ñ ïðèìåñüþ êîñòðåöà ðæàíîãî, áûñòðåå
÷åðñòâååò. Ñåìåíà ÿðóòêè ïîëåâîé ïðèäàþò ìóêå ãîðüêèé âêóñ è
äåëàþò åå íåñúåäîáíîé.

Êðîìå òîãî, ñîðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âðåäèò êîñâåííî, ÿâëÿÿñü
î÷àãîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Íà îäíîäîëüíûõ ñîðíÿêàõ, òàêèõ, êàê ïûðåé
ïîëçó÷èé, ñâèíîðîé, ùåòèííèêè, êóðèíîå ïðîñî è äð., ðàçâèâàþò-
ñÿ ìíîãèå âðåäèòåëè — ïåðåíîñ÷èêè ðæàâ÷èíû, áîëüøèíñòâà
ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé çåðíîâûõ êóëüòóð. Ãîëîâíÿ îâñþãà â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ïîðàæàåò îâåñ. Êàðòîôåëüíûé ðàê ïåðåõîäèò íà
êóëüòóðíîå ðàñòåíèå ñ ïàñëåíà ÷åðíîãî, êîòîðûé, êðîìå òîãî, ñëó-
æèò èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ êîëîðàäñêîãî æóêà. Íà ëåáåäå, ÷åðòîïî-
ëîõå æèâåò äîëãîíîñèê — âðåäèòåëü ñàõàðíîé ñâåêëû. Íà ëèñòüÿõ
îñîòîâ îòêëàäûâàåò ÿéöà îçèìàÿ ñîâêà, ãóñåíèöû êîòîðîé ñèëüíî
ïîâðåæäàþò âñõîäû îçèìûõ. Ìíîãèå ñîðíÿêè ìîãóò âûçûâàòü àë-
ëåðãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ è îòðàâëåíèå æèâîòíûõ.

Äîííèê ëåêàðñòâåííûé, ÷åñíîê, ïîëûíü ïðè ñêàðìëèâàíèè
ñêîòó ïðèäàþò íåïðèÿòíûé âêóñ ìîëîêó è ìàñëó. Êðîìå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, à
òàêæå íà íåîáðàáîòàííûõ çåìëÿõ ïðîèçðàñòàåò áîëåå 120 âèäîâ ïà-
ðàçèòíûõ è 220 âèäîâ ïîëóïàðàçèòíûõ ñîðíÿêîâ, êîòîðûå ïèòàþò-
ñÿ ïðîäóêòàìè ôîòîñèíòåçà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, èñòîùàþò è
ïðèâîäÿò èõ ê ãèáåëè.

Îäíà èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð — õèìè÷åñêîå âëèÿíèå äðóã íà äðóãà êóëüòóðíûõ è ñîðíûõ
ðàñòåíèé, íàçûâàåìîå àëëåëîïàòèåé. Èçâåñòíû ôàêòû çàìåäëåíèÿ
ðîñòà, öâåòåíèÿ è ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå âûäå-
ëåíèÿ ñîðíÿêàìè (êîðíåâûìè ñèñòåìàìè, ñåìåíàìè èëè ÷àñòÿìè
ðàñòåíèé) ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Òàê, Ý. Ðàéñ îòìå÷àåò,
÷òî áîäÿê ïîäàâëÿåò ðîñò îâñà, ïîäìàðåííèê — ïøåíèöû, êóêóðóçû.
Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàñòåíèé èíîãäà íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî èíãè-
áèðóþùåå, íî è ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå. Àëëåëîïàòè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå êóëüòóðíûõ è ñîðíûõ ðàñòåíèé ïîëíîñòüþ íå èçó÷åíî.

Âðåäîíîñíîñòü ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèì ïîðîãîì — òåì ìèíèìàëüíûì êî-
ëè÷åñòâîì ñîðíÿêîâ, ïîëíîå óíè÷òîæåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâà-
åò ïîëó÷åíèå ïðèáàâêè óðîæàÿ, îêóïàþùåé çàòðàòû íà èñòðåáè-
òåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîðîãè âðåäîíîñíîñòè
îïðåäåëåíû äëÿ áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Òàê,
ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè äëÿ îçèìûõ êóëüòóð ñîñòàâ-
ëÿåò 10—25 ìàëîëåòíèõ ñîðíÿêîâ íà 1 ì2, 2—5 ìíîãîëåòíèêîâ; äëÿ
ÿðîâûõ çåðíîâûõ — ñîîòâåòñòâåííî 15—45 è 3—10; äëÿ ïðîïàø-
íûõ — 5—15 è 1—3 øò/ì2.
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Âðåäîíîñíîñòü ñîðíÿêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê
íèì êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ïîñëåäíèõ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êðèòè÷åñêèå
ïåðèîäû ïðèóðî÷åíû ê ðàííèì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé.

Ñîðíÿêè çàòðóäíÿþò ïðîâåäåíèå áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîò. Äî 40 % çàòðàò íà îáðàáîòêó ïî÷âû óõîäèò íà
áîðüáó ñ ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíàÿ çàñîðåí-
íîñòü ïîëåé, îñîáåííî çëîñòíûìè ñîðíÿêàìè, âûçûâàåò äîïîëíè-
òåëüíûå ïðèåìû îáðàáîòêè ïî÷âû. Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé íà òàêèõ ïîëÿõ ïîâûøàåòñÿ íà 30 % è
áîëåå, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ïåðåðàñõîäó òîïëèâà. Íà çà-
ñîðåííûõ ïîëÿõ çàòðóäíåíà ðàáîòà ìíîãèõ óáîðî÷íûõ ìàøèí, ïðè
ñèëüíîì çàñîðåíèè îíè ÷àñòî ëîìàþòñÿ. Ñîðíÿêè çàòðóäíÿþò îá-
ìîëîò õëåáîâ êîìáàéíàìè. Ñòåáëè âüþíêà ïîëåâîãî, òðåõðåáåðíè-
êà, ìåòëèöû è äðóãèõ ñîðíÿêîâ íàìàòûâàþòñÿ íà øíåê; ñåìåíà è
ñòåáëè ñîðíÿêîâ çàáèâàþò ñåïàðèðóþùèå îðãàíû êîìáàéíà, ÷òî
ïðèâîäèò ê ÷àñòûì îñòàíîâêàì è ïîëîìêàì àãðåãàòà. Çàñîðåííîå
çåðíî èìååò ïîâûøåííóþ âëàæíîñòü, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
çàòðàò íà î÷èñòêó è ñóøêó. Óâåëè÷åíèå çàòðàò ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ïîâûøåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðàêòèêà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ
âðåä îò ñîðíÿêîâ íå óìåíüøàåòñÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî âåñòè ðå-
øèòåëüíóþ áîðüáó ñ íèìè. Äëÿ ýòîãî íóæíî çíàòü áèîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ñîðíûõ ðàñòåíèé.

2.3.2. ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÎÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå îñîáåííîñòè, îòëè÷àþùèå ñîðíûå ðàñ-
òåíèÿ îò êóëüòóðíûõ.

Âîñïðîèçâîäñòâî (ïëîäîâèòîñòü). Ñîðíûå ðàñòåíèÿ îáëàäàþò îã-
ðîìíîé ïëîäîâèòîñòüþ. Ïî äàííûì À. È. Ìàëüöåâà, Ñ. À. Êîòòà è
äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ñîðíûå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí.

Ñîðíÿê Ïëîäîâèòîñòü, òûñ. ñåìÿí Ñîðíÿê Ïëîäîâèòîñòü, òûñ. ñåìÿí
íà îäíî ðàñòåíèå íà îäíî ðàñòåíèå

Àìáðîçèÿ 5 Òðåõðåáåðíèê 54
 ïîëûííîëèñòíàÿ íåïàõó÷èé
Âàñèëåê ñèíèé 7 Ïàñòóøüÿ ñóìêà 73
Ãîðåö âüþíêîâûé 11 Ïîëûíü ãîðüêàÿ 102
Äîííèê æåëòûé 15 Êóðàé 200
Îñîò ïîëåâîé 19 Ùèðèöà çàïðîêèíóòàÿ 500
Îñîò ðîçîâûé 35 Ãóëÿâíèê ñòðóé÷àòûé 730
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Ïëîäîâèòîñòü ñîðíûõ ðàñòåíèé â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç ïðåâû-
øàåò êîëè÷åñòâî ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ êóëüòóðíûõ âèäîâ. Âû-
ñîêàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîðíÿêîâ ïîìîãàåò èì â áîðüáå çà
ñóùåñòâîâàíèå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìíîãèå ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé ñíàáæåíû
ñïåöèàëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè (ðèñ. 13). Áëàãîäàðÿ èì ñåìåíà
ïåðåíîñÿòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ âåòðîì, âîäîé, æèâîòíûìè,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè îðóäèÿìè è ìàøèíàìè.

Ïåðåíîñ è ðàñïðîñòðàíåíèå âåòðîì ìîãóò áûòü áîëåå èíòåíñèâ-
íûìè, åñëè ñåìåíà èëè ïëîäû èìåþò ïðèñïîñîáëåíèå â âèäå ëå-
òó÷êè. Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîðíÿêîâ èìååò
âîäà. Îíà ïåðåðàñïðåäåëÿåò èõ íà ýëåìåíòàõ ñêëîíà, ïîýòîìó íà
ñêëîíîâûõ çåìëÿõ ðàçâèâàåòñÿ õàðàêòåðíûé àãðîôèòîöåíîç, çíà-

Ðèñ. 13. Ïðèñïîñîáëåíèå ñåìÿí ñîðíÿêîâ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ:
à — ñåìåíà, ñíàáæåííûå ëåòó÷êàìè: 1 — áîäÿê ïîëåâîé; 2 — îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé; 3 —
êðåñòîâíèê îáûêíîâåííûé; 4 — êîçëîáîðîäíèê âîñòî÷íûé; á — ñåìåíà, ñíàáæåííûå ïðèöåï-
êàìè: 1 — ìîðêîâü äèêàÿ; 2 — ëèïó÷êà åæåâèäíàÿ; 3 — ïîäìàðåííèê öåïêèé; 4 — ÷åðåäà; 5 —

ðåïåéíèê; 6 — äóðíèøíèê
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÷èòåëüíî îòëè÷àþùèéñÿ îò ðàâíèííûõ çåìåëü. Â îðîøàåìîì
çåìëåäåëèè ñåìåíà ñîðíÿêîâ ïîïàäàþò íà ïîëÿ ñ ïîëèâíûìè
âîäàìè.

Ñåìåíà íåêîòîðûõ ñîðíûõ ðàñòåíèé ñíàáæåíû ïðèñïîñîáëåíè-
ÿìè, ñêðó÷èâàþùèìèñÿ è ðàñêðó÷èâàþùèìèñÿ ïðè èçìåíåíèè
âëàæíîñòè âîçäóõà. Òàêîå ïðèñïîñîáëåíèå èìååò îâñþã, ÷òî ïî-
çâîëÿåò åìó ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ââèí÷èâàòüñÿ â
íåå.

Ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé ïåðåìåùàþòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ ïðè ïåðåâîçêàõ çåðíà â ìàøèíàõ, âàãîíàõ, áàðæàõ è  äð.

Æèçíåñïîñîáíîñòü ñåìÿí. Ñåìåíà ìíîãèõ ñîðíÿêîâ, ïîãðåáåí-
íûå â ïî÷âå, ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè (Êðàôòñ, Ðîááèíñ).

Ñîðíÿê Ìàêñèìàëüíàÿ Ñîðíÿê Ìàêñèìàëüíàÿ
æèçíåñïîñîáíîñòü æèçíåñïîñîáíîñòü

ñåìÿí, ëåò ñåìÿí, ëåò
Àìáðîçèÿ ïîëûí- 40 Çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ, 30
íîëèñòíàÿ ìîêðèöà
Áåëåíà ÷åðíàÿ 5 Ìåòëèöà îáûêíîâåííàÿ 35
Îñîò ðîçîâûé 20 Ìàðü áåëàÿ 38
Âàñèëåê ñèíèé 3 Îñîò ïîëåâîé 5
Âüþíîê ïîëåâîé 50 Ïûðåé ïîëçó÷èé 5
Ãèáèñêóñ òðîé÷àòûé 57 Ïîðòóëàê 40
Ãîðåö âüþíêîâûé 10 Ñóðåïêà îáûêíîâåííàÿ 4
Ãîð÷àê ïîëçó÷èé 5 Òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé 6
Ãîð÷èöà ïîëåâàÿ 11 Ùàâåëü êóð÷àâûé 80
Äîííèê áåëûé 77 Ùåòèííèê 30
Ïðîñî êóðèíîå 13 Ùèðèöà 40

ßðóòêà ïîëåâàÿ 10

Ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé, ïîêîé ñåìÿí, ñïîñîáíîñòü
ïðîðàñòàòü íà ñâåòó. Íåîäíîâðåìåííîå è ðàñòÿíóòîå ïðîðàñòàíèå
ñåìÿí ñîðíÿêîâ — âàæíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü, îòëè÷à-
þùàÿ èõ îò êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ ó êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé èñ÷èñëÿåòñÿ äíÿìè, ó ìíîãèõ ñîðíÿêîâ ñåìåíà
ìîãóò ïðîðàñòàòü â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èëè
ëåæàòü â ïî÷âå ãîäû, íå òåðÿÿ âñõîæåñòè. Ñâîéñòâî ñåìÿí äëè-
òåëüíîå âðåìÿ íå äàâàòü âñõîäîâ îáúÿñíÿåòñÿ èõ ïîêîåì. Ðàçëè-
÷àþò ãëóáîêèé è âûíóæäåííûé ïîêîé. Ãëóáîêèé ïîêîé íàáëþäàþò
äàæå ïðè ñîçäàíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîðàñòàíèÿ. Åãî
îáúÿñíÿþò ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñåìåíè è ñòðîåíèåì
îáîëî÷êè. Âûíóæäåííûé ïîêîé âûçûâàåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè
âíåøíèìè óñëîâèÿìè äëÿ ïðîðàñòàíèÿ, íåäîñòàòêîì òåïëà, ñâå-
òà, âëàãè è äð.

Íàïðèìåð, âñå âèäû ãîðöåâ, ùåòèííèêîâ, ùèðèöû îñåíüþ ïîñ-
ëå ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí, êàê ïðàâèëî, íå ïðîðàñòàþò, âåñíîé ïðè áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äî 97 % ñåìÿí ïðîðàñòàþò è äàþò âñõîäû. Â òî æå
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âðåìÿ ñåìåíà ìîêðèöû, âàñèëüêà ñèíåãî, òðåõðåáåðíèêà ïîñëå ñî-
çðåâàíèÿ ïðîðàñòàþò ñðàâíèòåëüíî äðóæíî — äî 70—80 %.

Ùèðèöà çàïðîêèíóòàÿ ëåòîì õîðîøî ïðîðàñòàåò è äàåò âñõîäû,
åñëè ñåìåíà íàõîäÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Æèçíåñïîñîáíîñòü è ïëàñòè÷íîñòü ïðè ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìàõ. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ áûñòðî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê èçìåíÿ-
þùèìñÿ âíåøíèì óñëîâèÿì ñðåäû, ÷òî äîêàçûâàåò èõ âûñîêóþ
ïðèñïîñîáëÿåìîñòü è æèçíåñòîéêîñòü. Â õîäå åñòåñòâåííîé ýâî-
ëþöèè îíè ñòàëè ïîëíåå èñïîëüçîâàòü ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé.
Ìíîãèå ñîðíÿêè îòëè÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ïëàñòè÷íîñòüþ ðî-
ñòà è ðàçâèòèÿ, ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îíè åäâà çàìåòíû
íà çåìëå, à ïðè áëàãîïðèÿòíûõ — ñèëüíî âåòâÿòñÿ, äîñòèãàþò îã-
ðîìíûõ ðàçìåðîâ è îáðàçóþò ñîòíè òûñÿ÷ ñåìÿí. Â óñëîâèÿõ, êîã-
äà êîëè÷åñòâî âíîñèìûõ óäîáðåíèé âîçðàñòàåò, èçìåíÿþòñÿ óñëî-
âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è ïîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ñîðíÿêîâ. Íàïðèìåð,
ïèêóëüíèê (æàáðåé) åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä áûë ñîðíÿêîì íèæ-
íåãî ÿðóñà è ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííîãî àðåàëà. Ñåé÷àñ æå îí
ðàñïðîñòðàíåí âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ Ðîññèè, ïðè÷åì â ïîñåâàõ áîëü-
øèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íåðåäêî îïåðåæàÿ èõ â
ðîñòå.

Íàëè÷èå ó ìíîãèõ âèäîâ ñîðíÿêîâ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ (ãåòåðî-
êàðïè÷íûõ) ñåìÿí. Íà îäíîì è òîì æå ðàñòåíèè, íàïðèìåð ó ìàðè
áåëîé, âñòðå÷àþòñÿ ñåìåíà òðåõ âèäîâ: êðóïíûå — ïðîðàñòàþò â
ãîä ñîçðåâàíèÿ; áîëåå ìåëêèå — ñ òîëñòîé îáîëî÷êîé, ïðîðàñòàþò
íà âòîðîé ãîä; î÷åíü ìåëêèå — ïðîðàñòàþò ëèøü íà òðåòèé ãîä.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå. Áûñòðî ðàçìíîæàþòñÿ âåãåòàòèâ-
íûì ïóòåì îñîò ðîçîâûé, îñîò ïîëåâîé, ïûðåé ïîëçó÷èé, âüþíîê
ïîëåâîé è ìíîãèå äðóãèå ñîðíÿêè. Íà èõ ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ìíî-
ãî ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ, èç êîòîðûõ ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ îòïðûñêè
è ðàçâèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàñòåíèÿ. Â òàáëèöå 8 ïðèâåäåíû
äàííûå î çàïàñàõ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ ó íåêîòîðûõ
âèäîâ ñîðíÿêîâ.

8. Çàïàñû âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ ó íåêîòîðûõ ñîðíÿêîâ
(ïî Ìàëüöåâó)

êÿíðîÑ
ì1àíûíàãðîåûíìåçäîÏ 3

ã,àññàì ì,àíèëä êå÷îïîëñè÷
ÿèíåëâîíáîçîâ

Áîäÿê 158 8,7 526
Îñîò ïîëåâîé 1008 76 1609
Ìàòü-è-ìà÷åõà 1524 170 2596
Ïûðåé ïîëçó÷èé 2890 495 25979

Ê ÷èñëó äðóãèõ âàæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé îòíîñÿòñÿ: ñîõðàíåíèå âñõîæåñòè ñåìÿí, íàõîäÿùèõñÿ â ñèëî-
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ñå, íàâîçå, âîäå; ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ïðè ïðîõîæäåíèè
÷åðåç êèøå÷íèê æèâîòíûõ è ïòèö; ñïîñîáíîñòü ðàçâèâàòü ìîùíûå
êîðíåâûå ñèñòåìû è íàêàïëèâàòü â íèõ ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà; âå-
ñòè ïàðàçèòè÷åñêèé èëè ïîëóïàðàçèòè÷åñêèé îáðàç æèçíè.

2.3.3. ÝÊÎËÎÃÈß ÑÎÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ýêîëîãèÿ ðàñòåíèé èçó÷àåò âëèÿíèå íà íèõ êëèìàòè÷åñêèõ, ïî-
÷âåííûõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ðàñïðåäåëåíèå è ïîâåäåíèå
ñîðíÿêîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ. Ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ÷àñòî
îáóñëîâëèâàåò ïðåîáëàäàíèå òåõ èëè èíûõ âèäîâ ñîðíÿêîâ. Â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïî íàëè÷èþ îòäåëüíûõ èõ âèäîâ ìîæíî ñóäèòü î
ïëîäîðîäèè è ðåàêöèè ïî÷âû. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ ïðèñïîñîáëåíû ê
ñàìûì ðàçíîîáðàçíûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Îäíè èç íèõ ðà-
ñòóò ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ óñëîâèÿõ, äðóãèå, íàîáîðîò, âûñîêîòðå-
áîâàòåëüíû ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ. Ê ñîðíûì ðàñòåíèÿì,
âñòðå÷àþùèìñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ, îòíîñÿò-
ñÿ ìàðü áåëàÿ, ùèðèöà, ùåòèííèêè, ìîêðèöà, ïàñòóøüÿ ñóìêà,
ïîäîðîæíèê è äð.

Ê ÷èñëó òðåáîâàòåëüíûõ ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ñëåäóåò îò-
íåñòè òàêèå ñîðíÿêè, êàê ñâèíîðîé, ãóìàé è äð., øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåííûå â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû, ãäå ïî÷âà çèìîé ñèëüíî íå
ïðîìåðçàåò.

Áîëüøèíñòâî ñîðíÿêîâ ìîæíî âñòðåòèòü íà ïî÷âàõ, ñèëüíî ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì, âëàæíîñòè, ïëîäîðîäèþ.
Óòâåðæäåíèå, ÷òî ïî÷âà, îáåñïå÷èâàþùàÿ èíòåíñèâíûé ðîñò ñîð-
íÿêîâ, âûñîêîïëîäîðîäíà, íå âñåãäà âåðíî, ïîòîìó ÷òî õàðàêòåð
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ïëîäîðîäèåì, íî è
ðÿäîì äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ íàáëþäàþòñÿ ñâÿçü è
ïðèóðî÷åííîñòü ñîðíÿêîâ ê ñðåäå èõ îáèòàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ñåâîîáîðîòà, îáðàáîòêè
ïî÷âû, ñîñòàâà óäîáðåíèé è ò. ä. èçìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ñîð-
íÿêîâ. Îíè íåîäèíàêîâî ðåàãèðóþò íà ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó èõ ïîäðàçäåëÿþò íà àçîòïîçè-
òèâíûå (ìàðü áåëàÿ, ãîðåö øåðîõîâàòûé), àçîòíåãàòèâíûå (òîðèöà
ïîëåâàÿ, ìîêðèöà), ôîñôàòïîçèòèâíûå (ãîðåö øåðîõîâàòûé), ôîñ-
ôàòíåãàòèâíûå (ðåäüêà äèêàÿ, òîðèöà ïîëåâàÿ), êàëèéïîçèòèâíûå
(ìàðü áåëàÿ, ãîðåö øåðîõîâàòûé), êàëèéíåãàòèâíûå (ðåäüêà äèêàÿ,
òîðèöà ïîëåâàÿ, ìîêðèöà). Ïðè íåäîñòàòêå òîãî èëè èíîãî ýëå-
ìåíòà ðîñò îäíèõ ñîðíÿêîâ çàìåäëÿåòñÿ, à äðóãèå ïîëó÷àþò ëó÷-
øèå óñëîâèÿ è ëåãêî ïîäàâëÿþò ñâîèõ êîíêóðåíòîâ, ò. å. ïîä âëèÿ-
íèåì óäîáðåíèé ìîæåò èçìåíèòüñÿ áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ ñîðíîé
ðàñòèòåëüíîñòè.
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Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïðè ââåäåíèè è îñâîåíèè
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ, êîãäà íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïîëó÷àþò ñîðíÿêè, ïðèóðî÷åííûå ê êóëüòóðàì, íàñûùà-
þùèì ñåâîîáîðîò. Ïðèìåíåíèå îòâàëüíûõ è áåçîòâàëüíûõ îá-
ðàáîòîê ïî÷âû òàêæå ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò âèäîâîé ñîñòàâ
ñîðíÿêîâ.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè
ñòàíîâèòñÿ ðåàëüíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ýêîëîãèþ ðàñòå-
íèé. Ãåðáèöèäû ñóùåñòâåííî èçìåíÿþò âèäîâîé ñîñòàâ ñîðíîé
ðàñòèòåëüíîñòè: ñ îäíîé ñòîðîíû, èñ÷åçàþò ÷óâñòâèòåëüíûå ê íèì
âèäû, à ñ äðóãîé — ïîÿâëÿþòñÿ è ïîëó÷àþò ðàñïðîñòðàíåíèå óñ-
òîé÷èâûå âèäû. Èñïîëüçîâàíèå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä ïðèâåëî
ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ îáèëèÿ ìàðè áåëîé, ðåäüêè äèêîé è ê
óâåëè÷åíèþ â àãðîôèòîöåíîçàõ êîëè÷åñòâà ïîäìàðåííèêà öåïêî-
ãî, òðåõðåáåðíèêà, ìåòëèöû ïîëåâîé è äð.

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè
äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà çíàíèè èçìåíÿþùèõñÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ñðåäû îáèòàíèÿ ñîðíÿêîâ.

2.3.4. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÑÎÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû îêîëî 2 òûñ. âèäîâ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî áîòàíè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà ñîðíÿêîâ íå îò-
âå÷àåò ïðîèçâîäñòâåííûì öåëÿì, èõ êëàññèôèöèðóþò ïî âàæíåé-
øèì àãðîáèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì: ñïîñîáó ïèòàíèÿ ðàñòåíèé;
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè; ñïîñîáó ðàçìíîæåíèÿ (òàáë. 9).

9. Êëàññèôèêàöèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé (ïî  Ìàëüöåâó)

åûíòèçàðàïåÍ èåûíòèçàðàÏ
åûíòèçàðàïóëîï

Ìàëîëåòíèå:
1. Ýôåìåðû
2. ßðîâûå:

ðàííèå
ïîçäíèå

3. Çèìóþùèå
4. Îçèìûå
5. Äâóëåòíèêè

Â îñíîâó ýòîé êëàññèôèêàöèè ïîëîæåíû áèîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ñîðíûõ ðàñòåíèé, ïîýòîìó îíà íàèáîëåå ïðèãîäíà äëÿ

Ìíîãîëåòíèå:
íå ðàçìíîæàþùèåñÿ èëè ñëàáî-
ðàçìíîæàþùèåñÿ âåãåòàòèâíî:

ñòåðæíåêîðíåâûå
ìî÷êîâàòîêîðíåâûå

ñ ñèëüíî âûðàæåííûì âåãåòàòèâ-
íûì ðàçìíîæåíèåì:

ëóêîâè÷íûå
êëóáíåâûå
ïîëçó÷èå (ñ íàäçåìíûìè âåãåòà-
òèâíûìè îðãàíàìè)
êîðíåâèùíûå
êîðíåîòïðûñêîâûå

1. Êîðíåâûå
2. Ñòåáëåâûå
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ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëåé. Ìíîãîîáðàçíûå ôîðìû ðàçìíîæåíèÿ
ñîðíÿêîâ íåîáõîäèìî çíàòü äëÿ óñïåøíîé áîðüáû ñ íèìè.

Ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ ñîðíÿêè äåëÿò íà äâå ãðóïïû: íåïàðàçèò-
íûå; ïàðàçèòíûå è ïîëóïàðàçèòíûå.

Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè âûäåëÿþò: ìàëîëåòíèå (äî äâóõ
ëåò æèçíè) è ìíîãîëåòíèå.

Ïî ñïîñîáó ðàçìíîæåíèÿ — ñåìåííûå èëè âåãåòàòèâíûå.
Í å ï à ð à ç è ò í û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ýòî îáû÷íûå âûñî-

êîîðãàíèçîâàííûå àâòîòðîôíûå ðàñòåíèÿ.
Ìàëîëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè (èíîãäà

÷àñòÿìè ðàñòåíèé), èìåþò æèçíåííûé öèêë íå áîëåå äâóõ ëåò.
Ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí ðàñòåíèÿ îòìèðàþò.

Ìíîãîëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàþò íåñêîëüêî ëåò íà
îäíîì è òîì æå ìåñòå è íåîäíîêðàòíî ïëîäîíîñÿò â òå÷åíèå æèç-
íåííîãî öèêëà, ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíûìè îðãà-
íàìè.

Ïî ñïîñîáíîñòè ðàçìíîæàòüñÿ âåãåòàòèâíî èõ äåëÿò íà äâå
ãðóïïû: íåðàçìíîæàþùèåñÿ èëè ñëàáîðàçìíîæàþùèåñÿ âåãåòà-
òèâíî; ñ ñèëüíî âûðàæåííûì âåãåòàòèâíûì ðàçìíîæåíèåì.

Ï à ð à ç è ò í û å  è  ï î ë ó ï à ð à ç è ò í û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å -
í è ÿ. Ê ïàðàçèòíûì ñîðíÿêàì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ, ïîëíîñòüþ óò-
ðàòèâøèå ñïîñîáíîñòü ê ôîòîñèíòåçó. Îíè ïèòàþòñÿ çà ñ÷åò ðàñ-
òåíèÿ-õîçÿèíà. Êîíòàêò ñ íèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûìè
îðãàíàìè-ïðèñîñêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ñâÿçè ñ ðàñòåíèåì-
õîçÿèíîì ðàçëè÷àþò êîðíåâûå è ñòåáëåâûå ïàðàçèòíûå ñîðíûå ðà-
ñòåíèÿ.

Ê ïîëóïàðàçèòíûì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ, îáëàäàþùèå ñïîñîáíî-
ñòüþ ê ôîòîñèíòåçó. Îíè ìîãóò æèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Îäíàêî
÷àùå òàêèå ñîðíÿêè ëó÷øå ðàçâèâàþòñÿ, åñëè èñïîëüçóþò âîäó è
ðàñòâîðåííûå â íåé ìèíåðàëüíûå ñîëè èç êîðíåé ðàñòåíèÿ-õîçÿè-
íà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ êîðíåâàÿ ñèñòåìà èõ ðàçâèòà ñëàáî.

2.3.5. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÐÓÏÏ ÑÎÐÍßÊÎÂ

È ÈÕ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Ìàëîëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ. Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è
îñîáåííîñòÿì áèîëîãèè èõ ðàçäåëÿþò íà íåñêîëüêî ãðóïï: ýôåìå-
ðû, ÿðîâûå ðàííèå, ÿðîâûå ïîçäíèå, çèìóþùèå, îçèìûå è äâóëåò-
íèêè.

Ý ô å ì å ð û. Ýòî ìàëîëåòíèå ñîðíÿêè ñ î÷åíü êîðîòêèì ïåðèî-
äîì âåãåòàöèè, ñïîñîáíûå äàâàòü çà ñåçîí íåñêîëüêî ïîêîëåíèé è
ñèëüíî çàñîðÿòü ïîëÿ è ïîñåâû. Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ýòîé
ãðóïïû — ìîêðèöà, èëè çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ.
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Çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ (ìîêðèöà) — Stellaria media (L.) (ðèñ. 14).
Èìååò î÷åíü ñëàáûé âåòâèñòûé ñòåáåëü, ëåæàùèé íà çåìëå èëè
ñëåãêà ïðèïîäíèìàþùèéñÿ. Íà ïëîäîðîäíûõ è óâëàæíåííûõ ïî-
÷âàõ ìîêðèöà ñîçäàåò ïëîòíûå êóñòû, ñïëîøü ïîêðûâàÿ çåìëþ,
âûòåñíÿÿ è çàãëóøàÿ êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ. Çàñîðÿåò âñå êóëüòó-
ðû, îñîáåííî ïðîïàøíûå è îâîùíûå. Ïåðèîä âåãåòàöèè äëèòñÿ
îêîëî 40 äíåé. Ðàñòåíèå äàåò 15—25 òûñ. ñåìÿí, æèçíåñïîñîáíîñòü
èõ â ïî÷âå 5—8 ëåò. Ñåìåíà õîðîøî ïðîðàñòàþò ñ ãëóáèíû äî 3 ñì.
Âñõîäû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ëåòà ïðè ðûõëåíèè ïî-
÷âû è âûïàäåíèè îñàäêîâ. Ìîêðèöà — çëîñòíûé ñîðíÿê, îáëàäàåò
áîëüøîé æèâó÷åñòüþ, ÷àñòè ðàñòåíèé ìîãóò ëåãêî ïðèæèâàòüñÿ íà
âëàæíîé ïî÷âå.

ß ð î â û å  ð à í í è å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ê íèì îòíîñèòñÿ
áîëüøàÿ ãðóïïà ñîðíÿêîâ.

Îâñþã îáûêíîâåííûé — Avena fata L. (ðèñ. 15). Øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåííûé çëîñòíûé ñîðíÿê. Ïî âíåøíåìó âèäó ïîõîæ íà êóëü-
òóðíûé îâåñ, íî îòëè÷àåòñÿ îò íåãî òåì, ÷òî çåðíîâêè ïðè ñîçðå-
âàíèè ëåãêî âûâàëèâàþòñÿ èç êîëîñêà. Ó îñíîâàíèÿ êàæäîé èç
íèõ èìååòñÿ ëåãêîå ñî÷ëåíåíèå (ïîäêîâêà), îïóøåííîå âîëîñêà-

Ðèñ. 14. Çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ (ìîêðèöà) Ðèñ. 15. Îâñþã îáûêíîâåííûé
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ìè. Ó êóëüòóðíîãî îâñà òàêîãî ñî÷ëåíåíèÿ íåò. Âûñîòà ðàñòåíèé
80—120 ñì. Êàæäàÿ ìåòåëêà ìîæåò äàâàòü îò 40 äî 60 ñåìÿí.

Ñîçðåâàÿ ðàíüøå çåðíîâûõ êóëüòóð, îâñþã îñûïàåòñÿ, à ïðè îá-
ìîëîòå ïîïàäàåò â áóíêåð, è åãî î÷åíü òðóäíî îòäåëèòü îò ñåìÿí
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Â ãîä ñîçðåâàíèÿ ïðîðàñòàíèå îâñþãà ñëà-
áîå (äî 8 %), à ïîñëå ïåðåçèìîâêè îíî óñèëèâàåòñÿ. Äëÿ ïðîðàñòà-
íèÿ îâñþãà áëàãîïðèÿòíà ãëóáèíà 5—10 ñì. Æèçíåñïîñîáíîñòü ñå-
ìÿí â ïî÷âå ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 3—4 ëåò. Âåñíîé îñíîâíàÿ èõ
ìàññà ïðîðàñòàåò â òå÷åíèå 6—12 äíåé è áîëåå. Îâñþã çàñîðÿåò
ìíîãèå êóëüòóðû, íî îñîáåííî âðåäîíîñåí äëÿ ÿðîâûõ. Ðàñïðîñò-
ðàíåí ïîâñåìåñòíî, î÷åíü øèðîêî â Ñèáèðè, Çàóðàëüå, Ïîâîëæüå.

Ãîðåö âüþíêîâûé — Polygonum convolvulus L. (ðèñ. 16). Âñòðå÷àåò-
ñÿ ïîâñåìåñòíî, çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû, îñîáåííî âðåäîíîñåí äëÿ
ÿðîâûõ çåðíîâûõ è ïðîïàøíûõ. Âûñîòà 20—100 ñì, ñòåáåëü îáâè-
âàåò êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ, è îíè ïîëåãàþò. Ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíà-
ìè (îäíî ðàñòåíèå äàåò äî 500 ñåìÿí). Ñåìåíà ãîðöà âüþíêîâîãî
ïîõîæè íà ñåìåíà êóëüòóðíîé ãðå÷èõè. Â ãîä îñûïàíèÿ îíè ïðî-
ðàñòàþò ñëàáî, ïîñëå ïåðåçèìîâêè — ñ ãëóáèíû äî 12 ñì. Óñ-
òîé÷èâ ê ãåðáèöèäàì ãðóïïû 2,4-Ä. Äëÿ åãî óíè÷òîæåíèÿ ïðèìå-
íÿþò ñìåñè ãåðáèöèäîâ èëè ïî÷âåííûå ïðåïàðàòû.

Â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû äðóãèå ñîðíÿêè ýòîãî ñåìåéñòâà: ãîðöû — ðàçâåñèñòûé, ïòè-
÷èé, ëüíÿíîé, ïî÷å÷óéíûé, ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ (êàðëûê) è äð.

Ðåäüêà äèêàÿ — Raphanus raphanistrum L. Ðàñïðîñòðàíåíà øèðî-
êî, îñîáåííî â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå. Çàñîðÿåò çåðíîâûå è ïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû. Âíà÷àëå ðàñòåò áûñòðî, ñèëüíî âåòâèòñÿ, äîñòè-
ãàÿ âûñîòû 70 ñì. Öâåòåò è ïëîäîíîñèò äî ãëóáîêîé îñåíè. Íà îä-
íîì ðàñòåíèè îáðàçóåòñÿ äî 12 òûñ. ñåìÿí. Çàêëþ÷åííûå â
òâåðäóþ îáîëî÷êó, îíè îñåíüþ íå ïðîðàñòàþò. Ñåìåíà ñîõðàíÿþò
âñõîæåñòü äî 7 ëåò, ïðîðàñòàþò ñ ãëóáèíû äî 6 ñì.

Ïîìèìî ðåäüêè äèêîé â ïîñåâàõ âñòðå÷àþòñÿ ãîð÷èöà ïîëåâàÿ,
ðåïà äèêàÿ, ðûæèê ëüíÿíîé, áîðîòüñÿ ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî è íå-
ñëîæíî. Âñå ñîðíÿêè ýòîãî ñåìåéñòâà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíû ê ãåð-
áèöèäàì ãðóïïû 2,4-Ä è ëåãêî èìè óíè÷òîæàþòñÿ.

Ïîäìàðåííèê öåïêèé — Galium aparine L. Øåðîõîâàòîå è öåïêîå
èç-çà ìíîãî÷èñëåííûõ øèïèêîâ ðàñòåíèå. Âûçûâàåò ïîëåãàíèå
õëåáîâ. Îòëè÷àåòñÿ ñëàáîðàçâèòûì êîðíåì, ñëàáûì õðóïêèì
ñòåáëåì. Ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè, êàæäîå ðàñòåíèå äàåò äî 1 òûñ.
è áîëåå ñåìÿí, êîòîðûå ëó÷øå ïðîðàñòàþò ïîñëå ïåðåçèìîâêè.
Âñõîæåñòü ñåìÿí ñîõðàíÿåòñÿ äî 5 ëåò. Ðàñòåíèå îáëàäàåò âûñî-
êîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ, óäîáðåíèÿ óñèëèâàþò ðîñò è
âåòâëåíèå ñîðíÿêà. Ïðè ñâîåâðåìåííîé îáðàáîòêå ïî÷âû çàñîðåí-
íîñòü ñíèæàåòñÿ. Ñîðíÿê îáëàäàåò îïðåäåëåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê
ãåðáèöèäàì 2,4-Ä è 2Ì-4Õ. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäîâ íà îñíîâå ïðîïèîíîâîé êèñëîòû.
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Ìàðü áåëàÿ — Chenopodium album L. (ðèñ. 17). Âñòðå÷àåòñÿ ïî-
âñåìåñòíî, çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû. Ðàñòåíèå ìîæåò äîñòèãàòü âû-
ñîòû 1,5 ì, ñèëüíî âåòâèòñÿ. Õîðîøî ðàçâèâøååñÿ ðàñòåíèå ìî-
æåò äàòü äî 100 òûñ. ñåìÿí. Ñðàçó ïîñëå îñûïàíèÿ ñåìåíà ïðîðà-
ñòàþò ñëàáî, ëó÷øå ïðîðàñòàþò ñ ãëóáèíû 0,3—0,5 ñì. Îáèëüíî
âñõîäÿò ïðè âûñîêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Áîëüøàÿ
÷àñòü ñåìÿí, ïðîõîäÿ ÷åðåç êèøå÷íèê æèâîòíûõ, íå òåðÿåò âñõî-
æåñòè.

Ïèêóëüíèê êðàñèâûé, èëè çàìåòíûé, — Galeopsis speciosa Mill.
(ðèñ. 18). Ðàñïðîñòðàíåí íà âñåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ðàí-
íèé ÿðîâîé ñîðíÿê âûñîòîé 50—100 ñì. Öâåòåò ñ êîíöà èþëÿ äî
ñåíòÿáðÿ. Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ äî 1 òûñ. ñå-
ìÿí. Ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷åí. Íà óäîáðåííûõ ïîëÿõ ñèëüíî
âåòâèòñÿ, âûõîäèò â âåðõíèé ÿðóñ è çíà÷èòåëüíî óãíåòàåò êóëü-
òóðû. Ñåìåíà èìåþò ðàñòÿíóòûé ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ, âñõîäÿò ñ
ãëóáèíû 1—2 ñì.

Ê ðàííèì ÿðîâûì ñîðíÿêàì êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ îòíî-
ñÿòñÿ: êóêîëü îáûêíîâåííûé, òîðèöà ïîëåâàÿ, ïëåâåë îïüÿíÿþùèé,
àêñèðèñ ùèðèöåâèäíûé, ëåáåäà ðàñêèäèñòàÿ, ñèíåãëàçêà è äð.

Ðèñ. 16. Ãîðåö âüþíêîâûé Ðèñ. 17. Ìàðü áåëàÿ
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ß ð î â û å  ï î ç ä í è å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ýòî ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøàÿ ãðóïïà ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîçäíèì ïðî-
ðàñòàíèåì ñåìÿí ïðè óñòîé÷èâîì ïðîãðåâàíèè ïî÷âû è ñîçðåâàþ-
ùèõ ïîñëå óáîðêè ÿðîâûõ êîëîñîâûõ õëåáîâ.

Ê íèì îòíîñÿòñÿ ùåòèííèêè, åæîâíèê (ïåòóøüå ïðîñî), ùèðè-
öà, àìáðîçèÿ ïîëûííîëèñòíàÿ, ïàñëåí êîëþ÷èé è äð.

Ùåòèííèê (ìûøåé) çåëåíûé — Setaria viridis (L.) Beauv. (ðèñ. 19).
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí âî ìíîãèõ çîíàõ ñòðàíû, âðåäîíîñíûé è
çëîñòíûé ñîðíÿê áîëüøèíñòâà êóëüòóð, îñîáåííî ïðîñà è ïðî-
ïàøíûõ. Âûñîòà ðàñòåíèÿ 20—100 ñì. Â íà÷àëüíûå ïåðèîäû ðàñ-
òåò ìåäëåííî. Îäíî ðàñòåíèå äàåò äî 7 òûñ. çåðíîâîê. Ñåìåíà ïðî-
ðàñòàþò ïðè òåìïåðàòóðå ïî÷âû 15 °Ñ è áîëåå. Â ïî÷âå îíè ìîãóò
ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü 7—10 ëåò.

Â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð êðîìå ùåòèííèêà
çåëåíîãî ðàñïðîñòðàíåí ùåòèííèê ñèçûé, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ
àíòîöèàíîâîé (ôèîëåòîâîé) îêðàñêîé íåêîòîðûõ ÷àñòåé ðàñòå-
íèÿ.

Åæîâíèê (ïåòóøüå ïðîñî, êóðèíîå ïðîñî) — Echinochloa crusgalli
(L.) Roem. (ðèñ. 20). Ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî, çà èñêëþ÷åíèåì
Êðàéíåãî Ñåâåðà. Íà ïëîäîðîäíûõ âëàæíûõ è ðûõëûõ ïî÷âàõ

Ðèñ. 18. Ïèêóëüíèê êðàñèâûé Ðèñ. 19. Ùåòèííèê çåëåíûé
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ñèëüíî ðàçðàñòàåòñÿ è îáðàçóåò ìîùíûé êóñò âûñîòîé äî 1,8 ì.
Öâåòåò ñ èþíÿ äî ñåíòÿáðÿ, îáðàçóÿ íà îäíîì ðàñòåíèè äî 15 òûñ.
ñåìÿí. Â ãîä îñûïàíèÿ çåðíîâêè íå ïðîðàñòàþò. Ïîñëå ïåðåçè-
ìîâêè âñõîäû íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ ïðè ïðîãðåâàíèè ïî÷âû äî
20—30 °Ñ. Îïòèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîðàñòàíèÿ 1—2 ñì. Æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ñåìÿí â ïî÷âå ñîõðàíÿåòñÿ 5 ëåò è áîëåå. Îïàñíåéøèé
çàñîðèòåëü îðîøàåìûõ ïîëåé. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ìåðû
áîðüáû ñ åæîâíèêîì è ùåòèííèêàìè — ìåõàíè÷åñêèå: ëóùåíèå
æíèâüÿ ïîñëå óáîðêè, òùàòåëüíûé óõîä çà ïðîïàøíûìè; õîðî-
øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò ïðè ïîñëîéíîé îáðàáîòêå ÷èñòûõ ïà-
ðîâ (ñì. ãëàâó «Ñåâîîáîðîòû»).

Ùèðèöà çàïðîêèíóòàÿ — Amaranthus retroflexus L. (ðèñ. 21). Ïðî-
èçðàñòàåò ïîâñåìåñòíî. Çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû, íî îñîáåííî ñèëü-
íî ïðîïàøíûå è îâîùíûå.

Îáëàäàåò îãðîìíîé ïëîäîâèòîñòüþ — íà îäíîì ðàñòåíèè ìî-
æåò îáðàçîâàòüñÿ 500 òûñ. ñåìÿí. Ñåìåíà ïðîðàñòàþò áûñòðåå
ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 20 °Ñ, âñõîæåñòü ñîõðàíÿþò â ïî÷âå äî 10 ëåò.
Â þæíûõ ðàéîíàõ íàøåé ñòðàíû êðîìå ùèðèöû çàïðîêèíóòîé
ðàñïðîñòðàíåíà ùèðèöà áåëàÿ. ×òîáû óñïåøíî áîðîòüñÿ ñ ùèðè-
öåé, íåëüçÿ äîïóñêàòü åå îáñåìåíåíèÿ.

Ðèñ. 20. Åæîâíèê îáûêíîâåííûé,
ïðîñî êóðèíîå

Ðèñ. 21. Ùèðèöà çàïðîêèíóòàÿ
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Êóðàé (ïåðåêàòè-ïîëå) — Salsola ruthenica. Ðàñïðîñòðàíåí â
ñòåïíîé, ñóõîñòåïíîé è ïîëóïóñòûííîé çîíàõ ñòðàíû. Èìååò
øàðîîáðàçíóþ, êóñòèñòóþ ôîðìó, âûñîòîé äî 1 ì. Ïðè ñèëüíîì
âåòðå îòëàìûâàåòñÿ îò êîðíÿ è, ãîíèìûé èì, ïåðåêàòûâàåòñÿ ïî
ïîëþ â âèäå êëóáêà, ðàññåèâàÿ ñåìåíà. Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò
îáðàçîâàòüñÿ äî 200 òûñ. ñåìÿí. Âñõîæåñòü ñîõðàíÿåòñÿ 2 ãîäà. Êó-
ðàé ìîæåò ðàñòè íà çàñîëåííûõ ïî÷âàõ, èç-çà ÷åãî åãî ÷àñòî íàçû-
âàþò ñîëÿíêîé. Â áîðüáå ñ êóðàåì âûñîêîýôôåêòèâíî ïîñëåóáî-
ðî÷íîå ëóùåíèå.

Àìáðîçèÿ ïîëûííîëèñòíàÿ — Ambrosia artemisiifolia L. Êàðàíòèííûé
ñîðíÿê, çàâåçåíà èç ÑØÀ. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â Ñòàâðîïîëüñ-
êîì, Êðàñíîäàðñêîì êðàÿõ, íà Êàâêàçå, à òàêæå â Ïðèìîðñêîì êðàå.
Çàñîðÿåò ïîñåâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è äðóãèå óãîäüÿ. Ðà-
ñòåíèå âûñîêîå (1,5—2,5 ì), ñèëüíî âåòâèòñÿ (25—50 âåòâåé),
ïîêðûòî âîëîñêàìè, îò÷åãî êàæåòñÿ ñåðûì. Ñîðíÿê ïîõîæ íà ïî-
ëûíü, ñòåðæíåâîé êîðåíü åãî ïðîíèêàåò íà ãëóáèíó äî 4 ì. Îòëè-
÷àåòñÿ áîëüøîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ, îòðàñòàåò ïîñëå ìíîãîêðàò-
íîãî ñêàøèâàíèÿ â ðåçóëüòàòå íîâîãî ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ. Ñîçðå-
âàåò ïîñëå óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð, îáðàçóÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ñåìÿí, êîòîðûå ïðîðàñòàþò ïîñëå ïåðåçèìîâêè ñ ãëóáèíû äî 6 ñì.
Ïåðèîä ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ðàñòÿíóò. Ñîðíÿê âðåäåí íå òîëüêî äëÿ
ðàñòåíèé, íî è äëÿ ëþäåé: âî âðåìÿ öâåòåíèÿ åãî ïûëüöà âûçûâàåò
ñåííóþ ëèõîðàäêó. Èç ìåõàíè÷åñêèõ ìåð áîðüáû ñ íèì ñëåäóåò îò-
ìåòèòü èñïîëüçîâàíèå ÷èñòîãî ïàðà (çàñîðåííîñòü ïî÷âû ñîêðà-
ùàåòñÿ äî 70—80 %). Àìáðîçèÿ ÷óâñòâèòåëüíà ê íåêîòîðûì ãåðáè-
öèäàì. Â ïîñëåäíèå ãîäû óñïåøíî ïðîâîäÿò áîðüáó ñ ïîìîùüþ
àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà.

Ïàñëåí êîëþ÷èé (êëþâîâèäíûé) — Solanum rostratum Dun. Êàðàí-
òèííûé ïîçäíèé ÿðîâîé ñîðíÿê, ðàñïðîñòðàíåí â Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè, Êðàñíîäàðñêîì è Ñòàâðîïîëüñêîì êðàÿõ, î÷àãàìè íà Êàâ-
êàçå. Çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû, îñîáåííî âðåäîíîñåí è îïàñåí äëÿ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ðàñòåíèå ìîùíîå, âûñîòîé äî 1,5 ì, ïîêðûòî
äëèííûìè êîëþ÷êàìè. Íà îäíîì ðàñòåíèè îáðàçóåòñÿ îò 10 òûñ. äî
50 òûñ. ñåìÿí. Æèçíåñïîñîáíîñòü èõ â ïî÷âå ñîõðàíÿåòñÿ äî 10 ëåò.
Âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ïî÷âû 16—18 °Ñ. Äëÿ î÷èñò-
êè ñåìÿí ïðèìåíÿþò ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñîðòèðîâêó. Ïàñëåí êî-
ëþ÷èé âûçûâàåò âèðóñíûå áîëåçíè êàðòîôåëÿ è òîìàòà, ñëóæèò
êîðìîâûì ðàñòåíèåì äëÿ âðåäèòåëÿ êàðòîôåëÿ — êîëîðàäñêîãî
æóêà. Â ïîñåâàõ áîëüøèíñòâà êóëüòóð ïàñëåí êîëþ÷èé ìîæíî ëåã-
êî óíè÷òîæèòü ãåðáèöèäàìè.

Ç è ì ó þ ù è å  ñ î ð í ÿ ê è. Ýòî ðàñòåíèÿ, èìåþùèå äâîÿêèé
ðèòì ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Ñåìåíà èõ ìîãóò ïðîðàñòàòü è äàâàòü âñõî-
äû êàê ðàíî âåñíîé, òàê è ïîçäíî îñåíüþ. Ïðè ðàííèõ âåñåííèõ
âñõîäàõ îíè çàêàí÷èâàþò öèêë ðîñòà è ðàçâèòèÿ â ýòîì æå ãîäó, à
ïðè ïîçäíèõ (îñåííèõ) âñõîäàõ ñïîñîáíû çèìîâàòü â ëþáîé ôàçå
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ðîñòà. Ñåìåíà, ïðîðîñøèå îñåíüþ, äàþò ðàñòåíèÿ ñ ñèëüíî ðàçâè-
òîé ïðèêîðíåâîé ðîçåòêîé ëèñòüåâ, ïîñëå ïåðåçèìîâêè â ñëåäóþ-
ùåì ãîäó çàêàí÷èâàþò âåãåòàöèþ è äîâîëüíî ðàíî îáñåìåíÿþòñÿ.

Âàñèëåê ñèíèé, èëè ïîñåâíîé, — Centaurea cyanus L. (ðèñ. 22). Ðàñ-
ïðîñòðàíåí øèðîêî, ñèëüíî çàñîðÿåò îçèìûå è ìíîãîëåòíèå òðàâû.

Ðàñòåíèå ñ ïðÿìûì èëè âåòâèñòûì ñòåáëåì, âûñîòîé 75—100 ñì.
Öâåòêè ñèíèå. Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ îò 1 òûñ. äî
7 òûñ. ñåìÿí. Âñõîæåñòü èõ â ïî÷âå ñîõðàíÿåòñÿ äî 3 ëåò. Ñåìåíà
âàñèëüêà ñèíåãî, çàäåëàííûå â ïî÷âó ãëóáæå 5 ñì, íå ïðîðàñòà-
þò, ïîýòîìó ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò î÷èùåíèþ
ïîëåé.

Òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé (ðîìàøêà íåïàõó÷àÿ) — Tripleurosper-
mum inodorum (L.) Sch. Bip. (ðèñ. 23). Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â
åâðîïåéñêîé ÷àñòè íàøåé ñòðàíû, ðåæå â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì
Âîñòîêå. Çàñîðÿåò ëóãà, ìíîãîëåòíèå òðàâû, îçèìûå è ïðîïàø-
íûå êóëüòóðû. Ïðè ñêàøèâàíèè âíîâü îòðàñòàåò è ïîâòîðíî öâå-
òåò. Ñòåáëè âûñîòîé 60—120 ñì. Ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè, â ïî÷âå
îíè ñîõðàíÿþò âñõîæåñòü 6 ëåò. Ìàññîâîå çàñîðåíèå ïîëåé íà-
áëþäàåòñÿ ïðè íàðóøåíèè ñåâîîáîðîòîâ è ïðè ïëîõîé îáðàáîòêå
ïî÷âû.

Ðèñ. 22. Âàñèëåê ñèíèé Ðèñ. 23. Òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé,
ðîìàøêà íåïàõó÷àÿ
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Ïàñòóøüÿ ñóìêà îáûêíîâåííàÿ — Capsella bursa-pastoris (L.)
(ðèñ. 24). Âñòðå÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíî, çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû, îñî-
áåííî èçðåæåííûå ïîñåâû îçèìûõ è ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Â áëàãî-
ïðèÿòíûå ãîäû äàåò 2—3 ïîêîëåíèÿ. Ñ ïàñòóøüåé ñóìêîé ñõîäíà
ÿðóòêà ïîëåâàÿ. Ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ îíè ôîðìîé ïëîäà: ó
ïàñòóøüåé ñóìêè ñòðó÷îê êëèíîâèäíîé ôîðìû, ó ÿðóòêè —
ïëîñêèé, êðóãëûé, ñ êðûëàòûì îêàéìëåíèåì. Îáà ñîðíÿêà ðàç-
ìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ íà îäíîì ðàñòåíèè
äî 70 òûñ. Ïðîðàñòàþò îíè ñ ãëóáèíû 2—3 ñì. Ïðè ñîáëþäåíèè
àãðîòåõíèêè ñîðíÿêè ëåãêî óíè÷òîæàþòñÿ.

Äåñêóðåíèÿ Ñîôèè — Descurainia sophia (L.). Ðàñïðîñòðàíåíà
ïîâñåìåñòíî, îñîáåííî â þæíûõ ðàéîíàõ. Ñîðíÿê î÷åíü ïëîäî-
âèòûé — íà îäíîì ðàñòåíèè îò 6 òûñ. äî 800 òûñ. ñåìÿí. Çàñîðÿåò
îçèìóþ ïøåíèöó, ÿðîâûå çåðíîâûå, ïðîïàøíûå, ìíîãîëåòíèå
òðàâû. Èçðåæåííûå ïîñåâû çàðàñòàþò ñîðíÿêîì ñïëîøü. Ñåìåíà
ìåëêèå, ïðîðàñòàþò ñ íåáîëüøîé ãëóáèíû. Æèçíåñïîñîáíîñòü ñî-
õðàíÿåòñÿ 4—5 ëåò.

Ê ÷èñëó çèìóþùèõ ñîðíÿêîâ îòíîñÿòñÿ òàêæå ãóëÿâíèê ñòðóé-
÷àòûé, ãóëÿâíèê Ëåçåëÿ, èëè âîëîñèñòûé, êëîïîâíèê, áîðüáà ñ êîòî-

Ðèñ. 24. Ïàñòóøüÿ ñóìêà îáûêíîâåí-
íàÿ

Ðèñ. 25. Ìåòëèöà îáûêíîâåííàÿ
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ðûìè ïðè ïðàâèëüíîé ñèñòåìå îáðàáîòêè ïî÷âû è óõîäå çà ïîñåâà-
ìè íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûõ òðóäíîñòåé.

Î ç è ì û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ýòè ðàñòåíèÿ íóæäàþòñÿ
äëÿ ðàçâèòèÿ â ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ çèìíåãî ïåðèîäà íåçà-
âèñèìî îò ñðîêà ïðîðàñòàíèÿ.

Èç îçèìûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñîð-
íÿêè îçèìîé ðæè è ïøåíèöû: êîñòðåö ðæàíîé, êîñòðåö ïîëåâîé è
ìåòëà ïîëåâàÿ (ìåòëèöà).

Êîñòðåö ðæàíîé — Bromus secalinus L. Ðàñïðîñòðàíåí â ëåñíîé è
ëåñîñòåïíîé çîíàõ. Â ãîä ïðîðàñòàíèÿ îáðàçóåò õîðîøî ðàçâèòûé
êóñò, äîñòèãàþùèé íà ñëåäóþùèé ãîä âûñîòû 1 ì. Çåðíîâêè ïîõî-
æè íà ñåìåíà ðæè, ïîýòîìó òðóäíîîòäåëèìû, õîðîøî âñõîäÿò ñ
ãëóáèíû 2—3 ñì. Îòäåëüíûå âñõîäû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ ñ ãëóáèíû
äî 12 ñì. Æèçíåñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ äî 2 ëåò. Çàñîðåíèå óñè-
ëèâàåòñÿ âî âëàæíûå ãîäû è â ïîíèæåííûõ ñûðûõ ìåñòàõ.

Ìåòëèöà îáûêíîâåííàÿ (ìåòëà), ïîëåâàÿ — Apera speca venti (L.)
(ðèñ. 25). Ðàñïðîñòðàíåíà â óâëàæíåííîé çîíå íàøåé ñòðàíû.

Â ãîäû ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ ïîÿâëÿåòñÿ â ìàññîâîì êî-
ëè÷åñòâå. Çàñîðÿåò îçèìûå. Ñåìåíà ìåëêèå, õîðîøî îòäåëÿþòñÿ îò
êóëüòóðíûõ. Õîðîøî êóñòèòñÿ, äîñòèãàÿ âûñîòû 1 ì. Îäíî ðàñòå-
íèå îáðàçóåò äî 20 òûñ. ñåìÿí, êîòîðûå ïðîðàñòàþò îñåíüþ è âåñ-
íîé ñ ïîâåðõíîñòè âëàæíîé ïî÷âû. Æèçíåñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåò-
ñÿ 7 ëåò.

Â óñïåøíîé áîðüáå ñ îçèìûìè ñîðíÿêàìè áîëüøóþ ðîëü èãðà-
þò ïðàâèëüíîå ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð è òùàòåëüíàÿ î÷èñòêà ñåìÿí.
Èç õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíû êîâáîé ñóïåð, äèà-
ëåí, ñåêàòîð, êîòîðûìè îïðûñêèâàþò îçèìûå îñåíüþ.

Ä â ó ë å ò í è å  ñ î ð í ÿ ê è. Ýòî ðàñòåíèÿ, äëÿ ðàçâèòèÿ êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ äâà ïîëíûõ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäà. Â ïåðâûé ãîä æèç-
íè îíè îáðàçóþò áîëüøóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó è íàêàïëèâàþò â íåé
ïëàñòè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå íà âòîðîé ãîä ðàñòåíèÿ èñïîëüçó-
þò äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ.

Ê äâóëåòíèì ñîðíûì ðàñòåíèÿì îòíîñÿòñÿ äîííèê áåëûé, äîí-
íèê ëåêàðñòâåííûé, ëèïó÷êà îáûêíîâåííàÿ, ñâåðáèãà âîñòî÷íàÿ,
áåëåíà ÷åðíàÿ, ÷åðòîïîëîõ êóð÷àâûé è äð.

Äîííèê áåëûé — Melilotus albus Desr. Äîñòèãàåò âûñîòû 1,5 ì è ñèëü-
íî çàãëóøàåò êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ. Çàñîðÿåò îçèìûå è ÿðîâûå õëåáà,
ìíîãîëåòíèå òðàâû. Âñòðå÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíî, çàñóõîóñòîé÷èâ. Æèçíå-
ñïîñîáíîñòü ñåìÿí î÷åíü âûñîêàÿ è ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äåñÿòêè ëåò.
Ïëîäîâèòîñòü äîñòèãàåò 10—15 òûñ. ñåìÿí íà îäíî ðàñòåíèå. Ïî áèî-
ëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ê äîííèêó áåëîìó áëèçîê äîííèê æåëòûé.

Áåëåíà ÷åðíàÿ — Hyoscyamus niger L. Ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñîð-
íÿê ìàêà. Âñå ÷àñòè åãî ÿäîâèòû. Îñîáåííî ìîùíî ðàçâèâàåòñÿ íà
îðîøàåìûõ çåìëÿõ. Ñåìåíà õîðîøî ïðîðàñòàþò ñ ãëóáèíû äî 1 ñì.
Îäíî ðàñòåíèå äàåò 450 òûñ. ñåìÿí.
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×åðòîïîëîõ êóð÷àâûé — Carduus crispus L. Îáðàçóåò êðóïíûå êî-
ëþ÷èå êóñòû âûñîòîé äî 1,5 ì. Çàñîðÿåò ëóãà, ïîñåâû, êóñòàðíèêè.
Ñåìåíà ñíàáæåíû ëåòó÷êàìè, ïîýòîìó ëåãêî ïåðåíîñÿòñÿ âåòðîì.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíå.

Ñâåðáèãà âîñòî÷íàÿ — Bunias orientalis L. Ðàñïðîñòðàíåíà ïîâñå-
ìåñòíî, îñîáåííî â Êðûìó è íà Êàâêàçå. Çàñîðÿåò ëóãà, ïàñòáèùà,
ïîñåâû. Ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè è ÷àñòÿìè êîðíåé. Â ãîä ñîçðåâà-
íèÿ ñåìåíà íå ïðîðàñòàþò, ïîñëå ïåðåçèìîâêè äàþò âñõîäû ñ ãëó-
áèíû äî 7 ñì.

Ìíîãîëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ. Íàèáîëåå çëîñòíûå è òðóäíîèñ-
êîðåíèìûå — ìíîãîëåòíèå ñîðíÿêè, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ
êðîìå ìíîãîêðàòíîãî ïëîäîíîøåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåìåíà-
ìè ðàçìíîæàåòñÿ êîðíåâèùàìè, êîðíåâûìè îòïðûñêàìè, ëóêîâè-
öàìè è ò. ä. Ìíîãîëåòíèå ñîðíÿêè ïîäðàçäåëÿþò íà ñòåðæíåêîð-
íåâûå, ìî÷êîâàòîêîðíåâûå, ëóêîâè÷íûå, êëóáíåâûå, ïîëçó÷èå,
êîðíåâèùíûå è êîðíåîòïðûñêîâûå.

Ñ ò å ð æ í å ê î ð í å â û å  ñ î ð í ÿ ê è. Ýòî ðàñòåíèÿ ñ óäëèíåí-
íûì è óòîëùåííûì ãëàâíûì êîðíåì è îãðàíè÷åííûì âåãåòàòèâ-
íûì ðàçìíîæåíèåì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ïîëûíü ãîðüêàÿ, öèêîðèé
îáûêíîâåííûé, îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé, ùàâåëü êèñëûé è äð.

Îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé — Taraxacum officinale Wigg. (ðèñ. 26).
Ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî, îñîáåííî â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.
Çàñîðÿåò ëóãà, ïàñòáèùà, ñàäû, ïîëÿ. Ðàñòåíèå âûñîòîé 5—50 ñì.
Çàöâåòàåò î÷åíü ðàíî, íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ äî
7 òûñ. ñåìÿí, ñíàáæåííûõ ëåòó÷êàìè è ñïîñîáíûõ ïåðåìåùàòüñÿ
íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Ïîëûíü ãîðüêàÿ — Artemisia absinthium L. Ðàñïðîñòðàíåíà íà
âñåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû. Êóñòîîáðàçíîå ðàñòåíèå âûñîòîé
40—120 ñì, èìååò ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ. Î÷åíü æèâó÷à. Îäíî ðàñòå-
íèå ìîæåò äàòü äî 100 òûñ. ñåìÿí. Æèçíåñïîñîáíîñòü èõ 2—7 ëåò.
Ïðîðàñòàþò ñåìåíà ñ íåáîëüøîé ãëóáèíû — äî 5 ñì.

Èç ìåõàíè÷åñêèõ ìåð îñîáîå çíà÷åíèå â áîðüáå ñî ñòåðæíåêîð-
íåâûìè ñîðíÿêàìè èìåþò ãëóáîêèå îáðàáîòêè ïî÷âû, ñèñòåìàòè-
÷åñêîå ïîäðåçàíèå è óäàëåíèå ðîçåòîê, ïîäêàøèâàíèå.

Ì î ÷ ê î â à ò î ê î ð í å â û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ýòî ìíîãî-
ëåòíèå ðàñòåíèÿ ñ ìîùíî ðàçâèòûìè íèòåâèäíûìè êîðíÿìè. Ðàç-
ìíîæàþòñÿ ÷àùå ñåìåíàìè, íî ìîãóò äàâàòü ïîðîñëü è îò îòðåçêîâ
ñâîèõ êîðíåé ïðè ïîäðåçàíèè èõ íà íåáîëüøîé ãëóáèíå. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ ëþòèê åäêèé, ïîäîðîæíèê áîëüøîé è äð.

Ëþòèê åäêèé — Ranunculus acer L. ßäîâèòûé ñîðíÿê ñûðûõ ëó-
ãîâ è ëåñîâ, âûñîòîé 30—100 ñì. Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðà-
çîâàòüñÿ äî 1 òûñ. ñåìÿí. Ïðè ïîïàäàíèè â êîðì âûçûâàåò îòðàâ-
ëåíèå æèâîòíûõ.

Ïîäîðîæíèê áîëüøîé — Plantago major L. (ðèñ. 27). Ðàñïðîñòðà-
íåí ïîâñåìåñòíî, âûñîòà 5—40 ñì. Çàñîðÿåò ëóãà, ïàñòáèùà, ìíî-
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ãîëåòíèå òðàâû. Ïëîäîâèòîñòü îäíîãî ðàñòåíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü
60 òûñ. ñåìÿí. Âñõîæåñòü èõ âûñîêàÿ, æèçíåñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿ-
åòñÿ äî 7 ëåò. Ïðîðàñòàåò ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ñ ãëóáèíû 2—3 ñì
ñåìåíà íå äàþò âñõîäîâ.

Ìî÷êîâàòîêîðíåâûå ñîðíÿêè íà ïîëÿõ ëåãêî óíè÷òîæàþòñÿ
îáû÷íûìè ïðèåìàìè îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ï î ë ç ó ÷ è å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ,
ðàçìíîæàþòñÿ ñòåáëåâûìè ïîáåãàìè (óñû, ïëåòè è ò. ä.), ñòåëþ-
ùèìèñÿ ïî çåìëå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ëþòèê ïîëçó÷èé (Ranunculus
repens L.), ëàï÷àòêà ãóñèíàÿ (Rotentilla anserine L.), áóäðà ïëþùåâèä-
íàÿ (Glechoma hederaceae L.) è äð.

Ïîëçó÷èå ñîðíûå ðàñòåíèÿ ïî ìåðå ðîñòà óêîðåíÿþòñÿ â óçëàõ è
îáðàçóþò ðîçåòêè ëèñòüåâ, êîòîðûå çèìóþò, à â ñëåäóþùåì ãîäó
ðàçâèâàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàñòåíèÿ.

Ñâîåâðåìåííàÿ è ïðàâèëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, îñîáåííî ëó-
ùåíèå è ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà, — ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî óíè÷òîæå-
íèÿ ýòèõ ñîðíÿêîâ.

Ê ë ó á í å â û å  è  ë ó ê î â è ÷ í û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ ÷èñòåö áîëîòíûé (Stachus palustris L.), ëóê êðóãëûé (Allium
rotundum L.) è äð.

Ðèñ. 26. Îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé Ðèñ. 27. Ïîäîðîæíèê áîëüøîé
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Êëóáíåâûå ñîðíûå ðàñòåíèÿ îáðàçóþò íà êîðíÿõ èëè ïîäçåìíûõ
ñòåáëÿõ óòîëùåíèÿ, ñîäåðæàùèå ìíîãî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è äà-
þùèå ïîñëå ïåðåçèìîâêè íà÷àëî íîâîìó ðàñòåíèþ. Ñåìåíà â ïî-
÷âå äîëãî ñîõðàíÿþòñÿ è ìåäëåííî ïðîðàñòàþò.

Ëóêîâè÷íûå ñîðíûå ðàñòåíèÿ ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè, à òàêæå
ëóêîâè÷êàìè, îáðàçóþùèìèñÿ â íèæíåé ÷àñòè ñòåáëÿ ó îñíîâàíèÿ
ìàòåðèíñêîé ëóêîâèöû.

Ê î ð í å â è ù í û å  ñ î ð í û å  ð à ñ ò å í è ÿ. Ìíîãîëåòíèå ðàñ-
òåíèÿ, ðàçìíîæàþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âåãåòàòèâíî ïîäçåì-
íûìè ñòåáëÿìè (êîðíåâèùàìè). Çàïàñîâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â
êîðíåâèùå áîëüøå, ÷åì â êîðíå. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîðíåâèùíûå
ñîðíÿêè çëîñòíûå è òðóäíîèñêîðåíèìûå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû ïûðåé ïîëçó÷èé, õâîù ïîëåâîé, ãóìàé, ñâèíîðîé, ñîôîðà
ëèñîõâîñòíàÿ, ìàòü-è-ìà÷åõà îáûêíîâåííàÿ.

Ïûðåé ïîëçó÷èé — Agropyrum repens (L.) (ðèñ. 28). Ðàñïðîñòðà-
íåííûé çëîñòíûé ñîðíÿê âûñîòîé 40—130 ñì. Ïðè ñèëüíîì ðàç-
âèòèè îí âûòåñíÿåò âñþ äðóãóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Ðàçìíîæàåòñÿ â
îñíîâíîì âåãåòàòèâíî — êîðíåâèùàìè, ðàçìíîæåíèå ñåìåíàìè
èìååò âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Ðèñ. 28. Ïûðåé ïîëçó÷èé Ðèñ. 29. Õâîù ïîëåâîé
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Êîðíåâèùà (ïîäçåìíûå ñòåáëè) ïðè ñèëüíîì çàñîðåíèè ìîãóò
äîñòèãàòü â äëèíó íåñêîëüêèõ ìåòðîâ, îñíîâíàÿ èõ ìàññà çàëåãàåò
íà ãëóáèíå 10—12 ñì. Ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ïðîðàñòàþò íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî òåïëîãî ïåðèîäà. Ïûðåé ñèëüíî èññóøàåò è èñòîùàåò
ïî÷âó, çàòðóäíÿåò åå îáðàáîòêó, óâåëè÷èâàÿ òÿãîâîå ñîïðîòèâëå-
íèå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé.

Äëÿ áîðüáû ñ ïûðååì ïîëçó÷èì ïðèìåíÿþò ìåòîä óäóøåíèÿ,
ðàçðàáîòàííûé Â. Ð. Âèëüÿìñîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò ëóùåíèå ïîëÿ
äèñêîâûìè îðóäèÿìè â ïåðåêðåñòíîì íàïðàâëåíèè íà ãëóáèíó çà-
ëåãàíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåâèù âñëåä çà óáîðêîé êóëüòóðû.
Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ïðîðîñòêîâ ïðîâîäÿò ãëóáîêóþ âñïàøêó. Äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ ïûðåÿ èñïîëüçóþò ãåðáèöèäû ãëèôîñàò, ðàóíäàï.

Õâîù ïîëåâîé — Eguisetum arvense L. (ðèñ. 29). Øèðå ðàñïðîñòðà-
íåí â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå. Çàñîðÿåò âñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû, çëîñòíûé ñîðíÿê. Ðàçìíîæàåòñÿ ñïîðàìè è êîðíåâèùà-
ìè. Ïîñëåäíèå ïðîíèêàþò â ãëóáü ïî÷âû íà íåñêîëüêî ìåòðîâ.
Ìîãóò îòðàñòàòü ñ ãëóáèíû 30—50 ñì, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ óíè÷òîæå-
íèå. Ê ìåõàíè÷åñêèì ìåðàì áîðüáû ñ ýòèì ñîðíÿêîì îòíîñèòñÿ
ìåòîä èñòîùåíèÿ, êîòîðûé îñíîâàí íà ãëóáîêîì ïîäðåçàíèè êîð-
íåâèù.

Ãóìàé (ñîðãî àëåïïñêîå) — Sorhum halepense (L.) Pees. (ðèñ. 30).
Ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñîðíÿê, âñòðå÷àåòñÿ â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðà-
íû. Îòëè÷àåòñÿ ìîùíûì ðàçâèòèåì, äîñòèãàÿ âûñîòû 2,5 ì. Ðàç-
ìíîæàåòñÿ êîðíåâèùàìè è ñåìåíàìè. Î÷åíü âðåäîíîñíûé è çëî-
ñòíûé.

Ñâèíîðîé ïàëü÷àòûé (áåðìóäñêàÿ òðàâà) — Cynodon dactylon (L.)
Pers. Òåïëîëþáèâîå ðàñòåíèå. Çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû. Ðàçìíîæàåò-
ñÿ êîðíåâèùàìè, êîòîðûå äîñòèãàþò áîëüøîé òîëùèíû è çàëåãà-
þò â ïî÷âå íà ãëóáèíå äî 25 ñì. Íà îäíîì ðàñòåíèè îáðàçóåòñÿ äî
íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ñåìÿí. Â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâèíîðîÿ äëÿ
áîðüáû ñ íèì ïðèìåíÿþò îñåííåå ëóùåíèå íà ãëóáèíó 13—15 ñì ñ
ïîñëåäóþùèì âû÷åñûâàíèåì êîðíåâèù ïðóæèííûìè êóëüòèâàòî-
ðàìè.

Ê ãðóïïå êîðíåâèùíûõ ñîðíÿêîâ îòíîñÿòñÿ òàêæå ìàòü-è-ìà-
÷åõà, òðîñòíèê îáûêíîâåííûé, òûñÿ÷åëèñòíèê, ñíûòü è äð.

Áîðüáó ñ êîðíåâèùíûìè ñîðíÿêàìè ïðîâîäÿò ïðè ïîìîùè ãëó-
áîêèõ îáðàáîòîê è ïîñëåäóþùèõ ìíîãîêðàòíûõ ïîäðåçàíèé ïî
ìåðå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Ýôôåêòèâíû õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû â
êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ìåðàìè.

Ê î ð í å î ò ï ð û ñ ê î â û å  ñ î ð í ÿ ê è. Ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ,
ðàçìíîæàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êîðíÿìè, äàþùèìè îòïðûñêè,
êîòîðûå â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îáðàçóþòñÿ èç
ïî÷åê, çàëîæåííûõ íà êîðíÿõ. Â êîðîòêèé ñðîê îò îäíîãî ðàñòå-
íèÿ îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëîäîé ïîðîñëè, êîòîðàÿ
ñèëüíî óãíåòàåò êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ.
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Ãëàâíåéøèå ïðåäñòàâèòåëè êîðíåîòïðûñêîâûõ ñîðíÿêîâ: áî-
äÿê ïîëåâîé, îñîò ïîëåâîé, âüþíîê ïîëåâîé, ãîð÷àê ïîëçó÷èé.

Áîäÿê ïîëåâîé, èëè îñîò ðîçîâûé, — Cirsium arvense (L.) Scop.
(ðèñ. 31). Çëîñòíûé ñîðíÿê âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
Ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Èìååò êîëþ÷èå ëèñòüÿ, ìîùíóþ
êîðíåâóþ ñèñòåìó, óõîäÿùóþ â ïî÷âó íà ãëóáèíó äî 5 ì. Íà ðàç-
ëè÷íîé ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû êîðåíü äàåò ãîðèçîíòàëü-
íûå îòâåòâëåíèÿ ñ ïî÷êàìè, èç êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ ìíîãî íîâûõ
ïîáåãîâ.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïî÷åê (äî 87 %), ñïîñîáíûõ äàòü íàäçåì-
íûå ïîáåãè, íàõîäèòñÿ íà êîðíÿõ â ñëîå ïî÷âû 6—20 ñì. Êðîìå
òîãî, íà îäíîì ðàñòåíèè îáðàçóåòñÿ îò 5 òûñ. äî 35 òûñ. ñåìÿí.
Âñõîæåñòü èõ âûñîêàÿ, æèçíåñïîñîáíîñòü â ïî÷âå ñîõðàíÿåòñÿ 3—
5 ëåò.

Îñîò ïîëåâîé, èëè æåëòûé, — Sonchus arvensis L. Ïî áèîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ñõîäåí ñ áîäÿêîì ïîëåâûì, íî îòëè÷àåòñÿ îò
íåãî áîëåå ïîâåðõíîñòíûì ðàñïîëîæåíèåì êîðíåâîé ñèñòåìû.
Ãëàâíûé êîðåíü óãëóáëÿåòñÿ â ïî÷âó íà ðàññòîÿíèå íå áîëåå 50 ñì,
à êîðíè ðàçìíîæåíèÿ íàõîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïàõîòíîì

Ðèñ. 30. Ñîðãî àëåïïñêîå Ðèñ. 31. Áîäÿê ïîëåâîé
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ñëîå. Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ äî 20 òûñ. ñåìÿí,
êîòîðûå õîðîøî ïðîðàñòàþò âî âëàæíîé è ïðîãðåòîé ïî÷âå.
Æèçíåñïîñîáíîñòü èõ â ïî÷âå äî 5 ëåò. Ó îñîòà ïîëåâîãî öâåòêè
æåëòûå. Â îòëè÷èå îò îñîòà ðîçîâîãî ðàñòåíèå áîëåå íåæíîå, áåç
êîëþ÷åê.

Âüþíîê ïîëåâîé (áåðåçêà) — Convolvulus arvensis L. (ðèñ. 32). Ðàñ-
òåíèå ñ âüþùèìèñÿ ñòåáëÿìè äëèíîé äî 2 ì, ãëàâíûé êîðåíü óõî-
äèò â ïî÷âó íà ãëóáèíó 1,5—2,0 ì, îáðàçóÿ ìíîæåñòâî ïîáåãîâ.
Âüþíîê ïîëåâîé ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Çëîñòíûé ñîðíÿê.
Çàñîðÿåò âñå êóëüòóðû, îáâèâàÿ ñòåáëè è âûçûâàÿ ïîëåãàíèå, ÷òî
ñèëüíî çàòðóäíÿåò ìåõàíèçèðîâàííóþ óáîðêó.

Ãîð÷àê ïîëçó÷èé — Acroptilon repens (L.) (ðèñ. 33). Êîðíåîòïðûñ-
êîâûé êàðàíòèííûé ñîðíÿê. Ðàñïðîñòðàíåí â þæíûõ ðàéîíàõ
ñòðàíû. Ðàñòåíèå âûñîêîå, ãóñòîîáëèñòâåííîå, ñëåãêà îïóøåííîå.
Ïðè ñèëüíîì çàñîðåíèè ìîæåò ïîëíîñòüþ âûòåñíÿòü è ïîäàâëÿòü
êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ.

Áîðüáà ñ êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè íàïðàâëåíà íà èñ-
òîùåíèå èõ êîðíåâîé ñèñòåìû ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïîäðåçà-
íèÿ.

Ðèñ. 32. Âüþíîê ïîëåâîé Ðèñ. 33. Ãîð÷àê ïîëçó÷èé
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Ïàðàçèòíûå ñîðíÿêè. Ýòî ðàñòåíèÿ, â îñíîâíîì íå èìåþùèå çå-
ëåíûõ ëèñòüåâ. Îíè óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê ôîòîñèíòåçó è ïèòà-
þòñÿ çà ñ÷åò ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Îäíàêî ñðåäè ïàðàçèòíûõ ñîðíÿ-
êîâ âñòðå÷àþòñÿ ðàñòåíèÿ ñ çåëåíûìè ëèñòüÿìè, îáëàäàþùèå ñïî-
ñîáíîñòüþ ê ôîòîñèíòåçó. Èõ íàçûâàþò ïîëóïàðàçèòàìè.

Ïàðàçèòèðóþò ñîðíÿêè, ïðèñàñûâàÿñü ê ñòåáëÿì èëè êîðíÿì
êàê íà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ (êëåâåð, ëþöåðíà, ëåí, êîíîïëÿ,
ïîäñîëíå÷íèê, òîìàò è ò. ä.), òàê è íà ñîðíÿêàõ (ïîëûíü, òðåõðå-
áåðíèê íåïàõó÷èé è äð.).

Ãëàâíûå ïðåäñòàâèòåëè ñòåáëåâûõ ïàðàçèòîâ — ðàçëè÷íûå
âèäû ïîâèëèê (êëåâåðíàÿ, ðàâíèííàÿ, ëüíÿíàÿ è äð.). Êîðíåâûå
ïàðàçèòû — çàðàçèõè ïîäñîëíå÷íàÿ, âåòâèñòàÿ, æåëòàÿ. Èç ïîëó-
ïàðàçèòíûõ ñîðíÿêîâ íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ïîãðåìîê
âåñåííèé, èëè áîëüøîé.

Ïîâèëèêà êëåâåðíàÿ — Cuscuta trifolii Babingt (ðèñ. 34). Ïàðàçèò-
íîå ñîðíîå ðàñòåíèå, ðàçâèâàþùååñÿ â íèæíåé èëè ñðåäíåé ÷àñòè
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ïîðàæàåò êëåâåð, ëþöåðíó, âèêó, ëåí, êàðòî-
ôåëü è äð. Ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè, êîòîðûå õîðîøî ïðîðàñòàþò
ïðè òåìïåðàòóðå 18 °Ñ. Ñåìåíà ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü äî
4—5 ëåò. Âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ ñ ãëóáèíû äî 4 ñì. Íå èìååò êîðíåé

Ðèñ. 34. Ïîâèëèêà êëåâåðíàÿ Ðèñ. 35. Çàðàçèõà ïîäñîëíå÷íàÿ
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è çåëåíûõ ëèñòüåâ. Ñîðíÿê îáâèâàåò ñòåáåëü ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è
ïðèêðåïëÿåòñÿ ê íåìó ïðèñîñêàìè. Ñòåáëè ïîâèëèêè òîíêèå,
íèòåâèäíûå, âåòâèñòûå, êðàñíûå. Öâåòêè ìåëêèå, æåëòîâàòî-áå-
ëûå. Äðóãèå âèäû ïîâèëèê èìåþò ñõîäíûé õàðàêòåð ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ.

Âñå ïîâèëèêè — êàðàíòèííûå ñîðíÿêè, îíè âñòðå÷àþòñÿ âî
âñåõ ñòðàíàõ ìèðà, èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåð-
ðèòîðèè íàøåé ñòðàíû ââèäó ñòðîãèõ êàðàíòèííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðè îáíàðóæåíèè ïîâèëèê äëÿ èõ óíè÷òîæåíèÿ íåîáõîäèìû
âûêàøèâàíèå, ñæèãàíèå, ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ.

Çàðàçèõà ïîäñîëíå÷íàÿ — Orobanche cumana Wallr. (ðèñ. 35). Êîð-
íåâîé ïàðàçèò, ðàçâèâàþùèéñÿ íà êîðíÿõ ïîäñîëíå÷íèêà, òàáàêà,
òîìàòà è äð. Çëîñòíûé ñîðíÿê. Áåñõëîðîôèëëüíîå òðàâÿíèñòîå ðà-
ñòåíèå. Ñòåáåëü òîíêèé, ó îñíîâàíèÿ óòîëùåí, âûñîòîé 30—40 ñì.
Íà îäíîì ðàñòåíèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ äî 100 òûñ. ñåìÿí. Âñõîäû
ñîðíÿêà ïîÿâëÿþòñÿ íà 40—65-é äåíü ïîñëå âñõîäîâ ïîäñîëíå÷íè-
êà. Çàðàçèõè çàñîðÿþò â îñíîâíîì ïî÷âó. Îñíîâíîå ñðåäñòâî áîðü-
áû ñ çàðàçèõàìè — îòêàç îò ïîñåâà ïîðàæàåìûõ êóëüòóð. Â ñåâî-
îáîðîòå ïîäñîëíå÷íèê ñëåäóåò âîçâðàùàòü íà ïðåæíåå ìåñòî íå
ðàíåå ÷åì ÷åðåç 6—7 ëåò.

Ïîãðåìîê âåñåííèé, èëè áîëüøîé, — Rhinanthus vernalis Ehrh. Ïî-
ëóïàðàçèòíîå ñîðíîå ðàñòåíèå. Çàñîðÿåò îçèìóþ ðîæü, ïðèñàñûâà-
ÿñü ê åå êîðíÿì. Ñåìåíà õîðîøî ïðîðàñòàþò ïîñëå ïåðåçèìîâêè.
Îäíî ðàñòåíèå ìîæåò îáðàçîâàòü äî 450 ñåìÿí. Æèçíåñïîñîáíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ 1—2 ãîäà.

Äëÿ áîðüáû ñ ïîëóïàðàçèòíûìè ñîðíÿêàìè âàæíîå çíà÷åíèå
èìåþò òùàòåëüíàÿ î÷èñòêà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è ñîáëþäåíèå ñå-
âîîáîðîòîâ.

2.3.6. ÌÅÐÛ ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÑÎÐÍÛÌÈ ÐÀÑÒÅÍÈßÌÈ

Â îñíîâå áîðüáû ñ ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè ëåæàò ñâîåâðåìåí-
íîñòü è âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàáîò, à òàêæå ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ñåâîîáîðîòîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ñîçäàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé. ×åì ëó÷øå è áûñòðåå ðàñòóò è ðàçâèâàþòñÿ êóëüòó-
ðû, çàíèìàÿ âñþ ïëîùàäü, òåì ñèëüíåå âîçäåéñòâóþò îíè íà ñîð-
íÿêè è ïîäàâëÿþò èõ.

Íà îñíîâå çíàíèé î âèäîâîì ñîñòàâå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ è íàèáîëåå âðåäîíîñíûõ ñîðíûõ ðàñòåíèé â õîçÿéñòâå ñïåöè-
àëèñòû ðàçðàáàòûâàþò êîìïëåêñíûé ïëàí ýôôåêòèâíûõ ìåðîïðè-
ÿòèé ïî óíè÷òîæåíèþ ñîðíÿêîâ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä. Â íåãî
âõîäÿò èñòðåáëåíèå ðàñòóùèõ ñîðíÿêîâ, î÷èñòêà ïî÷âû îò ñåìÿí è
âåãåòàòèâíûõ çà÷àòêîâ, ïðåäîòâðàùåíèå çàíîñà íà ïîëÿ. Ýòî äîëæ-
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íî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ äàí-
íîé ïðîáëåìû â óñëîâèÿõ ïîëíîãî îñâîåíèÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â
õîçÿéñòâå.

Åùå Â. Ð. Âèëüÿìñ îòìå÷àë, ÷òî áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè äîëæíà
èìåòü õàðàêòåð ñèñòåìû, îñíîâàííîé íà ãëàâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ ñîðíûõ ðàñòåíèé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âñå ñâåäåòñÿ ê
áåññèñòåìíîé êóñòàðùèíå.

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàó÷íî îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå áèîëîãè÷åñêèõ, àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, êîìïëåêñíûõ è äðóãèõ ìåòî-
äîâ çàùèòû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé îò ñîðíÿêîâ, íàïðàâëåííîå íà
ðåãóëèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè ïîñëåäíèõ äî õîçÿéñòâåííî áåçâðåä-
íîãî óðîâíÿ. Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà èíòåãðèðîâàííîé áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè ðåãëàìåíòèðóåòñÿ óñòàíîâëåíèåì è ñîáëþäåíèåì ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîðîãîâ âðåäîíîñíîñòè (õîçÿéñòâåííîãî óùåðáà) è
çíàíèåì ïðîãíîçà ïîÿâëåíèÿ, ðàçâèòèÿ ñîðíÿêîâ â êîíêðåòíûõ óñ-
ëîâèÿõ êàæäîãî ïîëÿ. Ýòè çàäà÷è ðåøàþò ñ ïîìîùüþ ïðåäóïðåäè-
òåëüíûõ è èñòðåáèòåëüíûõ ìåð. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîâîäÿò ó÷åò è
êàðòîãðàôèðîâàíèå çàñîðåííîñòè.

Ó÷åò çàñîðåííîñòè ïîëåé è êàðòîãðàôèðîâàíèå çàñîðåííîñòè. Óñ-
ïåøíóþ áîðüáó ñ ñîðíÿêàìè ìîæíî âåñòè ïðè ïëàíîìåðíîì ñèñ-
òåìàòè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ñî-
ñòàâëåíèè êàðò çàñîðåííîñòè.

Çàñîðåííîñòü ïîëåé çàâèñèò îò ïî÷âåííûõ è ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, âûñåâàåìîé êóëüòóðû, ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû,
óäîáðåíèÿ, ïðèåìîâ àãðîòåõíèêè è ò. ä. Ïîýòîìó çàñîðåííîñòü
íàäî ó÷èòûâàòü åæåãîäíî. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ïî ãîäàì äàííûõ è
èõ ñîïîñòàâëåíèå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ëó÷øèå ïðèåìû óíè÷òîæå-
íèÿ ñîðíÿêîâ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ ïðîãíîçîâ íåîáõîäèìî òî÷íî çíàòü âèäîâîé ñîñòàâ ñîðíÿ-
êîâ, èõ ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè õîçÿéñòâà, ïîòåíöèàëü-
íóþ çàñîðåííîñòü ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíûìè çà÷àòêàìè. Ñèñòåìà-
òè÷åñêîå íàáëþäåíèå è ó÷åò çàñîðåííîñòè äàþò ìàòåðèàë äëÿ ñî-
ñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà. Ïðîãíîç êîëè÷åñòâà âñõîäîâ ñîðíÿêîâ â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ìîæåò áûòü äâóõ âèäîâ: çàáëàãî-
âðåìåííûé è îïåðàòèâíûé.

Çàáëàãîâðåìåííûé ïðîãíîç ðàçðàáàòûâàþò, îïèðàÿñü íà äàííûå
ïîòåíöèàëüíîé çàñîðåííîñòè 10-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ è êîëè÷å-
ñòâà âñõîäîâ ñîðíÿêîâ ðàííåé âåñíîé äî ïîñåâà êóëüòóðû. Äëÿ
óòî÷íåíèÿ èñïîëüçóþò äàííûå îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçà ïîÿâëåíèÿ
âñõîäîâ ñîðíÿêîâ, ó÷èòûâàÿ ïðîãíîç è ñîñòîÿíèå ïîãîäíûõ óñëî-
âèé. Åñòü íåñêîëüêî ïåðèîäîâ ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé, íî èõ ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ìàé—èþíü.
Ïîýòîìó, çíàÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ýòîãî ïåðèîäà è çàïàñ
âñõîæèõ ñåìÿí ñîðíÿêîâ, ìîæíî îïðåäåëèòü îæèäàåìîå îáèëèå
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îñíîâíûõ âñõîäîâ ñîðíÿêîâ â òåêóùåì ãîäó. Ïðîãíîç çàñîðåííîñ-
òè ñîñòàâëÿþò íà íåñêîëüêî ëåò âïåðåä èëè íà ðîòàöèþ ñåâîîáîðî-
òà. Äëÿ îöåíêè çàñîðåííîñòè èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè îáèëèÿ (÷èñ-
ëåííîñòü, ìàññà, îáúåì, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå), à òàêæå âñòðå÷àå-
ìîñòü è ÿðóñíîñòü ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ.

×èñëåííîñòü ñîðíÿêîâ — ýòî ÷èñëî èõ (ñòåáëåé), ïðèõîäÿùèõñÿ
íà åäèíèöó ïëîùàäè. Îáû÷íî äàííûé ïîêàçàòåëü âûðàæàþò ÷èñ-
ëîì ðàñòåíèé íà êâàäðàòíûé ìåòð. Äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþò
ðàìêè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ì2: 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0. Ïðè ó÷å-
òå ñîðíÿêîâ èõ íàêëàäûâàþò íà ïî÷âó â ïîñåâàõ è ïîäñ÷èòûâàþò
îòäåëüíî ïî âèäàì èëè áèîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì.

Ìàññó ñîðíûõ ðàñòåíèé âûðàæàþò íà åäèíèöó ïëîùàäè, ÷àùå
âñåãî â ãðàììàõ íà êâàäðàòíûé ìåòð. Åå ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü
êàê ñûðóþ, àáñîëþòíî ñóõóþ, âîçäóøíî-ñóõóþ.

Îáúåì âûðàæàåò ñîîòíîøåíèÿ, çàíèìàåìûå íàäçåìíûìè ÷àñòÿ-
ìè ðàñòåíèé (êóëüòóðíûìè è îòäåëüíûìè âèäàìè ñîðíÿêîâ).

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå — äîëÿ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, çàíèìàåìàÿ
ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèåé íàäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, âûðàæåí-
íàÿ â ïðîöåíòàõ.

Âñòðå÷àåìîñòü — ÷àñòîòà ïðèñóòñòâèÿ âèäà ñîðíÿêà íà ó÷åòíûõ
ïëîùàäêàõ ïî îòíîøåíèþ ê èõ îáùåìó êîëè÷åñòâó.

ßðóñíîñòü — ðàñïðåäåëåíèå ñîðíÿêîâ ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòå
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Ïðè ó÷åòå çàñîðåííîñòè ïîëåé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò ãëà-
çîìåðíûå (âèçóàëüíûå) è êîëè÷åñòâåííî-âåñîâîé ìåòîäû.

Ã ë à ç î ì å ð í û å  ì å ò î ä û  ó ÷ å ò à  ç à ñ î ð å í í î ñ ò è  ï î -
ñ å â î â. Èçâåñòíî íåñêîëüêî òàêèõ ìåòîäîâ: ãëàçîìåðíî-÷èñëåí-
íûé ìåòîä À. È. Ìàëüöåâà, ãëàçîìåðíî-ïðîåêòèâíûé ìåòîä
Í. Ô. Êîìàðîâà — Â. Â. Àëåõèíà, ãëàçîìåðíî-êîìáèíèðîâàííûé ìå-
òîä ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà è äð.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ìåòîä À. È. Ìàëüöåâà.
Â îñíîâå åãî ëåæèò îöåíêà îáèëèÿ ñîðíÿêîâ â ñðàâíåíèè ñ ãóñòî-
òîé ñòåáëåñòîÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Çàñîðåííîñòü ïîëÿ ïî ýòîìó ìåòîäó âûðàæàþò ïî øêàëå â áàë-
ëàõ (òàáë. 10).

10. Øêàëà ñòóïåíåé îáèëèÿ ñîðíÿêîâ

ëëàÁ õûíðóòüëóêéèíåøîíòîîñàêèòñèðåòêàðàÕ
éèíåòñàðõûíðîñè èòñîííåðîñàçüíåïåòÑ

1 Â ïîñåâå âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ñîðíÿêè Ñëàáàÿ
2 Ñîðíÿêè â ïîñåâå âñòðå÷àþòñÿ â íåçíà÷èòåëü- Ñðåäíÿÿ

íîì êîëè÷åñòâå è îáû÷íî òåðÿþòñÿ ñðåäè ìàññû
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé

3 Ñîðíÿêîâ â ïîñåâå ìíîãî, íî êóëüòóðíûå Ñèëüíàÿ
ðàñòåíèÿ ïðåîáëàäàþò

4 Ñîðíÿêè ïðåîáëàäàþò íàä êóëüòóðíûìè ðàñòå- Î÷åíü ñèëüíàÿ
íèÿìè, ãëóøàò èõ
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Ãëàçîìåðíûé ó÷åò çàñîðåííîñòè èñïîëüçóþò â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Ñ 1982 ã. óòâåðæäåíû è ïðè-
ìåíÿþòñÿ åäèíûå äëÿ âñåé ñòðàíû ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ çàñîðåí-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ìåòîäèêà êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ ñîðíî-ïîëåâîé ðàñòèòåëüíîñòè ïî ýëåìåíòàì ïðîãíîçà.

Òåõíèêà îïðåäåëåíèÿ çàñîðåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé âêëþ÷àåò îñíîâíîå ñïëîøíîå è îïåðàòèâíîå îáñëåäîâàíèÿ.

Îñíîâíîå ñïëîøíîå îáñëåäîâàíèå. Êàæäîå ïîëå è ó÷àñòîê ïðîõî-
äÿò ïî íàèáîëüøåé äèàãîíàëè è ÷åðåç ïðèìåðíî ðàâíûå ðàññòîÿ-
íèÿ íàêëàäûâàþò ðàìêó ðàçìåðîì 50 × 50 ñì (0,25 ì2): íà ïîëÿõ è
ó÷àñòêàõ ïëîùàäüþ äî 50 ãà â 10 òî÷êàõ, îò 50 äî 100 ãà â 15 è ïëî-
ùàäüþ 100 ãà è áîëåå â 20 òî÷êàõ. Âíóòðè ðàìoê ïîäñ÷èòûâàþò êî-
ëè÷åñòâî ñîðíûõ ðàñòåíèé êàæäîãî âèäà, ðåçóëüòàòû çàíîñÿò â
ó÷åòíûé ëèñò çàñîðåííîñòè ïîëÿ èëè ó÷àñòêà (ñì. ôîðìó).

Ôîðìà
Ó÷åòíûé ëèñò çàñîðåííîñòè ïîëÿ, ó÷àñòêà

Õîçÿéñòâî______________________
Îòäåëåíèå (áðèãàäà) _____________
Ñåâîîáîðîò ____________________
Ïîëå (ó÷àñòîê) _________________
Ïëîùàäü, ãà ____________________
Ïî÷âà (òèï, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà) _________
_______________________________
Îáðàáîòêà ïî÷âû (îòâàëüíàÿ, áåçîò-
âàëüíàÿ, ìèíèìàëüíàÿ) ___________

ðôèØ
-ÿíðîñ

àê

äèÂ
-ðîñ
àêÿí

âîêÿíðîñüòñîííåëñè×
ì52,0óêìàðàí 2

-ìóÑ
àì ååíäåðÑ

-îðÏ
åè÷
ûäèâ

1 2 3 .ä.òè 91 02
àí

óêìàð
ì52,0 2*

üòñîííåðîñàç
èìàäèâèìåñâ

ì1àí 2 **

* Ñóììó ðàçäåëèòü íà êîëè÷åñòâî ïîëîæåííûõ ðàìîê.
** Ïîêàçàòåëü íà ðàìêó 0,25 ì2 óìíîæèòü íà 4.

Äîëæíîñòü ____________________________
Ô.È.Î. îáñëåäîâàòåëÿ_____________________ Ïîäïèñü_____________________

Ïðè îáñëåäîâàíèè ïîñåâîâ ó÷èòûâàþò âñå âèäû ñîðíÿêîâ. Ñîð-
íÿêè, íå ïîïàâøèå â ó÷åòíûå ðàìêè, íî èìåþùèåñÿ íà ïîëå, îñî-
áåííî âðåäîíîñíûå è êàðàíòèííûå, òàêæå ôèêñèðóþò. Êàæäûé

Êóëüòóðà, ñîðò ______________________
Ôàçà ðàçâèòèÿ ______________________
Ãóñòîòà (íîðìàëüíàÿ, èçðåæåííàÿ)
___________________________________
Ïðåäøåñòâåííèê ____________________
Óäîáðåíèå (âèä, äîçà âíåñåíèÿ) ________
___________________________________
Ïî÷âåííûå ãåðáèöèäû â ãîä ó÷åòà (ïðåïà-
ðàò, íîðìà ðàñõîäà, âðåìÿ îáðàáîòêè) ___
___________________________________
Äàòà ó÷åòà (÷èñëî, ìåñÿö, ãîä) _________
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âèä çàïèñûâàþò îòäåëüíîé ñòðîêîé. Íåèçâåñòíûå îáñëåäîâàòåëþ
ñîðíÿêè çàíîñÿò â ãðàôó «Ïðî÷èå âèäû».

Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîãî ó÷åòà çàñîðåííîñòè ïîëÿ ïåðåíîñÿò èç
ôîðìû ïî êóëüòóðàì â ñâîäíóþ ôîðìó ïî õîçÿéñòâó. Îáñëåäîâàí-
íûå ïëîùàäè ãðóïïèðóþò ïî ñòåïåíè çàñîðåííîñòè (êîëè÷åñòâó
ñîðíÿêîâ íà 1 ì2): äî 5; 6—15; 16—50; 51—100 è áîëåå 100.

Âåäîìîñòè ïåðâè÷íîãî ó÷åòà çàñîðåííîñòè ïî êàæäîìó ïîëþ
õðàíÿòñÿ ó ãëàâíîãî àãðîíîìà õîçÿéñòâà íå ìåíåå 10 ëåò è ñëóæàò
èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î äèíàìèêå çàñîðåííîñòè ïîëåé.

Õîçÿéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñâîäíóþ ôîðìó â ðàéîííûå (ìåæðàé-
îííûå) ñòàíöèè çàùèòû ðàñòåíèé.

Ìàòåðèàëû îñíîâíîãî îáñëåäîâàíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ ðàçðàáîò-
êè èíòåãðèðîâàííûõ ìåð áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè è çàêàçà ãåðáèöè-
äîâ. Ðàéîííûå îáúåäèíåíèÿ ïî çàùèòå ðàñòåíèé âûäåëÿþò è ïî-
ñòàâëÿþò ãåðáèöèäû õîçÿéñòâàì òîëüêî ïðè íàëè÷èè âåäîìîñòè
ó÷åòà çàñîðåííîñòè ïîëåé.

Îïåðàòèâíîå îáñëåäîâàíèå. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî áîðüáå ñ
ñîðíÿêàìè â õîçÿéñòâàõ ïðîâîäÿò âèçóàëüíîå îïåðàòèâíîå îáñëå-
äîâàíèå çàñîðåííîñòè ïîëåé â ñëåäóþùèå ñðîêè: ÿðîâûõ çåðíîâûõ
è ðèñà — â ôàçå íà÷àëà êóùåíèÿ; îçèìûõ çåðíîâûõ — â êîíöå
îñåííåé âåãåòàöèè è âåñíîé ïîñëå îòðàñòàíèÿ; êóêóðóçû — â ôàçå
2—3 ëèñòüåâ; çåðíîâûõ áîáîâûõ — ïðè âûñîòå ðàñòåíèé äî 8 ñì;
ëüíà-äîëãóíöà — â ôàçå «åëî÷êè»; ñóäàíñêîé òðàâû, ìîãàðà — â ôàçå
êóùåíèÿ; ïðîïàøíûõ êóëüòóð — ïåðåä ìåæäóðÿäíûìè îáðàáîòêà-
ìè; ìíîãîëåòíèõ òðàâ — äî ôàçû êóùåíèÿ çëàêîâûõ, â ôàçå ïåðâî-
ãî òðîé÷àòîãî ëèñòà èëè îòðàñòàíèè áîáîâîãî êîìïîíåíòà; ÷èñòûõ
ïàðîâ è íåîáðàáîòàííûõ çåìåëü — ïðè ìàññîâîì ïîÿâëåíèè ñîð-
íÿêîâ; â ïëîäîâî-ÿãîäíûõ íàñàæäåíèÿõ — ïåðåä ïåðâîé îáðàáîò-
êîé ìåæäóðÿäèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïåðàòèâíîãî îáñëåäîâàíèÿ óòî÷íÿþò âèäîâîé
ñîñòàâ, ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé äëÿ îáðàáîòêè ãåð-
áèöèäàìè èëè äëÿ áîðüáû äðóãèìè ìåòîäàìè.

Ê î ë è ÷ å ñ ò â å í í î - â å ñ î â î é  ì å ò î ä  ó ÷ å ò à  ç à ñ î ð å í -
í î ñ ò è  ï î ñ å â î â. Ýòîò ìåòîä ñðàâíèòåëüíî òðóäîåìîê è èñ-
ïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå. Òåõ-
íèêà åãî ïðîâåäåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â íàëîæåíèè íà îáñëåäóåìîì
ïîëå èëè äåëÿíêå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ðàìîê, â êîòîðûõ
ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî ñîðíûõ ðàñòåíèé è îïðåäåëÿþò èõ ìàññó (ñû-
ðóþ è ñóõóþ).

Ê à ð ò î ã ð à ô è ð î â à í è å. Ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèÿ ñî-
ñòàâëÿþò êàðòó çàñîðåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Îíà
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé äëÿ
ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ìåð áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè â ïîëÿõ ñåâîîáîðîòîâ è íà äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäüÿõ. Íà êàðòå óêàçûâàþò îñíîâíûå áèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



162

è âèäîâîé ñîñòàâ ñîðíÿêîâ, ÷òî ïîìîãàåò ðàöèîíàëüíî ïëàíèðî-
âàòü è ïðèìåíÿòü ñèñòåìó ìåð áîðüáû îäíîâðåìåííî ñ íåñêîëüêè-
ìè âèäàìè ñîðíÿêîâ.

Îòðàæåíèå íà êàðòå îñíîâíûõ ñîðíûõ ðàñòåíèé â ïðåäåëàõ
áèîãðóïïû ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ïîÿâëåíèå èõ â ïîñåâàõ â
ïîñëåäóþùèå ãîäû, ïîäáèðàòü ñïåöèàëüíûå ïðèåìû ìåõàíè÷åñ-
êîé áîðüáû ñ íèìè, ðàçðàáàòûâàòü è ïðèìåíÿòü ýôôåêòèâíóþ ñè-
ñòåìó ãåðáèöèäîâ â ñåâîîáîðîòå.

Ðèñ. 36. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ óðîâíÿ
è õàðàêòåðà çàñîðåííîñòè îçèìîé ïøåíèöû

Биологические группы
сорных растений

Виды сорных растений

Многолетние Малолетние

Малолетние

Корневищные

Клубневые, луковичные

Ползучие

Корнеотпрысковые

Стержнекорневые

Мочковатокорневые

Б — бодяк полевой
В — вьюнок полевой
Л — лютик ползучий

В — василек синий
Г — горцы
Д — дивала однолетняя

Ле — лютик едкий
Ло — льнянка

обыкновенная

Н — незабудка
обыкновенная

М — марь белая

О — осот полевой
Ол — одуванчик
           лекарственный

Мп — метелица полевая
Мз — мокрица-звездчатка

П′— пырей ползучий
Пб — подорожник
            большой

О — овсюг обыкновенный
П — пикульники
Пс — пастушья сумка

М — мать-и-мачеха
С —сурепка
        обыкновенная

Р — редька дикая
С — сушеница болотная
Т — торица, торичник

Т — тысячелистник
Х — хвощ полевой

Тн — трехреберник
           непахучий

Ч — чистец болотный
Щ — щавель малый

Ф — фиалка полевая
Я — ярутка полевая

2008

Озимая

пшеница

Тн42

Мп32

М31

П30

В26

1
98,0 П3 ´ 0,5

0,4Б1
Щ1

40,6

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



163

Ïîñëå îáðàáîòêè äàííûõ âåäîìîñòåé ïî êàæäîìó ïîëþ ïðèñòó-
ïàþò ê ñîñòàâëåíèþ êàðòû. Âñå âèäû ñîðíÿêîâ, âûÿâëåííûå ïðè
îáñëåäîâàíèè, ðàñïðåäåëÿþò ïî áèîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì: ìàëîëåò-
íèå è ìíîãîëåòíèå. Èç ìíîãîëåòíèõ âûäåëÿþò êîðíåîòïðûñêî-
âûå, êîðíåâèùíûå, êëóáíåâûå è ëóêîâè÷íûå, ïîëçó÷èå, ñòåðæíå-
êîðíåâûå, ìî÷êîâàòîêîðíåâûå. Óñëîâíûå è áóêâåííûå îáîçíà÷å-
íèÿ ê êàðòå, à òàêæå ïðèìåð çàñîðåííîñòè ïîëÿ îçèìîé ïøåíèöû
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 36.

Íà êàðòå â ãðàíèöàõ ïîëÿ âû÷åð÷èâàþò êîíöåíòðè÷åñêèå êðóãè
äèàìåòðîì 2 è 4,5 ñì. Â öåíòðàëüíîì êðóãå çàïèñûâàþò ãîä îáñëå-
äîâàíèÿ è íàèìåíîâàíèå êóëüòóðû. Âíåøíèé êðóã äåëÿò íà ñåêòî-
ðà ïðîïîðöèîíàëüíî ÷èñëó áèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ñ ó÷åòîì ÷èñëåí-
íîñòè âèäîâ ñîðíûõ ðàñòåíèé. Â ñåêòîðàõ êàæäîé áèîãðóïïû ñî-
ãëàñíî óñëîâíûì îáîçíà÷åíèÿì çàïèñûâàþò îñíîâíûå âèäû
ñîðíÿêîâ.

Ó÷åò çàñîðåííîñòè ïî÷âû ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíûìè çà÷àòêàìè
ñîðíÿêîâ. Çàêëþ÷àåòñÿ â îòáîðå ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ, âûäåëåíèè
ñåìÿí ñîðíÿêîâ èç ïî÷âû è îïðåäåëåíèè èõ âèäîâîãî ñîñòàâà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî çàïàñà ñåìÿí ñîðíÿêîâ èñ-
ïîëüçóþò áóðû êîíñòðóêöèè Øåâåëåâà è Êàëåíòüåâà (ðèñ. 37), êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò îòáèðàòü îáðàçöû ïî÷âû íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó.
Îòîáðàííûé îáðàçåö âûñóøèâàþò äî âîçäóøíî-ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ, à
çàòåì àíàëèçèðóþò. Äëÿ ýòîãî áåðóò íàâåñêè ìàññîé 100 ã èëè 1 êã,
îòìûâàþò èõ îò ìåëêîçåìà íà ñèòàõ ñ îòâåðñòèÿìè ÿ÷ååê 0,25 ìì.
Çàòåì ñ ïîìîùüþ ëóïû ðàñïîçíàþò ñåìåíà, ñðàâíèâàÿ èõ ñ êîë-
ëåêöèîííûìè íà ðèñóíêàõ è â îïðåäåëèòåëÿõ. Êîãäà îáðàçöû ïî-
÷âû ïðîàíàëèçèðîâàíû, íåòðóäíî ðàññ÷èòàòü çàïàñ ñåìÿí íà åäè-
íèöå ïëîùàäè.

Äëÿ ó÷åòà çàïàñà âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ ñîðíÿêîâ
èñïîëüçóþò ðàìêè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà, ïîñëå íà-
ëîæåíèÿ êîòîðûõ ïî÷âó âûêàïûâàþò ïî ñëîÿì,
ðàçìèíàþò ðóêàìè, âûáèðàÿ âåãåòàòèâíûå çà÷àò-
êè. Çàòåì îïðåäåëÿþò âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî
ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ, äëèíó, ìàññó êîðíåé è äðó-
ãèå ïîêàçàòåëè.

Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðû áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè.
Íàïðàâëåíû íà ïðèìåíåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå èñêëþ÷àþò âñå èñòî÷íèêè
è ñïîñîáû ïîñòóïëåíèÿ ñîðíÿêîâ íà ïîëÿ. Ïðèâî-
äèì îñíîâíûå èç íèõ.

1

2

4

3

Ðèñ. 37. Áóð Êàëåíòüåâà:
1 — ðóêîÿòêà; 2 — øòàíãà; 3 — öèëèíäð; 4 — êðóãëûé íîæ
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Ò ù à ò å ë ü í à ÿ  î ÷ è ñ ò ê à  ï î ñ å â í î ã î  ì à ò å ð è à ë à  î ò
ñ å ì ÿ í  ñ î ð í û õ  ð à ñ ò å í è é. Â ïîñåâíîì ìàòåðèàëå ÷àùå âñåãî
âñòðå÷àþòñÿ ñåìåíà òåõ ñîðíÿêîâ, êîòîðûå ïî õàðàêòåðó ïîâåðõíî-
ñòè, ôîðìå, ðàçìåðàì ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò ñåìÿí êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé, ò. å. òðóäíîîòäåëèìû. Ñåìåííîé ìàòåðèàë, çàñîðåííûé
òðóäíîîòäåëèìûìè ñîðíÿêàìè, ïîäâåðãàþò ñïåöèàëüíîé î÷èñòêå.
Ïîñëå î÷èñòêè îí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà
(ÃÎÑÒ Ð 52325—2005). Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íà ñîðòî-
âûå è ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí èõ ïîäðàçäåëÿþò íà îðèãèíàëüíûå
(ÎÑ), ýëèòíûå (ÝÑ) è ðåïðîäóêöèîííûå (ÐÑ).

Á î ð ü á à  ñ  ñ î ð í û ì è  ð à ñ ò å í è ÿ ì è  í à  í å î á ð à á à ò û -
â à å ì û õ  ç å ì ë ÿ õ. Íåîáðàáàòûâàåìûå çåìëè — îáî÷èíû äîðîã,
îòêîñû êàíàëîâ, ìåæè, ïóñòûðè, ïîëåçàùèòíûå ïîëîñû, ëèíèè
ýëåêòðîïåðåäà÷è è ò. ä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà 1 ì2 òàêèõ çåìåëü
ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí ñîðíÿêîâ, êîòîðûõ
õâàòèò äëÿ çàñîðåíèÿ 10 ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. ×òîáû
ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü çàñîðåíèÿ, íà íåîáðàáàòûâàåìûõ çåìëÿõ íå-
îáõîäèìî ñêàøèâàòü, âûïàëûâàòü ñîðíÿêè, óíè÷òîæàÿ èõ äî öâå-
òåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ.

Ï ð à â è ë ü í î å  ï ð è ã î ò î â ë å í è å  î ð ã à í è ÷ å ñ ê è õ
ó ä î á ð å í è é. Íåëüçÿ äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ íà ïîëÿ ñåìÿí ñîðíÿ-
êîâ ñ îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè. Â íàâîç îíè ïîñòóïàþò ñ ïîä-
ñòèëêîé. Êðîìå òîãî, ñåìåíà ìíîãèõ ñîðíÿêîâ, ïðîõîäÿ ÷åðåç ïè-
ùåâàðèòåëüíûé òðàêò æèâîòíûõ, ñîõðàíÿþò âñõîæåñòü, ïîýòîìó
ðåêîìåíäóþò ãîòîâèòü êîðìà, â êîòîðûõ íå áûëî áû æèçíåñïîñîá-
íûõ ñåìÿí ñîðíÿêîâ. Ñëåäóåò êîñèòü òðàâó íà ñåíî, ñèëîñ äî ïëî-
äîíîøåíèÿ ñîðíÿêîâ, îòõîäû è ìÿêèíó çàïàðèâàòü, êîìáèêîðì
òùàòåëüíî ðàçìàëûâàòü, íàâîç âíîñèòü íà ïîëÿ â ïåðåïðåâøåì ñî-
ñòîÿíèè. Ñåìåíà ñîðíÿêîâ ïîãèáàþò áûñòðåå ïðè ãîðÿ÷åì ñïîñîáå
õðàíåíèÿ íàâîçà.

Ï ð î ò è â î ñ î ð í ÿ ê î â û é  ê à ð à í ò è í. Âêëþ÷àåò ñèñòåìó
ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ çàâîçà è ðàñïðîñòðàíåíèþ îñî-
áî îïàñíûõ ðàñòåíèé èç-çà ãðàíèöû (âíåøíèé êàðàíòèí) è âíóòðè
ñòðàíû èç çàðàæåííûõ ðàéîíîâ â äðóãèå, ñâîáîäíûå îò íèõ ðàéî-
íû (âíóòðåííèé êàðàíòèí). Â ãðóïïó ñîðíÿêîâ âíóòðåííåãî êàðàí-
òèíà âêëþ÷åíû: àìáðîçèÿ ïîëûííîëèñòíàÿ, ãîð÷àê ïîëçó÷èé, ïî-
âèëèêè, ïîäñîëíå÷íèê êàëèôîðíèéñêèé, ïàñëåí êîëþ÷èé, ïàñëåí
êàðîëèíñêèé, ïàñëåí òðåõöâåòíûé, öåíõðóñ ìàëîöâåòêîâûé. Ïðè
îáíàðóæåíèè êàðàíòèííûõ ñîðíÿêîâ â õîçÿéñòâå ïðèìåíÿþò âñå
ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà äëÿ ïîëíîãî èõ óíè÷òîæåíèÿ.

Î ÷ è ñ ò ê à  ï î ë è â í û õ  â î ä  î ò  ñ å ì ÿ í  ñ î ð í û õ  ð à ñ -
ò å í è é. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óíè÷òîæèòü ñîðíóþ ðàñòèòåëü-
íîñòü ïî áåðåãàì êàíàëîâ äî åå ïëîäîíîøåíèÿ. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç
ïîëèâíîé âîäû ñåìÿí ñîðíÿêîâ óñòðàèâàþò çàïîíè è îòñòîéíèêè.
Çàïîíè ïîçâîëÿþò îòâîäèòü âåðõíèé ñëîé âîäû ñ ñîðíÿêàìè â ñòî-
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ðîíó îò îñíîâíîé ìàññû âîäû. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ
îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ ëåã÷å ïðåäóïðåäèòü ïîïàäàíèå ñåìÿí ñîð-
íÿêîâ â êàíàëû, ÷åì óäàëèòü èõ èç ïîëèâíûõ âîä.

Ê äðóãèì ïðåäóïðåäèòåëüíûì ìåðàì îòíîñÿòñÿ: ñîçäàíèå áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé,
âîçäåëûâàíèå ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ, ïîñåâ â îïòè-
ìàëüíûå ñðîêè, ñâîåâðåìåííàÿ è âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ óáîðêà óðî-
æàÿ. Ñâîåâðåìåííîå è òùàòåëüíîå ïðîâåäåíèå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ
ìåðîïðèÿòèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèæàåò çàñîðåííîñòü ïîëåé.

Èñòðåáèòåëüíûå ìåðû áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè. Íàïðàâëåíû íà íå-
ïîñðåäñòâåííîå óíè÷òîæåíèå âåãåòèðóþùèõ ñîðíÿêîâ, èõ ñåìÿí è
âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ. Èñòðåáèòåëüíûå ìåðû áîðü-
áû ðàçäåëÿþò íà ìåõàíè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è
êîìïëåêñíûå.

Ì å õ à í è ÷ å ñ ê è å  ì å ð û. Îñíîâàíû íà ïðàâèëüíîé ñèñòåìå
îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïðåèìóùåñòâî ìåõàíè÷åñêèõ ïðèåìîâ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî êàæäûé àãðîòåõíè÷åñêèé ïðèåì, êðîìå óíè÷òîæåíèÿ
ñîðíÿêîâ, âûïîëíÿåò è äðóãèå âàæíûå çàäà÷è. Ïðè ñâîåâðåìåííîé
è âûñîêîêà÷åñòâåííîé îáðàáîòêå ïî÷âû ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ âëàãè, ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è îðóäèé ìîæíî
ñïðîâîöèðîâàòü ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîðíÿêîâ, à çàòåì óíè÷òîæèòü
ïîÿâèâøèåñÿ âñõîäû. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ëóùåíèåì ïîñëå óáîðêè
êóëüòóð, êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò âûõîäó ñåìÿí ñîðíÿêîâ èç ñîñòîÿ-
íèÿ ïîêîÿ, óíè÷òîæåíèþ ðàñòóùèõ ñîðíÿêîâ, èñòîùåíèþ ìíîãî-
ëåòíèêîâ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèåìà ñëåäóåò ëóùèòü
îäíîâðåìåííî ñ óáîðêîé êóëüòóðû è ÷åðåç 1—2 íåä ïðîâîäèòü îñ-
íîâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû (ñèñòåìà îñíîâíîé îáðàáîòêè).

Ñèñòåìà îñíîâíîé îáðàáîòêè äîëæíà ñî÷åòàòüñÿ ñ ñèñòåìîé
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè. Ýòî ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ, ïðîâîäèìûõ
íåçàäîëãî äî ïîñåâà êóëüòóð (áîðîíîâàíèå, êóëüòèâàöèÿ). Ñ ïîìî-
ùüþ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ëåãêî óíè÷òîæàþò ïðîðîñøèå ñîð-
íÿêè. Â ïåðèîä ðîñòà ðàñòåíèé ïðèìåíÿþò ñèñòåìó ïî óõîäó çà ðà-
ñòåíèÿìè.

Â áîðüáå ñ òðóäíîèñêîðåíèìûìè ìíîãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè
ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ïðèåìû ìåõàíè÷åñêîé áîðüáû — óäóøå-
íèå è èñòîùåíèå. Ýòîãî äîñòèãàþò ïðèåìàìè êóëüòèâàöèè è ëóùå-
íèÿ, ïðè êîòîðûõ âñõîäû ñîðíÿêîâ ïîäðåçàþòñÿ è èõ êîðíè èç-
ìåëü÷àþòñÿ, ñ ïîñëåäóþùèìè âñïàøêîé è ãëóáîêîé çàäåëêîé ñîð-
íÿêîâ.

Îäèí èç ìåòîäîâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè — âû÷åñûâàíèå êîðíåâèù
ïûðåÿ ïîëçó÷åãî ïðóæèííûìè êóëüòèâàòîðàìè è áîðîíàìè «çèã-
çàã». Ýòîò ïðèåì ýôôåêòèâåí íà ëåãêèõ ïî÷âàõ. Âû÷åñàííûå íà
ïîâåðõíîñòü ïî÷âû êîðíåâèùà ïîäñûõàþò, è ïî÷êè âîçîáíîâëå-
íèÿ òåðÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì óäóøå-
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íèÿ ìåòîä âû÷åñûâàíèÿ òðåáóåò áóëüøèõ çàòðàò, ïðèâîäèò ê ðàñ-
ïûëåíèþ ïî÷âû è ìàëîýôôåêòèâåí íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â èñòðåáëåíèè ñîðíÿêîâ èìååò ïàðîâàÿ îáðà-
áîòêà (êóëüòèâàöèÿ, äâîéêà) ñ ïîñëîéíûì î÷èùåíèåì îò ñåìÿí
ñîðíÿêîâ è èõ âåãåòàòèâíûõ çà÷àòêîâ. Íà çàñîðåííûõ ïîëÿõ ïîñëå
ïîñåâà êóëüòóð áîðüáó ñ ñîðíÿêàìè óñïåøíî îñóùåñòâëÿþò â
ïðîöåññå óõîäà çà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè: ïðè áîðî-
íîâàíèè äî âñõîäîâ è ïîñëå, ðûõëåíèè ìåæäóðÿäèé ïðîïàøíûõ
êóëüòóð.

Á è î ë î ã è ÷ å ñ ê è å  ì å ð û. Ýòè ìåòîäû áîðüáû îñíîâàíû íà
óíè÷òîæåíèè ñîðíÿêîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàñåêî-
ìûõ, ãðèáîâ, áàêòåðèé, âèðóñîâ, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ è ðàçìíî-
æàþòñÿ íà îïðåäåëåííûõ âèäàõ ðàñòåíèé.

Ïðèìåðîì áèîëîãè÷åñêîãî ñïîñîáà ñëóæèò áîðüáà ñ çàðàçèõîé
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ìóøêè ôèòîìèçû, êîòîðàÿ îòêëàäûâàåò
ÿéöà â öâåòêè çàðàçèõè è ðåçêî ñíèæàåò åå ñåìåííóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â áîðüáå ñ áîäÿêîì
ïîëåâûì ñ ïîìîùüþ ãðèáà ðæàâ÷åííèêà. Åãî ñïîðû ïðîðàñòàþò
íà ñîðíÿêå è ðåçêî ñíèæàþò ôîòîñèíòåç, ÷òî ïðèâîäèò ê åãî ãèáå-
ëè. Ðàçðàáîòàí ìåòîä áîðüáû ñ ïîâèëèêîé â ïîñåâàõ ñàõàðíîé
ñâåêëû, êåíàôà, ëþöåðíû è äðóãèõ êóëüòóð ñ ïîìîùüþ ãðèáà àëü-
òåðíàðèè. Ïîñëå îáðàáîòêè èì ïîñåâîâ ïîâèëèêà ïîãèáàåò ÷åðåç
4—5 äíåé.

Â áîðüáå ñ îñîòîì ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû äàåò èñïîëüçîâà-
íèå ëè÷èíîê æóêà ëèñòîåäà (ëèñòîãðûçà), êîòîðûå ïèòàþòñÿ ëèñ-
òüÿìè ýòîãî ñîðíÿêà. Â þæíûõ ðàéîíàõ íàøåé ñòðàíû äëÿ áîðüáû
ñ àìáðîçèåé èñïîëüçóþò àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà è ñîâîê. Ãóñåíè-
öû ñîâêè è àìáðîçèåâûé ëèñòîåä ïîëíîñòüþ óíè÷òîæàþò ëèñòüÿ è
ãåíåðàòèâíûå îðãàíû ñîðíÿêà.

Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ãîð÷àêà ïîëçó÷åãî ïðèìåíÿþò ãîð÷àêîâóþ
íåìàòîäó. Âåñíîé ïðè ïðîðàñòàíèè ñîðíÿêà åå ëè÷èíêè ïðîíèêà-
þò â ïàçóõè ëèñòüåâ, ñòåáåëü è îáðàçóþò ãàëëû, ÷òî îñëàáëÿåò ðàñ-
òåíèÿ è âûçûâàåò åãî ãèáåëü.

Ê áèîëîãè÷åñêèì ñïîñîáàì áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè îòíîñÿò ïîâû-
øåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ïî îòíîøå-
íèþ ê ñîðíÿêàì. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè ñåâîîáîðîòà,
âûñîêîì ôîíå ïèòàíèÿ, âîçäåëûâàíèè ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð
è ò. ä. ×àñòî òàêèå ìåðû áîðüáû íàçûâàþò ôèòîöåíîòè÷åñêèìè.
Îíè îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè áîëåå âûñîêîé êîíêóðåíöèè
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ñ ñîðíûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîäàâëÿòü ðîñò è
ðàçâèòèå ñîðíÿêîâ. Òàêîé ìåòîä èçâåñòåí êàê ìåòîä çàãëóøåíèÿ,
èëè êîíêóðåíöèè, àëëåëîïàòèè.

Ñåâîîáîðîò — ñàìîå ýôôåêòèâíîå è äîñòóïíîå ñðåäñòâî áîðüáû
ñ ñîðíÿêàìè. Çàðàæåííîñòü ñíèæàåòñÿ â 2—3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàðóøåíèåì ñåâîîáîðîòà. Ïðè óçêîðÿäíîì ñïîñîáå ïîñåâà çåðíî-
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âûõ çàñîðåííîñòü óìåíüøàåòñÿ íà 20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì
ðÿäîâûì ïîñåâîì. Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû ñíèæàþò çàñîðåí-
íîñòü ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð íà 30—40 %.

Íàóêà è ïðàêòèêà äîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ ìåð.
Èõ ñóùíîñòü â òîì, ÷òî öåëåíàïðàâëåííî èçìåíÿþòñÿ ïî÷âåííûå
óñëîâèÿ çà ñ÷åò ìåëèîðàöèè, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è äð.

Õ è ì è ÷ å ñ ê è å  ì å ð û*. Ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ íå âñåãäà óäàåòñÿ ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèòü ñîðíÿêè.
Ìàøèíàìè è îðóäèÿìè íåâîçìîæíî ëèêâèäèðîâàòü ñîðíÿêè â
ðÿäêàõ è ãíåçäàõ. Ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿ-
êîâ óõîäèò ãëóáîêî â ïî÷âó (íà 3—7 ì), è äàæå ñàìàÿ ãëóáîêàÿ îá-
ðàáîòêà íå óíè÷òîæàåò èõ ïîëíîñòüþ. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ áîðüáû. Òàêè-
ìè ñðåäñòâàìè ñëóæàò ãåðáèöèäû — âåùåñòâà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ íåæåëàòåëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íàçâàíèå «ãåðáèöè-
äû» ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêèõ ñëîâ herba— òðàâà è caedo — óáèâàþ.

Îñîáåííîñòü õèìè÷åñêèõ ìåð áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè — èõ âûñî-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ
çàòðàòàõ òðóäîåìêèå ðàáîòû âûïîëíÿþò øèðîêîçàõâàòíûìè íà-
çåìíûìè ìàøèíàìè è ñ ïîìîùüþ àâèàöèè.

Ïëîùàäè, îáðàáàòûâàåìûå ãåðáèöèäàìè, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñî-
êðàùàþòñÿ èç-çà ñíèæåíèÿ âîçìîæíîñòè èõ ïðèîáðåòåíèÿ. Îäíà-
êî ïîñåâû ëüíà-äîëãóíöà, ïîäñîëíå÷íèêà, ñàõàðíîé ñâåêëû,
îâîùíûõ êóëüòóð îáðàáàòûâàþò ãåðáèöèäàìè ïî÷òè ïîëíîñòüþ.

Õèìè÷åñêèì ñïîñîáîì áîðþòñÿ ñ ñîðíÿêàìè íå òîëüêî â ïîñå-
âàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ãåðáèöèäàìè óíè÷òîæàþò
ÿäîâèòûå ðàñòåíèÿ íà ëóãàõ è ïàñòáèùàõ, ëèêâèäèðóþò çàðàñòàíèå
êàíàëîâ, ó÷àñòêîâ íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Îòìå÷àÿ ïðåèìóùåñòâà õèìè÷åñêîãî ñïîñîáà óíè÷òîæåíèÿ ñîð-
íÿêîâ, íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî îí ñëóæèò îäíèì èç çâåíüåâ â
îáùåé ñèñòåìå ïðèåìîâ áîðüáû. Áîðîòüñÿ ñ ñîðíÿêàìè ñ ïîìî-
ùüþ ãåðáèöèäîâ â óñëîâèÿõ íèçêîé êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ, íàðóøå-
íèÿ ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð, íåêà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ïî÷âû, âûñå-
âà íåêîíäèöèîííûõ ñåìÿí íåâîçìîæíî è áåñïîëåçíî. Íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå ê ãåðáèöèäàì ïðåäúÿâëÿþò íîâûå òðåáîâàíèÿ, îíè
ñâÿçàíû ñ ðàöèîíàëüíûì ïðèìåíåíèåì â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè, íå-
õèìè÷åñêèìè ïðèåìàìè. Â óñëîâèÿõ âûñîêîé êóëüòóðû çåìëåäå-
ëèÿ ìîæíî îáõîäèòüñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ. Ýòî íàçûâàåò-
ñÿ áåçãåðáèöèäíûìè òåõíîëîãèÿìè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð. Òàêèå
òåõíîëîãèè ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå â óñëîâèÿõ ýêîëîãèçàöèè è
áèîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ.

* Ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ Ñïèñêîì ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ, ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îí åæåãîäíî óòî÷íÿåòñÿ è äîïîëíÿåòñÿ.
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Îäíàêî ïðè èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ ïîëíîñòüþ îòêàçàòü-
ñÿ îò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ ïîêà íåâîçìîæíî. Â óñëîâèÿõ âñå-
ñòîðîííåé õèìèçàöèè, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ, ìèíè-
ìàëèçàöèè îáðàáîòêè ïî÷âû, ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé ãåðáè-
öèäû ñîõðàíÿþò ñâîþ ðîëü êàê ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäîâ íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü
íîðìû, ñðîêè, ñïîñîáû èõ ïðèìåíåíèÿ, âûïîëíÿòü ïðàâèëà òåõ-
íèêè áåçîïàñíîñòè, à òàêæå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå ìàêñèìàëü-
íûé áèîëîãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò è îáåñïå÷èâàþùèå
îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðîäóêöèè îò çàãðÿçíåíèÿ èõ îñòàò-
êàìè.

Ïî õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ õèìè÷åñêèå ñðåäñòâà
áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ðàçäåëÿþò íà ãåðáèöèäû ñïëîøíîãî è èçáè-
ðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ.

Ãåðáèöèäû ñïëîøíîãî äåéñòâèÿ (îáùåèñòðåáèòåëüíûå). Îíè
óíè÷òîæàþò âñå âèäû ðàñòåíèé (êóëüòóðíûå è ñîðíûå). Â ñâÿçè ñ
ýòèì èõ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü íà íåîáðàáàòûâàåìûõ ñèëüíî
çàñîðåííûõ çåìëÿõ. Íà îáðàáàòûâàåìûõ ïîëÿõ òàêèå ãåðáèöèäû
èñïîëüçóþò â ïåðèîäû îòñóòñòâèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (ïîñëå
óáîðêè óðîæàÿ, â ÷èñòûõ ïàðàõ, ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå è ò. ä.).
Èíîãäà èõ ïðèìåíÿþò íàïðàâëåííûì ñïîñîáîì â ñàäàõ, âèíîãðàä-
íèêàõ, ëåñîíàñàæäåíèÿõ. Ê ãåðáèöèäàì ñïëîøíîãî äåéñòâèÿ îòíî-
ñÿòñÿ ðåãëîí ñóïåð, áàíâåë, ðàóíäàï è äð.

Ãåðáèöèäû èçáèðàòåëüíîãî (ñåëåêòèâíîãî) äåéñòâèÿ. Îíè ñîñòàâ-
ëÿþò íàèáîëüøóþ ãðóïïó. Èçáèðàòåëüíûå ïðåïàðàòû óíè÷òîæàþò
ñîðíÿêè è íå ïîâðåæäàþò êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ. Èçáèðàòåëüíîñòü
ãåðáèöèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ àíàòîìè÷åñêèìè è ìîðôîëîãè÷åñêèìè
ðàçëè÷èÿìè êóëüòóðíûõ è ñîðíûõ ðàñòåíèé, õèìè÷åñêèì ñîñòà-
âîì, ôîðìîé è íîðìàìè ïðåïàðàòà, ôàçàìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñ-
òåíèé. Â îñíîâå èçáèðàòåëüíîñòè ãåðáèöèäîâ ëåæèò òàêæå ðàçëè÷-
íàÿ ñïîñîáíîñòü èõ ê ïîãëîùåíèþ è äåòîêñèêàöèè â ðàñòèòåëüíûõ
òêàíÿõ. Èçáèðàòåëüíûå ïðåïàðàòû ñèëüíî âëèÿþò íà ïðîöåññû îá-
ìåíà âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ. Êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû ïðå-
îäîëåâàòü ýòè íàðóøåíèÿ è ðàçëàãàòü ãåðáèöèäû íà áåçâðåäíûå
ñîåäèíåíèÿ. Òàêèå íàðóøåíèÿ â ñîðíÿêàõ âûçûâàþò èõ ãèáåëü.

Ïî õàðàêòåðó äåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ èçáèðàòåëüíûå ãåðáèöèäû
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êîíòàêòíûå è ñèñòåìíûå (ïåðåäâèãàþùèåñÿ).
Êîíòàêòíûå ãåðáèöèäû ïîâðåæäàþò òîëüêî òå îðãàíû èëè òêàíè
ðàñòåíèé, ñ êîòîðûìè îíè ñîïðèêàñàþòñÿ ïîñëå îïðûñêèâàíèÿ.
Îíè íå ïåðåäâèãàþòñÿ ïî ñîñóäèñòî-ïðîâîäÿùåé ñèñòåìå ðàñòå-
íèé. Îðãàíû, íà êîòîðûå ïðåïàðàò íå ïîïàäàåò, íå ïîâðåæäàþòñÿ,
ïîýòîìó ïðè îáðàáîòêå íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ñìà÷èâàòü ñîðíÿêè
ðàñòâîðàìè.

Ñèñòåìíûå ãåðáèöèäû ëåãêî ïðîíèêàþò â òêàíè ðàñòåíèé, ïåðå-
äâèãàþòñÿ ïî íèì, âûçûâàÿ ðàçëè÷íûå íàðóøåíèÿ. Ïî õàðàêòåðó
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ïðîíèêíîâåíèÿ â ðàñòåíèå ýòè ïðåïàðàòû äåëÿò íà òðè ãðóïïû:
ïðîíèêàþùèå ÷åðåç ëèñòüÿ è äðóãèå íàäçåìíûå îðãàíû; ïðîíèêà-
þùèå ÷åðåç êîðíè, èõ íàçûâàþò ãåðáèöèäàìè ïî÷âåííîãî äåé-
ñòâèÿ è âíîñÿò òîëüêî â ïî÷âó äî ïîÿâëåíèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé;
ïðîíèêàþùèå ÷åðåç ëèñòüÿ è êîðíè.

Ñ ð î ê è, ñ ï î ñ î á û, í î ð ì û  ï ð è ì å í å í è ÿ  è  ï ð è ã î -
ò î â ë å í è ÿ  ð à ñ ò â î ð î â. Ãåðáèöèäû ïðèìåíÿþò â âèäå ðàñòâî-
ðîâ, ñóñïåíçèé, ýìóëüñèé, ïîðîøêîâ, ãðàíóë, àýðîçîëåé. Âíîñèòü
èõ ìîæíî êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïðè-
åìàìè (âíåñåíèå óäîáðåíèé, ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà, ïðåïàðàòîâ äëÿ
áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè, áîëåçíÿìè, ïðè îðîøåíèè — ãåðáèãàöèÿ).

Ñðîêè âíåñåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðîé, âè-
äîâûì ñîñòàâîì ñîðíÿêîâ, ôîðìîé ïðåïàðàòîâ. Íàèáîëåå îïòè-
ìàëüíû ñëåäóþùèå ñðîêè:

ïåðåä ïîñåâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïóòåì îïðûñêè-
âàíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé â ïî÷âó áîðîíîâàíèåì èëè êóëüòè-
âàöèåé. Ãåðáèöèäàìè, çàäåëàííûìè â âåðõíèé ñëîé ïî÷âû, óíè÷-
òîæàþò â îñíîâíîì ïðîðàñòàþùèå ñîðíÿêè;

ïîñëå ïîñåâà äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (äî-
âñõîäîâîå âíåñåíèå);

ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ (ïîñëåâñõîäîâîå âíåñåíèå).
Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ è ïî÷âû ïðîâîäÿò ðàçëè÷íûìè ñïîñî-

áàìè: ñïëîøíûì, ò. å. íà âñåé ïëîùàäè, èëè âûáîðî÷íûì, íà
ñèëüíî çàñîðåííûõ ó÷àñòêàõ — êóðòèíàõ; ëåíòî÷íûì (ïîëîñàìè
øèðèíîé 25—35 ñì); ðÿäêîâûì.

Äåéñòâèå ãåðáèöèäîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò íîð-
ìû èõ âíåñåíèÿ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé íîðìå ãèáåëü ñîðíÿêîâ ñíè-
æàåòñÿ, ïðè çàâûøåííîé ìîãóò ïîñòðàäàòü êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ.

Íîðìà ãåðáèöèäà îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñâîéñòâàìè, ñòåïåíüþ çàñî-
ðåííîñòè, âèäîâûì ñîñòàâîì ñîðíÿêîâ, ôàçîé ðàçâèòèÿ êóëüòóð-
íûõ è ñîðíûõ ðàñòåíèé, ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
(òèï ïî÷âû, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà).

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàñòå-
íèé ê ïðåïàðàòàì óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áûñòðûì ïîãëî-
ùåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ãåðáèöèäîâ â ðàñòåíèÿõ. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ îáëàäàþò íàèáîëüøåé òîêñè÷íîñòüþ ïðè òåìïåðàòóðå 18—
24 °Ñ. Ñëàáåå äåéñòâóþò îíè íà ñîðíÿêè ïðè ñðàâíèòåëüíî âûñî-
êîé (25—30 °Ñ) è íèçêîé (8—10 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ. Äåéñòâèå ïî-
÷âåííûõ ãåðáèöèäîâ ýôôåêòèâíåå â óìåðåííî òåïëóþ (15—20 °Ñ)
ïîãîäó ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû íå ìåíåå 20 %.

Ïåðåä ïðèìåíåíèåì ãåðáèöèäîâ ãîòîâÿò ðàáî÷èå ðàñòâîðû, ò. å.
ïðåïàðàòû ðàñòâîðÿþò èëè ñìåøèâàþò ñ âîäîé. Íîðìà ðàñõîäà
æèäêîñòè çàâèñèò îò ôîðìû ïðåïàðàòà è ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ. Äëÿ
êîíòàêòíûõ è ïî÷âåííûõ ãåðáèöèäîâ íîðìà ðàñõîäà æèäêîñòè
300—1000 ë/ãà. Äëÿ ñèñòåìíûõ ãåðáèöèäîâ ïðè íàçåìíîì îïðûñ-
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êèâàíèè äîñòàòî÷íî 150—300 ë âîäû íà 1 ãà, ïðè àâèàîáðàáîòêå —
25—50 ë/ãà.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà èñïîëüçóþò ìàøèíû
ÀÏÆ-12 è ÑÇÑ-10. Íàçåìíîå îïðûñêèâàíèå âûïîëíÿþò ïðè ïî-
ìîùè íàçåìíûõ øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé. Äëÿ îáðàáîòêè ïîñå-
âîâ èñïîëüçóþò àâèàöèþ.

Ï ð è ì å í å í è å  ã å ð á è ö è ä î â  â  ï î ñ å â à õ  î ñ í î â í û õ
ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í û õ  ê ó ë ü ò ó ð. Â ïîñåâàõ çåðíîâûõ
íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþò ïðîèçâîäíûå 2,4-Ä (àìèííóþ ñîëü).
Ëó÷øåå âðåìÿ äëÿ îáðàáîòêè ãåðáèöèäàìè ãðóïïû 2,4-Ä — ôàçà
ïîëíîãî êóùåíèÿ. Â ïîñåâàõ ïøåíèöû, ðæè, ÿ÷ìåíÿ, îâñà îíè ýô-
ôåêòèâíî ïîäàâëÿþò âàñèëåê ñèíèé, ìàðü áåëóþ, ïàñòóøüþ ñóìêó,
ðåäüêó äèêóþ, ùèðèöó è äð. Åñëè â ïîñåâàõ çåðíîâûõ êóëüòóð
âñòðå÷àþòñÿ òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé, ãîðöû, äûìÿíêà ëåêàð-
ñòâåííàÿ, ïîäìàðåííèê öåïêèé, ìåòëèöà îáûêíîâåííàÿ, îâñþã,
ôèàëêà ïîëåâàÿ, òî ïåðå÷èñëåííûå ïðåïàðàòû îêàæóòñÿ ìàëîýô-
ôåêòèâíûìè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþò ñìåñè ãåðáèöèäîâ: 2,4-Ä
è 2Ì-4Õ ñ áàíâåëîì èëè ñïåöèàëüíûå ãåðáèöèäû 2Ì-4ÕÏ, ëîíò-
ðåë, àâðîðà, êîâáîé, ñåêàòîð è äð.

Ïîñåâû ðèñà îïðûñêèâàþò â ôàçå 2—3 ëèñòüåâ, ïðåäâàðèòåëüíî
ñáðîñèâ âîäó èç ÷åêîâ.

Çåðíîâûå êóëüòóðû ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ îáðàáàòûâàþò
ãåðáèöèäîì 2Ì-4ÕÌ â ôàçå êóùåíèÿ ó çåðíîâûõ è ïåðâîãî òðîé-
÷àòîãî ëèñòà ó êëåâåðà. Â ïîñåâàõ çåðíîâûõ áîáîâûõ êóëüòóð
(ãîðîõ, âèêà, ôàñîëü, áîáû) øèðîêî ïðèìåíÿþò ïðîìåòðèí,
2Ì-4ÕÌ, áàçàãðàí.

Â ïîñåâàõ ëüíà-äîëãóíöà äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîïîëêè èñïîëüçóþò
íàòðèåâóþ ñîëü 2Ì-4Õ (äèêîòåêñ). Åãî îáðàáàòûâàþò â ôàçå
«åëî÷êè» ïðè âûñîòå ðàñòåíèé 5—15 ñì. Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ â ïîñå-
âàõ ýòîé êóëüòóðû çëàêîâûõ ñîðíÿêîâ äî âñõîäîâ ïðèìåíÿþò ãëèí,
áàçàãðàí, äóàë.

Â ïîñåâàõ êóêóðóçû ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò ñèñòåìíûå ïî÷âåí-
íûå ãåðáèöèäû 2,4-Ä, äèàëåí ñóïåð è äð. Îíè îáëàäàþò øèðîêèì
ñïåêòðîì äåéñòâèÿ, íî íå ïîäàâëÿþò ïðîñîâèäíûå ñîðíÿêè (ùå-
òèííèêè, êóðèíîå ïðîñî). Ïîýòîìó íàáîð ãåðáèöèäîâ äëÿ êóêóðó-
çû äîïîëíÿþò áàçàãðàíîì, ëîíòðåëîì, ðàóíäàïîì, òèòóñîì, õàð-
ìîíè, ôðîíòüåðîì îïòèìà  è äð.

Äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè â ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ è îâîùíûõ
êóëüòóð èìååòñÿ áîëüøîé íàáîð ïðåïàðàòîâ. Íàèáîëåå øèðîêî
èñïîëüçóþò   ïðîìåòðèí,   ëîíòðåë,   áåòàíàë,   çåíêîð,   ôþçè-
ëàä è äð.

Â ïëîäîâûõ ñàäàõ è íà âèíîãðàäíèêàõ ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò ãëè-
ôîñàò, äèàëåí ñóïåð, êîâáîé — âåñíîé ïåðåä îáðàáîòêîé ïðè-
ñòâîëüíûõ êðóãîâ è ìåæäóðÿäèé, à îñåíüþ — ïîñëå âñïàøêè èëè
óáîðêè óðîæàÿ.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



171

Äëÿ óñèëåíèÿ äåéñòâèÿ ãåðáèöèäîâ íà ñîðíÿêè â ïîñåâàõ áîëü-
øèíñòâà êóëüòóð èñïîëüçóþò ñìåñè ïðåïàðàòîâ èëè èõ ñî÷åòàíèÿ,
ïðèìåíÿþò ñèñòåìû ãåðáèöèäîâ â ñåâîîáîðîòå.

Ïðè õèìè÷åñêîì ñïîñîáå áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè íåîáõîäèìî ñî-
áëþäàòü âñå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè. Ïðè õðàíåíèè, ïåðåâîçêå è
ðàáîòå ñ ãåðáèöèäàìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ Èíñòðóêöèåé ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè õðàíåíèè, òðàíñïîðòèðîâêå è ïðèìå-
íåíèè ïåñòèöèäîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïðèìåíÿÿ ãåðáèöèäû,
êðîìå ñîáëþäåíèÿ ìåð ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè, íåîáõîäèìî çàùè-
ùàòü ï÷åë, ïòèö, æèâîòíûõ îò ñëó÷àéíîãî ïîïàäàíèÿ íà íèõ ïðå-
ïàðàòîâ.

Åñëè ãåðáèöèäû èñïîëüçóþò ïðàâèëüíî, îíè íå îêàçûâàþò îòðè-
öàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ è îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ê î ì ï ë å ê ñ í û å  ì å ò î ä û. Â îñíîâå êîìïëåêñíûõ ìåòîäîâ
áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ëåæàò ðàöèîíàëüíûå ïðèíöèïû ñî÷åòàíèÿ â
ñåâîîáîðîòå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ, ìåõàíè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèî-
ëîãè÷åñêèõ ìåð. Êîìïëåêñíàÿ áîðüáà ðåçóëüòàòèâíåå, ÷åì êàêîé-
ëèáî îäèí ñïîñîá. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå îäíèõ è òåõ æå ñïîñî-
áîâ áîðüáû ìîæåò ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì. Òàê,
ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä ðåç-
êî óâåëè÷èâàåòñÿ çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ ñîðíÿêàìè, óñòîé÷èâûìè ê
äàííîìó ãåðáèöèäó; ýôôåêòèâíîñòü ïðîïîëîê ñíèæàåòñÿ. Ïîÿâëÿ-
åòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ãðóïïà ðåçèñòåíòíûõ (óñòîé÷èâûõ) ñîðíÿêîâ.

Ñî÷åòàíèå ãåðáèöèäîâ è ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïîçâîëÿåò
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî áîðîòüñÿ ñî çëîñòíûìè êîðíåîòïðûñêîâû-
ìè ñîðíÿêàìè. Ïåðèîäè÷åñêîå ïîäðåçàíèå íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó
òàêèõ ñîðíÿêîâ, êàê âüþíîê ïîëåâîé, áîäÿê ðîçîâûé, îñîò ïîëå-
âîé è äð., ïðèâîäèò ê ðàñõîäó çàïàñà ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ è óãíå-
òåíèþ ñîðíÿêîâ. Ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà ãåðáèöèäàìè ñïîñîá-
ñòâóåò ãèáåëè ñîðíÿêîâ íà 90—100 %.

Èíòåíñèâíîå ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû
èçìåíÿþò ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé — óëó÷øàþò óñëîâèÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êîòîðûå çàíèìàþò
âñþ ïëîùàäü è ïîäàâëÿþò ñîðíÿêè. Îñëàáåâøèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ
ëåãêî óíè÷òîæàþòñÿ ãåðáèöèäàìè. Ñî÷åòàíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ
õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ìåð áîðüáû îñîáåííî ýôôåêòèâíî â
ñåâîîáîðîòå, ãäå ñîðíÿêè íàèáîëåå ñèëüíî óãíåòàþòñÿ.

Áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè â ðàéîíàõ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ. Â ðàéîíàõ
îðîøåíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ îñîáûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ñîðíÿêîâ, èçìåíÿåòñÿ èõ âèäîâîé ñîñòàâ — èñ÷åçàþò çàñóõîóñòîé-
÷èâûå, ïîÿâëÿþòñÿ âëàãîëþáèâûå. Èç ìàëîëåòíèõ ñîðíÿêîâ  îñî-
áåííî ðàñïðîñòðàíåíû ïðîñÿíêè, ùåòèííèêè, ïåòóøüå ïðîñî, îâ-
ñþã. Èç ìíîãîëåòíèõ êîðíåîòïðûñêîâûõ ñîðíÿêîâ íàèáîëåå âðå-
äîíîñíû íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ îñîò ðîçîâûé, áîäÿê, ìîëîêàí
òàòàðñêèé, ãîð÷àê ðîçîâûé, âüþíîê ïîëåâîé.
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Ãëàâíûé èñòî÷íèê ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîðíÿêîâ â îðîøàåìîì
çåìëåäåëèè — îðîñèòåëüíàÿ âîäà. Ñ êàæäûì êóáè÷åñêèì ìåòðîì
åå íà ïîëÿ ìîæåò áûòü çàíåñåíî îò 3 äî 6 òûñ. ñåìÿí ñîðíÿêîâ.
Îðîøåíèå áëàãîïðèÿòñòâóåò âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ ñîðíûõ
ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå óñèëåíèÿ ðåãåíåðàöèè ðÿäà ìíîãîëåòíèêîâ.

Ìåðû áîðüáû ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñåìÿí è çà÷àòêîâ ñîðíÿêîâ ñ
ïîëèâíûìè âîäàìè çàêëþ÷àþòñÿ â óíè÷òîæåíèè èñòî÷íèêîâ çàñî-
ðåíèÿ ïîëèâíûõ âîä è î÷èñòêå èõ îò ñåìÿí ñîðíÿêîâ. Î÷èñòêà ïî-
ëèâíîé âîäû çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ èëè îòâîäå åå
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, íåñóùåãî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñåìÿí.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ óñòðîéñòâîì çàïîíåé, ùèòîâ è îòñòîéíèêîâ.
Áîðüáó ñ çàñîðåííîñòüþ ïîñåâîâ è ïî÷âû â ðàéîíàõ îðîøàåìîãî
çåìëåäåëèÿ ïðîâîäÿò â ïîñëåóáîðî÷íûé ïåðèîä ñ ïîìîùüþ ðàç-
ëè÷íûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû, ñðåäè êîòîðûõ áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìååò ïîëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà.

Îäèí èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè — âîç-
ìîæíî ðàííèå âëàãîçàðÿäêîâûå ïîëèâû ñ ïîñëåäóþùåé îñåííåé
îáðàáîòêîé.

Âàæíàÿ ðîëü â áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè ïðèíàäëåæèò õèìè÷åñêîìó
ìåòîäó, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîãî â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ âîçðàñòà-
åò. Îäèí èç ïóòåé èíòåíñèôèêàöèè îðîøàåìûõ çåìåëü — ñîâìå-
ùåíèå ïîëèâîâ ñ âíåñåíèåì ñðåäñòâ õèìèçàöèè (ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, ìèêðîýëåìåíòîâ, õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ, ãåðáèöèäîâ
è äð.). Âíåñåíèå ãåðáèöèäîâ ñ ïîëèâíîé âîäîé íàçûâàåòñÿ ãåðáèãà-
öèåé. Ãåðáèãàöèÿ — ñàìîñòîÿòåëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì çà-
ùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ãåðáè-
öèäû ñ ïîëèâíîé âîäîé âíîñÿò ïðè âîçäåëûâàíèè êóêóðóçû, ñîè,
ðèñà, êàðòîôåëÿ, ñâåêëû, ïîäñîëíå÷íèêà, ëþöåðíû, îâîùíûõ è
äðóãèõ êóëüòóð. Ãåðáèãàöèÿ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ; íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé ñïîñîá åå ïðèìåíåíèÿ — äîæäåâàíèå ìàøèíàìè
òèïà «Ôðåãàò», «Êóáàíü», «Êóáàíü-ËÊ».

Îñíîâíûå ãåðáèöèäû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ âíåñåíèÿ ñ ïîëè-
âíîé âîäîé ïîä ðàçëè÷íûå êóëüòóðû: êóêóðóçà — áàçàãðàí, ýðàäè-
êàí, ïðèìýêñòðà, äèàëåí, ñóòàí, ìàéàçèí; ñîÿ — òðåôëàí, íèòðàí,
çåíêîð; ïîäñîëíå÷íèê — òðåôëàí, íèòðàí, äåâðèíîë, ýïòàì; ñâåê-
ëà — ýïòàì, äóàë, ðîíèò, ëîíòðåë.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. ×òî òàêîå ñîðíûå ðàñòåíèÿ? Êàêîâû èõ ïðîèñõîæäåíèå è âðåäîíîñíîñòü?
2. Íàçîâèòå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîðíÿêîâ è ïóòè çàñîðåíèÿ ïîëåé. 3. Êà-
êèå ïðèíöèïû ïîëîæåíû â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ñîðíÿêîâ? 4. Èç êàêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé ñîñòîèò ñèñòåìà áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè? 5. Â ÷åì ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó ìåõàíè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè è áèîëîãè÷åñêèìè ñïîñîáàìè áîðüáû
ñ ñîðíÿêàìè? 6. Íàçîâèòå ãåðáèöèäû, ïðèìåíÿåìûå â ïîñåâàõ âàæíåéøèõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 7. Ïåðå÷èñëèòå ìåòîäû ó÷åòà ñîðíÿêîâ, çàñîðåííîñòè
ïîñåâîâ è ïî÷âû.
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2.4. ÍÀÓ×ÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÎÂ

2.4.1. ÏÎÍßÒÈÅ Î ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÅ

Ñåâîîáîðîòîì íàçûâàþò íàó÷íî îáîñíîâàííîå ÷åðåäîâàíèå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ÷èñòîãî ïàðà ïî ïîëÿì è âî âðå-
ìåíè.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèàëèçàöèè, ìàñøòàáîâ ïðîèçâîäñòâà, ïî-
÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé â êàæäîì õîçÿéñòâå ñêëà-
äûâàåòñÿ ñâîÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé.

Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé — ñîîòíîøåíèå ïëîùàäè ïîñå-
âîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ÷èñòîãî ïàðà, âûðàæåííîå â
ïðîöåíòàõ ê îáùåé ïëîùàäè ïàøíè. Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùà-
äåé — îñíîâà ñåâîîáîðîòà.

Íàðÿäó ñ ñåâîîáîðîòîì ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ áåññèñòåìíîå âûðà-
ùèâàíèå êóëüòóð è äàæå áåññìåííîå.

Áåññìåííîé íàçûâàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êóëüòóðó, äëèòåëü-
íîå âðåìÿ âîçäåëûâàåìóþ íà îäíîì è òîì æå ïîëå. Åñëè æå áåñ-
ñìåííàÿ êóëüòóðà ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðîé, âîçäåëûâàåìîé â õîçÿéñòâå, òî îíà íàçûâàåòñÿ ìîíî-
êóëüòóðîé. ×àñòî ïîíÿòèÿ «áåññìåííàÿ êóëüòóðà» è «ìîíîêóëüòó-
ðà» óïîòðåáëÿþò êàê ñèíîíèìû. Ìíîãîâåêîâîé îïûò çåìëåäåëèÿ
ïîêàçûâàåò, ÷òî áåññìåííîå âîçäåëûâàíèå âñåõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ óðîæàé-
íîñòè.

Ðàçëè÷èÿ ìîíîêóëüòóðû è áåññìåííûõ ïîñåâîâ ñîñòîÿò â òîì,
÷òî ìîíîêóëüòóðà ìîæåò ïðåðûâàòüñÿ ÷èñòûì ïàðîì.

×èñòûé ïàð — ïîëå ñåâîîáîðîòà, ñâîáîäíîå îò âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
Íà ýòîì ïîëå ïðîâîäÿò ñèñòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïî÷âû, âíîñÿò
óäîáðåíèÿ, îñóùåñòâëÿþò äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâêå ïîëÿ
ïîä ïîñåâ ïîñëåäóþùåé êóëüòóðû. ×èñòûé ïàð ïîäðàçäåëÿþò íà
äâà âèäà: ÷åðíûé — îáðàáîòêó åãî íà÷èíàþò ëåòîì èëè îñåíüþ ïîñ-
ëå óáîðêè óðîæàÿ è ðàííèé — âåñíîé ñëåäóþùåãî ãîäà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð óñòàíàâëèâàþò ïî
ñõåìå ñåâîîáîðîòà — ïåðå÷íþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïà-
ðîâ â ïîðÿäêå èõ ÷åðåäîâàíèÿ â ñåâîîáîðîòå è ïî ãîäàì. Â ýòîé
ñõåìå êàæäàÿ êóëüòóðà ÿâëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèêîì ïî îòíîøå-
íèþ ê òîé, êîòîðàÿ èäåò â ñëåäóþùåì ãîäó. Ïðåäøåñòâåííèêîì íà-
çûâàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êóëüòóðó èëè ïàð, çàíèìàâøèå
ïîëå äî ïîñåâà ïîñëåäóþùåé â ñåâîîáîðîòå êóëüòóðû.

Ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû
è ïàð ïðîõîäÿò ÷åðåç êàæäîå ïîëå ñåâîîáîðîòà â ïðåäóñìîòðåí-
íîé ñõåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàçûâàåòñÿ ðîòàöèåé ñåâîîáî-
ðîòà.
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Ðàçìåùåíèå êóëüòóð ïî ïîëÿì íà ïåðèîä ðîòàöèè ïðåäñòàâëÿ-
þò â âèäå ðîòàöèîííîé òàáëèöû (òàáë. 11).

11. Ðîòàöèîííàÿ òàáëèöà 4-ïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà

ÿëîï¹ .ã6002 .ã7002 .ã8002 .ã9002

I Îçèìàÿ ïøåíèöà Êàðòîôåëü ß÷ìåíü Âèêà — îâåñ
íà êîðì

II ß÷ìåíü Âèêà — îâåñ Îçèìàÿ ïøåíèöà Êàðòîôåëü
íà êîðì

III Êàðòîôåëü ß÷ìåíü Âèêà — îâåñ Îçèìàÿ ïøåíèöà
íà êîðì

IV Âèêà — îâåñ Îçèìàÿ ïøåíèöà Êàðòîôåëü ß÷ìåíü
íà êîðì

Ðîòàöèîííîé òàáëèöåé íàçûâàþò ïëàí ðàçìåùåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïàðîâ ïî ïîëÿì è ãîäàì íà ïåðèîä ðîòàöèè
ñåâîîáîðîòà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè â ñåâîîáîðîò ââîäÿò ñáîðíûå ïîëÿ, êîãäà íà
îäíîì ïîëå ðàçìåùàþò äâå, òðè è áîëåå êóëüòóð îäíîé ãðóïïû.
Íàïðèìåð, íà ïîëå ïðîïàøíûõ êóëüòóð ìîæíî ðàçìåñòèòü êàðòî-
ôåëü, êóêóðóçó íà ñèëîñ è êîðìîâûå êîðíåïëîäû; íà ïîëå ÿðîâûõ
çåðíîâûõ — ÿ÷ìåíü è îâåñ; íà ïîëå îçèìûõ çåðíîâûõ — îçèìóþ
ïøåíèöó è îçèìóþ ðîæü è ò. ä.

Èíîãäà îäíó è òó æå êóëüòóðó ìîæíî âîçäåëûâàòü íà ïîëå 2—
3 ãîäà ïîäðÿä. Òàêèå ïîñåâû íàçûâàþò ïîâòîðíûìè.

Ïîìèìî îñíîâíûõ êóëüòóð, çàíèìàþùèõ íà ïîëå áóëüøóþ
÷àñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, â ñåâîîáîðîòå ìîãóò âîçäåëûâàòü
ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû. Ïðîìåæóòî÷íûìè íàçûâàþò ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå êóëüòóðû, âîçäåëûâàåìûå íà ïîëÿõ â ïðîìåæóòîê
âðåìåíè, ñâîáîäíûé îò âîçäåëûâàíèÿ îñíîâíûõ êóëüòóð ñåâîîáîðî-
òà. Íàïðèìåð, ïîñëå óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû îñòàþòñÿ 2—3 òåï-
ëûõ ìåñÿöà, â òå÷åíèå êîòîðûõ ìîæíî ïîñåÿòü ãîð÷èöó, êóêóðóçó
íà çåëåíûé êîðì, ðàïñ, äðóãèå êîðìîâûå êóëüòóðû. Òàêèå êóëüòó-
ðû íàçûâàþò ïîæíèâíûìè.

Äðóãîé ðàçíîâèäíîñòüþ ïîæíèâíûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ îçèìûå
ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû, êîãäà ïîñåâû îçèìûõ êóëüòóð (ðæè è
äð.) èñïîëüçóþò âåñíîé íà êîðì, à çàòåì ïîñëå íèõ âûñåâàþò îñ-
íîâíûå êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà — êóêóðóçó, ãðå÷èõó, êàðòîôåëü,
ïðîñî è äðóãèå ïîçäíèå ÿðîâûå êóëüòóðû.

Ïîäñåâíûìè ïðîìåæóòî÷íûìè êóëüòóðàìè íàçûâàþò êóëüòóðû,
ïîäñåÿííûå ïîä ïîêðîâ îñíîâíîé êóëüòóðû è óáðàííûå îñåíüþ â
ãîä ïîñåâà.

Ïîóêîñíûå ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû âûñåâàþò âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ëåòà ïîñëå ñêàøèâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ, îäíîëåòíèõ òðàâ è äðó-
ãèõ êîðìîâûõ êóëüòóð.
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2.4.2. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÎÂ

Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ñåâîîáîðîòîâ ïîëîæåíû äâà îñíîâ-
íûõ ïðèçíàêà: òèï è âèä ñåâîîáîðîòà.

Ñóùåñòâóåò òðè òèïà ñåâîîáîðîòîâ — ïîëåâûå, êîðìîâûå è ñïå-
öèàëüíûå. Îíè ìîãóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà ïîäòèïû.

Ïî âòîðîìó ïðèçíàêó îïðåäåëÿþòñÿ âèäû ñåâîîáîðîòîâ, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ïî ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé — ñîîòíîøåíèþ îñ-
íîâíûõ ãðóïï ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Èõ áîëåå äåñÿòè,
è îíè ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ðàçëè÷íûì òèïàì è ïîäòèïàì ñåâî-
îáîðîòîâ.

Äàëåå ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ñåâîîáîðîòîâ.

Òèïû è ïîäòèïû Âèäû
Ïîëåâûå:

óíèâåðñàëüíûå

ñïåöèàëèçèðîâàííûå:
çåðíîâûå, ëüíÿíûå, ñâåê-
ëîâè÷íûå, êàðòîôåëüíûå

Êîðìîâûå:
ïðèôåðìñêèå

ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûå

Ñïåöèàëüíûå:
îâîùíûå, îâîùåêîðìî-
âûå, îâîùåáàõ÷åâûå
è áàõ÷åâûå
ðèñîâûå
êîíîïëÿíûå

òàáà÷íûå è ìàõîðî÷íûå

çåìëÿíè÷íûå è ïëîäîïè-
òîìíè÷åñêèå
ëåêàðñòâåííûå è ýôèðî-
ìàñëè÷íûå
ïî÷âîçàùèòíûå

Ï î ë å â û ì  íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà çåðíà, òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð è êîðìîâ. Ýòè ñåâîîáîðîòû
ïîäðàçäåëÿþò íà äâà ïîäòèïà — óíèâåðñàëüíûå è ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå.

Â ïîëåâûõ óíèâåðñàëüíûõ ñåâîîáîðîòàõ áóëüøàÿ ÷àñòü ïàøíè
çàíÿòà îáû÷íî çåðíîâûìè êóëüòóðàìè, îñòàëüíàÿ — òåõíè÷åñêèìè

Çåðíîïàðîâûå, çåðíîïàðîïðîïàøíûå, çåðíî-
ïðîïàøíûå, çåðíîïàðîòðàâÿíûå, çåðíîòðàâÿ-
íûå, çåðíîòðàâÿíî-ïàðîïðîïàøíûå, ïëîäî-
ñìåííûå èëè çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíûå,
òðàâÿíî-ïðîïàøíûå, ïðîïàøíûå, ïàðîïðî-
ïàøíûå, ñèäåðàëüíûå

Çåðíîïàðîâûå, çåðíîïàðîïðîïàøíûå, çåðíî-
òðàâÿíûå, ïëîäîñìåííûå, ïðîïàøíûå,
òðàâÿíî-ïðîïàøíûå è äð.

Ïëîäîñìåííûå, ïðîïàøíûå, òðàâÿíî-ïðîïàø-
íûå, òðàâÿíî-çåðíîâûå
Òðàâîïîëüíûå (ìíîãîïîëüíîòðàâÿíûå),
òðàâÿíî-çåðíîâûå, òðàâÿíî-ïðîïàøíûå

Ïðîïàøíûå, òðàâÿíî-ïðîïàøíûå, ïàðîïðî-
ïàøíûå, çåðíîïàðîïðîïàøíûå

Çåðíîòðàâÿíûå, çåðíîïðîïàøíûå
Ïðîïàøíûå, ïëîäîñìåííûå, çåðíîïàðîïðî-
ïàøíûå
Ïðîïàøíûå, ïëîäîñìåííûå, òðàâÿíî-ïðîïàø-
íûå
Òðàâÿíî-ïðîïàøíûå, ïàðîïðîïàøíûå,
ñèäåðàëüíûå
Çåðíîïàðîïðîïàøíûå, ïëîäîñìåííûå,
ïàðîïðîïàøíûå
Òðàâîïîëüíûå, òðàâÿíî-çåðíîâûå
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è êîðìîâûìè. Â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ ÷àñòü ïàøíè â òàêîì ñåâî-
îáîðîòå îòâîäÿò ïîä ÷èñòûå ïàðû.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò ñ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûì íàñûùåíèåì ïîñåâàìè îäíîé êóëüòóðû èëè êóëüòóð, áëèç-
êèõ ïî áèîëîãèè è òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ. Âî ìíîãèõ ðàéîíàõ
Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîëåâûå çåðíîâûå
ñåâîîáîðîòû, â êîòîðûõ óäåëüíûé âåñ çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð äîñòèãàåò 85 %. Â ïîëåâîì ñïåöèàëèçèðîâàííîì ñâåêëî-
âè÷íîì ñåâîîáîðîòå óäåëüíûé âåñ ñàõàðíîé ñâåêëû ìîæåò äîñòè-
ãàòü 30 %, à ïðè îðîøåíèè — 40 %.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå êàðòîôåëÿ óäåëüíûé âåñ ýòîé êóëüòóðû â
ñïåöèàëèçèðîâàííîì ïîëåâîì ñåâîîáîðîòå íà âûñîêîì àãðîôîíå
ìîæåò áûòü óâåëè÷åí äî 40 % è áîëåå.

Ê î ð ì î â û ì  íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïðåèìóùåñòâåííî ãðóáûõ, ñî÷íûõ è çåëåíûõ êîð-
ìîâ.

Êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû äåëÿò íà äâà ïîäòèïà: ïðèôåðìñêèå è
ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûå.

Ïðèôåðìñêèì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñî÷íûõ è çåëåíûõ êîðìîâ, ïîëÿ êîòîðîãî ðàñïîëî-
æåíû âáëèçè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì.

Ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûì íàçûâàåòñÿ êîðìîâîé ñåâîîáîðîò,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñåíà, ñåíàæà è âûïàñà ñêîòà.
Â òàêîì ñåâîîáîðîòå âîçäåëûâàþò ìíîãîëåòíèå è îäíîëåòíèå
òðàâû.

Ñ ï å ö è à ë ü í û ì  íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð, òðåáóþùèõ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé è
îñîáîé àãðîòåõíèêè. Ê òàêèì êóëüòóðàì îòíîñÿòñÿ: îâîùíûå,
áàõ÷åâûå, êîíîïëÿ, òàáàê, ðèñ, ëåêàðñòâåííûå, ýôèðîìàñëè÷íûå
ðàñòåíèÿ è äð.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ñïåöèàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ çàíèìàþò ïî÷-
âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû. Èõ íàçíà÷åíèå — çàùèòà ïî÷âû îò âîä-
íîé èëè âåòðîâîé ýðîçèè ïðè îäíîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå ïðî-
äîâîëüñòâåííîé, òåõíè÷åñêîé èëè êîðìîâîé ïðîäóêöèè.

Çåðíîïàðîâûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò
çåðíîâûå êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà è èìååòñÿ ïîëå ÷èñòîãî
ïàðà. Íàïðèìåð: 1 — ÷èñòûé ïàð; 2 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 3 — ÿðîâàÿ
ïøåíèöà; 4 — îâåñ.

Çåðíîïàðîïðîïàøíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðåîá-
ëàäàþò çåðíîâûå êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ ÷è-
ñòûì ïàðîì è ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè. Óäåëüíûé âåñ çåðíîâûõ
êóëüòóð â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ ìîæåò äîñòèãàòü 70 % ïëîùàäè ïàø-
íè, à ñ ïîñåâàìè êóêóðóçû íà çåðíî è áîëüøå.

Òèïè÷íûì ïðèìåðîì òàêîãî ñåâîîáîðîòà ñëóæèò äåñÿòèïîëü-
íûé ñåâîîáîðîò: 1 — ÷èñòûé ïàð; 2 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 3 — êóêó-
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ðóçà íà çåðíî; 4 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 5 — ÿ÷ìåíü; 6 — ãîðîõ; 7 —
îçèìàÿ ðîæü; 8 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 9 — ïðîñî; 10 — ïîäñîëíå÷íèê.

Çåðíîïðîïàøíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðåîáëàäà-
þò çåðíîâûå êóëüòóðû, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ ïðîïàøíûìè. Â òàêîì ñå-
âîîáîðîòå ïîñëå ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñëåäóþò îäèí èëè äâà ãîäà
ïîäðÿä çåðíîâûå, êðóïÿíûå èëè çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû è ñíîâà
ïðîïàøíàÿ êóëüòóðà. ×åðåäîâàíèå â ñïåöèàëèçèðîâàííîì êàðòî-
ôåëüíîì ñåâîîáîðîòå íà ëåãêèõ ïî÷âàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ñëå-
äóþùåå: 1 — êàðòîôåëü; 2 — îçèìàÿ ðîæü; 3 — ëþïèí íà çåðíî;
4 — êàðòîôåëü; 5 — îâåñ.

Çåðíîïàðîòðàâÿíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðåîáëà-
äàþò ïîñåâû çåðíîâûõ êóëüòóð è èìåþòñÿ ÷èñòûå ïàðû è ìíîãî-
ëåòíèå òðàâû. Â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ ìîãóò áûòü è ïîëÿ òåõíè÷åñ-
êèõ íåïðîïàøíûõ êóëüòóð — ëüíà-äîëãóíöà. Ïðèìåðîì çåðíîïà-
ðîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà ìîæåò áûòü âîëîêîëàìñêîå âîñüìèïîëüå:
1 — ÷èñòûé ïàð; 2 — îçèìûå çåðíîâûå ñ ïîäñåâîì êëåâåðà; 3, 4 —
êëåâåð; 5 — ÿðîâûå çåðíîâûå èëè ëåí-äîëãóíåö; 6 — ÷èñòûé ïàð;
7 — îçèìûå; 8 — ÿðîâûå çåðíîâûå.

Çåðíîòðàâÿíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò
çåðíîâûå êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà, à îñòàëüíàÿ ïëîùàäü ïàø-
íè çàíÿòà ìíîãîëåòíèìè è îäíîëåòíèìè òðàâàìè.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû 7- è 8-ïîëüíûå ÷åðåäîâàíèÿ: 1 — çà-
íÿòûé ïàð; 2 — îçèìûå; 3 — ÿðîâûå çåðíîâûå ñ ïîäñåâîì ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ; 4, 5 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 6 — îçèìûå; 7 — ÿðîâûå
çåðíîâûå.

Çåðíîòðàâÿíî-ïàðîïðîïàøíûì íàçûâàþò ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì
ïîñåâû çåðíîâûõ êóëüòóð ÷åðåäóþòñÿ ñ ÷èñòûì ïàðîì, ìíîãîëåò-
íèìè òðàâàìè è ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè. Ïî ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé òàêîé ñåâîîáîðîò ïðèáëèæàåòñÿ ê ïëîäîñìåííîìó, íî â
íåì åùå îñòàåòñÿ ïîëå ÷èñòîãî ïàðà: 1 — ÷èñòûé ïàð; 2 — îçèìàÿ
ïøåíèöà; 3 — êàðòîôåëü; 4 — ÿ÷ìåíü ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ
òðàâ; 5, 6 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 7 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 8 — îâåñ.

Ïëîäîñìåííûì íàçûâàþò ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì çåðíîâûå êóëü-
òóðû çàíèìàþò äî ïîëîâèíû ïëîùàäè ïàøíè è ÷åðåäóþòñÿ ñ ïðî-
ïàøíûìè è áîáîâûìè êóëüòóðàìè. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ïëî-
äîñìåííîãî ñåâîîáîðîòà ÿâëÿåòñÿ íîðêôîëêñêèé ñåâîîáîðîò: 1 —
ïðîïàøíûå; 2 — ÿðîâûå çåðíîâûå ñ ïîäñåâîì êëåâåðà; 3 — êëåâåð;
4 — îçèìûå çåðíîâûå, â êîòîðîì çåðíîâûå çàíèìàþò 50 %, ïðî-
ïàøíûå è áîáîâûå — ïî 25 %.

Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ñîâðåìåííîãî ïëîäîñìåííîãî ñåâîîáîðî-
òà ÿâëÿåòñÿ âîñüìèïîëüå, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå â Íå÷åðíî-
çåìíîé çîíå Ðîññèè: 1, 2 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — îçèìûå çåðíî-
âûå; 4 — êàðòîôåëü; 5 — ÿðîâûå çåðíîâûå èëè çåðíîáîáîâûå; 6 —
îçèìûå çåðíîâûå; 7 — êóêóðóçà íà ñèëîñ; 8 — ÿðîâûå çåðíîâûå ñ
ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ.
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Òðàâîïîëüíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì áóëüøàÿ
÷àñòü ïàøíè çàíÿòà ïîñåâàìè ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ è çëàêîâûõ
òðàâ. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü îáû÷íî çàíÿòà îäíîëåòíèìè òðàâàìè,
èíîãäà çåðíîôóðàæíûìè êóëüòóðàìè. Ýòîò âèä ñåâîîáîðîòà îò-
íîñèòñÿ ê êîðìîâîìó òèïó, îí ñëóæèò îñíîâîé äëÿ îðãàíèçàöèè
èíòåíñèâíîãî ëóãîïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà ñ ÷åðåäîâàíèåì: 1—5 —
ìíîãîëåòíèå òðàâû; 6 — îäíîëåòíèå òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ.

Òðàâÿíîçåðíîâûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïîëîâèíà
èëè áóëüøàÿ ÷àñòü ïàøíè çàíÿòà ìíîãîëåòíèìè è îäíîëåòíèìè
òðàâàìè, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü — çåðíîâûìè êóëüòóðàìè. Ïðèìåðîì
òàêîãî ñåâîîáîðîòà äëÿ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ìîæåò áûòü ñëåäóþ-
ùåå ÷åðåäîâàíèå: 1—4 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 5 — îçèìàÿ ïøåíè-
öà; 6 — îâåñ; 7 — ÿ÷ìåíü; 8 — îäíîëåòíèå òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ.

Òðàâÿíîïðîïàøíûì íàçûâàþò ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ïðîïàø-
íûå êóëüòóðû ÷åðåäóþòñÿ ñ ïîñåâàìè ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ìíîãî-
ëåòíèå òðàâû â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ çàíèìàþò îáû÷íî 2—3 è áîëåå
ïîëåé.

Ïðîïàøíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì áóëüøàÿ ÷àñòü
ïàøíè çàíÿòà ïîñåâàìè ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Ýòî íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûé âèä ñåâîîáîðîòà.

Â êîíöå ÕIÕ — íà÷àëå ÕÕ â. ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû ïîÿâè-
ëèñü â îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ Ðîññèè, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðîâà-
ëèñü íà ïðîèçâîäñòâå ôàáðè÷íîé ñàõàðíîé ñâåêëû, çàâîäñêîãî
êàðòîôåëÿ, îâîùåé. Â Ñðåäíåé Àçèè òàêèå ñåâîîáîðîòû áûëè îñ-
íîâîé õëîïêîâîäñòâà.

Ïîëåâûå ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû ðàñïðîñòðàíåíû ïðåæäå âñå-
ãî â ðàéîíàõ âûñîêîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ àãðîòåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, ïðèìåíÿþò òàêîé ïîëåâîé ñåâî-
îáîðîò: 1 — êóêóðóçà íà çåðíî; 2 — ïîäñîëíå÷íèê; 3 — çåðíîáîáî-
âûå; 4 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 5 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 6 — êóêóðóçà íà
çåðíî; 7 — êóêóðóçà íà ñèëîñ; 8 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 9 — ñàõàðíàÿ
ñâåêëà; 10 — îçèìûé ÿ÷ìåíü ñ ïîæíèâíûì ïîñåâîì ïðîìåæóòî÷-
íûõ êóëüòóð.

Ñèäåðàëüíûì íàçûâàåòñÿ ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì îäíî èëè íå-
ñêîëüêî ïîëåé îòâîäÿò äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð (çå-
ëåíîãî óäîáðåíèÿ). Ñèäåðàëüíûå ñåâîîáîðîòû èñïîëüçóþò íà ìà-
ëîãóìóñíûõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, êîòîðûå, íàïðèìåð
â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå, çàíèìàþò îêîëî 30 % ïëîùàäè ïàøíè.
Íà òàêèõ ïî÷âàõ ìîæíî ïðèìåíÿòü ñèäåðàëüíûå ñåâîîáîðîòû ñî
ñëåäóþùèì ÷åðåäîâàíèåì: 1 — ëþïèí íà çåëåíîå óäîáðåíèå (ñè-
äåðàò); 2 — îçèìàÿ ðîæü; 3 — êàðòîôåëü; 4 — îâåñ.
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2.4.3. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÕÅÌ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÎÂ

Â îñíîâó ðàçðàáîòêè ñõåì ïîëåâûõ, êîðìîâûõ è ñïåöèàëüíûõ
ñåâîîáîðîòîâ ïîëîæåíû:

ïðèíöèï àäàïòèâíîñòè;
ïðèíöèï áèîëîãè÷åñêîé è õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëå-

ñîîáðàçíîñòè;
ïðèíöèï ïëîäîñìåííîñòè;
ïðèíöèï ñîâìåñòèìîñòè è ñàìîñîâìåñòèìîñòè;
ïðèíöèï óïëîòíåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïàøíè;
ïðèíöèï ñïåöèàëèçàöèè;
ïðèíöèï ïåðèîäè÷íîñòè (ïðåäóñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñî-

áëþäåíèÿ âðåìåíè âîçâðàòà îäíîé è òîé æå êóëüòóðû íà ïðåæíåå
ìåñòî âîçäåëûâàíèÿ. Äëÿ áîëüøèíñòâà êóëüòóð ýòîò ïåðèîä íå
ïðåâûøàåò 2—3 ëåò, íî ó íåêîòîðûõ îí äîñòèãàåò 5—7 ëåò):

Êóëüòóðà Ïåðèîä âîçâðàòà íà ïðåæíåå
ìåñòî âûðàùèâàíèÿ, ëåò

Çåðíîâûå (ïøåíèöà, ðîæü, ÿ÷ìåíü, îâåñ) 1—2
Ïðîñî, ãðå÷èõà 2—3
Êóêóðóçà 1
Çåðíîáîáîâûå (ãîðîõ, âèêà, ÷èíà) 3
Ëþïèí 4—5
Êàðòîôåëü 1—2
Ñàõàðíàÿ ñâåêëà 3—4
Ëåí-äîëãóíåö 5—6
Ïîäñîëíå÷íèê 6—7
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 3
Êîðìîâûå êîðíåïëîäû 2—3
Òàáàê 2—3
Ðàïñ 3—4

Ïðè ïîñòðîåíèè âñåõ òèïîâ è âèäîâ ñåâîîáîðîòîâ íåîáõîäèìî
õîðîøåå çíàíèå öåííîñòè ïðåäøåñòâåííèêîâ äëÿ îñíîâíûõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âîçìîæíîñòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïî-
÷âàõ ñ ðàçíûì ïëîäîðîäèåì â êîíêðåòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ è â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ çåìëåäåëèÿ ñðåäñòâàìè
ïðîèçâîäñòâà: óäîáðåíèÿìè, òåõíèêîé, ñåìåíàìè, ïðåïàðàòàìè
äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé è äð.

Ðàññìîòðèì â îáîáùåííîì âèäå ïðåäøåñòâåííèêè îñíîâíûõ
ïîëåâûõ, òåõíè÷åñêèõ è êîðìîâûõ êóëüòóð.

Êóëüòóðà Ïðåäøåñòâåííèêè
Îçèìûå çåðíîâûå (ïøåíèöà, ×èñòûå ïàðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû, çàíÿòûå ïàðû,
ðîæü, ÿ÷ìåíü) çåðíîáîáîâûå, êóêóðóçà íà çåëåíûé êîðì è ñè-

ëîñ, îçèìûå çåðíîâûå
ßðîâàÿ ïøåíèöà ×èñòûå ïàðû, ïðîïàøíûå êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå

òðàâû, çàíÿòûå ïàðû, çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû,
îçèìûå çåðíîâûå
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Îâåñ, ÿ÷ìåíü ÿðîâîé, ãðå÷èõà Ïðîïàøíûå êóëüòóðû, çåðíîáîáîâûå, îçèìûå
çåðíîâûå, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, òåõíè÷åñêèå íåïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû

Ïðîñî Ïðîïàøíûå êóëüòóðû, çåðíîáîáîâûå, îçèìûå
çåðíîâûå ïî ïàðàì èëè ìíîãîëåòíèì òðàâàì

Ãîðîõ, âèêà, ÷å÷åâèöà, Ïðîïàøíûå êóëüòóðû (êðîìå áîáîâûõ), îçèìûå,
ëþïèí, ñîÿ è äðóãèå ÿðîâûå çåðíîâûå êóëüòóðû
çåðíîáîáîâûå
Êàðòîôåëü Îçèìûå çåðíîâûå, çåðíîáîáîâûå, ìíîãîëåòíèå

òðàâû, ïðîïàøíûå êóëüòóðû, ÿðîâûå çåðíîâûå
Ñàõàðíàÿ ñâåêëà Îçèìûå çåðíîâûå, çåðíîáîáîâûå, êàðòîôåëü,

ÿðîâàÿ ïøåíèöà
Êóêóðóçà Îçèìûå çåðíîâûå, êàðòîôåëü, çåðíîáîáîâûå,

ÿðîâûå ïøåíèöà, îâåñ, ÿ÷ìåíü
Ïîäñîëíå÷íèê Îçèìûå çåðíîâûå, çåðíîáîáîâûå, êóêóðóçà,

êîðèàíäð
Ëåí-äîëãóíåö Ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîáîáîâûå, êàðòîôåëü,

êóêóðóçà íà ñèëîñ, îçèìûå ïî ìíîãîëåòíèì
òðàâàì

Êîíîïëÿ Ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîáîáîâûå, ïðîïàøíûå
êóëüòóðû

Ðèñ Ëþöåðíà, çåðíîáîáîâûå, êóêóðóçà, îçèìûå çåð-
íîâûå

Òàáàê è ìàõîðêà Îçèìûå çåðíîâûå, ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîáî-
áîâûå, êóêóðóçà

Õëîï÷àòíèê Ëþöåðíà, êóêóðóçà, çåðíîáîáîâûå
Ìíîãîëåòíèå òðàâû Ïîäñåâ ïîä ÿðîâûå çåðíîâûå, ïîä îäíîëåòíèå

òðàâû, ïîä îçèìûå çåðíîâûå èëè ÷èñòûé ïîñåâ
ïîñëå ïðîïàøíûõ èëè çåðíîâûõ êóëüòóð

Îäíîëåòíèå òðàâû ßðîâûå çåðíîâûå, ïðîïàøíûå êóëüòóðû
Êîðìîâûå êîðíåïëîäû Îçèìûå è ÿðîâûå çåðíîâûå, êóêóðóçà, êàðòîôåëü
Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû Îçèìûå è ðàííèå ÿðîâûå çåðíîâûå êóëüòóðû,

îäíîëåòíèå òðàâû íà êîðì è äðóãèå êóëüòóðû,
ðàíî îñâîáîæäàþùèå ïîëÿ

Ïåðå÷åíü ïðåäøåñòâåííèêîâ îñíîâíûõ êóëüòóð ïðèâåäåí â ïî-
ðÿäêå óáûâàíèÿ èõ öåííîñòè — îò îòëè÷íûõ ê óäîâëåòâîðèòåëü-
íûì. Íî â çàâèñèìîñòè îò çîíàëüíûõ óñëîâèé, óðîâíÿ èíòåíñèôè-
êàöèè çåìëåäåëèÿ öåííîñòü ïðåäøåñòâåííèêîâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ.

Ñåâîîáîðîò êàê îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà çåìëåäå-
ëèÿ. Ñåâîîáîðîò ñ åãî ñèñòåìîé ÷åðåäîâàíèÿ è ñìåíîé êóëüòóð íà
ïîëÿõ ïî îïðåäåëåííîé ñõåìå ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ îáðàçöîì ñè-
ñòåìíîãî ðåøåíèÿ îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîãî çåìëå-
äåëèÿ — ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïàøíè. Â íàó÷íî îáîñíî-
âàííîé ñõåìå ñåâîîáîðîòà çàëîæåíà âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöè-
àëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ — òåïëà è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, óäîáðåíèé, ñðåäñòâ çàùèòû
ðàñòåíèé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ïðè îäíîâðåìåííûõ ñîõðàíåíèè
è ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Òàêèì îáðàçîì, ñåâîîáîðîò — öåíòðàëüíîå çâåíî ñîâðåìåííûõ
àãðîëàíäøàôòíûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Íà íåãî, êàê íà ñòåðæåíü,
íàíèçûâàþòñÿ äðóãèå çâåíüÿ ýòèõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ: ñèñòåìà îá-
ðàáîòêè ïî÷âû è çàùèòû åå îò ýðîçèè, ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ñèñòåìà
çàùèòû ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé, áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ, ñèñòåìà ñå-
ìåíîâîäñòâà è ñîðòîñìåíû, ñèñòåìà îðîøåíèÿ èëè îñóøåíèÿ, ñèñ-
òåìà ìàøèí, ñèñòåìà îðãàíèçàöèè è îïëàòû òðóäà è ò. ä.

Îñîáîå çíà÷åíèå ñåâîîáîðîò ïðèîáðåòàåò ïðè ðåøåíèè ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì. Îí ïðåæäå âñåãî — îñíîâà ïðàâèëüíî îðãàíèçî-
âàííîé ñèñòåìû ïî÷âîçàùèòíîãî è ïðèðîäîîõðàííîãî çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ â ñîâðåìåííûõ àãðîëàíäøàôòíûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ.

Çàùèùàÿ ïî÷âó îò ýðîçèè, ñåâîîáîðîò ýôôåêòèâíî ñíèæàåò õè-
ìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê êàê âìåñòå ñ ïî÷-
âîé è â ñîñòàâå ñòîêîâûõ âîä ñ ïîëåé â ðåêè, îçåðà, ïðóäû, â ãðóí-
òîâûå âîäû ïîïàäàþò îñòàòêè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïåñòèöè-
äîâ, ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà, äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðèìåíÿåìûõ
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. È â ýòîì èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå ýêîëîãè-
÷åñêîå çíà÷åíèå ñåâîîáîðîòà.

2.4.4. ÏÐÈ×ÈÍÛ ×ÅÐÅÄÎÂÀÍÈß ÊÓËÜÒÓÐ

Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ ñôîðìóëèðîâàë ÷åòûðå ãðóïïû âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ïðè÷èí íåîáõîäèìîñòè ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð íà ïîëÿõ.

Ïðè÷èíû õèìè÷åñêîãî ïîðÿäêà ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð. Îíè ñâÿçà-
íû ïðåæäå âñåãî ñ ðàçëè÷èÿìè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû íà ïî-
ëÿõ ïîñëå óáîðêè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ êóëüòóðû ïîòðåáëÿþò èç ïî÷âû ðàçíîå êî-
ëè÷åñòâî àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ è äðóãèõ çîëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Îäíàêî åñòü êóëüòóðû, êîòîðûå íå òîëüêî íå ïîòðåáëÿþò,
à îáîãàùàþò ïî÷âó ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ.

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êàïóñòà, êóêóðóçà íà ñèëîñ, êàðòîôåëü, îçè-
ìûå ïîòðåáëÿþò èç ïî÷âû çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ áîáîâûå êóëüòóðû îñòàâëÿþò â ïî÷âå ñóùå-
ñòâåííûå çàïàñû àçîòà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ãîðîõ, âèêà, êëåâåð, ëþ-
öåðíà, ëþïèí, ñåðàäåëëà, ýñïàðöåò, ÷èíà, íóò, âèãíà, ìàø è
äðóãèå áîáîâûå êóëüòóðû, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ êëóáåíüêîâûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ óñâàèâàþò àòìîñôåðíûé àçîò. Íà êàæäîì ãåêòàðå
ïî÷âû, çàíÿòîé áîáîâûìè ðàñòåíèÿìè, åæåãîäíî ñâÿçûâàåòñÿ îò
100 äî 250 êã è áîëåå àçîòà àòìîñôåðû. Ýòî ðàâíîöåííî âíåñåíèþ
â ïî÷âó îò 300 äî 700 êã äîðîãîñòîÿùåãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðå-
íèÿ — àììèà÷íîé ñåëèòðû.

Êóëüòóðû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè óñâîåíèÿ òðóäíîðàñòâîðè-
ìûõ ôîñôàòîâ ïî÷âû è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Òàê, êîðíè ëþïè-
íà, ãðå÷èõè, îâñà, êàðòîôåëÿ, ñàõàðíîé ñâåêëû, ãîð÷èöû ñ ïîìî-
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ùüþ êîðíåâûõ âûäåëåíèé ñïîñîáíû ðàñòâîðÿòü è ïåðåâîäèòü â
äîñòóïíûå äëÿ ðàñòåíèé ôîðìû òðóäíîðàñòâîðèìûå ôîñôàòû ïî-
÷âû è ôîñôîðèòíîé ìóêè.

Êàëèé â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïîòðåáëÿåòñÿ èç ïî÷âû êàðòîôå-
ëåì, ñàõàðíîé ñâåêëîé, êîðìîâûìè êîðíåïëîäàìè, îâîùàìè,
õëîï÷àòíèêîì. Ïîâûøåííûì ïîòðåáëåíèåì êàëüöèÿ, ñåðû, ìàã-
íèÿ, äðóãèõ çîëüíûõ ýëåìåíòîâ îòëè÷àþòñÿ êóêóðóçà, êàðòîôåëü,
ñàõàðíàÿ ñâåêëà è äðóãèå ïðîïàøíûå è áîáîâûå êóëüòóðû.

Ïðè ÷åðåäîâàíèè áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóþòñÿ ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ïëàíèðóåìûõ
óðîæàåâ.

Ïðè÷èíû ôèçè÷åñêîãî ïîðÿäêà. Îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûì âëè-
ÿíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ñòðîåíèå, ñòðóêòóðó,
ïëîòíîñòü, âîäíûé ðåæèì ïî÷âû è åå óñòîé÷èâîñòü ê âîäíîé èëè
âåòðîâîé ýðîçèè. Îíè ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷èÿìè â áèîëîãèè è ìîð-
ôîëîãèè, â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ñ ìàññîé è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì êîðíåé â ïî÷âå, óñëîâèÿìè èõ ðàçëîæåíèÿ, ñ îáðà-
áîòêîé ïî÷âû.

Â òî æå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïîëåâûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð ñâîèì
çåëåíûì ïîêðîâîì çàùèùàåò ïî÷âó îò ýðîçèè, à èõ êîðíåâûå è
ïîñëåóáîðî÷íûå îñòàòêè óëó÷øàþò åå ñòðóêòóðó.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî-
÷âû îêàçûâàþò è çàùèùàþò åå îò ýðîçèè êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïî-
ñåâà ñ õîðîøî ðàçâèòîé íàäçåìíîé è êîðíåâîé ñèñòåìàìè. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ ïîñåâû ìíîãîëåòíèõ òðàâ — áîáîâûõ è çëàêîâûõ è èõ
ñìåñåé. Ó ýòèõ êóëüòóð ìàññà êîðíåâûõ è ïîóêîñíûõ îñòàòêîâ ïðè-
ìåðíî ðàâíà ìàññå óáèðàåìîãî óðîæàÿ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ ýôôåêòèâíî óëó÷øàåò
ñòðóêòóðó ïî÷âû.

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ïðîíèêàÿ íà áîëüøóþ
ãëóáèíó, ñâîèìè ìíîãî÷èñëåííûìè êîðåøêàìè ïðîíèçûâàåò ïî-
÷âó è ðàçäåëÿåò åå íà îòäåëüíûå êîìî÷êè. Ïðè îòìèðàíèè êîðåø-
êîâ ýòè êîìî÷êè ïðîïèòûâàþòñÿ ïåðåãíîåì — â ðåçóëüòàòå ôîð-
ìèðóåòñÿ âîäîïðî÷íàÿ ñòðóêòóðà ïî÷âû.

Ïðîïàøíûå êóëüòóðû èç-çà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ, øèðîêîðÿäíûõ ïîñåâîâ è èíòåíñèâíûõ îáðàáîòîê
ïî÷âû êàê äî ïîñåâà, òàê è âî âðåìÿ âåãåòàöèè â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ñïîñîáñòâóþò ðàçðóøåíèþ ïî÷âåííîé ñòðóêòóðû è íå ìîãóò
íàäåæíî çàùèòèòü ïî÷âó îò ýðîçèè, îñîáåííî åñëè èõ âîçäåëûâà-
þò ïîâòîðíî èëè áåññìåííî. Åùå ñèëüíåå ñòðóêòóðà ïî÷âû ðàçðó-
øàåòñÿ â ÷èñòûõ ïàðàõ.

Ïîìèìî ðàçëè÷íîãî âëèÿíèÿ íà ñòðóêòóðó è äðóãèå ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïî÷âû âîçäåëûâàåìûå êóëüòóðû ðàçëè÷àþòñÿ è ïî ïî-
òðåáíîñòè ðàñòåíèé â âîäå. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü ïî òðàíñïèðà-
öèîííîìó êîýôôèöèåíòó. Åñëè äëÿ ðàñòåíèé êóêóðóçû è ïðîñà îí
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ñîñòàâëÿåò 200, òî äëÿ ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ — 400 è áîëåå, äëÿ êëå-
âåðà — 500—600, äëÿ ëþöåðíû — 700—800.

Â ñåâîîáîðîòå âëàãà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ èñïîëüçóåòñÿ ëó÷-
øå, åñëè êóëüòóðû ñ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé êîðíåâîé ñèñòåìîé
÷åðåäóþòñÿ ñ êóëüòóðàìè ìåëêîêîðíåâûìè èëè ñ ÷èñòûìè ïà-
ðàìè.

Ïðè÷èíû áèîëîãè÷åñêîãî ïîðÿäêà. Îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûì îò-
íîøåíèåì êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ê âðåäèòåëÿì, áîëåçíÿì è ñîðíûì
ðàñòåíèÿì. Îíè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî êàæäîìó êóëüòóðíîìó ðàñòå-
íèþ íà ïîëÿõ ÷àñòî ñîïóòñòâóþò ñâîè, ïðèñóùèå òîëüêî ýòîìó
ðàñòåíèþ áîëåçíè, âðåäèòåëè è ñîðíûå ðàñòåíèÿ. Ïðè áåññìåí-
íîì âîçäåëûâàíèè êóëüòóðû êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà
íåé âðåäíûõ îðãàíèçìîâ ñ êàæäûì ãîäîì ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ è
ïðèâîäèòü ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ.

Èç-çà âûñîêîé ïðèñïîñîáëÿåìîñòè ýòèõ ïàðàçèòíûõ îðãàíèç-
ìîâ ê óñëîâèÿì æèçíè èõ êóëüòóðíûõ õîçÿåâ ñ áîëüøèíñòâîì èç
íèõ ïðè áåññìåííûõ ïîñåâàõ äàæå ïðè íàëè÷èè ñàìûõ ñîâðåìåí-
íûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé áîðîòüñÿ î÷åíü ñëîæíî.

Ñ ðàçâèòèåì íàóêè è òåõíèêè óäàëîñü íàéòè äîñòàòî÷íî ýôôåê-
òèâíûå ñïîñîáû õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé ïðàêòè÷åñêè îò âñåõ âðåäèòåëåé è ñîðíûõ ðàñòåíèé. Îä-
íàêî ìíîãèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû îñòàþòñÿ áåççàùèò-
íûìè ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áîëåçíåé,
âðåäèòåëåé è ñîðíÿêîâ â ñëó÷àå èõ áåññìåííûõ ïîñåâîâ èëè ïðè
íàðóøåíèè ïðàâèëüíîãî ÷åðåäîâàíèÿ â ñåâîîáîðîòå.

Íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè â áîðüáå ñ ïî÷âåííûìè ïàòîãåíà-
ìè äîñòèãàþò ïðè ïðàâèëüíîì ÷åðåäîâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå áåç ïîâòîðíûõ ïîñåâîâ.

Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ïî÷âîóòîìëåíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ïðè÷è-
íû åãî âîçíèêíîâåíèÿ íîñÿò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð. Ïðè áåñ-
ñìåííûõ ïîñåâàõ êëåâåðà, ëüíà, ëþöåðíû, êàïóñòû è äðóãèõ êóëü-
òóð ïðè÷èíîé ïî÷âîóòîìëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå â ïî÷âå íå
òîëüêî êîðíåâûõ âûäåëåíèé, íî è âîçáóäèòåëåé ôóçàðèîçà, êîðíå-
åäà, à òàêæå íåìàòîä: ñâåêëîâè÷íûõ, îâñÿíûõ, ðæàíûõ, êàðòîôåëü-
íûõ è ò. ä.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñîðíÿêè îñîáåííî ÷àñòî ïîÿâëÿþòñÿ ïðè
ïîâòîðíûõ è áåññìåííûõ ïîñåâàõ, à ñåâîîáîðîò ñëóæèò äëÿ ìíîãèõ
èç íèõ ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïîñåâàõ äðó-
ãèõ êóëüòóð. Ïðè ñìåíå îçèìûõ êóëüòóð ÿðîâûìè îçèìûå è äâóëåò-
íèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è, íàîáîðîò, â ïîñåâàõ
îçèìûõ êóëüòóð, à òàêæå ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïîäàâëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ
ðàííèõ è ïîçäíèõ ÿðîâûõ ñîðíÿêîâ.

×åðåäîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåïÿòñòâóåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ ìíîãèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âðåäèòåëåé ðàñòåíèé.
Íàïðèìåð, ÷åðåäîâàíèå çëàêîâûõ ñ êóëüòóðàìè äðóãèõ ñåìåéñòâ
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çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò ïîðàæåíèå èõ ïîñåâîâ æóæåëèöåé è ñòåá-
ëåâîé ñîâêîé.

Èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêà ðîëü ñåâîîáîðîòà â áîðüáå ñ íåìàòî-
äàìè.

Ïðè÷èíû ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðÿäêà. Ê íèì îòíîñèòñÿ âîçìîæ-
íîñòü â ñåâîîáîðîòå ðàçãðóçèòü ïèêè â ïîëåâûõ ðàáîòàõ è â èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàáî÷åé ñèëû è òåõíèêè. Ïðè íàëè÷èè ðàííèõ è
ïîçäíèõ ÿðîâûõ êóëüòóð, èìåþùèõ ðàçíûå ñðîêè ïîñåâà è óáîðêè,
íàãðóçêè íà ëþäåé è òåõíèêó â îäèí è òîò æå ïåðèîä â 2 ðàçà íèæå,
÷åì íà ïîëÿõ, çàíÿòûõ òîëüêî ðàííèìè èëè òîëüêî ïîçäíèìè ÿðî-
âûìè êóëüòóðàìè. Åñëè ê íèì äîáàâëÿþòñÿ åùå îçèìûå êóëüòóðû,
òî íàïðÿæåííîñòü ïîëåâûõ ðàáîò åùå ìåíüøå.

Ïðè ñîáëþäåíèè ñåâîîáîðîòà óðîæàéíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàðóøåíèåì ÷åðåäîâàíèÿ ïîâûøàåòñÿ â 2—2,5 ðàçà, ñíèæàåòñÿ
ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, ðàñòåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà,
óìåíüøàþòñÿ çàòðàòû. Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè â îñòðîé
êîíêóðåíöèè ýòî âåñîìûé ýêîíîìè÷åñêèé àðãóìåíò â ïîëüçó ïðå-
èìóùåñòâ ñåâîîáîðîòà.

2.4.5. ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÅ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ
È ÏÀÐÎÂ Â ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÀÕ

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû è òåõíîëîãèè èõ âîçäåëûâà-
íèÿ îêàçûâàþò áîëüøîå è ðàçíîîáðàçíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêèå,
õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ðîñò,
ðàçâèòèå è óðîæàéíîñòü ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð.

Ïî áèîëîãèè è òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ âñå êóëüòóðû îáúåäè-
íåíû â îòäåëüíûå ãðóïïû ïî âëèÿíèþ íà ïî÷âó è óðîæàéíîñòü
ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð. Â ñîâðåìåííîé ãðóïïèðîâêå êóëüòóð è ïà-
ðîâ âûäåëÿþò: ÷èñòûå ïàðû, çàíÿòûå ïàðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû,
çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû, ïðîïàøíûå êóëüòóðû, òåõíè÷åñêèå íå-
ïðîïàøíûå êóëüòóðû, çåðíîâûå êóëüòóðû, ïðîìåæóòî÷íûå
êóëüòóðû.

Â îñíîâå îöåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð êàê ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ ëåæàò ñëåäóþùèå êðèòåðèè:

âëèÿíèå êóëüòóðû íà ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ, íà âîäíûé ðåæèì ïî÷âû;

âëèÿíèå ïðåäøåñòâåííèêà íà ðîñò, ðàçâèòèå ðàñòåíèé è óðî-
æàéíîñòü ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà, íà êà÷åñòâî óðîæàÿ;

ïî÷âîçàùèòíàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ïðåäøåñòâåííèêà;
âëèÿíèå ïðåäøåñòâåííèêà íà ôèòîñàíèòàðíûé ïîòåíöèàë ñå-

âîîáîðîòà;
âëèÿíèå ïðåäøåñòâåííèêà íà îáùóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñåâî-

îáîðîòà.
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Ñðåäè ïðåäøåñòâåííèêîâ îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ðàçëè÷íûå
âèäû ïàðîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,
ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû è óäîáðåíèÿ
ïàðû èìåþò ñëåäóþùóþ êëàññèôèêàöèþ. Ïàð ÷èñòûé áûâàåò ðàí-
íèé, ÷åðíûé è êóëèñíûé, à ïàð çàíÿòûé — ñïëîøíîé, ïðîïàøíîé
è ñèäåðàëüíûé.

Ðàííèì ïàðîì íàçûâàþò ÷èñòûé ïàð, â êîòîðîì îñíîâíóþ îáðà-
áîòêó ïî÷âû ïðîâîäÿò âåñíîé, â ãîä ïàðîâàíèÿ ïîëÿ.

×åðíûì ïàðîì íàçûâàþò ÷èñòûé ïàð, â êîòîðîì îñíîâíóþ îáðà-
áîòêó ïî÷âû (íà âñþ ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ) ïðîâîäÿò îñåíüþ
ïîñëå óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà íàêàíóíå ïàðîâàíèÿ ïîëÿ.

Êóëèñíûì íàçûâàþò ÷èñòûé ïàð, â êîòîðîì ïîëîñàìè âûñåâàþò
âûñîêîñòåáåëüíûå ðàñòåíèÿ (êóëèñû): êóêóðóçó, ïîäñîëíå÷íèê è
äð. ñ ðàçìåùåíèåì èõ ïîïåðåê ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ. Êóëèñû
ñëóæàò äëÿ íàêîïëåíèÿ ñíåãà íà ïîëÿõ, ïðåäîõðàíåíèÿ îçèìûõ îò
âûìåðçàíèÿ, à òàêæå äëÿ áîðüáû ñ âåòðîâîé ýðîçèåé ïî÷âû, çàùè-
òû ïîñåâîâ îò çàñóõè.

Çàíÿòûì ïàðîì íàçûâàþò ïàðîâîå ïîëå, çàñåÿííîå ñ âåñíû ðàíî
óáèðàåìûìè êóëüòóðàìè, îñâîáîæäàþùèìè ïîëå â ïåðâóþ ïîëî-
âèíó ëåòà. Ïîñëå óáîðêè ïàðîçàíèìàþùåé êóëüòóðû ïðîâîäÿò îá-
ðàáîòêó ïî÷âû ïî òèïó ïàðîâîé è ïîëå ãîòîâÿò ïîä ïîñåâ îçèìûõ,
èíîãäà ÿðîâûõ êóëüòóð.

Çàíÿòûå ïàðû ñïëîøíîãî ïîñåâà çàíèìàþò âèêî-îâñÿíîé, ãîðî-
õîÿ÷ìåííîé è äðóãèìè ñìåñÿìè îäíîëåòíèõ êóëüòóð. Èõ íàçûâàþò
îäíîëåòíèìè òðàâàìè è óáèðàþò íà êîðì â ôàçå áóòîíèçàöèè —
íà÷àëà öâåòåíèÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà.

Çàíÿòûå ïðîïàøíûå ïàðû çàíèìàþò ñêîðîñïåëûìè ïðîïàøíû-
ìè êóëüòóðàìè — ðàííèì êàðòîôåëåì, à â þæíûõ ðàéîíàõ — êóêó-
ðóçîé íà çåëåíûé êîðì è äð.

Ñuäåðàëüíûé ïàð — ðàçíîâèäíîñòü çàíÿòîãî ïàðà, çàñåâàåìîãî
áîáîâûìè è äðóãèìè êóëüòóðàìè äëÿ çàäåëêè èõ â ïî÷âó íà çåëå-
íîå óäîáðåíèå.

×èñòûå ïàðû. Âûïîëíÿþò î÷åíü âàæíûå àãðîòåõíè÷åñêèå ôóíê-
öèè: íàêîïëåíèå, ñîõðàíåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïî-
÷âåííîé âëàãè; ìîáèëèçàöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå; áîðüáà
ñ ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè, âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Èõ èñïîëüçóþò êàê ïðåäøåñòâåííèêè â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïîä îñíîâíûå ïðîäîâîëüñòâåííûå êóëüòóðû — îçèìóþ ïøå-
íèöó, ÿðîâóþ ïøåíèöó è îçèìóþ ðîæü. Â ïðèìåíåíèè ÷èñòûõ ïàðîâ
èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ïî ìåðå ïðî-
äâèæåíèÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê è þãî-âîñòîê óñèëèâàþòñÿ êîíòèíåí-
òàëüíîñòü è çàñóøëèâîñòü êëèìàòà, â ñâÿçè ñ ÷åì â ñòðóêòóðå ïîñåâ-
íûõ ïëîùàäåé äîëÿ ÷èñòûõ ïàðîâ âîçðàñòàåò äî 20 % è áîëåå.

Ðåøàþùèì ôàêòîðîì æèçíè ðàñòåíèé, îïðåäåëÿþùèì óðîâåíü
óðîæàéíîñòè, ÿâëÿåòñÿ âîäà. ×èñòûé ïàð óâåëè÷èâàåò çàïàñû âëà-
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ãè â âåðõíåì (0—20 ñì) ñëîå ïî÷âû íà 15—25 % ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåïàðîâûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè. Ýòî îäíî èç óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ
ñâîåâðåìåííûõ äðóæíûõ âñõîäîâ è õîðîøåé ïåðåçèìîâêè îçèìîé
ïøåíèöû â ñòåïíûõ ðàéîíàõ.

Óâåëè÷åíèþ çàïàñîâ âëàãè ñïîñîáñòâóþò ïîñåâû êóëèñ â ïàðî-
âîì ïîëå. Â óñëîâèÿõ Àëòàéñêîãî êðàÿ êóëèñû óâåëè÷èâàëè òîë-
ùèíó ñíåæíîãî ïîêðîâà â 3 ðàçà è ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ çà-
ïàñîâ ïî÷âåííîé âëàãè â ÷èñòîì ïàðó íà 20—25 %.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè
îòñóòñòâèè êóëüòóðíûõ è ñîðíûõ ðàñòåíèé â ÷èñòîì ïàðó ñïîñîá-
ñòâóåò íàêîïëåíèþ â ïî÷âå äîñòóïíûõ ôîðì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

×èñòûé ïàð — ýôôåêòèâíîå êîìïëåêñíîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè, âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Ïðè ïîâûøåíèè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû â ÷èñ-
òîì ïàðó óñêîðÿåòñÿ ðàçëîæåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü çàðàæåííîñòè êóëüòóð ôèòîïàòîãåí-
íûìè ãðèáàìè. Ïîñëå ÷èñòîãî ïàðà ïîðàæåííîñòü ïîñåâîâ ïøå-
íèöû êîðíåâûìè ãíèëÿìè è äðóãèìè áîëåçíÿìè ñíèæàåòñÿ â
íåñêîëüêî ðàç.

Ìíîãîêðàòíûå îáðàáîòêè ïî÷âû â ÷èñòîì ïàðó óíè÷òîæàþò
ìíîãèõ âðåäèòåëåé ïøåíèöû è äðóãèõ êóëüòóð â ðàçíûõ ôàçàõ èõ
ðàçâèòèÿ (ÿéöà, ëè÷èíêè, ãóñåíèöû è ò. ï.).

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ÷èñòîãî ïàðà íà âîäíûé ðåæèì, ôèòî-
ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïîëÿ, îáåñïå÷åíèå ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè
âåùåñòâàìè âûðàæàåòñÿ â ïîëó÷åíèè çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèõ è
óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ îçèìîé è ÿðîâîé ïøåíèöû.

Çàíÿòûå ïàðû. Â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè îðîøåíèÿ, óäîáðåíèé íà çàïëàíèðîâàííûé óðîæàé,
ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû è çàùèòû ðàñòåíèé îò
âðåäèòåëåé, áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ îçèìûå çåðíîâûå êóëüòóðû ðàç-
ìåùàþò ïî çàíÿòûì ïàðàì. Óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû è îçè-
ìîé ðæè ïî çàíÿòîìó ïàðó â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå íå íèæå, ÷åì ïî
÷èñòûì ïàðàì.

Âèêî-îâñÿíûé çàíÿòûé ïàð íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí â Íå÷åð-
íîçåìíîé çîíå, è åãî ïîñëåäåéñòâèå íà êàðòîôåëü è äðóãèå ïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû, èäóùèå ïîñëå îçèìûõ ïøåíèöû è ðæè, íå óñòó-
ïàåò ÷èñòîìó ïàðó êàê ïðåäøåñòâåííèêó.

Âëèÿíèå êàðòîôåëüíîãî çàíÿòîãî ïàðà íà óðîæàéíîñòü îçèìûõ
êóëüòóð è ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà ñ ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøàåòñÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûì ïàðîì ïðîäóêòèâ-
íîñòü òàêîãî çâåíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 23—30 %.

Â óâëàæíåííûõ ðàéîíàõ ýôôåêòèâíû çàíÿòûå ïàðû ñ ïîñåâàìè
öåííûõ áîáîâûõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ îäíîëåòíåãî èñïîëüçîâàíèÿ —
êëåâåðà è ýñïàðöåòà. Ïîñëå òàêèõ ïàðîâ óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøå-
íèöû íå óñòóïàåò òàêîâîé ïî ÷èñòîìó ïàðó.
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Â ðàéîíàõ ñ ïåñ÷àíûìè è ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè áîëüøóþ ðîëü
èãðàþò ñèäåðàëüíûå ïàðû, â êîòîðûõ âîçäåëûâàþò è çàïàõèâàþò â
êà÷åñòâå çåëåíîãî óäîáðåíèÿ ðàçëè÷íûå âèäû ëþïèíà, äîííèê è
äðóãèå êóëüòóðû.

Ìíîãîëåòíèå òðàâû. Ìíîãîëåòíèå áîáîâûå òðàâû — êëåâåð è
ëþöåðíà — øèðîêî èñïîëüçóþò êàê öåííûå êîðìîâûå êóëüòóðû â
÷èñòîì âèäå è â ñìåñè ñ ìíîãîëåòíèìè çëàêîâûìè òðàâàìè: òèìî-
ôååâêîé, îâñÿíèöåé, ðàéãðàñîì ìíîãîóêîñíûì, æèòíÿêîì è íå-
êîòîðûìè äðóãèìè. Èõ çíà÷åíèå êàê ïðåäøåñòâåííèêîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ áîáîâûõ
ðàñòåíèé.

Áëàãîäàðÿ áîëüøîé ìàññå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (äî 7—8 ò/ãà
àáñîëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà), âûñîêîé ñòåïåíè èõ ãóìèôèêàöèè
ìíîãîëåòíèå òðàâû ðàñïîëàãàþò â ïåðâîì ðÿäó ïî÷âîóëó÷øàþùèõ
êóëüòóð. Ïî âëèÿíèþ íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû, óðîæàéíîñòü îçèìûõ
çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð îíè ÷àñòî ïðåâîñõîäÿò ÷èñòûå è çàíÿ-
òûå ïàðû. Îäíàêî ýòî ñïðàâåäëèâî ëèøü ïðè íàëè÷èè âëàãè, òàê
êàê äëÿ ñâîåé âåãåòàöèè ìíîãîëåòíèå òðàâû òðåáóþò çíà÷èòåëüíî
áîëüøå âîäû, ÷åì äðóãèå êóëüòóðû. Ïîýòîìó ìíîãîëåòíèå òðàâû
ðàñïðîñòðàíåíû â ðàéîíàõ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è íà îðîøàå-
ìûõ çåìëÿõ, ãäå èõ èñïîëüçóþò â ïåðâóþ î÷åðåäü êàê ïðåäøå-
ñòâåííèêè îçèìûõ êóëüòóð. Îíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íå òîëüêî
íà ïåðâóþ, íî è íà âòîðóþ, è òðåòüþ êóëüòóðû.

Êðîìå îçèìûõ êóëüòóð ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ñåâîîáîðîòàõ
ðàçìåùàþò ëåí-äîëãóíåö, êàðòîôåëü, ÿðîâûå çåðíîâûå, ïðîñî, êî-
íîïëþ, êàïóñòó. Êëåâåð è äðóãèå ìíîãîëåòíèå òðàâû ÿâëÿþòñÿ
îñîáåííî öåííûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè äëÿ ëüíà-äîëãóíöà, êî-
òîðûé ïîñëå íèõ ìåíüøå çàñîðÿåòñÿ, ïîðàæàåòñÿ áîëåçíÿìè è
ïîâðåæäàåòñÿ âðåäèòåëÿìè, äàåò âûñîêèé óðîæàé ëüíîâîëîêíà è
ñåìÿí.

Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû. Ãîðîõ, ÷å÷åâèöà, íóò, ÷èíà, âèêà è ïå-
ëþøêà íà ñåìåíà, ëþïèí è äðóãèå êóëüòóðû ïðåäñòàâëÿþò áîëü-
øóþ öåííîñòü êàê ïðåäøåñòâåííèêè áëàãîäàðÿ ïðåæäå âñåãî èõ
àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè. Îíè íàêàïëèâàþò â ïî÷âå íå-
ñêîëüêî ìåíüøå àçîòà, ÷åì ìíîãîëåòíèå êëåâåð è ëþöåðíà, íî åãî
äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû íà ìàëîïëîäîðîäíûõ äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòûõ è èíûõ ïî÷âàõ ãîðîõ è äðóãèå áîáîâûå áûëè õîðîøèìè
ïðåäøåñòâåííèêàìè äëÿ ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Êîðîòêèé ïåðèîä âåãåòàöèè è ðàííÿÿ óáîðêà óðîæàÿ ïîçâîëÿ-
þò ïðîâîäèòü îáðàáîòêó ïî÷âû è ïîñåâ îçèìûõ êóëüòóð ïîñëå ãî-
ðîõà, ÷èíû, íóòà è äðóãèõ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Ýòè êóëüòó-
ðû — õîðîøèå ïðåäøåñòâåííèêè äëÿ îçèìîé ïøåíèöû è îçèìîé
ðæè. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ïî âëèÿíèþ íà ïëîäîðîäèå ïî-
÷âû è óðîæàéíîñòü êóëüòóð çåðíîáîáîâûå íå óñòóïàþò ÷èñòûì è
çàíÿòûì ïàðàì. Ïî äàííûì ÂÍÈÈ çåðíîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ
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êóëüòóð, â óñëîâèÿõ Îðëîâñêîé îáëàñòè ïîëó÷åíà óðîæàéíîñòü
îçèìîé ïøåíèöû: ïî ÷åðíîìó ïàðó — 3,35 ò/ãà, ïî ãîðîõó — 3,51,
ïî âèêå — 3,40, à ïî êëåâåðíîìó çàíÿòîìó ïàðó — 3,49 ò/ãà. Â ýòèõ
æå óñëîâèÿõ óðîæàéíîñòü îçèìîé ðæè ïî ãîðîõó ñîñòàâèëà 3,62 ò/ãà,
à ïî âèêå — 3,58 ò/ãà.

Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû — õîðîøèå ïðåäøåñòâåííèêè äëÿ
ëüíà-äîëãóíöà, ÿ÷ìåíÿ, îâñà, ïðîñà, ãðå÷èõè, äëÿ áîëüøèíñòâà
ïðîïàøíûõ êóëüòóð — êàðòîôåëÿ, ñàõàðíîé ñâåêëû, êóêóðóçû,
ïîäñîëíå÷íèêà, êîíîïëè, òàáàêà, ðàçëè÷íûõ îâîùíûõ êóëüòóð.

Ïðîïàøíûå êóëüòóðû. Ïî ñïîñîáó âîçäåëûâàíèÿ îíè îáúåäèíå-
íû â îäíó ãðóïïó. Ýòî îïðåäåëÿåò èõ ñïåöèôè÷åñêîå âëèÿíèå íà
ïî÷âó è óðîæàé ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð.

Ãðóïïà ïðîïàøíûõ ïðåäñòàâëåíà áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì
êóëüòóð, êîòîðûå âîçäåëûâàþò øèðîêîðÿäíî. Â òå÷åíèå èõ âåãå-
òàöèè ïðîâîäÿò ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè ïî÷âû, âíîñÿò ìèíå-
ðàëüíûå óäîáðåíèÿ, óíè÷òîæàþò ñîðíÿêè; íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ
ñ ïîìîùüþ ïîëèâîâ äëÿ íèõ ñîçäàþò îïòèìàëüíûé âîäíûé ðå-
æèì.

Ïî öåííîñòè ïðîïàøíûå êóëüòóðû êàê ïðåäøåñòâåííèêè
ïðèáëèæàþòñÿ ê ÷èñòûì ïàðàì. Ýòî ñâÿçàíî ñ èõ ñâîéñòâîì
î÷èùàòü ïîëÿ îò ñîðíÿêîâ, íàêàïëèâàòü â ïàõîòíîì ñëîå çàïàñû
äîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñ ïîëîæèòåëü-
íûì âëèÿíèåì îòäåëüíûõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð íà âîäíûé áàëàíñ
ïî÷âû.

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ öåííîñòü ïðîïàøíûõ êóëüòóð êàê ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ, ïîñëå íèõ âîçäåëûâàþò ìíîãèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå êóëüòóðû. Ïîñëå óáîðêè êóêóðóçû íà çåëåíûé êîðì, ðàííèõ
ñîðòîâ êàðòîôåëÿ, òóðíåïñà, êîðìîâûõ áîáîâ è äðóãèõ ðàíî îñâî-
áîæäàþùèõ ïîëå êóëüòóð õîðîøèå óðîæàè äàþò îçèìàÿ ïøåíèöà,
îçèìàÿ ðîæü, îçèìûé ÿ÷ìåíü.

Áîëüøèíñòâî ïðîïàøíûõ êóëüòóð — êàðòîôåëü, êóêóðóçà íà
ñèëîñ èëè íà çåðíî, ñàõàðíàÿ, êîðìîâàÿ, ñòîëîâàÿ ñâåêëà, ïîäñîë-
íå÷íèê è äð. — ïîçäíî îñâîáîæäàþò ïîëÿ. Ïîýòîìó îíè ñëóæàò
õîðîøèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè äëÿ ÿðîâûõ êóëüòóð — ÿðîâîé
ïøåíèöû, îâñà, ÿ÷ìåíÿ, ãðå÷èõè, ïðîñà, çåðíîáîáîâûõ, ëüíà, êî-
íîïëè è äð.

Ñðåäè ïðîïàøíûõ êóëüòóð èìåþòñÿ òàêèå, âîçäåëûâàíèå êîòî-
ðûõ îñîáåííî âûãîäíî è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü äîõîäíîñòü õîçÿé-
ñòâà: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êàðòîôåëü, ïîäñîëíå÷íèê, ñîÿ. Âûðàùèâà-
íèå êóëüòóð âáëèçè ïðåäïðèÿòèé, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ýòó ïðî-
äóêöèþ, ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà èõ äîñòàâêó ê ìåñòó
ïåðåðàáîòêè. Ïðîïàøíûå êóëüòóðû ïðåäúÿâëÿþò ïîâûøåííûå
òðåáîâàíèÿ ê ïëîäîðîäèþ ïî÷âû.

Ê îòðèöàòåëüíûì ñâîéñòâàì ïðîïàøíûõ êóëüòóð îòíîñèòñÿ
òî, ÷òî îíè ìàëî îñòàâëÿþò â ïî÷âå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ñïî-
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ñîáñòâóþò  ðàçðóøåíèþ ïî÷âåííîé ñòðóêòóðû è èìåþò ñëàáóþ
ïî÷âîçàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü. Ïîýòîìó ïðè èõ âîçäåëûâàíèè
íåîáõîäèìî âíîñèòü ïîâûøåííûå äîçû îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñîâ ãóìóñà è ñòðóêòóðû ïî÷âû. Íà
ïîëÿõ ñ óêëîíîì áîëåå 3° ïëîùàäè ïîñåâîâ ïðîïàøíûõ êóëüòóð
ñîêðàùàþò èëè èñêëþ÷àþò èç ñåâîîáîðîòà. Íà òàêèõ ïîëÿõ ðÿä-
êè ïîñåâîâ ïðîïàøíûõ êóëüòóð ðàçìåùàþò ïîïåðåê ñêëîíà è
âñå ïðèåìû ïî îáðàáîòêå ïî÷âû ïðîâîäÿò â ýòîì æå íàïðàâëå-
íèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé.

Òåõíè÷åñêèå íåïðîïàøíûå êóëüòóðû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ëåí-äîë-
ãóíåö, êîíîïëÿ, ðàïñ è íåêîòîðûå äðóãèå êóëüòóðû. Èõ îñîáåí-
íîñòü — áîëüøîé âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ïî÷âû è íåîá-
õîäèìîñòü ñîçäàíèÿ âûñîêîãî àãðîôîíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷è-
âûõ óðîæàåâ.

Òåõíè÷åñêèå íåïðîïàøíûå êóëüòóðû òðåáóþò îïðåäåëåííûõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ëó÷øèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè ëüíà-äîëãóíöà
ÿâëÿþòñÿ: êëåâåð è êëåâåðîçëàêîâûå ñìåñè, çàíÿòûé ïàð, çåðíîáî-
áîâûå, êàðòîôåëü, îçèìûå çåðíîâûå êóëüòóðû ïî ïëàñòó ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ.

Êîíîïëþ â ñåâîîáîðîòàõ ðàçìåùàþò ïîñëå îçèìûõ çåðíîâûõ
êóëüòóð, ñàõàðíîé ñâåêëû, êóêóðóçû, êàðòîôåëÿ, çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð, ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ëþïèíà êîðìîâîãî.

Îòíîøåíèå òåõíè÷åñêèõ íåïðîïàøíûõ êóëüòóð ê ïîâòîðíûì
ïîñåâàì ðàçëè÷íî è îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè ÷å-
ðåäîâàíèÿ êóëüòóð. Ïðè âíåñåíèè íàâîçà è âûñîêèõ äîç ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ïîâòîðíûå ïîñåâû êîíîïëè íå ñíèæàþò óðîæàé-
íîñòè, íî ïðè äëèòåëüíîì áåññìåííîì åå âîçäåëûâàíèè óðîæàé-
íîñòü ñíèæàåòñÿ èç-çà óñèëèâàþùåãîñÿ ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé
êîíîïëÿíîé áëîøêîé, ñòåáëåâûì ìîòûëüêîì è ôóçàðèîçîì. Ïî-
ýòîìó â ñåâîîáîðîòàõ õîçÿéñòâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ïðîèç-
âîäñòâå ýòîé êóëüòóðû, ïîâòîðíûå ïîñåâû êîíîïëè ïðåðûâàþòñÿ
íà 1—2 ãîäà êàðòîôåëåì, êóêóðóçîé, ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè è çåð-
íîáîáîâûìè êóëüòóðàìè.

Â îòëè÷èå îò êîíîïëè ëåí-äîëãóíåö íå âûíîñèò ïîâòîðíûõ
ïîñåâîâ è ÷àñòîãî âîçâðàùåíèÿ íà îäíî è òî æå ïîëå. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ ñèëüíûì ïîðàæåíèåì ïîâòîðíûõ ïîñåâîâ ëüíà-äîëãóíöà
ôóçàðèîçîì è äðóãèìè áîëåçíÿìè, ñ ïî÷âîóòîìëåíèåì, ñ èíãè-
áèðóþùèì âëèÿíèåì îòäåëüíûõ ãðóïï ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ.

Çåðíîâûå êóëüòóðû. Îáû÷íî îíè çàíèìàþò â ïîëåâûõ ñåâîîáî-
ðîòàõ ïîëîâèíó èëè áóëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè ïàøíè.

Ìåñòî îçèìîé è ÿðîâîé ïøåíèöû, îçèìîé ðæè â ñåâîîáîðîòå
îïðåäåëÿåòñÿ èõ çíà÷åíèåì êàê âàæíåéøèõ ïðîäîâîëüñòâåííûõ
êóëüòóð. Èõ ðàçìåùàþò ïî ëó÷øèì ïðåäøåñòâåííèêàì — ïîñëå
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÷èñòûõ è çàíÿòûõ ïàðîâ, ìíîãîëåòíèõ òðàâ è çåðíîáîáîâûõ êóëü-
òóð. Ïðè ïîâòîðíûõ è áåññìåííûõ ïîñåâàõ çåðíîâûå êóëüòóðû
ðåçêî ñíèæàþò óðîæàéíîñòü.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè çåðíîâûõ çàíèìàåò ðèñ. Â óñëîâèÿõ ñïåöè-
àëüíîé àãðîòåõíèêè — îðîøåíèÿ ïî ÷åêàì, âûñîêèõ äîç óäîáðå-
íèé, èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé,
áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ — ðèñ áåç çàìåòíîãî ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè
âûäåðæèâàåò äâóõ- è äàæå òðåõëåòíåå ïîâòîðíîå âîçäåëûâàíèå â
ñåâîîáîðîòàõ ðèñîñåþùèõ õîçÿéñòâ Êóáàíè. Îäíàêî ïðè áåñ-
ñìåííûõ ïîñåâàõ ðèñ ñíèæàåò óðîæàéíîñòü èç-çà çàñîëåíèÿ è çà-
áîëà÷èâàíèÿ ïî÷âû, íàêîïëåíèÿ â íåé ñåðîâîäîðîäà è çàêèñíûõ
ñîåäèíåíèé æåëåçà, à òàêæå èç-çà ìàññîâîãî çàñîðåíèÿ ïîñåâîâ
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñîðíÿêàìè: ðèñîâîé ïðîñÿíêîé, êëóáíåêà-
ìûøîì, ñòðåëîëèñòîì, îñîêîé è äð. Ïîýòîìó ïîâòîðíûå ïîñåâû
ðèñà ÷åðåäóþò ñ åãî ëó÷øèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè — ëþöåðíîé,
êóêóðóçîé, çåðíîáîáîâûìè êóëüòóðàìè, îçèìîé ïøåíèöåé ñ ïðî-
ìåæóòî÷íûìè êóëüòóðàìè.

Öåííîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð êàê ïðåäøåñòâåííèêîâ âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì àãðîòåõíèêè è èõ ïðåäøåñòâåííè-
êîì, ò. å. ïðåäïðåäøåñòâåííèêîì. Äëÿ ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð õîðîøèå ïðåäøåñòâåííèêè — îçèìàÿ è ÿðî-
âàÿ ïøåíèöà, îçèìàÿ ðîæü, èäóùèå ïî ÷èñòûì ïàðàì è
ìíîãîëåòíèì òðàâàì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóþùèå çà íèìè êóëü-
òóðû èñïûòûâàþò ïîëîæèòåëüíîå ïîñëåäåéñòâèå ïðåäïðåäøå-
ñòâåííèêîâ — ÷èñòîãî ïàðà è äð.

Öåííîñòü ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð êàê ïðåäøåñòâåííèêîâ îò-
íîñèòåëüíî íèæå, ÷åì îçèìûõ, ÷òî òàêæå çàâèñèò îò ïðåäøåñòâåí-
íèêà è óðîâíÿ àãðîòåõíèêè. ßðîâàÿ ïøåíèöà — óäîâëåòâîðèòåëü-
íûé ïðåäøåñòâåííèê äëÿ ïîâòîðíîãî ïîñåâà ÿðîâîé ïøåíèöû è
äëÿ äðóãèõ êóëüòóð, åñëè îíà èäåò ïî ÷èñòîìó ïàðó èëè ïî ìíîãî-
ëåòíèì òðàâàì.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð çàíèìàåò îâåñ,
òàê êàê îí ïðàêòè÷åñêè íå ïîðàæàåòñÿ êîðíåâûìè ãíèëÿìè è äðó-
ãèìè áîëåçíÿìè çåðíîâûõ êóëüòóð, ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì
ïðåäøåñòâåííèêîì äëÿ áîëüøèíñòâà êóëüòóð è ÿâëÿåòñÿ ñàíèòà-
ðîì.

ß÷ìåíü, èäóùèé ïî ïðîïàøíûì, çåðíîáîáîâûì êóëüòóðàì,
ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì ïðåäøåñòâåííèêîì. Ïîñëå ÿ÷-
ìåíÿ ìîæíî âîçäåëûâàòü ìíîãèå ïðîïàøíûå êóëüòóðû, íî êàê
ïðåäøåñòâåííèê îí ìàëîïðèåìëåì äëÿ îçèìîé è ÿðîâîé ïøåíè-
öû èç-çà îäíèõ è òåõ æå âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíèëåé ýòèõ
êóëüòóð.

Ñðåäè êðóïÿíûõ êóëüòóð õîðîøèì ïðåäøåñòâåííèêîì ÿâëÿåòñÿ
ïðîñî, åñëè åãî âîçäåëûâàþò ïî ïëàñòó ìíîãîëåòíèõ òðàâ èëè ïîñ-
ëå õîðîøî óäîáðåííûõ íàâîçîì ïðîïàøíûõ êóëüòóð.
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Ãðå÷èõà — òàêæå äîñòàòî÷íî õîðîøèé ïðåäøåñòâåííèê äëÿ
ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð èç-çà åå ïðèíàäëåæíîñòè ê äðóãîìó ñå-
ìåéñòâó, õîðîøåé ñïîñîáíîñòè î÷èùàòü ïîëÿ îò ñîðíÿêîâ è óñâàè-
âàòü òðóäíîðàñòâîðèìûå ôîñôàòû ïî÷âû. Ïîñëå íåå ìîæíî ðàçìå-
ùàòü çåðíîáîáîâûå, à òàêæå êóêóðóçó, êàðòîôåëü è äðóãèå ïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû.

Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû. Áîëüøèíñòâî îñíîâíûõ êóëüòóð ñå-
âîîáîðîòà çàíèìàþò ïîëÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, ñîñòàâëÿþùåãî
ëèøü 50—70 % ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âåãåòàöèè ðàñòåíèé.
Íàïðèìåð, âî ìíîãèõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ïîñëå óáîðêè
îçèìûõ è ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð ïîëÿ ïóñòóþò áîëåå äâóõ ìå-
ñÿöåâ â òåïëûé ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä. Çà ýòî âðåìÿ âûïàäàåò
100—150 ìì è áîëåå îñàäêîâ, ñóììà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð äîñòèãàåò 1000 °Ñ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 30—40 % àãðîêëèìàòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ âñåãî òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà. Ýòîãî âïîëíå äîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷èòü åùå è óðîæàé çåëåíîé ìàñ-
ñû êîðìîâûõ èëè ñèäåðàëüíûõ ðàñòåíèé.

Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû ïîäðàçäåëÿþò íà ïîæíèâíûå, ïî-
óêîñíûå, ïîäñåâíûå è îçèìûå.

Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû, êàê è çàíÿòûå ïàðû, ÿâëÿþòñÿ ýëå-
ìåíòîì èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ. Ïðè çàìåíå ÷èñòûõ ïàðîâ çàíÿ-
òûìè â ðàéîíàõ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçî-
âàíèÿ ïàøíè óâåëè÷èâàåòñÿ äî åäèíèöû, à ïðè ïîñåâå ïðîìåæó-
òî÷íûõ êóëüòóð â ýòèõ óñëîâèÿõ èëè íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïàøíè áîëüøå åäèíèöû.

Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû — ñóùåñòâåííûé èñòî÷íèê êîðìîâ,
è ïðåæäå âñåãî âàæíîå çâåíî çåëåíîãî êîíâåéåðà. Îíè ïîçâîëÿþò
ïîëó÷àòü ñâåæèå êîðìà, êîãäà îñíîâíûå êîðìîâûå êóëüòóðû åùå
íå äîñòèãëè êîðìîâîé ñïåëîñòè (âåñíîé) èëè óæå óáðàíû ñ ïîëåé
(îñåíüþ).

Ïîñåâû ìíîãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàê çåëåíîå óäîáðåíèå.

Îãðîìíà ðîëü ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð êàê ñàíèòàðîâ — êîëè-
÷åñòâî ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëåé è áîëåçíåé ñíèæàåòñÿ äî 40 % è áî-
ëåå.

Ïðè ïîäáîðå ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð ó÷èòûâàþò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò âîçäåëûâàòüñÿ
ïðîìåæóòî÷íàÿ êóëüòóðà, îáåñïå÷åííîñòü åãî òåïëîì è îñàä-
êàìè.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå è äðóãèõ ðåãèîíàõ äëÿ ïîæíèâíîãî è
ïîóêîñíîãî ïîñåâîâ ïðèãîäíû: îâåñ, ãîðîõ, ïåëþøêà, ëþïèí,
êîðìîâàÿ êàïóñòà, òóðíåïñ, áåëàÿ ãîð÷èöà, îçèìûé è ÿðîâîé
ðàïñ, ôàöåëèÿ, ìàñëè÷íàÿ ðåäüêà, îçèìàÿ ñóðåïèöà è äðóãèå áûñ-
òðîðàñòóùèå è óñòîé÷èâûå ê çàìîðîçêàì êóëüòóðû. Â þæíûõ
ðàéîíàõ äëÿ ýòîé öåëè âîçäåëûâàþò êóêóðóçó, ïîäñîëíå÷íèê,
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ãðå÷èõó, ñóäàíñêóþ òðàâó, ïðîñî, ñîðãî, ìîãàð è äðóãèå ïîçäíèå
ÿðîâûå êóëüòóðû.

Ê îçèìûì ïðîìåæóòî÷íûì êóëüòóðàì âî ìíîãèõ ðàéîíàõ îòíî-
ñÿòñÿ: îçèìàÿ ðîæü, îçèìàÿ ïøåíèöà, îçèìûé ÿ÷ìåíü, îçèìàÿ
âèêà, çèìóþùèé ãîðîõ, çèìóþùèé îâåñ, îçèìûé ðàïñ, îçèìàÿ ñó-
ðåïèöà. Ýòè êóëüòóðû õîðîøî èñïîëüçóþò àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû îñåííå-çèìíåãî è ðàííåâåñåííåãî ïåðèîäîâ, óñòîé÷èâû ê
ïåðåçèìîâêå, áûñòðî ðàñòóò è ðàíî âåñíîé äàþò âûñîêèé óðîæàé
çåëåíîé ìàññû.

Êàê ïîäñåâíûå ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû â þæíûõ ðàéîíàõ âû-
ñåâàþò äîííèê, ýñïàðöåò, êëåâåð îäíîëåòíèé, ñóäàíñêóþ òðàâó; â
ñåâåðíûõ ðàéîíàõ — ðàçëè÷íûå âèäû êëåâåðà, îçèìóþ âèêó, äîí-
íèê, ñåðàäåëëó, ëþïèí ìíîãîëåòíèé è îäíîëåòíèé, ðàéãðàñ îäíî-
ëåòíèé. Ýòè êóëüòóðû âûñåâàþò ïîä ïîêðîâ çåðíîâûõ êóëüòóð èëè
îäíîëåòíèõ òðàâ.

Ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû — âàæíûé èñòî÷íèê îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà äëÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è äðóãèõ ìàëîïëîäîðîäíûõ
ïî÷â. Îíè îñòàâëÿþò íà êàæäîì ãåêòàðå ïî÷âû äî 4—5 ò ïîæíèâ-
íûõ è êîðíåâûõ îñòàòêîâ. Ýòî âûçûâàåò óñèëåííóþ äåÿòåëüíîñòü
ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ïî÷âå óâåëè÷è-
âàþòñÿ çàïàñû äîñòóïíûõ ðàñòåíèÿì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, óëó÷-
øàþòñÿ åå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêà ïî÷âîçàùèòíàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü
ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. Çàùèùàÿ ïî÷âó îò ýðîçèè è óìåíüøàÿ
÷èñëî âðåäèòåëåé, áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ íà ïîëÿõ, îíè ñïîñîáñòâó-
þò ñíèæåíèþ õèìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ïîëÿõ (â âèäå ïåñòèöèäîâ),
ñìûâà ïî÷âû è òåì ñàìûì ïðåäîõðàíÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó îò
çàãðÿçíåíèÿ.

2.4.6. ÏÎËÅÂÛÅ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÛ

Â çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ïîñåâû çåðíîâûõ êóëüòóð ïðåðûâà-
þòñÿ ÷èñòûì ïàðîì, è çåðíîâûå çàíèìàþò áóëüøóþ ÷àñòü ïëîùà-
äè ñåâîîáîðîòà (îò 60 % â 3-ïîëüíîì äî 75 % â 4-ïîëüíîì). Òàêèå
ñåâîîáîðîòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ Ñå-
âåðíîãî Êàâêàçà è ñòåïíîé ÷àñòè Ñèáèðè, ãäå ïîä ïðîïàøíûå è
ìíîãîëåòíèå òðàâû îòâîäÿò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïàøíè. ×èñòûå
ïàðû çäåñü îáåñïå÷èâàþò íàêîïëåíèå è ñîõðàíåíèå âëàãè, è èõ
èñïîëüçóþò äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè.

Ïëîùàäü ïîä ÷èñòûì ïàðîì çàâèñèò îò çàñóøëèâîñòè êëèìàòà.
Íàïðèìåð, â îñòðîçàñóøëèâûõ ðàéîíàõ ðåêîìåíäóþò 3-ïîëüíûå
ñåâîîáîðîòû ñ 33 % ïëîùàäè ïîä ïàðîì: 1 — ïàð; 2 — ÿðîâàÿ ïøå-
íèöà; 3 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà. Â áîëåå óâëàæíåííûõ ðàéîíàõ ïðèìå-
íÿþò 4- èëè 5-ïîëüíûå ñåâîîáîðîòû: 1 — ïàð; 2 — ÿðîâàÿ ïøåíè-
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öà; 3 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 4 — ÿ÷ìåíü, èëè 1 — ïàð; 2 — ÿðîâàÿ
ïøåíèöà; 3 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 4 — ïðîïàøíûå; 5 — ÿ÷ìåíü, îâåñ.

Ðàñøèðåíèå ïîñåâîâ çåðíîâûõ ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà îá-
ùåé ïðîäóêòèâíîñòè çåðíà. Îçèìûå õëåáà ïðåäúÿâëÿþò áîëåå âûñî-
êèå òðåáîâàíèÿ ê ïðåäøåñòâåííèêàì. Âëàãîîáåñïå÷åííîñòü — îã-
ðàíè÷èâàþùèé ôàêòîð óðîæàéíîñòè, ïîýòîìó ïðàâèëüíîå ðàçìå-
ùåíèå îçèìûõ â ñåâîîáîðîòå èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Ïî
äàííûì Âîëãîãðàäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
àêàäåìèè, íàèáîëüøèé âûõîä çåðíà (71,35 ò íà 100 ãà ïàøíè) ñ
íàèëó÷øèìè ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè áûë ïîëó÷åí â çåðíî-
ïàðîâîì ñåâîîáîðîòå, â êîòîðîì îçèìûå è ÿðîâûå õëåáà çàíèìàëè
ïî 28,6 % ñ ðàçìåùåíèåì ïîëîâèíû îçèìûõ ïî ÷åðíûì ïàðàì è
ïîëîâèíû — ïîñëå çåðíîâûõ áîáîâûõ.

Â ñóõîñòåïíîé çîíå Ïîâîëæüÿ â îñòðîçàñóøëèâûå ãîäû îçèìûå
êóëüòóðû ñëåäóåò ðàçìåùàòü òîëüêî ïî ÷èñòûì ïàðàì. Íàèáîëåå
ýôôåêòèâíû çåðíîïàðîâûå è çåðíîïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû: 1 — ÷èñ-
òûé ïàð; 2 — îçèìûå; 3 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 4 — ïðîñî; 5 — ÿ÷-
ìåíü, èëè 1 — ÷èñòûé ïàð; 2 — îçèìûå; 3 — ïðîïàøíûå; 4 — ïðî-
ñî; 5 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà; 6 — ÿ÷ìåíü. Â ñóõèå ãîäû ïî ïàðàì öåëå-
ñîîáðàçíî ðàçìåùàòü ÿðîâóþ ïøåíèöó, êîòîðàÿ èìååò áîëåå
âûñîêóþ óðîæàéíîñòü, ÷åì îçèìûå.

Â ñòåïíûõ ðàéîíàõ þãà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè çåðíîïðîïàø-
íûå ñåâîîáîðîòû áîëåå íàñûùåíû îçèìîé ïøåíèöåé, êîòîðàÿ â
ýòîé çîíå áëàãîäàðÿ ïðîäîëæèòåëüíîé è òåïëîé îñåíè, à òàêæå
ñðàâíèòåëüíî ìÿãêîé çèìå áîëåå óðîæàéíà, ÷åì ÿðîâàÿ. Ôîðìèðî-
âàíèå êîëîñà (êðèòè÷åñêèé ïåðèîä) ÿðîâîé ïøåíèöû ñîâïàäàåò ñ
çàñóøëèâûì âðåìåíåì, çåðíî ïîëó÷àåòñÿ íåâûïîëíåííûì, â ðå-
çóëüòàòå óðîæàé ñíèæàåòñÿ.

Â ýòîé çîíå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ è äëÿ âûðàùèâàíèÿ êóêó-
ðóçû íà çåðíî â êà÷åñòâå ïðåäøåñòâåííèêà ÿðîâûõ êóëüòóð è íà
ðàííèé ñèëîñ êàê ïðåäøåñòâåííèêà îçèìîé ïøåíèöû.

Îçèìàÿ ïøåíèöà äàåò âûñîêèå óðîæàè è ïî çàíÿòûì ïàðàì, à
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêå â áëàãîïðèÿòíûå ïî óâëàæíåíèþ
ïî÷âû ãîäû êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìûõ — ïîñëå ãîðîõà è îçèìîé
ïøåíèöû. Ïðè îòñóòñòâèè äîñòóïíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî-
÷âû ïî íåïàðîâûì ïðåäøåñòâåííèêàì êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìîé
ïøåíèöû çäåñü öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü åå ÿðîâîé êóëüòóðîé ñ ñî-
îòâåòñòâóþùåé çÿáëåâîé îáðàáîòêîé.

Ïåðåäîâûå õîçÿéñòâà íà õîðîøî î÷èùåííûõ îò ñîðíÿêîâ ïî-
ëÿõ, ãäå çàñóõà ðåçêî íå ïðîÿâëÿåòñÿ, ââîäÿò ñåâîîáîðîòû áåç
÷èñòûõ ïàðîâ, íî òùàòåëüíî ãîòîâÿò ïî÷âó (ïîëóïàðîâàÿ îáðà-
áîòêà).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñõåìó ïîëåâûõ ñåâîîáîðî-
òîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè: 1 — ïàð çàíÿòûé; 2,
3 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 4 — ãîðîõ; 5, 6 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 7 — ïàð
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çàíÿòûé; 8 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 9 — êóêóðóçà íà çåðíî; 10 — ÿðî-
âîé ÿ÷ìåíü.

Â áîëåå óâëàæíåííûõ ðàéîíàõ Êðàñíîäàðñêîãî è Ñòàâðîïîëüñ-
êîãî êðàåâ â õîçÿéñòâàõ, ïðèëåãàþùèõ ê ñàõàðíûì çàâîäàì, îñâàè-
âàþò çåðíîïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû ñ ïîñåâàìè îçèìîé ïøåíèöû,
ñàõàðíîé ñâåêëû, ïîäñîëíå÷íèêà, êëåùåâèíû è êóêóðóçû. Çäåñü
ðåêîìåíäóþò, íàïðèìåð, òàêîé ñåâîîáîðîò: 1 — êóêóðóçà íà ñèëîñ;
2 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 3 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 4 — êóêóðóçà íà çåðíî;
5 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 6 — ïîäñîëíå÷íèê; 7 — îçèìûé ÿ÷ìåíü; 8 —
îçèìàÿ ïøåíèöà; 9 — êëåùåâèíà; 10 — îçèìàÿ ïøåíèöà.

Â õîçÿéñòâàõ, íå èìåþùèõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ, ëþöåðíó
âûñåâàþò â âûâîäíîì ïîëå ïîëåâîãî ñåâîîáîðîòà.

Â ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ ýòèõ êðàåâ ñóùåñòâóþò è ïðîïàøíûå ñå-
âîîáîðîòû, â êîòîðûõ ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû îòâîäÿò ïîëîâèíó
ïëîùàäè ñåâîîáîðîòà: 1 — êóêóðóçà íà ñèëîñ; 2 — îçèìàÿ ïøåíè-
öà; 3 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 4 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 5 — êóêóðóçà íà
çåðíî; 6 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 7 — ïîäñîëíå÷íèê; 8 — îçèìàÿ ïøå-
íèöà; 9 — êóêóðóçà íà çåðíî; 10 — îçèìàÿ ïøåíèöà. Íî è çäåñü
ñåâîîáîðîòû áåç ÷èñòûõ ïàðîâ ìîãóò áûòü òîëüêî â õîçÿéñòâàõ,
ñïîñîáíûõ ñâîåâðåìåííî óáðàòü òàêèå ïîçäíèå êóëüòóðû, êàê ñà-
õàðíàÿ ñâåêëà è êóêóðóçà, õîðîøî îáðàáîòàòü ïîëÿ è ñâîåâðåìåííî
çàñåÿòü èõ îçèìîé ïøåíèöåé.

Â ëåñîñòåïíîé çîíå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè áîëüøèíñòâî
õîçÿéñòâ ìíîãîîòðàñëåâûå ñ ðàçâèòûì æèâîòíîâîäñòâîì è âûðà-
ùèâàþùèå òåõíè÷åñêèå ïðîïàøíûå êóëüòóðû: ñàõàðíóþ ñâåêëó,
ïîäñîëíå÷íèê. Çäåñü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîëåâûå çåðíîòðàâÿ-
íî-ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû (ïëîäîñìåííûå). Ýòà çîíà ïîäâåðæåíà
âîäíîé ýðîçèè. Â òàêèõ ðàéîíàõ íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ïî÷âî-
çàùèòíûå ñåâîîáîðîòû ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè, çàíèìàþùèìè
áóëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè. Ïîýòîìó â ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îãðàíè÷èâàþòñÿ îäíîãîäè÷íûì ïîëüçîâàíèåì
ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè: â áîëåå çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ — ýñïàðöå-
òîì, â áîëåå óâëàæíåííûõ — êëåâåðîì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñåâîîáîðîò, ðåêîìåíäóå-
ìûé ÍÈÈÑÕ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé ïîëîñû èì. Â. Â. Äîêó÷à-
åâà: 1 — îäíîëåòíèå òðàâû; 2 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 3 — ñàõàðíàÿ
ñâåêëà, ïîäñîëíå÷íèê, êàðòîôåëü; 4 — ÿðîâûå êîëîñîâûå ñ ïîäñå-
âîì ýñïàðöåòà èëè êëåâåðà; 5 — ýñïàðöåò èëè êëåâåð; 6 — îçèìàÿ
ïøåíèöà; 7 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 8 — ãîðîõ; 9 — îçèìàÿ ïøåíèöà;
10 — êóêóðóçà íà ñèëîñ, ïðîñî â áîëåå çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ãðå÷è-
õà â áîëåå âëàæíûõ.

Ïðèâåäåííûé ñåâîîáîðîò — òèïè÷íûé ïëîäîñìåííûé, â êîòî-
ðîì çåðíîâûå êîëîñîâûå ÷åðåäóþòñÿ èëè ñ ïðîïàøíûìè, èëè ñ
áîáîâûìè êóëüòóðàìè. Îäíàêî âïîëíå ïðèåìëåìû çåðíîòðàâÿíî-
ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû, áîëåå íàñûùåííûå çåðíîâûìè êóëüòóðà-
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ìè, íàïðèìåð ñ ïîñåâîì ÿðîâûõ êîëîñîâûõ â äåñÿòîì ïîëå ïîñëå
îçèìîé ïøåíèöû. Ïðè áîëüøåé ñïåöèàëèçàöèè ñåâîîáîðîòà íà
âûðàùèâàíèå ñàõàðíîé ñâåêëû åþ çàíèìàþò âñå òðåòüå ïîëå, ìîæ-
íî çàíÿòü è ÷àñòü äåñÿòîãî ïîëÿ.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå âåäóùàÿ îòðàñëü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà —
ìÿñî-ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî. Â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñòâàõ ñòîèò
çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî âûõîäà âîëîêíà. Âîêðóã êðóïíûõ
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ ñîçäàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå õîçÿéñòâà
ïî âûðàùèâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ îâîùåé è êàðòîôåëÿ. Îäíàêî è
â ýòèõ õîçÿéñòâàõ ðàçâèâàåòñÿ âûñîêîïðîäóêòèâíîå ìîëî÷íîå
æèâîòíîâîäñòâî, êîòîðîå èñïîëüçóåò îòõîäû îâîùåâîäñòâà è
îáåñïå÷èâàåò åãî íàèáîëåå öåííûì îðãàíè÷åñêèì óäîáðåíèåì —
íàâîçîì.

Äëÿ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ èõ íåîáõîäèìî ïîëíî-
ñòüþ îáåñïå÷èòü ðàçíîîáðàçíûìè êîðìàìè ñ äîñòàòî÷íûì ñîäåð-
æàíèåì ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà. Ìîëî÷íîìó ñêîòó íåïðåðûâíî
òðåáóþòñÿ â èçîáèëèè ñî÷íûå êîðìà, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ãðóáûõ êîðìîâ, à âûñîêîóäîéíûì êîðîâàì — è êîíöåíòðèðîâàí-
íûå êîðìà. Ýòèì óñëîâèÿì äîëæíû îòâå÷àòü ñåâîîáîðîòû, ââîäè-
ìûå â ýòîé çîíå.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå â ðàéîíàõ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïðè
âíåñåíèè óäîáðåíèé ñêëàäûâàþòñÿ âåñüìà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ çåðíîâûõ êóëüòóð.
Íàèáîëåå óðîæàéíû è íàèìåíåå òðåáîâàòåëüíû ê ïëîäîðîäèþ ïî-
÷âû îçèìàÿ ðîæü è ÿðîâûå ÿ÷ìåíü è îâåñ. Öåííîñòü îçèìîé ðæè è
ÿ÷ìåíÿ çàêëþ÷àåòñÿ åùå è â òîì, ÷òî îíè ñîçðåâàþò îáû÷íî äî
íàñòóïëåíèÿ çàòÿæíûõ äîæäåé.

Íàèáîëåå öåííûé ãðóáûé êîðì — ñâîåâðåìåííî óáðàííîå ñåíî
ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ, áîãàòîå ïðîòåèíîì. Ïðè äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå òàêîãî ñåíà è ñåíàæà ïîòðåáíîñòü â êîíöåíòðàòàõ çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé íåîäíîðîäíîñòüþ ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà ñîñòàâ ñèëîñíûõ êóëüòóð çäåñü äîëæåí áûòü ðàçíîîá-
ðàçíûì. Íà õîðîøî îêóëüòóðåííûõ ëåãêèõ ïî÷âàõ ìîæíî ñ óñïå-
õîì âîçäåëûâàòü êóêóðóçó, à íà ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ õîðîøèå
óðîæàè çåëåíîé ìàññû äàåò ïîäñîëíå÷íèê. Ìåíåå óðîæàéíûå, íî
è ìåíåå òðåáîâàòåëüíûå ê ïî÷âåííîìó ïëîäîðîäèþ âèêî- è ãîðî-
õî-îâñÿíûå ñìåñè òàêæå äîëæíû èãðàòü íåìàëîâàæíóþ ðîëü â
îáåñïå÷åíèè õîçÿéñòâ ñèëîñíîé ìàññîé è çåëåíîé ïîäêîðìêîé.

Èç áîáîâûõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ íà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí êëåâåð ëóãî-
âîé, êîòîðûé ïðè äîñòàòî÷íîì óäîáðåíèè è èçâåñòêîâàíèè êèñ-
ëûõ ïî÷â äàåò âûñîêèå óðîæàè ñåíà çà îäèí óêîñ — 4 ò/ãà è áîëåå.
Êëåâåð íå òîëüêî äàåò âûñîêîïèòàòåëüíûé êîðì, íî è ñïîñîáñòâó-
åò ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè âûñåâàåìûõ ïîñëå íåãî êóëüòóð è îá-
ùåé ïðîäóêòèâíîñòè âñåãî ñåâîîáîðîòà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
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ðåçóëüòàòû îïûòîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ÍÈÈÑÕ. Çäåñü çà 6 ëåò íà
ïîâûøåííîì ôîíå óäîáðåíèé â çåðíîïðîïàøíîì 6-ïîëüíîì ñåâî-
îáîðîòå áåç êëåâåðà ïîëó÷åíî ñ 1 ãà ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè â
ñðåäíåì 1,27 ò çåðíà, 3640 êîðì. åä. è 314 êã ïåðåâàðèìîãî ïðîòåè-
íà, à â 6-ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå, â êîòîðîì îäíî ïîëå çàíÿòî íå ãîðî-
õîì íà çåðíî, à êëåâåðîì, — 1,31 ò çåðíà, 4950 êîðì. åä. è 512 êã
ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà (Ñòèõèè, Ïðîêîïîâ).

Ñðîê âîçäåëûâàíèÿ êëåâåðà çàâèñèò îò ïîòðåáíîñòè õîçÿéñòâà
â ñåíå. Âëèÿíèå êëåâåðà íà óðîæàéíîñòü âûñåâàåìûõ ïî åãî ïëàñòó
êóëüòóð â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíåå ïðè îäíîãîäè÷íîì
åãî èñïîëüçîâàíèè, íî ïðè äâóêðàòíîì ïîäñåâå â ðîòàöèè ñåâî-
îáîðîòà.

Ïðè ïåðåõîäå íà àðåíäó â áðèãàäàõ õîçÿéñòâ ñ íåáîëüøèìè çå-
ìåëüíûìè ìàññèâàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè
îò ôåðìû, è îäíîðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì öåëåñîîáðàçíî
èìåòü åäèíûå êîìáèíèðîâàííûå ñåâîîáîðîòû ñ êëåâåðîì, çåðíî-
âûìè è ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè, à â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñòâàõ —
ñî ëüíîì.

Â õîçÿéñòâàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, ãäå ïî÷âåííûé ïîêðîâ íå-
îäíîðîäåí è áóëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ìàëîîêóëüòóðåííûå ïî-
÷âû, íå ñëåäóåò âûñåâàòü íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûå ê âûñîêîìó
ïëîäîðîäèþ êóëüòóðû (ïðîïàøíûå ñèëîñíûå, êîðìîâûå êîðíå-
ïëîäû è îâîùíûå âî âñåõ ïîëÿõ õîçÿéñòâà). Èõ íåîáõîäèìî ðàçìå-
ùàòü íà ëó÷øèõ ïî÷âàõ â ïðèôåðìñêèõ è îâîùíûõ ñåâîîáîðîòàõ.
Îäíàêî äëÿ îêóëüòóðèâàíèÿ îñòàëüíûõ ïîëåé è óíè÷òîæåíèÿ ñîð-
íÿêîâ öåëåñîîáðàçíî âûñàæèâàòü ñðàâíèòåëüíî ìåíåå òðåáîâà-
òåëüíóþ ïðîïàøíóþ êóëüòóðó — êàðòîôåëü, âíîñÿ ïîä íåãî îðãà-
íè÷åñêèå óäîáðåíèÿ â ïîâûøåííûõ äîçàõ. Âîçìîæíû ñåâîîáîðî-
òû, ãäå ÷àñòü ïîëÿ çàíèìàåò êàðòîôåëü, à äðóãóþ ÷àñòü ñ áîëåå
òÿæåëîé ïî÷âîé — çåðíîâûå áîáîâûå êóëüòóðû.

Â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñòâàõ ìîãóò áûòü òàêèå ïëîäîñìåííûå ñåâî-
îáîðîòû: 7-ïîëüíûé íà ëåãêèõ ïî÷âàõ — 1 — ïàð çàíÿòûé; 2 —
îçèìûå ñ ïîäñåâîì êëåâåðà ñ òèìîôååâêîé; 3 — òðàâû 1-ãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ; 4 — òðàâû 2-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 5 — ëåí-äîëãóíåö;
6 — êàðòîôåëü (íà ëó÷øåé ÷àñòè ïîëÿ) è çåðíîâûå áîáîâûå (íà
íåñêîëüêî õóäøåé ÷àñòè ïîëÿ); 7 — ÿðîâûå ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü,
îâåñ; 8-ïîëüíûé — 1 — ïàð çàíÿòûé; 2 — îçèìàÿ ðîæü; 3 — êàðòî-
ôåëü è çåðíîâûå áîáîâûå; 4 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà è ÿ÷ìåíü ñ ïîäñå-
âîì êëåâåðà ñ òèìîôååâêîé; 5 — òðàâû 1-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 6 —
òðàâû 2-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 7 — ëåí-äîëãóíåö; 8 — ÿðîâàÿ ïøå-
íèöà è îâåñ (â áîëåå þæíûõ ðàéîíàõ ïîñëå ëüíà-äîëãóíöà âìåñòî
ÿðîâîé ïøåíèöû öåëåñîîáðàçíî âûñåâàòü îçèìóþ ðîæü).

Â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ äëÿ êîíöåíòðàöèè,
ïîâûøåíèÿ óðîæàÿ è óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ëüíîïðîäóêöèè
â õîçÿéñòâàõ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì ïëîäîðîäèåì ïî÷â ïëîùàäü
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ïîä ëüíîì çàíèìàåò äî 14 %. Íà âûñîêîîêóëüòóðåííûõ ïî÷âàõ Íå-
÷åðíîçåìíîé çîíû ïðè äîñòàòî÷íîì âíåñåíèè óäîáðåíèé â ñåâî-
îáîðîòàõ öåëåñîîáðàçíî ëåí ðàçìåùàòü ïî îáîðîòó ïëàñòà ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ, ïîñëå îçèìûõ èëè ïðîïàøíûõ (êàðòîôåëÿ) êóëüòóð.
Ïðèìåðîì òàêîãî ñåâîîáîðîòà ìîæåò áûòü: 1 — ïàð çàíÿòûé; 2 —
îçèìàÿ ðîæü; 3 — ÿðîâûå çåðíîôóðàæíûå ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ
òðàâ; 4, 5 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 6 — îçèìàÿ ðîæü; 7 — ëåí.

Â ñåâîîáîðîòàõ ñ çåðíîêàðòîôåëüíûì íàïðàâëåíèåì âìåñòî
ëüíà-äîëãóíöà ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ ðàçìåùàþò îçèìûå è ÿðî-
âûå çåðíîâûå êóëüòóðû (ÿðîâûå ïîñëå ñåìåííèêîâ êëåâåðà), íà-
ïðèìåð: 1 — ïàð, çàíÿòûé ðàííèì êàðòîôåëåì è îäíîëåòíèìè òðà-
âàìè; 2 — îçèìûå; 3 — êàðòîôåëü; 4 — ÿ÷ìåíü ñ ïîäñåâîì êëåâåðà
ñ òèìîôååâêîé; 5 — òðàâû 1-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 6 — òðàâû 2-ãî
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 7 — îçèìûå è ÿ÷ìåíü; 8 — êàðòîôåëü è çåðíî-
âûå áîáîâûå.

Ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç ïðîïàø-
íûõ êóëüòóð. Â ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ íàèáîëåå ÷àñòî âîçäåëûâàþò
êàðòîôåëü, ñàõàðíóþ èëè êîðìîâóþ ñâåêëó, ïîäñîëíå÷íèê, êóêó-
ðóçó è äðóãèå êóëüòóðû. Ïðèìåðîì ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà ìî-
æåò áûòü òàêîå ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð: 1 — îäíîëåòíèå òðàâû; 2 —
êóêóðóçà; 3 — êàðòîôåëü; 4 — êîðìîâàÿ ñâåêëà; 5 — êóêóðóçà íà
ñèëîñ. Îäíàêî òàêîå íàñûùåíèå ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè â ýðî-
çèîííî îïàñíûõ ðàéîíàõ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óñèëåíèþ âîäíîé
è âåòðîâîé ýðîçèè.

Òðàâÿíî-ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû âêëþ÷àþò ìíîãîëåòíèå òðàâû
è ïðîïàøíûå êóëüòóðû. Â çàâèñèìîñòè îò âûðàùèâàåìûõ ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð îíè ìîãóò âûðàæàòü ðàçëè÷íóþ ñïåöèàëèçàöèþ.
Òàêèå ñåâîîáîðîòû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû íà îðîøàåìûõ è
îñóøåííûõ çåìëÿõ. Â òðàâÿíî-ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû íà îñó-
øåííûõ çåìëÿõ âêëþ÷àþò ìíîãîëåòíèå òðàâû íà 3—4 ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ è 4—5 ïîëåé îäíîëåòíèõ êóëüòóð, ïðåèìóùåñòâåííî
ïðîïàøíûõ (êóêóðóçà, êàðòîôåëü, ñâåêëà è äð.). Òàêàÿ ñòðóêòóðà
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò õîçÿéñòâàì ìîëî÷íî-
æèâîòíîâîä÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Â íèõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
òàêèå ñåâîîáîðîòû: 1 — îäíîëåòíèå + ìíîãîëåòíèå òðàâû; 2—4 —
ìíîãîëåòíèå òðàâû; 5 — êîðíåïëîäû; 6 — êàðòîôåëü; 7 — êóêóðóçà
íà ñèëîñ.

Ñèäåðàëüíûå ñåâîîáîðîòû, êðîìå îáû÷íûõ ïîëåâûõ êóëüòóð,
èìåþò 1—2 ïîëÿ, íà êîòîðûõ â êà÷åñòâå îñíîâíîé âîçäåëûâàþò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êóëüòóðó íà çåëåíîå óäîáðåíèå: ëþïèí,
ãîð÷èöó áåëóþ, ðàïñ è äð.

Ñèäåðàëüíûå ñåâîîáîðîòû ââîäÿò â ðàéîíàõ äîñòàòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, â õîçÿéñòâàõ, ãäå
íåò òîðôÿíûõ çàëåæåé. Â ýòèõ ñåâîîáîðîòàõ âûðàùèâàþò áîáîâûå
äëÿ çàïàøêè íà çåëåíîå óäîáðåíèå. Òàêèå ðàñòåíèÿ, êàê ëþïèí,
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ñåðàäåëëà, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óäîáðåíèè äàþò îáèëüíûé óðî-
æàé çåëåíîé ìàññû, áîãàòîé àçîòîì, è íà áåäíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ.
Ïðè ñèäåðàöèè ïî÷âû îáîãàùàþòñÿ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è
àçîòîì.

Ãîðüêèé ëþïèí, çàïàõèâàåìûé íà çåëåíîå óäîáðåíèå, ìíîãèå
õîçÿéñòâà çàìåíÿþò áåçàëêàëîèäíûì (êîðìîâûì), èñïîëüçóåìûì
íà êîðì æèâîòíûì. Áåçàëêàëîèäíûé ëþïèí îáëàäàåò ïðåêðàñíû-
ìè êîðìîâûìè äîñòîèíñòâàìè, êðîìå òîãî, â ïî÷âå îñòàåòñÿ ìíîãî
êîðíåâûõ è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ. Ïðè ñêàðìëèâàíèè æèâîòíûì
ëþïèíà ïîëó÷àþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàâîçà. Ëþïèí ÷àùå âûðà-
ùèâàþò â ïàðàõ è çàïàõèâàþò íåçàäîëãî äî ïîñåâà îçèìîé ðæè, à
ñåðàäåëëó ïîäñåâàþò âåñíîé ê îçèìîé ðæè è çàïàõèâàþò ïîçäíåé
îñåíüþ. Êîðìîâîé ëþïèí î÷åíü ýôôåêòèâåí êàê ïðåäøåñòâåííèê
íå òîëüêî îçèìûõ êóëüòóð, íî è êàðòîôåëÿ.

Íà çåëåíîå óäîáðåíèå â ïàðó öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàòü
ìíîãîëåòíèé ëþïèí, êîòîðûé íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû, òàê êàê åãî ïîäñåâàþò ê ïðåäøåñòâóþùåé ïàðó ÿðî-
âîé çåðíîâîé êóëüòóðå. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ìåëêèì ñåìåíàì èõ
ðàñõîäóåòñÿ ìåíüøå. Ïîñëå óáîðêè ïîêðîâíîé êóëüòóðû ìíîãî-
ëåòíèé ëþïèí õîðîøî ðàçâèâàåòñÿ åùå ñ îñåíè è ïðåäîõðàíÿåò
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà îò âûìûâàíèÿ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé 5-ïîëüíûé ñèäåðàëüíûé ñåâîîáî-
ðîò äëÿ ïåñ÷àíûõ ïî÷â: 1 — ïàð ñèäåðàëüíûé (ëþïèíîâûé); 2 —
îçèìàÿ ðîæü ñ ïîäñåâîì ñåðàäåëëû; 3 — êàðòîôåëü; 4 — îäíîëåò-
íèå áîáîâûå; 5 — ÿðîâûå õëåáà.

Âìåñòî ñåðàäåëëû âïîëíå ìîæíî âûñåâàòü îäíîëåòíèé ëþïèí
ïîñëå óáîðêè îçèìîé ðæè (îí óñïåâàåò ðàçâèòü çíà÷èòåëüíóþ ðàñ-
òèòåëüíóþ ìàññó) èëè ìíîãîëåòíèé ëþïèí ïîä ïîêðîâ îçèìûõ
ïîä çèìó.

2.4.7. ÊÎÐÌÎÂÛÅ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÛ

Êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû — âàæíîå çâåíî â ñèñòåìå ìåðîïðèÿòèé
ïî ñîçäàíèþ óñòîé÷èâîé êîðìîâîé áàçû, îáåñïå÷åíèþ ñêîòà ñî÷-
íûìè êîðìàìè (çåëåíîé ïîäêîðìêîé, êîðíåïëîäàìè, êàðòîôåëåì,
ñåíàæîì è ñèëîñîì) â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Îíè îòëè÷àþòñÿ âûñî-
êîé (îò 70 äî 100 %) íàñûùåííîñòüþ êîðìîâûìè êóëüòóðàìè; èõ
ðàçìåùàþò âáëèçè æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ôåðì, öåõîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó êîðìîâ. Â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè êîðìîâûå ñå-
âîîáîðîòû íóæíî ðàçìåùàòü âîçëå ôåðìû. Â çàâèñèìîñòè îò çà-
äà÷, ïîñòàâëåííûõ ïåðåä êîëëåêòèâîì õîçÿéñòâà, ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû ìîãóò áûòü ïðîïàøíûå, òðàâÿíî-
ïðîïàøíûå, òðàâîïîëüíûå. Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
êîðìîâûõ ðàñòåíèé êàê ïðåäøåñòâåííèêîâ äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿé-
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ñòâåííûõ êóëüòóð â êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ â çàâèñèìîñòè îò ñïå-
öèàëèçàöèè õîçÿéñòâ öåëåñîîáðàçíî ðàçìåùàòü äî 30 % íåêîðìî-
âûõ êóëüòóð.

Èíòåíñèôèêàöèÿ æèâîòíîâîäñòâà âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
êîíöåíòðàöèè, ñïåöèàëèçàöèè è êîîïåðèðîâàíèÿ êîðìîïðîèç-
âîäñòâà. Ñèñòåìà êîðìîïðîèçâîäñòâà â ëþáîì õîçÿéñòâå äîëæíà
ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ïîëåâîãî è êóëüòóð-
íîãî ëóãîïàñòáèùíîãî êîðìîïðîèçâîäñòâà. Ïðè íàëè÷èè åñòå-
ñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ïàñòáèù â êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ âû-
ðàùèâàþò òîëüêî çåëåíûå êîðìà äëÿ ëåòíèõ ïîäêîðìîê è ñî÷íûå
êîðìà äëÿ çèìíåãî ñîäåðæàíèÿ ñêîòà.

Â óñëîâèÿõ îðãàíèçàöèè êðåñòüÿíñêîãî (ôåðìåðñêîãî) õîçÿé-
ñòâà íà íåáîëüøèõ ôåðìàõ íåîáõîäèìû ââåäåíèå è îñâîåíèå ñåâî-
îáîðîòîâ íà ìàëûõ ïëîùàäÿõ.

Íàèáîëåå ÷àñòî â ãðóïïó ïðèôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòîâ âõîäÿò
ïëîäîñìåííûå, ïðîïàøíûå è òðàâÿíî-ïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû.

Â ýòè ñåâîîáîðîòû ïî âîçìîæíîñòè íå ñëåäóåò ââîäèòü çåðíî-
âûå êóëüòóðû è ìíîãîëåòíèå òðàâû íà ñåíî, ÷òîáû íå óâåëè÷èâàòü
ïëîùàäü ïîä íèìè è íå óäàëÿòü ïîëÿ îò ôåðì. Â ïðèôåðìñêèé ñå-
âîîáîðîò, ãäå ïîçâîëÿþò êëèìàòè÷åñêèå è ïî÷âåííûå óñëîâèÿ,
íàäî ââîäèòü ìíîãîëåòíèå òðàâû äëÿ ñèëîñà è ñåíàæà. Â êà÷åñòâå
ïîêðîâíîé êóëüòóðû äëÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îäíîëåòíèå òðàâû, íàïðèìåð âèêó â ñìåñè ñ îâñîì, êîòîðûå íåîá-
õîäèìû äëÿ ïîëíîöåííîãî çåëåíîãî êîíâåéåðà. Ýòèì òðåáîâàíèÿì
îòâå÷àþò ïëîäîñìåííûå ïðèôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû.

Äëÿ õîçÿéñòâ ðàçëè÷íîé ñïåöèàëèçàöèè ðåêîìåíäóþò ñëåäóþ-
ùèå ñåâîîáîðîòû. Äëÿ õîçÿéñòâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ: 1 — îä-
íîëåòíèå òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ; 2, 3 — ìíîãîëåòíèå
òðàâû; 4 — ñèëîñíûå; 5 — êîðíåïëîäû. Äëÿ õîçÿéñòâ ïî îòêîðìó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà: 1 — îäíîëåòíèå òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíî-
ãîëåòíèõ; 2—5 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 6 — îçèìûå íà çåëåíûé
êîðì + êîðìîâûå; 7 — êîðíåïëîäû.

Â ïðàêòèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà øèðîêî èñ-
ïîëüçóþò ïðîïàøíûå ïðèôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû. Îíè îáåñïå÷èâàþò
ïîëó÷åíèå ñ 1 ãà ïàøíè áåç îðîøåíèÿ 6—8 òûñ., à ïðè îðîøåíèè
10—12 òûñ. êîðì. åä*. Ñõåìû òàêèõ ñåâîîáîðîòîâ îáû÷íî âêëþ÷à-
þò: ñèëîñíûå — êîðíåïëîäû — êàðòîôåëü — êóêóðóçà. Îòäåëüíûå
êóëüòóðû, íàïðèìåð êóêóðóçà, â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ ìîãóò âîçäå-
ëûâàòüñÿ ïîâòîðíî è íà âûâîäíûõ ïîëÿõ.

Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòü ïîâòîðåíèÿ ïîñåâîâ êóêóðóçû áåç ñíè-
æåíèÿ óðîæàÿ, â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå öåëåñîîáðàçíî èìåòü ïðè-
ôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû ñ âûâîäíûì ïîëåì êóêóðóçû. Âûâîäíûì íà-

* Â êîðìàõ îïðåäåëÿþò ñîäåðæàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ êîðìîâûõ åäèíèö (ÝÊÅ),
âûðàæåííîå â ÌÄæ.
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çûâàþò ïîëå, âðåìåííî âûâåäåííîå èç îáùåãî ÷åðåäîâàíèÿ êóëü-
òóð è çàíÿòîå ðÿä ëåò îäíîé êóëüòóðîé. Â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ êóêó-
ðóçó âûñåâàþò íà ïîëÿõ ñ õîðîøî îêóëüòóðåííûìè ïî÷âàìè áåñ-
ñìåííî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò, ïîêà åå óðîæàè íå ñòàíóò ñíè-
æàòüñÿ èç-çà ïîâðåæäåíèÿ áîëåçíÿìè èëè âðåäèòåëÿìè. Ïîñëå
ýòîãî êóêóðóçó âûñåâàþò íà äðóãîì ïîëå, à íà ïåðâîì ñîáëþäàþò
îáû÷íîå ÷åðåäîâàíèå îñòàëüíûõ êóëüòóð. Ñõåìà ñåâîîáîðîòà ñ âû-
âîäíûì ïîëåì: 1 — îçèìûé èëè ÿðîâîé ðàïñ; 2 — êîðíåïëîäû; 3 —
êóêóðóçà íà ñèëîñ (âûâîäíîå ïîëå); 4 — êàðòîôåëü ïîçäíèé; 5 —
ïîäñîëíå÷íèê íà êîðì; 6 — êàðòîôåëü ðàííèé.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâà ìîãóò ââîäèòüñÿ è
òðàâÿíî-ïðîïàøíûå ïðèôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû. Â ðàéîíàõ äîñòàòî÷-
íîãî óâëàæíåíèÿ äëÿ õîçÿéñòâ ìîëî÷íî-êàðòîôåëåâîä÷åñêîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí òàêîé ïðèôåðìñêèé ñåâî-
îáîðîò: 1 — êîðìîâûå êîðíåïëîäû è êàðòîôåëü; 2 — îäíîëåòíèå
òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ; 3 — ìíîãîëåòíèå òðàâû 1-ãî
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ íà çåëåíóþ ïîäêîðìêó è ñèëîñ; 4 — ìíîãîëåòíèå
òðàâû 2-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ íà ðàííþþ çåëåíóþ ïîäêîðìêó è ñå-
íàæ; 5 — îçèìàÿ ðîæü íà ñàìóþ ðàííþþ çåëåíóþ ïîäêîðìêó ñ ïî-
ñåâîì ïîñëå ýòîãî êîðìîâîé êàïóñòû íà ïîçäíþþ çåëåíóþ ïîä-
êîðìêó; 6 — ñèëîñíûå ïðîïàøíûå êóëüòóðû; 7 — êóêóðóçà â âû-
âîäíîì ïîëå.

Â õîçÿéñòâàõ ñ íåáîëüøîé ïëîùàäüþ ïîñåâà îâîùíûõ êóëüòóð
èõ ðàçìåùàþò â ïðèôåðìñêîì ñåâîîáîðîòå. Ïîä îâîùíûå îòâîäÿò
äîïîëíèòåëüíîå ïîëå èëè òå ïîëÿ, ãäå íàõîäÿòñÿ êîðìîâûå ïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïðèôåðìñêîãî ñå-
âîîáîðîòà êàïóñòó, îãóðåö è òîìàò ñëåäóåò âûñàæèâàòü íà ïîëå èç-
ïîä ìíîãîëåòíèõ òðàâ, à ñòîëîâûå êîðíåïëîäû âìåñòå ñ êîðìîâûìè
êîðíåïëîäàìè — â ïåðâîì ïîëå. Îâîùíûå êàê áîëåå òðåáîâàòåëü-
íûå êóëüòóðû íàäî ðàçìåùàòü íà ëó÷øèõ ïî÷âàõ êàæäîãî ïîëÿ.

Â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ãäå ìíîãîëåòíèå òðàâû ïî óðîæàéíîñòè
çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò îäíîëåòíèì, ïðèôåðìñêèé ñåâîîáîðîò èìå-
åò áîëüøîå ÷èñëî ïîëåé ïîä îäíîëåòíèìè òðàâàìè. Â òàêîé ñåâî-
îáîðîò öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü ïîñåâû äîííèêà, êîòîðûé õîðîøî
ðàñòåò è â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèôåðìñêèé ñåâî-
îáîðîò ìîæåò áûòü òàêèì: 1 — êóêóðóçà è ñîðãî íà ñèëîñ; 2 — îä-
íîëåòíèå òðàâû íà çåëåíóþ ïîäêîðìêó; 3 — îçèìàÿ ðîæü íà ðàí-
íþþ ïîäêîðìêó ñ ïîñåâîì ïîñëå ýòîãî îäíîëåòíèõ òðàâ íà ïîçä-
íþþ çåëåíóþ ïîäêîðìêó ñ ïîäñåâîì äîííèêà; 4 — äîííèê 1-ãî
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ íà çåëåíóþ ïîäêîðìêó; 5 — äîííèê 2-ãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ íà çåëåíóþ ïîäêîðìêó è íà ñèëîñ; 6 — êîðìîâûå áàõ-
÷åâûå êóëüòóðû (êîðìîâîé àðáóç, òûêâà); 7 — îäíîëåòíèå òðàâû.

Â ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûõ ïðèôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòàõ âîçäåëûâà-
þò â îñíîâíîì ìíîãîëåòíèå è îäíîëåòíèå òðàâû íà ñåíî, íà ïîä-
êîðìêó, à òàêæå îòâîäÿò ïîä ïàñòáèùà. Îáû÷íî ýòî òðàâîïîëüíûå
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ñåâîîáîðîòû, èõ ââîäÿò êàê íà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäüÿõ, òàê è
íà ïàøíå. Òðàâîïîëüíûå ñåâîîáîðîòû äîëæíû áûòü âûñîêîïðî-
äóêòèâíûìè.

Â õîçÿéñòâàõ, ãäå ïðîäóêòèâíîñòü åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù íèç-
êàÿ è íå ìîæåò áûòü ïîâûøåíà áåç êîðåííîãî óëó÷øåíèÿ (ðàñ-
ïàøêè), à òàêæå ãäå åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù íåäîñòàòî÷íî, ñ êàæ-
äûì ãîäîì ðàñøèðÿþò ïëîùàäü äîëãîëåòíèõ êóëüòóðíûõ ïàñòáèù
è ñåíîêîñîâ. Åñòåñòâåííûå ìàëîïðîäóêòèâíûå êîðìîâûå óãîäüÿ
ðàñïàõèâàþò è çàëóæàþò ñìåñÿìè çëàêîâûõ è áîáîâûõ ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óäîáðåíèè è óõîäå çà êóëüòóðíûìè ïàñò-
áèùàìè è ñåíîêîñàìè èìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ â ðàéîíàõ äîñòà-
òî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è ïðè èñêóññòâåííîì îðîøåíèè äåñÿòêè ëåò
áåç íîâîé ðàñïàøêè è âîçäåëûâàíèÿ îäíîëåòíèõ êóëüòóð.

Íà êóëüòóðíûõ ïàñòáèùàõ ïîëó÷àþò ñàìûé äåøåâûé çåëåíûé
êîðì, áîãàòûé ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì è âèòàìèíàìè. Ïðè ïðà-
âèëüíîì óõîäå çà ïàñòáèùàìè è ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè
çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè èõ åæåãîäíî âûêàøèâàþò íà ñåíî.

Ñ ìåõàíèçèðîâàíèåì äîåíèÿ íà ôåðìàõ öåëåñîîáðàçíî êóëü-
òóðíûå ïàñòáèùà ðàñïîëàãàòü âáëèçè òàêèõ ôåðì äàæå íà ïàõîò-
íûõ çåìëÿõ, ÷òîáû ìîæíî áûëî áåç ñíèæåíèÿ óäîéíîñòè êîðîâ
ïðèãîíÿòü èõ äëÿ äîåíèÿ íà ñêîòíûé äâîð. Â ýòîì ñëó÷àå ïëî-
ùàäü ïàøíè äîëæíà êîìïåíñèðîâàòüñÿ âêëþ÷åíèåì â ïîëåâûå
è ïðèôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû ÷àñòè åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãî-
äèé.

Â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ãäå ìíîãîëåòíèå òðàâû íåäîëãîâå÷íû,
ââîäÿò íà ïîíèæåííûõ ìåñòàõ ñ ïîâûøåííûì óâëàæíåíèåì ïî-
÷âû ñåâîîáîðîòû ñ äëèòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîëåòíèõ
òðàâ. Â ýòèõ ñåâîîáîðîòàõ â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïî óâëàæíå-
íèþ ãîäû âûñåâàþò çàñóõîóñòîé÷èâûå òðàâîñìåñè èç ëþöåðíû,
æèòíÿêà, êîñòðåöà áåçîñòîãî è äðóãèõ òðàâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èõ â
òå÷åíèå 5—7 ëåò. Äëÿ îðãàíèçàöèè çåëåíîãî êîíâåéåðà â ýòè ñåâî-
îáîðîòû âêëþ÷àþò òàêæå îäíîëåòíèå òðàâû, êóêóðóçó, ñîðãî è
áàõ÷åâûå êîðìîâûå êóëüòóðû. Çäåñü âûñîêîýôôåêòèâíî ëèìàííîå
îðîøåíèå êîðìîâûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì òàëûõ âîä.

2.4.8. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÛ

Ñïåöèàëüíûìè íàçûâàþò òàêèå ñåâîîáîðîòû, â êîòîðûõ âîçäå-
ëûâàþò êóëüòóðû, òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé è îñîáîé àã-
ðîòåõíèêè (îâîùíûå, ðèñ, êîíîïëÿ, òàáàê è äð.). Äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ ýòèõ êóëüòóð íóæíû âûñîêîïëîäîðîäíûå ïî÷âû, îñîáûå ñïî-
ñîáû îðîøåíèÿ, ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè.
Îòäåëüíûå êóëüòóðû ìîæíî âûðàùèâàòü â ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
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øèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Ê ñïåöèàëüíûì îòíîñÿòñÿ òàêæå ñåâîîáîðî-
òû, íàïðàâëåííûå íà çàùèòó ïî÷âû îò ðàçðóøåíèÿ è äåãðàäàöèè.

Ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû ââîäÿò íà çåìåëüíûõ ìàññèâàõ ñî
ñðåäíå- è ñèëüíîñìûòûìè ïî÷âàìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà
ñêëîíàõ êðóòèçíîé áîëåå 5°. Îíè íåîáõîäèìû òàêæå íà ëåãêèõ ïî-
÷âàõ, ñèëüíî ïîäâåðæåííûõ âåòðîâîé ýðîçèè, ãäå îáû÷íûõ àãðî-
òåõíè÷åñêèõ ìåð äëÿ åå ïðåäîòâðàùåíèÿ íåäîñòàòî÷íî. Â òàêèõ ñå-
âîîáîðîòàõ áûâàåò 3—5 ïîëåé ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ñîçäàþùèõ ìîù-
íóþ äåðíèíó, êîòîðàÿ ñêðåïëÿåò ïî÷âó, çàùèùàÿ åå îò ñìûâà è
âûäóâàíèÿ.

Íà ñèëüíîñìûòûõ òåìíî-ñåðûõ îïîäçîëåííûõ ïî÷âàõ ëåñîñòå-
ïè ïðè âûðàùèâàíèè íà ñêëîíàõ ñìåñè ëþöåðíû, êëåâåðà, òèìî-
ôååâêè è êîñòðåöà áåçîñòîãî çà 12 ëåò ïîëó÷åíî â ñðåäíåì â çàâè-
ñèìîñòè îò ãîäà ïîëüçîâàíèÿ òðàâàìè îò 5,2 äî 6,2 ò/ãà ñåíà. Ìàññà
êîðíåâûõ è ïîóêîñíûõ îñòàòêîâ òðàâ ñîñòàâèëà îò 6,0 äî 15,6 ò/ãà.
Ïðè ýòîì ñàìûé âûñîêèé óðîæàé òðàâ è íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
êîðíåâûõ è ïîóêîñíûõ îñòàòêîâ îòìå÷åíû íà 4-é ãîä ïîëüçîâàíèÿ
òðàâàìè. Äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû ðåêîìåíäóþò ïðèìåðíî òàêîé ñå-
âîîáîðîò: 1 — ïàð, çàíÿòûé âèêî-îâñÿíîé ñìåñüþ; 2 — îçèìûå ñ
ïîñëåäóþùèìè ïîæíèâíûìè êóëüòóðàìè; 3 — ÿðîâûå ñ ïîäñåâîì
ñìåñè ìíîãîëåòíèõ òðàâ; 4—6 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 7 — îçèìûå
íà çåðíî (ïîñåâ ïîëîñàìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîñàìè òðàâ, îñòàâëåí-
íûõ íà 4-é ãîä ïîëüçîâàíèÿ) è ïîæíèâíûå ïîñåâû ïîñëå óáîðêè
îçèìûõ; 8 — ñóäàíñêàÿ òðàâà è äðóãèå îäíîëåòíèå òðàâû (ïîñåâ
ïîëîñàìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîñàìè òðàâ, îñòàâëåííûõ íà 5-é ãîä
ïîëüçîâàíèÿ). Ïîëîñû ðàñïîëàãàþò ïîïåðåê ñêëîíà.

Íà ïî÷âàõ, ïîäâåðæåííûõ âåòðîâîé ýðîçèè, â ñòåïíûõ ðàéîíàõ
Ñèáèðè ÷àùå ââîäÿò 5-ïîëüíûå ñ 10-ëåòíåé ðîòàöèåé ïî÷âîçà-
ùèòíûå ñåâîîáîðîòû ñ ïîëîñíûì ðàçìåùåíèåì êóëüòóð. Â ýòèõ
ñåâîîáîðîòàõ îäíîëåòíèå êóëüòóðû è ïàð ÷åðåäóþòñÿ ñ çàùèòíûìè
ïîëîñàìè èç ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ïðåèìóùåñòâåííî æèòíÿêà. Æèò-
íÿê óñòîé÷èâ ê çàñóõå è íå ïîâðåæäàåòñÿ ãåðáèöèäàìè âî âðåìÿ
îïðûñêèâàíèÿ èìè çåðíîâûõ êóëüòóð, îí äàåò ñòàáèëüíûå óðîæàè
ñåíà â òå÷åíèå 5—7 ëåò è îñòàâëÿåò íà 1 ãà äî 20—25 ò êîðíåâûõ è
ïîóêîñíûõ îñòàòêîâ. Åãî ñåþò îñåíüþ ïî ñòåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû,
èäóùåé âòîðîé êóëüòóðîé ïîñëå ïàðà, à ïîä ïàð îòâîäÿò ïîëå ïîñ-
ëå óáîðêè çåðíîâûõ, ðàçìåùåííûõ âòîðîé êóëüòóðîé ïîñëå ðàñ-
ïàøêè ïîëÿ èç-ïîä ìíîãîëåòíèõ òðàâ (òàáë. 12).

Øèðèíà çàùèòíûõ è çàùèùåííûõ ïîëîñ íà ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ
ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, 50 ì, à íà ëåãêîñóãëèíèñòûõ — 100 ì.
Ïîëîñû íàðåçàþò ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ âåòðîâ, âûçû-
âàþùèõ ýðîçèþ. Íà ìàññèâàõ ñ î÷åíü êðóòûìè ñêëîíàìè (10—20°),
ñèëüíî ïîäâåðæåííûõ ýðîçèè, ââîäÿò ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíûå ïî÷-
âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû ñ äëèòåëüíûì (5—7-ëåòíèì) èñïîëüçî-
âàíèåì ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ è çëàêîâûõ òðàâ. Ïîä îäíîëåòíèå
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êóëüòóðû çäåñü îòâîäÿò 1—2 ïîëÿ, êîòîðûå ïàøóò ïîëîñàìè ïîïå-
ðåê ñêëîíà ñ ÷åðåäîâàíèåì îäíîëåòíèõ êóëüòóð ñ ïîëîñàìè òðàâ.

12. Ðàçìåùåíèå êóëüòóð è ïàðà â ïîëÿõ ïî ïîëîñàì â 5-ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå

åëîÏ ûñîëîïåûíòå× ûñîëîïåûíòå÷åÍ

1 Ïàð êóëèñíûé Ìíîãîëåòíèå òðàâû 3-ãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ

2 ßðîâàÿ ïøåíèöà ïî ïàðó Ìíîãîëåòíèå òðàâû 4-ãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ

3 ßðîâàÿ ïøåíèöà, îñåíüþ ïîñåâ Ìíîãîëåòíèå òðàâû 5-ãî ãîäà
æèòíÿêà ïî ñòåðíå ïîëüçîâàíèÿ; ðàñïàøêà ïîëîñ

ïîñëå óêîñà òðàâ
4 Ìíîãîëåòíèå òðàâû 1-ãî ãîäà ßðîâàÿ ïøåíèöà ïî ïëàñòó òðàâ

ïîëüçîâàíèÿ
5 Ìíîãîëåòíèå òðàâû 2-ãî ãîäà ßðîâàÿ ïøåíèöà èëè ïðîñî

ïîëüçîâàíèÿ

Ìíîãîëåòíèå òðàâû â ýòèõ ñåâîîáîðîòàõ çàñóøëèâûõ ðàéîíîâ
âûñåâàþò òîëüêî â áëàãîïðèÿòíûå ïî óâëàæíåíèþ ãîäû, óäëèíÿÿ â
çàñóøëèâûå ãîäû ïîëüçîâàíèå òðàâàìè è âîçäåëûâàíèå îäíîëåò-
íèõ êóëüòóð ìåæäó ïîëîñàìè òðàâ. Ìíîãîëåòíèå òðàâû íà òàêèõ
êðóòûõ ñêëîíàõ ïðåäíàçíà÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî íà çåëåíóþ ïîä-
êîðìêó èëè ñåííóþ ìóêó. Êðóòûå ñêëîíû ñî ñìûòûìè è ðàçìûòû-
ìè ïî÷âàìè, êîòîðûå íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîä ïîñåâ ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ, ñëåäóåò îòâîäèòü ïîä ïëîäîâî-ÿãîäíûå è ëåñíûå íà-
ñàæäåíèÿ. Äíèùà áàëîê, ãäå ïî÷âû îáû÷íî íàìûòû, îòâîäÿò ïîä
ñïåöèàëüíûå îâîùíûå è äðóãèå ñåâîîáîðîòû äëÿ íàèáîëåå öåí-
íûõ è âëàãîëþáèâûõ êóëüòóð.

Ñïåöèàëèçàöèÿ è êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ êàê
êîðìîâîé êóëüòóðû òðåáóþò âíåäðåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñå-
âîîáîðîòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âîçäåëûâàòü ýòó êóëüòóðó â óñëîâèÿõ ñå-
ìåéíîãî ïîäðÿäà è àðåíäû. Äëÿ òàêèõ ñåâîîáîðîòîâ íåîáõîäèìû
ó÷àñòêè ñ ëåãêèìè ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè, ëåãêèìè ñóãëèíêàìè.
Ïðè ðàçìåùåíèè êàðòîôåëÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîëåâûõ ñåâî-
îáîðîòàõ ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì âíåñåíèåì âûñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ óðîæàéíîñòü, óëó÷øàåòñÿ êà-
÷åñòâî êëóáíåé, ñíèæàþòñÿ ïîòåðè è ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ.
Òàêèå ñåâîîáîðîòû ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ êðåñòüÿíñêèõ (ôåð-
ìåðñêèõ) õîçÿéñòâ.

Íà âûñîêîîêóëüòóðåííûõ ñóïåñÿõ â 6-ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ïîä
êàðòîôåëü ìîæíî çàíèìàòü äî 33,3 % ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè: 1 —
êàðòîôåëü; 2 — ÿðîâûå çåðíîâûå; 3 — êîðìîâîé ëþïèí ñ çàïàø-
êîé îòàâû íà çåëåíîå óäîáðåíèå; 4 — êàðòîôåëü ðàííèé ñ ïîñåâîì
ìíîãîëåòíèõ òðàâ (äî àâãóñòà); 5, 6 — ìíîãîëåòíèå òðàâû. Íàèáî-
ëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû 5- è 7-ïîëüíûå ñåâîîáîðîòû ñ äâó-
ìÿ ïîëÿìè êàðòîôåëÿ. 5-ïîëüíûå ñåâîîáîðîòû ñ 40 % êàðòîôåëÿ:
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1, 2 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — êàðòîôåëü ïîçäíèé; 4 — êàðòîôåëü
ðàííèé; 5 — îçèìûå èëè ÿðîâûå ñ ïîäñåâîì òðàâ. Ñåìèïîëüíûé
ïîëåâîé ñåâîîáîðîò: 1 — ÿðîâûå çåðíîâûå ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ; 2, 3 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 4 — êàðòîôåëü; 5 — çàíÿòûé
ïàð; 6 — îçèìûå; 7 — êàðòîôåëü.

Â õîçÿéñòâàõ ñ íåõâàòêîé åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé, îñî-
áåííî íà äåðíîâî-êàðáîíàòíûõ ïî÷âàõ, öåëåñîîáðàçíû ïîñåâû
ëþöåðíû â âûâîäíûõ ïîëÿõ, ãäå îíà äàåò âûñîêèå óðîæàè ñåíà â
òå÷åíèå 4—5 ëåò ïðè äâóõ, à â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû è òðåõ óêîñàõ
â ãîä.

Ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì îòíîñÿòñÿ ñåâîîáîðîòû ïî âîçäåëûâà-
íèþ îâîùíûõ è áàõ÷åâûõ êóëüòóð. Êàê ïðàâèëî, ýòè êóëüòóðû âîç-
äåëûâàþò â ïðîïàøíûõ ñåâîîáîðîòàõ.

Îâîùíûå ñåâîîáîðîòû ââîäÿò â õîçÿéñòâàõ, ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ íà ïëîäîðîäíûõ íåçà-
ëèâàåìûõ ïîéìåííûõ çåìëÿõ, îñóøåííûõ òîðôÿíèêàõ, õîðîøî
îêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ñ ìîùíûì ïåðåãíîé-
íûì ãîðèçîíòîì, à â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ — íà íèçèííûõ çåìëÿõ è
ó÷àñòêàõ ñ èñêóññòâåííûì îðîøåíèåì.

Ïðè ââåäåíèè îâîùíûõ ñåâîîáîðîòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ îâîùíûõ êóëüòóð ê òåïëó, îñîáåííî â Íå-
÷åðíîçåìíîé çîíå. Çäåñü ñëåäóåò âûäåëÿòü îòäåëüíûé ñåâîîáîðîò
äëÿ òåïëîëþáèâûõ êóëüòóð (òîìàò, îãóðåö è äð.), à òàêæå êîãäà îòâî-
äèìûå çåìåëüíûå ìàññèâû äëÿ âûðàùèâàíèÿ îâîùíûõ êóëüòóð ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî ìèêðîêëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì — òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèìó, ñðîêàì íàñòóïëåíèÿ ïîçäíèõ è ðàííèõ îñåííèõ çàìîðîçêîâ.

Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ïî ñåâîîáîðîòàì ðàçðàáîòàë ðåêîìåí-
äàöèè ïî îöåíêå ïðåäøåñòâåííèêîâ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ñòðàíû â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëèçàöèåé (òàáë. 13).

Ñ ó÷åòîì ïîäáîðà ïðåäøåñòâåííèêîâ, ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâ,
ðåãèîíà è óäåëüíîãî âåñà îâîùíûõ êóëüòóð èõ ðàçìåùàþò â ñïåöè-
àëüíûõ îâîùíûõ, îâîùåêîðìîâûõ, êîðìîâûõ è ïîëåâûõ ñåâî-
îáîðîòàõ.

Îâîùíûå ñåâîîáîðîòû èñïîëüçóþò ïðåèìóùåñòâåííî â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ îâîùåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ, ãäå íà çíà÷èòåëüíûõ
ïëîùàäÿõ âûðàùèâàþò ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé íàáîð îâîùíûõ
êóëüòóð. Â ýòèõ ñåâîîáîðîòàõ äîëÿ îâîùíûõ êóëüòóð ñîñòàâëÿåò
50—60 %. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ
âîçäåëûâàþò îäíîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå òðàâû. Ïðèìåð îâîùíîãî
ñåâîîáîðîòà: 1 — îäíîëåòíèå òðàâû ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ; 2,
3 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 4 — êàïóñòà (ñðåäíåñïåëàÿ è ïîçäíèå ñîð-
òà); 5 — êàïóñòà (êèëîóñòîé÷èâûå ñîðòà); 6 — ìîðêîâü; 7 — ñòîëî-
âàÿ è êîðìîâàÿ ñâåêëà.

Îâîùåêîðìîâûå ñåâîîáîðîòû èñïîëüçóþò â ïðèãîðîäíûõ õîçÿé-
ñòâàõ. Îâîùíûå êóëüòóðû â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ çàíèìàþò íå áîëåå
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50 % ïëîùàäè. Îñíîâíóþ ÷àñòü ïëîùàäè îòâîäÿò ïîä êîðìîâûå
êóëüòóðû (òðàâû, ñèëîñíûå êóëüòóðû, êîðíåïëîäû, êàðòîôåëü,
òûêâà è äð.).

Â ýòîì ñëó÷àå ñåâîîáîðîò ìîæåò áûòü òàêèì: 1 — êàïóñòà ðàí-
íÿÿ; 2 — îäíîëåòíèå òðàâû + ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — ìíîãîëåò-
íèå òðàâû; 4 — êàïóñòà ïîçäíÿÿ; 5 — ñòîëîâàÿ è êîðìîâàÿ ñâåêëà;
6 — ñèëîñíûå; 7 — êàðòîôåëü ðàííèé.

Ïîëåâûå ñåâîîáîðîòû ñ îâîùíûìè êóëüòóðàìè èñïîëüçóþò â ðå-
ãèîíàõ, ãäå íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ âûðàùèâàþò îãðàíè÷åííîå ÷èñ-
ëî âèäîâ îâîùíûõ êóëüòóð. Òàê, â çîíå êîíñåðâíûõ çàâîäîâ è
âáëèçè êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ ìîæíî èìåòü ñåâîîáîðî-
òû ñ îäíèì èëè äâóìÿ ïîëÿìè òàêèõ îâîùíûõ êóëüòóð, êàê òîìàò,
ìîðêîâü, ïåðåö, áàõ÷åâûå, áàêëàæàí, ãîðîõ îâîùíîé è äð.

Äëÿ ðàéîíîâ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû íà ïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ ñ
âíåñåíèåì íåîáõîäèìûõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â îðîøàå-
ìûõ óñëîâèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñåâîîáîðîòû ñ íàñûùåíèåì êà-
ïóñòîé, êàðòîôåëåì è äðóãèìè êóëüòóðàìè. Íàïðèìåð: 1 — îäíî-
ëåòíèå òðàâû èëè çåðíîâûå ñ ïîäñåâîì òðàâ; 2, 3 — ìíîãîëåòíèå
òðàâû; 4 — êàïóñòà (ðàííÿÿ è ïîçäíÿÿ); 5 — êàïóñòà êèëîóñòîé÷è-
âàÿ; 6 — êàðòîôåëü; 7 — ìîðêîâü; 8 — êàðòîôåëü ðàííèé, ñâåêëà
ñòîëîâàÿ.

Äëÿ õîçÿéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå, íà ïëîäî-
ðîäíûõ ïî÷âàõ îñâàèâàþò ñåâîîáîðîòû ñ êîðîòêîé ðîòàöèåé: 1 —
êàïóñòà; 2 — îãóðåö; 3 — ëóê; 4 — ìîðêîâü, èëè 1 — êàïóñòà; 2 —
ëóê; 3 — ìîðêîâü; 4 — òîìàò èëè êàðòîôåëü è ò. ä. Íà ñëàáîîêóëü-
òóðåííûõ ïî÷âàõ â ñåâîîáîðîòû âêëþ÷àþò êóëüòóðû, ïîâûøàþ-
ùèå ïëîäîðîäèå: ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîâûå áîáîâûå, êîðìî-
âûå è äð.

Â ïðàêòèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà âñòðå÷àåòñÿ
áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ îâîùíûõ ñåâîîáîðîòîâ.

Â îâîùíûõ ñåâîîáîðîòàõ øèðîêî ïðèìåíÿþò ïîâòîðíûå è óï-
ëîòíåííûå ïîñåâû è ïîñàäêè. Ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â ïîâòîðíûõ ïî-
ñåâàõ èñïîëüçóþò ñêîðîñïåëûå õîëîäîñòîéêèå ðàñòåíèÿ (ñàëàò, ðå-
äèñ, óêðîï, ëóê íà ïåðî), à ïîñëå íèõ âîçäåëûâàþò êóëüòóðû ñ ïî-
çäíèì ïîñåâîì. Ïîñëå ðàíî óáèðàåìûõ êóëüòóð (çåëåííûå, ðàííèé
êàðòîôåëü, ðàííåñïåëàÿ êàïóñòà, ãîðîõ, ðåïà è äð.) âûðàùèâàþò
õîëîäîñòîéêèå êóëüòóðû (óêðîï, ðåäèñ, ðåäüêó, ñàëàò, öâåòíóþ êà-
ïóñòó) è êóëüòóðû, ïåðåõîäÿùèå íà ñëåäóþùèé ãîä (ùàâåëü, ëóê,
÷åñíîê, õðåí, ëóê-áàòóí).

Óïëîòíåííûå ïîñåâû — ýòî âûðàùèâàíèå â ìåæäóðÿäüÿõ îäíîé
êóëüòóðû äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà âîçìîæíûõ óïëîòíèòåëåé äëÿ îãóðöà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êîðíåïëîäíûå îâîùè, òîìàò, êàïóñòà. Îâîùíóþ êóêóðóçó ìîæíî
óïëîòíÿòü êàáà÷êîì, òûêâîé, ôàñîëüþ, ãîðîõîì. Öâåòíóþ êàïóñòó
ìîæíî âûðàùèâàòü â ìåæäóðÿäüÿõ òîìàòà ïîçäíåãî ñîðòà. Óïëîò-
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íÿþùèõ êóëüòóð äîñòàòî÷íî ìíîãî, èõ øèðîêî èñïîëüçóþò íå
òîëüêî íà ïðîèçâîäñòâå, íî è íà èíäèâèäóàëüíûõ îãîðîäàõ, â êðå-
ñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ.

Ïëîäîâî-ïèòîìíè÷åñêèå, ëåñîïèòîìíè÷åñêèå è çåìëÿíè÷íûå ñåâî-
îáîðîòû ñëóæàò äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè è îáîãàùåíèÿ ïî÷âû àçî-
òîì. Íàïðèìåð, äëÿ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ìîæåò áûòü ðåêîìåíäî-
âàí òàêîé ïëîäîâî-ïèòîìíè÷åñêèé ñåâîîáîðîò: 1 — êàðòîôåëü; 2 —
âèêà ñ îâñîì ñ ïîäñåâîì êëåâåðà; 3 — êëåâåð; 4 — êîðíåïëîäû; 5 —
êàðòîôåëü ðàííèé; 6 — ïåðâîå ïîëå ïèòîìíèêà; 7 — âòîðîå ïîëå
ïèòîìíèêà; 8 — òðåòüå ïîëå ïèòîìíèêà.

Â òàêîì ñåâîîáîðîòå âûðàùèâàþò â òå÷åíèå òðåõ ëåò ñàæåíöû
(øêîëà ñàæåíöåâ); ñåÿíöû ñåìå÷êîâûõ è êîñòî÷êîâûõ äåðåâüåâ
ìîãóò âûðàùèâàòü èëè â ÷åòâåðíîì ïîëå ñåâîîáîðîòà, èëè íà ëó÷-
øèõ ïî÷âàõ íàèáîëåå ÷èñòîãî ïîëÿ â îâîùíîì ñåâîîáîðîòå.

Â ëåñîïèòîìíè÷åñêèõ ñåâîîáîðîòàõ ïîä øêîëó ñàæåíöåâ îòâîäÿò
5 ïîëåé, âñëåäñòâèå ÷åãî ýòè ñåâîîáîðîòû ÷àùå áûâàþò 10-ïîëüíû-
ìè. Çåìëÿíè÷íûé ñåâîîáîðîò òàêæå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìååò
10 ïîëåé, òàê êàê çåìëÿíèêà çàíèìàåò 5 èç íèõ, íàïðèìåð: 1 — êàïó-
ñòà; 2 — îäíîëåòíèå áîáîâûå; 3 — êîðíåïëîäû; 4 — îäíîëåòíèå
áîáîâûå; 5 — êàðòîôåëü ðàííèé; 6 — çåìëÿíèêà; 7 — çåìëÿíèêà
1-ãî ãîäà ïëîäîíîøåíèÿ; 8 — çåìëÿíèêà 2-ãî ãîäà ïëîäîíîøåíèÿ;
9 — çåìëÿíèêà 3-ãî ãîäà ïëîäîíîøåíèÿ; 10 — çåìëÿíèêà 4-ãî ãîäà
ïëîäîíîøåíèÿ.

Â äàííîì ñåâîîáîðîòå çåìëÿíèêó âûñàæèâàþò ëåòîì ïîñëå
óáîðêè êàðòîôåëÿ ðàííåãî, íà ñëåäóþùèé ãîä óðîæàé òîâàðíîé
ïðîäóêöèè áûâàåò, êàê ïðàâèëî, íåäîñòàòî÷íûì, è îñíîâíàÿ çàäà-
÷à — ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ çåìëÿ-
íèêè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ â ïîñëåäóþùåì ãîäó.

Ðèñîñåþùèå õîçÿéñòâà Êðàñíîäàðñêîãî, Ïðèìîðñêîãî êðàåâ
îñâàèâàþò ñïåöèàëüíûå ðèñîâûå ñåâîîáîðîòû. Èõ îòíîñÿò ê çåðíî-
òðàâÿíûì ñåâîîáîðîòàì. Ëó÷øèå ïðåäøåñòâåííèêè ðèñà âî âñåõ
çîíàõ ðèñîñåÿíèÿ — ìíîãîëåòíèå áîáîâûå òðàâû, çàíÿòûå è ñèäå-
ðàëüíûå ïàðû. Â ðèñîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ÷àñòî âîçäåëûâàþò ïðîìå-
æóòî÷íûå êóëüòóðû. Â ñåâîîáîðîòàõ ðèñîñåÿíèÿ íàñûùåíèå èõ
ðèñîì äîñòèãàåò 50—62,5 % âñåé ïëîùàäè ñåâîîáîðîòà.

Ðèñîâûå ñåâîîáîðîòû èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê óðîæàè
ðèñà ñèëüíî ñíèæàþòñÿ óæå íà òðåòèé è îñîáåííî íà ÷åòâåðòûé
ãîä áåññìåííîãî åãî ïîñåâà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ ðèñà íåîáõîäèìî: ñèñòåìàòè-
÷åñêè ïðîâîäèòü âîññòàíîâèòåëüíóþ ïëàíèðîâêó ÷åêîâ (ó÷àñòêè
ïîëÿ ïëîùàäüþ 0,3—1,5 ãà, îãðàæäåííûå âàëèêàìè è ïðèñïîñîá-
ëåííûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóðû ðèñà ñ ïîëèâîì çàòîïëåíèåì
ñëîåì âîäû â ñðåäíåì 10—15 ñì); ðåãóëÿðíî îáîãàùàòü ïî÷âó ñâå-
æèì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àçîòà; èí-
òåíñèâíî àýðèðîâàòü ïî÷âó äî ïîñåâà è ïîñëå óáîðêè ðèñà äëÿ
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îêèñëåíèÿ ÿäîâèòûõ ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè àíàýðîáíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ; óíè÷òîæàòü ñîðíÿêè.

Íàèáîëåå ïîëíî ýòè òðåáîâàíèÿ ìîæíî âûïîëíèòü â ñåâîîáî-
ðîòàõ ñ ëþöåðíîé è íàëè÷èåì àãðîìåëèîðàòèâíîãî ïîëÿ, êîòîðîå
äåëÿò íà äâå ðàâíûå ÷àñòè. Íà îäíîé ïîëîâèíå ïîëÿ ñ îñåíè ïîñ-
ëå óáîðêè ðèñà âûñåâàþò ñìåñü çèìóþùåãî ãîðîõà è îçèìîé
âèêè, à íà âòîðîé, íà÷èíàÿ ñ ðàííåé âåñíû è äî ñåðåäèíû ëåòà,
ïðîâîäÿò ïëàíèðîâêó è ïîëóïàðîâóþ îáðàáîòêó ïî÷âû. Ïîñëå
óáîðêè íà çåðíî çåðíîâîé áîáîâîé ñìåñè ïåðâóþ ïîëîâèíó ïîëÿ
ïîäâåðãàþò ïëàíèðîâêå è ïîëóïàðîâîé îáðàáîòêå, à íà âòîðîé
ïîëîâèíå ïîëÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïëàíèðîâêè âûñåâàþò òó æå áî-
áîâóþ ñìåñü, íî óæå íà çåëåíóþ ìàññó. Ê ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ íà
ïåðâîé ïîëîâèíå ïîëÿ çàêàí÷èâàþò ïëàíèðîâî÷íûå ðàáîòû, à íà
âòîðîé — óáèðàþò çåëåíóþ ìàññó. Ïîñëå ýòîãî âñå ïîëå çàñåâàþò
òîé æå ñìåñüþ çèìóþùåãî ãîðîõà è îçèìîé âèêè. Óæå â íîÿáðå
ýòà ñìåñü äàåò 11—13 ò/ãà çåëåíîé ìàññû. Â ñåðåäèíå àïðåëÿ ñëå-
äóþùåãî ãîäà òðàâîñìåñü ïîâòîðíî óáèðàþò íà êîðì, à ïîëå ãî-
òîâÿò ïîä ïîñåâ ðèñà.

Íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðèñîñîâõîçå «Êðàñíîàðìåéñ-
êèé» Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñëå áîáîâîé ñìå-
ñè óðîæàéíîñòü ðèñà íà 1,4—1,5 ò/ãà âûøå, ÷åì ïîñëå ÷èñòîãî
ïàðà, è íà 0,4—0,5 ò/ãà áîëüøå, ÷åì ïî ïëàñòó äâóëåòíåé ëþöåð-
íû. Ïîñëå ýòîé ñìåñè â ïî÷âå îñòàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, áîãàòîãî àçîòîì, ïî÷âà ïðèîáðåòàåò
áëàãîïðèÿòíóþ ñòðóêòóðó, à ïîëå î÷èùàåòñÿ îò ñîðíÿêîâ, ñåìå-
íà êîòîðûõ èíòåíñèâíåå ïðîðàñòàþò â áîëåå âëàæíîé ïî÷âå ïîä
áîáîâîé ñìåñüþ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåâîîáîðîòîâ ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü ïîñåâ ñìåñè çèìóþùåãî ãîðîõà è îçèìîé âèêè ïîñëå óáîðêè
ðèñà äî åãî íîâîãî ïîñåâà è â äðóãèõ ðèñîâûõ ïîëÿõ.

Âî ÂÍÈÈ ðèñà â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò èçó÷àþò ðàçëè÷íûå ðèñîâûå
ñåâîîáîðîòû. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè îêàçàëèñü 7- è 8-ïîëüíûå
ñåâîîáîðîòû ñ ïîâòîðíûìè ïîñåâàìè ðèñà íå áîëåå 2—3 ëåò ïîñëå
ëþöåðíû è çàíÿòîãî ïàðà (àãðîìåëèîðàòèâíîãî ïîëÿ). Òàêèå ñåâî-
îáîðîòû îáåñïå÷èâàþò ñàìûå âûñîêèå âàëîâûå ñáîðû ðèñà, à òàê-
æå ïîëó÷åíèå êîðìîâ, áîãàòûõ ïðîòåèíîì (ñåíî ëþöåðíû è ñìåñè
îäíîëåòíèõ áîáîâûõ íà çåëåíûé êîðì è ñèëîñ).

×åðåäîâàíèå êóëüòóð â 7-ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ñëåäóþùåå: 1 —
çàíÿòûé ïàð (àãðîìåëèîðàòèâíîå ïîëå); 2, 3 — ðèñ; 4, 5 — ëþ-
öåðíà; 6, 7 — ðèñ. Â ýòîì ñåâîîáîðîòå ðèñ çàíèìàåò 57 % ïëî-
ùàäè. Â 8-ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ïîñëå ëþöåðíû ðèñ âûñåâàþò òðè
ãîäà ïîäðÿä, è ïëîùàäü ïîä íèì óâåëè÷èâàþò äî 62,5 %.

Ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è âàëîâûõ ñáîðîâ ðèñà â èíòåíñèâ-
íûõ ðèñîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ìîæíî äîñòè÷ü áîëåå ðàöèîíàëüíûì
èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ è óïëîòíåíèåì ñåâî-
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îáîðîòîâ ïðîìåæóòî÷íûìè êóëüòóðàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåçêî
óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, óìåíüøèòü èñïîëüçîâà-
íèå ïåñòèöèäîâ. ×åðåäîâàíèå êóëüòóð, íàïðèìåð â 6-ïîëüíîì
ñåâîîáîðîòå, áóäåò: 1, 2 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — ìíîãîëåòíèå
òðàâû + ðèñ (ïî âåñåííåé îáðàáîòêå ïëàñòà ïîñëå ïåðâîãî óêîñà
òðàâ íà çåëåíûé êîðì); 4 — ðèñ + ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû; 5 —
ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû (íà êîðì èëè çåëåíîå óäîáðåíèå) +
+ ðèñ; 6 — ðèñ.

Ñâåêëîâè÷íûå ñåâîîáîðîòû èñïîëüçóþò â çîíå ñâåêëîñåÿíèÿ. Ïî
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì çîíó ñâåêëîñåÿíèÿ ðàçäåëÿþò íà òðè
ïîäçîíû: äîñòàòî÷íîãî, íåóñòîé÷èâîãî è íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíå-
íèÿ. Â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ëó÷øèé ïðåäøåñòâåííèê —
îçèìàÿ ïøåíèöà, ðàçìåùåííàÿ ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ, çàíÿòîãî
ïàðà, ãîðîõà. Â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòàõ äàííîé çîíû
ïëîùàäü ïîñåâà ñâåêëû ðåêîìåíäóåòñÿ äî 20 % è áîëåå. Â çåðíî-
òðàâÿíîñâåêëîâè÷íîì ñåâîîáîðîòå öåëåñîîáðàçíî ïëàíèðîâàòü ïðî-
ìåæóòî÷íûå êóëüòóðû: 1 — îçèìûå íà çåëåíûé êîðì èëè îäíîëåò-
íèå òðàâû; 2 — îçèìûå + ïðîìåæóòî÷íàÿ êóëüòóðà; 3 — ñàõàðíàÿ
ñâåêëà; 4 — ÿðîâûå ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ; 5 — ìíîãîëåò-
íèå òðàâû; 6 — îçèìàÿ ïøåíèöà + ïîæíèâíàÿ êóëüòóðà; 7 — ñàõàð-
íàÿ ñâåêëà; 8 — ãîðîõ; 9 — îçèìûå; 10 — ïðîïàøíûå.

Â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ âîçðàñòàåò ðîëü ÷èñòûõ è
ðàííèõ çàíÿòûõ ïàðîâ. Â ñåâîîáîðîòàõ ïëîùàäü ïîä ñàõàðíîé
ñâåêëîé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 17—18 % ïàõîòíûõ çåìåëü. Íà îðî-
øàåìûõ çåìëÿõ ââîäÿò ñïåöèàëüíûå ñâåêëîâè÷íûå ñåâîîáîðî-
òû. Çäåñü íàèáîëåå ýôôåêòèâíû ñåâîîáîðîòû ñ äâóìÿ ïîëÿìè
ëþöåðíû, à íà çàñîëåííûõ ïî÷âàõ — åå ñìåñè ñ ðàéãðàñîì. Â 9—
10-ïîëüíûõ ñåâîîáîðîòàõ ñàõàðíàÿ ñâåêëà ìîæåò çàíèìàòü äî òðåõ
ïîëåé, èëè 30—33 % ïîñåâíîé ïëîùàäè.

Â 8-ïîëüíûõ ñåâîîáîðîòàõ ñàõàðíóþ ñâåêëó ÷àùå âñåãî âîçäå-
ëûâàþò â äâóõ ïîëÿõ (25 %): 1, 2 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — îçèìàÿ
ïøåíèöà; 4 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 5 — êóêóðóçà íà ñèëîñ; 6 — îçèìàÿ
ïøåíèöà; 7 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà; 8 — ÿðîâûå ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ.

Òàáà÷íûå ñåâîîáîðîòû â òàáàêîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñîñòàâëÿòü ñ ÷åðåäîâàíèåì òàáàêà, îçèìîé ïøåíèöû è êóêó-
ðóçû, íàïðèìåð 8-ïîëüíûé ñåâîîáîðîò: 1 — çåðíîâûå áîáîâûå; 2 —
îçèìàÿ ïøåíèöà; 3 — òàáàê; 4 — êóêóðóçà íà çåðíî; 5 — îçèìûé
ÿ÷ìåíü, ïîæíèâíî âèêà è ïåëþøêà ñ îçèìîé ïøåíèöåé; 6 — êóêó-
ðóçà íà ñèëîñ; 7 — îçèìàÿ ïøåíèöà, ïîæíèâíî ãîðîõ; 8 — êóêóðóçà
íà çåðíî; 10-ïîëüíûé: 1 — çåðíîâûå áîáîâûå; 2 — îçèìàÿ ïøåíè-
öà; ïîæíèâíî êóêóðóçà; 3 — òàáàê; 4 — êóêóðóçà íà çåðíî; 5 — êó-
êóðóçà íà ñèëîñ; 6 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 7 — òàáàê; 8 — òàáàê (50 %)
è çåðíîâûå áîáîâûå (50 %); 9 — îçèìàÿ ïøåíèöà ïîæíèâíî, îçè-
ìàÿ âèêà ñ îçèìîé ïøåíèöåé; 10 — êóêóðóçà íà çåðíî.
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2.4.9. ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÛ Â ÊÐÅÑÒÜßÍÑÊÈÕ (ÔÅÐÌÅÐÑÊÈÕ) ÕÎÇßÉÑÒÂÀÕ

Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ)
õîçÿéñòâàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ðåãèîíîì è öå-
íîâîé ïîëèòèêîé ãîñóäàðñòâà â îòíîøåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå â êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ îñâàè-
âàþò ñåâîîáîðîòû ñ êîðîòêîé ðîòàöèåé, óçêîé ñïåöèàëèçàöèåé ñ
ó÷åòîì êîíúþíêòóðû ðûíêà. Êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà çàíèìàþòñÿ
ïðîèçâîäñòâîì â îñíîâíîì ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ïðåä-
ïî÷òåíèå îòäàþò âîçäåëûâàíèþ çåðíîâûõ, êîðìîâûõ êóëüòóð è
êàðòîôåëÿ. Âîçäåëûâàþò êóëüòóðû, òðåáóþùèå îòíîñèòåëüíî ìà-
ëîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.

Îäíîâðåìåííî, ãäå ïîçâîëÿþò êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, â ôåð-
ìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ íà÷àëè âîçäåëûâàòü ïðîïàøíûå êóëüòóðû —
ñàõàðíóþ ñâåêëó, ïîäñîëíå÷íèê, êàðòîôåëü è êðóïÿíûå — ãðå÷è-
õó, ïðîñî. Âîçäåëûâàíèå ýòèõ êóëüòóð áåç ñåâîîáîðîòà è íåñîáëþ-
äåíèÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
óðîæàéíîñòè. Ïîñëå ïîäñîëíå÷íèêà è ãðå÷èõè ïîëÿ çàðàñòàþò ïà-
äàëèöåé, ñ êîòîðîé áåç ãåðáèöèäîâ áîðîòüñÿ òðóäíî.

Â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñëåäóþùèå
ñõåìû ñåâîîáîðîòîâ: 1 — îäíîëåòíèå òðàâû; 2 — çåðíîâûå; 3 —
êàðòîôåëü, êîðíåïëîäû, èëè 1 — ÿ÷ìåíü + ìíîãîëåòíèå òðàâû; 2 —
ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — îçèìûå, èëè 1 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 2 —
ìíîãîëåòíèå òðàâû; 3 — îâîùè, êàðòîôåëü, êîðíåïëîäû; 4 — ÿðî-
âûå çåðíîâûå + ìíîãîëåòíèå òðàâû, èëè 1 — îäíîëåòíèå òðàâû; 2 —
îçèìûå; 3 — ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êàðòîôåëü.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñåâîîáîðîòîâ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ
âîçíèêàþò òðóäíîñòè â óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáíîñòåé ðàñòåíèé â
àçîòå, îñîáåííî â ïåðèîä êîíâåðñèè (ïåðåõîäà îò èíòåíñèâíûõ
òåõíîëîãèé ê ýêîëîãè÷åñêèì). Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ
òîãî, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ðåçêîãî ïàäåíèÿ óðîæàéíîñòè, â ñåâî-
îáîðîòå ñëåäóåò èìåòü áîëüøå êîðìîâûõ êóëüòóð íà çåëåíóþ ìàññó
è êóëüòóð, îáîãàùàþùèõ ïî÷âó àçîòîì. Êóëüòóðû, ïîòðåáëÿþùèå
àçîò ïî÷âû, äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ â ñåâîîáîðîòå çà êóëüòóðàìè,
îáîãàùàþùèìè ïî÷âó àçîòîì (ìíîãîëåòíèå áîáîâûå òðàâû è èõ
ñìåñè ñî çëàêàìè, çåðíîâûå áîáîâûå; êóëüòóðû, ïîä êîòîðûå âíî-
ñÿò îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ) íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 1—2 ãîäà.

Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþ-
ùèå ñåâîîáîðîòû:

çåðíîòðàâÿíîïðîïàøíîé: ìíîãîëåòíèå òðàâû — ìíîãîëåòíèå
òðàâû — îçèìàÿ ðîæü (ïîæíèâíî ðàïñ è äð.) — êàðòîôåëü — ÿ÷-
ìåíü — âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü (çàíÿòûé ïàð) — îçèìàÿ ïøåíèöà (ïî-
æíèâíî ðàïñ è äð.) — îâåñ ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ (êëåâåð ñ
òèìîôååâêîé, êëåâåð ñ ëþöåðíîé è òèìîôååâêîé è ò. ä.), èëè êëå-
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âåð — îçèìàÿ ïøåíèöà (ïîæíèâíî ðàïñ è äð.) — êàðòîôåëü — ÿ÷-
ìåíü (ïøåíèöà, îâåñ) ñ ïîäñåâîì êëåâåðà èëè êëåâåð — îçèìàÿ
ïøåíèöà (ïîæíèâíî ðàïñ è äð.) — ãðå÷èõà — êàðòîôåëü — ãî-
ðîõ — ÿ÷ìåíü (ÿðîâàÿ ïøåíèöà, îâåñ);

çåðíîòðàâÿíîé: ìíîãîëåòíèå òðàâû — ìíîãîëåòíèå òðàâû —
îçèìàÿ ðîæü (ïîæíèâíî ðàïñ è äð.) — ãîðîõ — ÿ÷ìåíü — âèêî-
îâñÿíàÿ ñìåñü (çàíÿòûé ïàð) — îçèìàÿ ïøåíèöà (ïîæíèâíî ðàïñ
è äð.) — îâåñ ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ (êëåâåð ñ òèìîôååâêîé,
êëåâåð ñ ëþöåðíîé è òèìîôååâêîé è ò. ä.), èëè ìíîãîëåòíèå òðàâû —
ìíîãîëåòíèå òðàâû — ÿ÷ìåíü (ÿðîâàÿ ïøåíèöà) — ãîðîõ — îçè-
ìûå (ðîæü, òðèòèêàëå) íà çåëåíûé êîðì ñ ïîäñåâîì ðàïñà, êîòî-
ðûé ïîäñåâàþò ïîñëå ïåðâîãî ñêàøèâàíèÿ íà çåëåíûé êîðì —
ðàííèå ñèëîñíûå (ñìåñè ïîäñîëíå÷íèêà ñ áîáîâûìè è äðóãèìè
êóëüòóðàìè) — îçèìàÿ ïøåíèöà (ïîæíèâíî ðàïñ è äð.) — îâåñ ñ
ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ (êëåâåð ñ òèìîôååâêîé, êëåâåð ñ ëþ-
öåðíîé è òèìîôååâêîé è äð.);

òðàâîïîëüíûé (ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûé): ìíîãîëåòíèå òðàâû —
ìíîãîëåòíèå òðàâû — ìíîãîëåòíèå òðàâû — ìíîãîëåòíèå òðàâû —
îäíîëåòíèå òðàâû (âèêà ñ îâñîì) ñ ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ
(ñìåñè áîáîâûõ è çëàêîâûõ).

Èç ïðåäëîæåííûõ ñõåì ñåâîîáîðîòîâ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåì-
ëåäåëèÿ âèäíî, ÷òî â êàêîé-òî ìåðå òåîðåòè÷åñêè îíè óäîâëåòâî-
ðÿþò òðåáîâàíèþ îáåñïå÷åíèÿ ðàñòåíèé àçîòîì. Ïîòðåáëÿþùèå
àçîò êóëüòóðû ðàçúåäèíåíû ñ îáîãàùàþùèìè ïî÷âó àçîòîì êóëü-
òóðàìè íå áîëåå ÷åì íà 2 ãîäà. Ñîáëþäåí òàêæå ïðèíöèï ïëîäî-
ñìåíà, ÷òî ãàðàíòèðóåò ðåãóëèðîâàíèå çàñîðåííîñòè ïîëåé ñîðíÿ-
êàìè è ïîäàâëåíèå áîëåçíåé è âðåäèòåëåé ðàñòåíèé. Îäíàêî âñå
ýòî âåñüìà îòíîñèòåëüíî è ýôôåêòèâíî òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ äðó-
ãèìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè (îáðàáîòêà ïî÷âû, ìåõà-
íè÷åñêèå ïðèåìû óõîäà çà ïîñåâàìè, ïîñåâ è ò. ä.).

Ãëàâíûìè çâåíüÿìè íàçâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ ÿâëÿþòñÿ:
ìíîãîëåòíèå òðàâû — çåðíîâûå ñ âîçäåëûâàíèåì ïîñëå íèõ ïî-

æíèâíûõ êóëüòóð íà çåëåíîå óäîáðåíèå;
ïðîïàøíûå (èëè çàíÿòûå ïàðû) — çåðíîâûå ñ âíåñåíèåì îðãà-

íè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïîä ïðîïàøíûå èëè â çàíÿòûõ ïàðàõ ñ ïîñå-
âîì ïîñëå îçèìûõ èëè ðàííåñïåëûõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ ïîæíèâíûõ
êóëüòóð íà çåëåíîå óäîáðåíèå;

çåðíîáîáîâûå — çåðíîâûå (èëè êðóïÿíûå).
Ñîñòàâ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòàõ îïðåäåëÿåò ñïåöèàëèçàöèþ õî-

çÿéñòâà — æèâîòíîâîäñòâî è ïðîèçâîäñòâî çåðíà è êàðòîôåëÿ. Äëÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ âàæíî ñàìîîáåñïå÷åíèå îðãàíè÷åñêè-
ìè óäîáðåíèÿìè, òàê êàê ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Ïðèâîäèìûå ñõåìû ñåâîîáîðîòîâ îðèåíòèðîâàíû â îñíîâíîì
íà æèâîòíîâîä÷åñêèå çîíû ñ äîñòàòî÷íîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ.
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Â íèõ ìàëî ïðîïàøíûõ êóëüòóð, èç êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò êàðòî-
ôåëü, òàê êàê òîëüêî íà êàðòîôåëüíîì ïîëå ìîæíî îáîéòèñü áåç
ãåðáèöèäîâ, èñïîëüçóÿ ìåõàíè÷åñêèå ïðèåìû óõîäà (áîðîíîâàíèå,
îáðàáîòêà ìåæäóðÿäèé, îêó÷èâàíèå). Ïîñåâû êóêóðóçû íà ñèëîñ è
êîðíåïëîäîâ â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå áåç ãåðáèöèäîâ èëè áåç ðó÷-
íîé ïðîïîëêè çàðàñòàþò ñîðíÿêàìè, ïîýòîìó çäåñü âìåñòî ýòèõ
êóëüòóð ñëåäóåò âîçäåëûâàòü ñèëîñíûå ñïëîøíîãî ïîñåâà èç ñìåñè
áîáîâûõ è äðóãèõ âèäîâ ðàñòåíèé, ñïîñîáñòâóþùèå ïðè ñâîåâðå-
ìåííîé óáîðêå ñíèæåíèþ çàñîðåííîñòè ïî÷âû è ïîñëåäóþùèõ
êóëüòóð. Ñèëîñíûå ñïëîøíîãî ïîñåâà îñòàâëÿþò â ïî÷âå áîëüøóþ
ìàññó êîðíåâûõ îñòàòêîâ. Àíàëîãè÷íîå ïîëîæåíèå è â äðóãèõ çî-
íàõ ñ áëàãîïðèÿòíîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïðèâîäèìûå ñåâîîáîðîòû äàþò
ëèøü îáùåå íàïðàâëåíèå, ê êîòîðîìó ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ. Äëÿ
èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ â
ðàçëè÷íûõ çîíàõ ñòðàíû. Ïåðâûå îïûòû, íà÷àòûå â ÍÈÈÑÕ
Öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû íà ñóãëèíèñòûõ
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ïîêàçàëè, ÷òî â ïðèâåäåííûõ
âûøå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ çâåíüÿõ ñåâîîáîðîòîâ óðîæàé-
íîñòü çåðíîâûõ óñòóïàåò òàêîâîé â èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèÿõ
âñåãî íà 12—15 % â îñíîâíîì çà ñ÷åò ìåíåå áëàãîïðèÿòíîé
îáåñïå÷åííîñòè àçîòîì.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ïðîáëåìà — ïîäàâëåíèå ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Ïðîâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå
ñåâîîáîðîòîâ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ.

Ïîä îçèìûå è ïðîïàøíûå êóëüòóðû âíîñÿò, êàê ïðàâèëî, îðãà-
íè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, íî îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì æèçíåñïîñîá-
íûõ ñåìÿí ñîðíÿêîâ. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ñîðíÿêîâ íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíÿòü ãåðáèöèäû, èíà÷å ïîëÿ çàðàñòàþò èìè.

2.4.10. ÂÂÅÄÅÍÈÅ È ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒÎÂ

Îïðåäåëåíèå ÷èñëà ñåâîîáîðîòîâ, èõ âèäîâ è òèïîâ íà÷èíàþò ñ
óñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, êîòîðàÿ çàâèñèò îò
ìíîãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Ê ýòèì ôàêòîðàì
îòíîñÿò ñïåöèàëèçàöèþ õîçÿéñòâà, òðóäîâûå ðåñóðñû, íàëè÷èå ïà-
õîòîïðèãîäíûõ çåìåëü, êëèìàòè÷åñêèå è ïî÷âåííûå óñëîâèÿ, ïëà-
íîâûå çàäàíèÿ, ñïðîñ è ïðåäëîæåíèÿ ðûíêà.

Èç êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íåîáõîäèìû ñðåäíèå ìíîãîëåò-
íèå äàííûå î êîëè÷åñòâå è ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ, òåìïåðàòóð-
íîì ðåæèìå, íà÷àëå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà,
õàðàêòåðèñòèêå âåòðîâ, ïåðèîäè÷íîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèé (çàñóõà, çàìîðîçêè, ïûëüíûå áóðè è äð.).
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Õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âåííûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äîëæíà
ñîäåðæàòü ðàñïðåäåëåíèå ïî÷â ñ óêàçàíèåì èõ ñâîéñòâ, ñâåäåíèÿ î
ðåëüåôå, äàííûå î ïðîÿâëåíèè ýðîçèè è äð.

Ê íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé, ïàñòáèù,
ñåíîêîñîâ, ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, ðàöèîíû êîðìëåíèÿ è äð.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è âíåäðåíèå â ñåâîîáî-
ðîòû íîâûõ öåííûõ âûñîêîóðîæàéíûõ êóëüòóð.

Îäèí èç îñíîâîïîëîæíèêîâ ðóññêîé àãðîíîìè÷åñêîé íàóêè
È. À. Ñòåáóò ðåêîìåíäîâàë ðàçðàáàòûâàòü ñåâîîáîðîòû äëÿ êàæäî-
ãî õîçÿéñòâà, «íå êîïèðóÿ íèêîãî, íî ó÷àñü ó âñåõ».

Ïðè âíåäðåíèè ñåâîîáîðîòîâ ðàçëè÷àþò äâà ýòàïà: ââåäåíèå è
îñâîåíèå.

Ââåäåíèå ñåâîîáîðîòà. Ââåäåíèåì ñåâîîáîðîòà íàçûâàþò ðàçðà-
áîòêó, óòâåðæäåíèå è ïåðåíåñåíèå ïðîåêòà ñåâîîáîðîòîâ íà òåððè-
òîðèþ õîçÿéñòâà. Ââåäåííûì ñ÷èòàþò ñåâîîáîðîò ñ óòâåðæäåííû-
ìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ñòðóêòóðîé ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è ÷å-
ðåäîâàíèåì êóëüòóð è ïðîåêò êîòîðîãî ïåðåíåñåí íà òåððèòîðèþ
õîçÿéñòâà. Ðàçðàáàòûâàþò ïðîåêò ñèñòåìû ñåâîîáîðîòîâ â õîçÿé-
ñòâå ñïåöèàëèñòû. Îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé ïðîåêòà ñîñòàâëÿ-
þò ïåðñïåêòèâíûé ïëàí ðàçâèòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé ñèñ-
òåìîé âåäåíèÿ õîçÿéñòâà è óñòàíîâëåííîé ñòðóêòóðîé ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî ñîñòàâëåíèþ ïðîåêòà ñèñòåìû ñåâî-
îáîðîòîâ îáñëåäóþò ñîñòîÿíèå è èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ óãîäèé
õîçÿéñòâà. Îäíîâðåìåííî íàìå÷àþò ðàñïîëîæåíèå ïîëåâûõ, êîð-
ìîâûõ è ñïåöèàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ, ïîñòîÿííûõ ïàñòáèù, ïîëå-
âûõ ñòàíîâ è ò. ä. ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ôåðì, âîäîåìîâ è äð.

Ó÷àñòêè ïîä ñàäû è ÿãîäíèêè âûäåëÿþò ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ïëîäîâî-ÿãîäíûìè êóëüòóðàìè â
ïåðâóþ î÷åðåäü ê òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó, òåñíî ñâÿçàííîìó ñ ðå-
ëüåôîì ìåñòíîñòè è ýêñïîçèöèåé ñêëîíà.

Íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ñàäîâ ñðåäíèå ÷àñòè ïîëîãèõ ñêëîíîâ
áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè ñ êðóòèçíîé îò 3 äî 10°. Âûñîêèå è íèç-
êèå ýëåìåíòû ðåëüåôà ìåíåå æåëàòåëüíû, òàê êàê ïåðâûå ïîäâåð-
æåíû áîëåå ñèëüíûì âåòðàì, à âòîðûå — ñêîïëåíèþ õîëîäíîãî
âîçäóõà è çàìîðîçêàì. Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ïîä ñàäû íàèáîëåå
ïðèãîäíû þæíûå è þãî-çàïàäíûå ñêëîíû.

Â ñåâåðíûõ ÷àñòÿõ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû çàïàäíûå
è þãî-çàïàäíûå ñêëîíû íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñà-
äîâ ñ ñåìå÷êîâûìè êóëüòóðàìè. Â þæíûõ ÷àñòÿõ ýòèõ îáëàñòåé ñ
ïåðèîäè÷åñêèìè çàñóõàìè ëó÷øèå — ñåâåðî-çàïàäíûå è ñåâåð-
íûå ñêëîíû. Äëÿ ñàäà ïîäõîäÿò òåïëûå íàäïîéìåííûå ðå÷íûå
òåððàñû.
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Ïîñëå âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ ïîä õîçÿéñòâåííûå öåíòðû, ñàäû,
ëåñíûå ïîëîñû è ò. ä. ïîäñ÷èòûâàþò ïëîùàäè ïàøíè, ïðèðîäíûõ
ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ïåðåâîäà îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ èç îäíîé ãðóïïû óãîäèé â äðóãóþ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî,
ó÷èòûâàþò è ó÷àñòêè, êîòîðûå ïîäëåæàò îñâîåíèþ.

Îñâîåíèå ñåâîîáîðîòîâ. Îñâîåíèåì íàçûâàþò îñóùåñòâëåíèå
ïëàíà ïåðåõîäà ê ââîäèìûì ñåâîîáîðîòàì. Ïëàí ïåðåõîäà ê ñåâî-
îáîðîòó, ò. å. óñòàíîâëåíèå âðåìåííîãî ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð è
êîìïëåêñà àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ïåðèîä îñâîåíèÿ ñåâî-
îáîðîòà, ðàçðàáàòûâàþò îäíîâðåìåííî ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ñèñòå-
ìû ñåâîîáîðîòîâ. Äëÿ ýòîãî ïî êàæäîìó ñåâîîáîðîòó ñîñòàâëÿþò
ïåðåõîäíóþ òàáëèöó — ñõåìó ðàçìåùåíèÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð
ïî ïîëÿì íà ïåðèîä îñâîåíèÿ ñåâîîáîðîòà. Íåîáõîäèìî òî÷íî óñ-
òàíîâèòü êóëüòóðû è ïëîùàäü, çàíèìàåìóþ èìè, íà êàæäîì ïîëå
íà ìîìåíò ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû. Íàäî çíàòü, ïî êàêèì ïðåäøå-
ñòâåííèêàì ëó÷øå ðàçìåùàòü òå èëè èíûå êóëüòóðû, êàêèå âíî-
ñèòü óäîáðåíèÿ ïîä íèõ, êàêîâû ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî-
÷âû, ñòåïåíü îêóëüòóðåííîñòè êàæäîãî ïîëÿ, à òàêæå õàðàêòåð è
ñòåïåíü çàñîðåííîñòè.

Ïðè âêëþ÷åíèè â ñåâîîáîðîò îäíîãî èëè äâóõ ïîëåé ñ ïî÷âîé,
ðåçêî ðàçëè÷àþùåéñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó
ñîñòàâó èëè ñòåïåíè ýðîçèè, ñëåäóåò ýòè ïîëÿ ñäåëàòü âûâîäíûìè,
çàðàíåå ïðåäóñìîòðåâ íà íèõ ÷åðåäîâàíèå áîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ
êóëüòóð. Íàïðèìåð, íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ õîðîøî ðàñòåò ìíîãîëåò-
íèé ëþïèí, íà êàðáîíàòíûõ — ëþöåðíà, êîòîðûå ìîæíî âûðàùè-
âàòü íà îäíîì ïîëå äëèòåëüíîå âðåìÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ëþöåð-
íó ìîæíî ÷åðåäîâàòü ñ êóêóðóçîé.

Â ïåðâûå ãîäû îñâîåíèÿ ñåâîîáîðîòà ñëåäóåò îáúåäèíèòü ðàç-
áðîñàííûå ïî îòäåëüíûì ïîëÿì êóëüòóðû â öåëûå ìàññèâû, ðàç-
ìåùàÿ èõ ïî ïðåäóñìîòðåííûì ïðåäøåñòâåííèêàì. Âåäóùèå
êóëüòóðû íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü ïî ëó÷øèì äëÿ íèõ ïðåäøå-
ñòâåííèêàì. Â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ñëåäóåò ïðîâîäèòü äîïîëíè-
òåëüíûå ìåðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ. Ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè ðàçìåùåíèÿ íåêîòîðûõ êóëüòóð íå ïî ëó÷øèì ïðåäøåñòâåííè-
êàì ïðèìåíÿþò ïîâûøåííûå äîçû óäîáðåíèé, õèìè÷åñêóþ
ïðîïîëêó ñîðíÿêîâ è äðóãèå ìåðû.

Ñîñòàâëÿÿ ïåðåõîäíûå òàáëèöû, âíà÷àëå íàìå÷àþò ïî ïîëÿì
òàêèå êóëüòóðû, êîòîðûå óæå áûëè ïîñåÿíû â ïðîøëûå ãîäû
(ìíîãîëåòíèå òðàâû è îçèìûå), çàòåì îòâîäÿò ëó÷øèå ìåñòà äëÿ
íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûõ êóëüòóð è, íàêîíåö, ðàçìåùàþò îñòàâ-
øèåñÿ êóëüòóðû.

Îñâîåííûì ñ÷èòàþò ñåâîîáîðîò, â êîòîðîì ðàçìåùåíèå êóëü-
òóð ïî ïîëÿì ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîé ñõåìå è ñîáëþäàþòñÿ ãðàíè-
öû ïîëåé ñåâîîáîðîòà. Íàäî ñòðåìèòüñÿ ê åæåãîäíîìó âûïîëíå-
íèþ íàìå÷åííûõ ðàáîò ïî îñâîåíèþ ñåâîîáîðîòà, ðàçìåùàÿ êóëü-
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òóðû ïî ïðåäóñìîòðåííûì ïðåäøåñòâåííèêàì, íî ñîâåðøåííî íå-
äîïóñòèìî íåèçìåííî ñëåäîâàòü ðàç óñòàíîâëåííîìó ïîðÿäêó ÷å-
ðåäîâàíèÿ êóëüòóð, íå âíîñÿ íåîáõîäèìûõ èñïðàâëåíèé.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ðàçìåùåíèå òàêèõ òðåáîâàòåëüíûõ
êóëüòóð, êàê êîðíåïëîäû, êàðòîôåëü, ñèëîñíûå è äðóãèå ïðîïàø-
íûå, òåñíî ñâÿçàíî ñ ïëîäîðîäèåì ïîëåé. Íåäîïóñòèìî âîçäåëû-
âàíèå ýòèõ êóëüòóð áåç âíåñåíèÿ íà ñëàáîîêóëüòóðåííûõ ïîëÿõ äî-
ñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
Íåëüçÿ èõ âûñåâàòü è íà íåîñóøåííûõ, èçáûòî÷íî óâëàæíåííûõ
ïî÷âàõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ îòêëîíÿòüñÿ îò íàìå÷åííîé ïå-
ðåõîäíîé òàáëèöû è âðåìåííî ðàçìåùàòü òðåáîâàòåëüíûå êóëüòó-
ðû íà ëó÷øèõ ïîëÿõ äî îêóëüòóðèâàíèÿ îñòàëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Îò íàìå÷åííîãî ïëàíà ïåðåõîäà ê ñåâîîáîðîòó ïðèõîäèòñÿ îò-
ñòóïàòü è â ñëó÷àå ãèáåëè îçèìûõ êóëüòóð, çàìåíÿÿ èõ ÿðîâûìè.
Áîëåå òîãî, åùå îñåíüþ íàäî ðåøàòü âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè
ïîñåâà îçèìûõ çåðíîâûõ êóëüòóð èëè çàìåíû èõ ÿðîâîé ïøåíè-
öåé. Íàïðèìåð, åñëè â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ ïîñëå íåïàðîâûõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìûõ êóëüòóð ïî÷âà íå
áóäåò äîñòàòî÷íî âëàæíîé è îæèäàåòñÿ çàñóøëèâàÿ îñåíü, ñëåäóåò
çàìåíèòü îçèìûå êóëüòóðû ÿðîâûìè.

Ïîðÿäîê ñîñòàâëåíèÿ ïëàíà îñâîåíèÿ 5-ïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà
ïðèâåäåí â òàáëèöå 14.

14. Ïëàí îñâîåíèÿ 5-ïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà

åëîÏ

-îëÏ
üäàù

,èíøàï
àã

ðóòüëóêåèíåùåìçàðåîêñå÷èòêàÔ

óäîãìåùóäûäåðïâ àã óäîãìåùóêåòâ àã

1 120 Êîðíåïëîäû 50 Âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü 70
(îçèìûå)

Îâåñ 70 Îâåñ 50
2 119 Êàðòîôåëü ðàííèé 90 ßðîâàÿ ïøåíèöà 119

ß÷ìåíü 29

3 115 Êóêóðóçà íà ñèëîñ 80 Îâåñ 80
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 35 Êîðíåïëîäû 35

4 117 Îâîùíûå êóëüòóðû 30 Îâåñ 100
ßðîâàÿ ïøåíèöà 70 Âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü 17
Ñèëîñíûå 17 (îçèìûå)

5 118 Îçèìàÿ ðîæü 50 Êàðòîôåëü 50
ß÷ìåíü 68 Êîðíåïëîäû 68

Ïðîäîëæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè

-îÏ
åë

-îëÏ
üäàù
-øàï
àã,èí

ÿèíåîâñîûäîãâðóòüëóêÿèíåùåìçàðíàëÏ

éûâðåïâ àã éîðîòâîâ àã éèòåðòâ àã

1 120 Îçèìûå 70 Ëåí 120 Êàðòîôåëü 120
Êîðíåïëîäû 50
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Ñåâîîáîðîòû ñ âûâîäíûì ïîëåì. Â ïîëåâûõ è êîðìîâûõ ñåâî-
îáîðîòàõ ÷àñòî ïðèìåíÿþò âûâîäíûå ïîëÿ, íà êîòîðûõ øèðîêî
âîçäåëûâàþò ìíîãîëåòíèå òðàâû, êóêóðóçó è äðóãèå êóëüòóðû.

×òîáû âíåäðèòü ñåâîîáîðîò ñ âûâîäíûì ïîëåì, íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü, êàêîå ïîëå áóäåò âûâîäíûì è ñêîëüêî ëåò åãî áóäóò
èñïîëüçîâàòü. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íàó÷íî îáîñíî-
âàííîå ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð è áåç âûâîäíîãî ïîëÿ. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ðàññìîòðèì 5-ïîëüíûé ñåâîîáîðîò: 1 — çàíÿòûé ïàð; 2 —
îçèìûå; 3 — êàðòîôåëü; 4 — ÿðîâûå + ëþöåðíà; 5 — ëþöåðíà. Ïðè
ñîáëþäåíèè ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð íà âñåõ ïîëÿõ íàäî åæåãîäíî
ðàñïàõèâàòü ïîëå ñ ëþöåðíîé è îäíîâðåìåííî êàæäûé ãîä ïîäñå-
âàòü åå â äðóãîì ïîëå ïîä ÿðîâûå. Ýòî íåðàöèîíàëüíî, òàê êàê ëþ-
öåðíà äàåò ìàêñèìàëüíûå óðîæàè íà 2—3-é ãîä ïîëüçîâàíèÿ. Åæå-
ãîäíàÿ ðàñïàøêà íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïëàíèðóåìûå óðîæàè,
êðîìå òîãî, óâåëè÷èâàþòñÿ ðàñõîä ñåìÿí ëþöåðíû è îáúåì ðàáî-
òû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî ïîëå ëþöåðíû ñäåëàòü âûâîä-
íûì. Åãî âûâîäÿò èç ñåâîîáîðîòà íà 3—4 ãîäà èëè íà ïîëíóþ ðî-
òàöèþ íà 5 ëåò. ×åðåç 5 ëåò èñïîëüçîâàíèÿ ëþöåðíîâîå ïîëå ðàñ-
ïàõèâàþò, à âìåñòî íåãî èç ñåâîîáîðîòà âûâîäÿò äðóãîå ïîëå, íà
êîòîðîì â ïðåäûäóùåì ãîäó ïîäñåâàëè ëþöåðíó.

Ìîæíî çàðàíåå íå óñòàíàâëèâàòü ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ ëþöåðíû
äî òåõ ïîð, ïîêà óðîæàè äîñòàòî÷íî âûñîêè. Êîãäà óðîæàè ëþöåð-
íû ñíèæàþòñÿ, èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîðìîâ íåâûãîäíî.
Ïîëå ðàñïàõèâàþò èëè îòâîäÿò ïîä ïàñòáèùà. Ïðè ïëàíèðîâàíèè
ðàñïàøêè ëþöåðíû îñåíüþ íåîáõîäèìî âåñíîé ýòîãî ãîäà ïîäñå-
ÿòü ëþöåðíó ïîä ÿðîâûå, ÷òîáû â ñëåäóþùåì ãîäó ïîëó÷èòü ïîë-
íîöåííûå óðîæàè. Íåçàâèñèìî îò ïåðèîäà èñïîëüçîâàíèÿ ëþöåð-
íû îíà âñåãäà áóäåò çàíèìàòü îäíî ïîëå, à íà îñòàëüíûõ ïîëÿõ
ìîæíî áóäåò åæåãîäíî ÷åðåäîâàòü êóëüòóðû â óñòàíîâëåííîì ïî-
ðÿäêå.

-îÏ
åë

-îëÏ
üäàù
-øàï
àã,èí

ÿèíåîâñîûäîãâðóòüëóêÿèíåùåìçàðíàëÏ

éûâðåïâ àã éîðîòâîâ àã éèòåðòâ àã

2 119 Êàðòîôåëü 59 ß÷ìåíü ñ ïîä- 119 Ìíîãîëåòíèå 119
ñåâîì ìíîãî- òðàâû
ëåòíèõ òðàâ

Ëåí 60
3 115 Âèêî-îâñÿíàÿ 115 Îçèìûå 115 Ëåí 115

ñìåñü (îçèìûå)
4 117 ßðîâàÿ 100 Êàðòîôåëü 100 ß÷ìåíü ñ ïîä- 117

ïøåíèöà Êîðíåïëîäû 17 ñåâîì ìíîãîëåò-
Îçèìûå 17 íèõ òðàâ

5 118 ß÷ìåíü ñ ïîä- 118 Ìíîãîëåòíèå 118 Îçèìûå 118
ñåâîì ìíîãî- òðàâû
ëåòíèõ òðàâ

Ïðîäîëæåíèå

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



217

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñåâîîáîðîòà çàêëþ÷àåòñÿ â
íåîáõîäèìîñòè çàìåíû ÷èñòîãî ïàðà áîëåå ïðîäóêòèâíûì çàíÿ-
òûì è ïîäñåâà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ê ÿðîâûì êóëüòóðàì.

Ðàçìåùåíèå ñåâîîáîðîòîâ íà òåððèòîðèè. Êîëè÷åñòâî ñåâîîáîðî-
òîâ è èõ ðàñïîëîæåíèå íà òåððèòîðèè õîçÿéñòâ óñòàíàâëèâàþò ñ
ó÷åòîì ïî÷âåííûõ óñëîâèé è âíóòðèõîçÿéñòâåííîé ñïåöèàëèçà-
öèè. Äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþò ïî÷âåííûå êàðòû, àãðîõèìè÷åñ-
êèå êàðòîãðàììû è êàðòû çàñîðåííîñòè ïîëåé.

Ïðèôåðìñêèå ñåâîîáîðîòû ðàñïîëàãàþò ïî âîçìîæíîñòè âáëè-
çè ôåðì; îâîùíûå ñåâîîáîðîòû — íà ëó÷øèõ, íàèáîëåå ïëîäîðîä-
íûõ ïî÷âàõ, îêîëî âîäíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ïîëèâà, ñ óäîáíûìè
ïîäúåçäíûìè ïóòÿìè.

Â êàæäîì ñåâîîáîðîòå ïîëÿ äîëæíû áûòü íå òîëüêî ðàâíîâåëè-
êèìè ïî ïëîùàäè (äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå äî 5 % îò ñðåäíåé âå-
ëè÷èíû ïîëÿ), íî è ïî âîçìîæíîñòè îäíîðîäíîãî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà, òàê êàê íà ëåãêèõ è òÿæåëûõ ïî÷âàõ âñå ðàáîòû
ïðîâîäÿò â ðàçíîå âðåìÿ.

Ïðè ðàçìåùåíèè îâîùíûõ ñåâîîáîðîòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü çàâèñèìîñòü ìèêðîêëèìàòà îò ðåëüåôà ìåñòíîñòè è íàïðàâëå-
íèÿ ñêëîíîâ. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä íà þæíûõ ñêëîíàõ äëèííåå íà
íåäåëþ, ÷åì íà ñåâåðíûõ. Ïðåèìóùåñòâà þæíûõ ñêëîíîâ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ òåïëîëþáèâûõ êóëüòóð øèðîêî èñïîëü-
çóþò ìíîãèå ïåðåäîâûå õîçÿéñòâà.

Â ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ ïðè ñîñòàâëåíèè è ðàçìåùå-
íèè ñåâîîáîðîòîâ íåîáõîäèìî óâÿçûâàòü ïðîâåäåíèå ïðîòèâîýðî-
çèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ñ îðãàíèçàöèåé ñïåöèàëüíûõ ïî÷âîçàùèò-
íûõ ñåâîîáîðîòîâ íà òåððèòîðèè, íàèáîëåå ñèëüíî ïîäâåðæåííîé
âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè.

Ïðè ââåäåíèè ñåâîîáîðîòîâ íåäîïóñòèìî, ÷òîáû ïëîùàäè è
êîíôèãóðàöèÿ ïîëåé çàòðóäíÿëè ìåõàíèçàöèþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîò. Ïîëÿ ñåâîîáîðîòà íàäî ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû
îíè ïî âîçìîæíîñòè èìåëè ôîðìó ïðàâèëüíîãî ÷åòûðåõóãîëüíè-
êà, ïðèáëèæàþùåãîñÿ ê êâàäðàòó, ãäå óäîáíî îáðàáàòûâàòü ïî÷âó
âäîëü è ïîïåðåê ïîëÿ. Ãðàíèöû ïîëåé äîëæíû ñîâïàäàòü ñ åñòå-
ñòâåííûìè ãðàíèöàìè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ — ðåêîé, ðó÷üåì, îâðà-
ãîì, ïðîåçæåé äîðîãîé è ò. ä.

Äëèííûå ñòîðîíû ïîëåé äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíûìè è ïðîõî-
äèòü ïîïåðåê ñêëîíà è òîëüêî â ðàéîíàõ èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ —
ïîä íåêîòîðûì óãëîì ê íåìó. Òîãäà ïðè îáðàáîòêå ïî÷âà áóäåò çà-
äåðæèâàòü âîäó è ïðåïÿòñòâîâàòü ðàçâèòèþ ýðîçèè, à â óñëîâèÿõ
èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ îáåñïå÷èò ïëàâíûé ñòîê èçëèøíåé âîäû.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå êóëüòóðíûå ïàñòáèùà ðàñïîëàãàþò íå-
äàëåêî îò ìîëî÷íûõ ôåðì. Ýòî óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîé-
êè ëåòíèõ ëàãåðåé è äîïîëíèòåëüíûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê, òàê êàê
ñêîò íà äîéêó, à â ïëîõóþ ïîãîäó è íà íî÷ëåã ïðèãîíÿþò íà ôåðìó.
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Ñîáëþäåíèå ñåâîîáîðîòîâ. Çà ñîáëþäåíèåì ñåâîîáîðîòîâ îñó-
ùåñòâëÿþò ïîñòîÿííûé êîíòðîëü. Â êàæäîì õîçÿéñòâå âåäóò øíó-
ðîâóþ êíèãó èñòîðèè ïîëåé ñåâîîáîðîòîâ — àãðîïðîèçâîäñòâåííûé
äîêóìåíò, îòðàæàþùèé èñòîðèþ êàæäîãî ïîëÿ ñåâîîáîðîòà è äîñ-
òèãíóòûé óðîâåíü êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ â õîçÿéñòâå.

Â êíèãå èñòîðèè ïîëåé ñåâîîáîðîòîâ ïðèâîäÿò äàííûå î ñîñòî-
ÿíèè çåìåëüíîãî ôîíäà è åãî êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó. Â íåé äîë-
æíî áûòü îòìå÷åíî, êîãäà è íà êàêîé ïëîùàäè áûë ââåäåí ñåâî-
îáîðîò (ïîëåâîé, êîðìîâîé, ñïåöèàëüíûé); ïðèâåäåíû ñõåìû è
ïëàí ïåðåõîäà ê íîâîìó ñåâîîáîðîòó, ïëàíîâàÿ è ôàêòè÷åñêàÿ
ïëîùàäü ïîñåâà êóëüòóð, ÷èñòûõ è çàíÿòûõ ïàðîâ; óêàçàíû êðàòêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ, ðåëüåô, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû,
åå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, âîçìîæíîñòü ïàõîòíîãî ãî-
ðèçîíòà è ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ, ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå è äð.

Åæåãîäíî ïî êàæäîìó ïîëþ çàïèñûâàþò íàçâàíèå âûñåÿííîé
êóëüòóðû è ñîðò, ïëîùàäè, ñðîêè è äîçû âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ñðîêè ïîñåâà è êà÷åñòâî ñåìÿí, ñïîñîáû,
ñðîêè è ãëóáèíó îáðàáîòêè ïî÷âû, ñðîêè óáîðêè óðîæàÿ, ïðîòèâî-
ýðîçèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ è ò. ä.

Êíèãà èñòîðèè ïîëåé ïîìîãàåò ðåøàòü âîïðîñû áîëåå ðàöèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè (ïàøíè), îïðåäåëÿòü ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü îòäåëüíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ è äðóãèõ ìåðî-
ïðèÿòèé è âñåãî êîìïëåêñà ìåð ïî ñîõðàíåíèþ è ïîâûøåíèþ
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. ×òî òàêîå ñåâîîáîðîò? 2. Â ÷åì ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñåâîîáîðîòîì, áåññìåííûì
ïîñåâîì, ïîâòîðíûì ïîñåâîì è ìîíîêóëüòóðîé? 3. Íàçîâèòå êóëüòóðû, âîçäåëûâà-
íèå êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè ïîâòîðíûõ ïîñåâàõ. 4. Êàêèå êóëüòóðû ïðè ïîâòîðíîì
âîçäåëûâàíèè ðåçêî ñíèæàþò óðîæàéíîñòü? 5. ×òî òàêîå ïðåäøåñòâåííèê? 6. ×òî
òàêîå ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé? 7. Ïî êàêèì ïðåäøåñòâåííèêàì ðàçìåùàþò
ãëàâíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû â îñíîâíûõ çîíàõ ñòðàíû? 8. Êàêàÿ ñó-
ùåñòâóåò êëàññèôèêàöèÿ ïàðîâ? 9. ×òî ïîëîæåíî â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ñåâî-
îáîðîòîâ? 10. Óêàæèòå òèïè÷íûå ñåâîîáîðîòû ïî çîíàì ñòðàíû: ïîëåâûå, îâîù-
íûå, êîðìîâûå. 11. Êàêîâû îñîáåííîñòè ñåâîîáîðîòîâ â îðîøàåìîì çåìëåäåëèè?
12. Äëÿ ÷åãî íóæíû ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû? 13. Â ÷åì ñîñòîÿò îñîáåííîñòè
ñåâîîáîðîòîâ äëÿ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ? 14. ×òî òàêîå ââåäåíèå è
îñâîåíèå ñåâîîáîðîòà? 15. Ðàññêàæèòå î ïåðåõîäíîé è ðîòàöèîííîé òàáëèöàõ.
16. Êàêèå óñëîâèÿ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïîñëå îñâîåíèÿ ñåâîîáîðîòà? 17. ×òî
òàêîå êíèãà èñòîðèè ïîëåé? 18. Êàêîå àãðîòåõíè÷åñêîå è îðãàíèçàöèîííî-ýêîíî-
ìè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò ñåâîîáîðîò â ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïîëó÷åíèè
âûñîêèõ è ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ?
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2.5. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÏÎ×ÂÛ

2.5.1. ÍÀÓ×ÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ È ÇÀÄÀ×È ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ

Îáðàáîòêîé ïî÷âû íàçûâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
ïî÷âó ðàáî÷èìè îðãàíàìè ìàøèí è îðóäèé ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ
íàèëó÷øèõ óñëîâèé äëÿ âîçäåëûâàåìûõ ðàñòåíèé. Ýòè óñëîâèÿ
ôîðìèðóþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ àãðîôè-
çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, îò êîòîðûõ çàâèñÿò âîä-
íî-âîçäóøíûé è òåïëîâîé ðåæèìû. Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû íà ïèùåâîé ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïî÷âåííóþ
áèîòó.

Îáðàáîòêà ïî÷âû óëó÷øàåò ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå è ñòðîåíèå
ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïðè ðûõëåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ îáùàÿ ïîðèñòîñòü è
óìåíüøàåòñÿ îáúåì êàïèëëÿðíûõ ïîð. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
êàïèëëÿðíîãî è ïîâûøåíèþ êîíâåêöèîííî-äèôôóçíîãî èñïàðå-
íèÿ âëàãè, à òàêæå ê óëó÷øåíèþ ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû. Íàîáîðîò,
ïðè óïëîòíåíèè ïî÷âû îáùàÿ ïîðèñòîñòü óìåíüøàåòñÿ è èçìåíÿ-
åòñÿ ñîîòíîøåíèå îáúåìà ðàçíûõ ïî âåëè÷èíå ïîð â ñòîðîíó óâå-
ëè÷åíèÿ êàïèëëÿðíûõ. Ýòî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ïîäòîêà âëàãè èç íèæíèõ ñëîåâ ê âåðõíèì è ñíèæåíèÿ àýðàöèè
ïî÷âû, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èíòåíñèâíîñòè àýðîáíûõ ïðîöåññîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ðåãóëèðóÿ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ ïî÷âû ïîñðåäñòâîì
îáðàáîòêè, ìîæíî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âîçäåéñòâîâàòü íà ñîõðà-
íåíèå è íàêîïëåíèå âëàãè, à òàêæå íà óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû.

Ïðè óëó÷øåíèè âîçäóõî- è òåïëîïðîíèöàåìîñòè ïî÷âû ïðè
äîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè àêòèâèçèðóþòñÿ áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû. Áëàãîäàðÿ èì ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå óñâîÿåìûõ ðàñòåíèÿ-
ìè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ çà ñ÷åò òðàíñôîðìàöèè òðóäíîäîñòóï-
íûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü âàæíóþ ðîëü îáðàáîòêè ïî÷âû â âîñïðîèçâîäñòâå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ ôóíäàìåíòîì ïëîäîðîäèÿ.
Ïîääåðæèâàÿ ïî÷âó â ðûõëîì ñîñòîÿíèè, îáðàáîòêà ñîçäàåò óñëî-
âèÿ äëÿ èíòåíñèâíîé ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà è âåäåò ê óìåíüøå-
íèþ åãî ñîäåðæàíèÿ. Ïðè áîëåå ïëîòíîì ñëîæåíèè ïî÷âû ìèíå-
ðàëèçàöèÿ ñíèæàåòñÿ è ñêëàäûâàþòñÿ ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ãóìè-
ôèêàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Îáðàáîòêà ïî÷âû — îñíîâíîé ñïîñîá áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè, âðå-
äèòåëÿìè è âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòå-
íèé. Îíà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, à òàêæå óäîáðåíèé, ìåëèîðàöèè è äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ èíòåíñèôèêàöèè.

Íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûì äåéñòâèåì îáðàáîòêè íà ïî÷âåííîå
ïëîäîðîäèå åå ïðèìåíåíèå áåç ó÷åòà çîíàëüíûõ ïî÷âåííî-êëèìà-
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òè÷åñêèõ óñëîâèé ìîæåò ïðèâåñòè ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâè-
ÿì: ðàçâèòèþ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè, ÷ðåçìåðíîìó óïëîòíå-
íèþ èëè ðàñïûëåíèþ ïî÷âû è äð. Íàëè÷èå òàêèõ ïðîöåññîâ ñíè-
æàåò ïëîäîðîäèå è ïðîäóêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ïî÷â. Ïîýòîìó
çíàíèå íàó÷íûõ îñíîâ ñîâðåìåííîãî çåìëåäåëèÿ ïîçâîëèò óñèëèòü
ïîëîæèòåëüíîå è óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå îáðàáîòêè
íà âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòêà è
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèåìîâ è ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû íà îñíîâå
äîñòèæåíèé â ñìåæíûõ íàóêàõ ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé è
îòäåëüíûõ êóëüòóð ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðó-
äîâûõ çàòðàò.

Ò å î ð å ò è ÷ å ñ ê è å  î ñ í î â û  è  ç à ä à ÷ è  î á ð à á î ò ê è  çàê-
ëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

áåç îáðàáîòêè ïî÷âû íåâîçìîæíî ñîçäàòü èñêóññòâåííûå àãðî-
ôèòîöåíîçû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðíûõ, êàê ïðàâèëî, îäíîâè-
äîâûõ ðàñòåíèé;

çà ñ÷åò îáðàáîòêè ïî÷âû ìîæíî èçìåíèòü äèôôåðåíöèàöèþ
ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî ïëîäîðîäèþ, ò. å. ñîçäàòü ãîìîãåííûé ñëîé íà
íóæíóþ ãëóáèíó âçàìåí ãåòåðîãåííîãî (ïðèðîäíîãî, èìåþùåãî
ðàçëè÷èÿ ïî ïëîäîðîäèþ) ñëîÿ ïî÷âû;

çàùèòà ïî÷âû îò âñåõ âèäîâ äåãðàäàöèè, ðàçâèòèÿ âîäíîé è âåò-
ðîâîé ýðîçèè;

âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â íóæíîì íàïðàâëåíèè;
ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ âîäíî-âîçäóøíîãî è òåïëîâîãî ðåæè-

ìîâ ïóòåì èçìåíåíèÿ ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû è åå ñòðóê-
òóðíîãî ñîñòîÿíèÿ, ò. å. íåîáõîäèìîãî ñîîòíîøåíèÿ òâåðäîé, ãàçî-
îáðàçíîé è æèäêîé ôàç ïî÷âû;

óëó÷øåíèå ïèòàòåëüíîãî ðåæèìà â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííîé áèîòû;

óëó÷øåíèå ôèòîñàíèòàðíîãî ïîòåíöèàëà, áîðüáà ñ çàñîðåííîñ-
òüþ ïî÷âû è ïîñåâîâ, ñ âðåäèòåëÿìè è âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð;

çàäåëêà â ïî÷âó ðàñòèòåëüíûõ è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ è óäîáðå-
íèé íà íóæíóþ ãëóáèíó;

ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ ñî-
âðåìåííûõ àãðîòåõíîëîãèé.

Ñòðîåíèå (ñëîæåíèå) ïàõîòíîãî ñëîÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîòíî-
øåíèåì îáúåìîâ, çàíèìàåìûõ òâåðäîé ôàçîé ïî÷âû è ðàçëè÷íûìè
âèäàìè ïîð. Îíî çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è àãðåãàòíîãî
ñîñòàâà ïî÷âû, åå âîäîïðî÷íîñòè è ñîäåðæàíèÿ â íåé îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà.

×åì òÿæåëåå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ (ñóãëèíèñòûõ, ãëèíèñ-
òûõ ïî÷â) è ìåíüøå ñîäåðæàíèå ãóìóñà, òåì øèðå äèàïàçîí âàðüè-
ðîâàíèÿ âåëè÷èíû îáùåé ïîðèñòîñòè (ñóììû âñåõ ïîð), à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñîîòíîøåíèÿ êðóïíûõ è ìåëêèõ ïîð. Íàïðîòèâ, â ïî-
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÷âàõ, ëåãêèõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó (ñóïåñ÷àíûõ, ïåñ÷à-
íûõ), îáùàÿ ïîðèñòîñòü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ñðàâíèòåëüíî óçêèõ
èíòåðâàëàõ ñ ïðåîáëàäàíèåì êðóïíûõ íåêàïèëëÿðíûõ ïîð. Ïîýòî-
ìó ÷åì áåäíåå ãóìóñîì è òÿæåëåå ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïî÷âà, òåì èíòåíñèâíåå íàäî îáðàáàòûâàòü åå ðàçëè÷íûìè îðóäèÿ-
ìè ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ íàèëó÷øèõ óñëîâèé äëÿ âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ëåãêèì ïî÷âàì òðåáóåòñÿ ìåíü-
øå ðûõëåíèÿ.

Ðûõëåíèå ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ îáùåé è ìåæàãðå-
ãàòíîé (íåêàïèëëÿðíîé) ïîðèñòîñòè, ïîâûøåíèþ âîäî- è âîçäó-
õîïðîíèöàåìîñòè. Ñèëüíîå óïëîòíåíèå ïî÷â, îñîáåííî òÿæåëûõ
ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó è áåäíûõ ãóìóñîì, âûçûâàåò íå
òîëüêî ïîíèæåíèå âîäîïðîíèöàåìîñòè, íî è óìåíüøåíèå äîñòóï-
íîé äëÿ ðàñòåíèé âëàãè. Îäíàêî ïðè çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè
îáùåé ïîðèñòîñòè, ñîïðîâîæäàåìîì îáðàçîâàíèåì áîëüøèõ ïðî-
ìåæóòêîâ ìåæäó êîìêàìè ïî÷âû, ðåçêî óñèëèâàåòñÿ äèôôóçíîå
èñïàðåíèå âëàãè. Îáðàçîâàíèþ òàêèõ ïðîìåæóòêîâ ñïîñîáñòâóåò
íàëè÷èå â ïî÷âå êðóïíûõ àãðåãàòîâ (>10 ìì) è â îñîáåííîñòè ãëûá
(>50 ìì). Êðîìå òîãî, ïëîòíûå ãëûáû ïëîõî óâëàæíÿþòñÿ, áûñòðî
âûñûõàþò, ñíèæàþò ïîëåâóþ âñõîæåñòü ñåìÿí. Ïîýòîìó î÷åíü
âàæíî, ÷òîáû ïî÷âà èìåëà îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ è íå
ñîäåðæàëà ãëûá.

Ñ óâåëè÷åíèåì îáùåé ïîðèñòîñòè ïî÷âû åå òåïëîåìêîñòü
óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó ïðîãðåâàíèþ îá-
ðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ. Ýòî îñîáåííî âàæíî â ðàéîíàõ äîñòàòî÷íîãî
è èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.

Ïî÷âà ïîä âëèÿíèåì ñìåíû âðåìåí ãîäà, ñèëû òÿæåñòè, âûïà-
äàþùèõ îñàäêîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ ñàìîóïëîòíÿåòñÿ è ðàçðûõëÿ-
åòñÿ äî ðàâíîâåñíîé ïëîòíîñòè, âåëè÷èíà êîòîðîé çàâèñèò îò òèïà
è ðàçíîâèäíîñòè ïî÷âû. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýòîò ïðîöåññ çà-
íèìàåò îêîëî äâóõ ëåò. Ó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â âåëè÷èíà
ðàâíîâåñíîé ïëîòíîñòè çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ó ÷åðíîçåìà.
Ïîýòîìó òàêèì ïî÷âàì íåîáõîäèìà ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü îáðàáîòêè
êàê ïî êîëè÷åñòâó ïðèåìîâ, òàê è ïî ãëóáèíå.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâèÿ ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî-
÷âû òðåáîâàíèÿì ðàñòåíèé ïðèìåíÿþò ïîêàçàòåëü îïòèìàëüíîé
ïëîòíîñòè, ïðè êîòîðîé ñêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Òàê, äëÿ ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü íà âñåõ òèïàõ ïî÷â ìåíü-
øå, ÷åì äëÿ çåðíîâûõ (òàáë. 15).

Íà ïî÷âàõ, ãäå ðàâíîâåñíàÿ ïëîòíîñòü áëèçêà ê îïòèìàëüíîé
äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, èíòåíñèâíûå îáðàáîòêè äî ïîñåâà è
ïðè óõîäå íå òðåáóþòñÿ. Áîëåå òîãî, ïðè íåäîñòàòêå âëàãè ðûõ-
ëåíèå èññóøàåò ïî÷âó è ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âåòðîâîé ýðî-
çèè.
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15. Ðàâíîâåñíàÿ è îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû, ã/ñì3

àâ÷îÏ éèêñå÷èðòåìîëóíàðÃ
âàòñîñ

ÿàíñåâîíâàÐ
üòñîíòîëï

üòñîíòîëïÿàíüëàìèòïÎ
ðóòüëóêÿëä

õûâîíðåç õûíøàïîðï

Äåðíîâî-ïîäçî- Ïåñ÷àíàÿ ñâÿçíàÿ 1,5—1,6 — 1,4—1,5
ëèñòàÿ

Ñóïåñ÷àíàÿ 1,3—1,4 1,20—1,35 1,10—1,45
Ñóãëèíèñòàÿ 1,35—1,5 1,1—1,3 1,0—1,2

Äåðíîâî-êàðáî-          » 1,4—1,5 1,10—1,25 1,0—1,2
íàòíàÿ
Äåðíîâî-ãëååâàòàÿ          » 1,4 1,2—1,4 —
Ëóãîâàÿ ïîéìåííàÿ          » 1,15—1,20 — 1,0—1,2
Ñåðàÿ ëåñíàÿ Òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ 1,4 1,15—1,25 1,0—1,2
×åðíîçåì Ñóãëèíèñòàÿ 1,0—1,3 1,2—1,3 1,0—1,3
Êàøòàíîâàÿ          » 1,20—1,45 1,1—1,3 1,0—1,3
Ñåðîçåì          » 1,5—1,6 — 1,2—1,4
Áîëîòíàÿ Ñòåïåíü ðàçëîæå- 0,17—0,18 — 0,23—0,25

íèÿ òîðôà 35—40 %

Íà òÿæåëûõ ñëàáîîñòðóêòóðåííûõ ïî÷âàõ, â êîòîðûõ ðàâíîâåñ-
íàÿ ïëîòíîñòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå îïòèìàëüíîé, áåç èíòåíñèâíî-
ãî ðûõëåíèÿ ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíîå ñëîæåíèå íåâîçìîæíî.

Ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ ïî÷âû ÷àùå âñåãî äîëæíà áûòü äèôôåðåí-
öèðîâàííîé ïî ÷àñòÿì ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ñåìåíà êóëüòóðíûõ ðàñòå-
íèé ëó÷øå ïðîðàñòàþò íà óïëîòíåííîé ïî÷âå, ñâåðõó ïðèêðûòîé
áîëåå ðûõëûì ñëîåì. Â ýòîì ñëó÷àå âîäà ïî êàïèëëÿðàì ïîäíèìà-
åòñÿ ê ëîæó ñåìåíè, ñïîñîáñòâóÿ áûñòðîìó èõ íàáóõàíèþ, à âåðõ-
íèé ðûõëûé ñëîé ïðåïÿòñòâóåò èñïàðåíèþ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè â óïëîòíåííîé ïî÷âå óñèëèâàåòñÿ êà-
ïèëëÿðíûé ïîäòîê âëàãè ê ïîâåðõíîñòè, à â ðûõëîé ïî÷âå ñíèæå-
íèå âëàæíîñòè äî ðàçðûâà êàïèëëÿðíîé ñâÿçè ïîâûøàåò äèôôóç-
íîå èñïàðåíèå âëàãè. Ïîýòîìó ñî÷åòàíèå ðûõëîãî ïîâåðõíîñòíîãî
è óïëîòíåííîãî íèæåëåæàùåãî ñëîåâ ïðåäîõðàíÿåò ïî÷âåííóþ
âëàãó îò áûñòðîãî èñïàðåíèÿ.

Îáðàáîòêà ïî÷âû, âîçäåéñòâóÿ ïîëîæèòåëüíî íà âîäíî-âîç-
äóøíûé è òåïëîâîé ðåæèìû, ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ïî-
÷âåííîé áèîòû è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
ïî÷âå. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå äîñòóïíûõ äëÿ
ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Îäíàêî ïðèåìàìè îáðàáîòêè
ìîæíî íå òîëüêî ñòèìóëèðîâàòü, íî è îñëàáëÿòü áèîëîãè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü ïî÷âû, òåì ñàìûì ðåãóëèðóÿ ïðîöåññû ìèíåðàëèçà-
öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå íàêîïëåíèå ôèòîòîêñè-
÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ïðè îáðàáîòêå â ïî÷âó çàäåëûâàþòñÿ ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è
óäîáðåíèÿ íà ðàçíóþ ãëóáèíó â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé.
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Ïðè ñîáëþäåíèè çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé îáðàáîòêè ïî÷âû
ìîæíî ýôôåêòèâíî áîðîòüñÿ ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, âðåäèòå-
ëÿìè è âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé ïîëåâûõ êóëüòóð. Ýòî äîñòèãàåòñÿ
ïóòåì èçìåíåíèÿ ãëóáèíû è ñðîêîâ îáðàáîòêè, ñîçäàíèÿ áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ
ðàçìíîæåíèÿ ñîðíÿêîâ ñ ïîñëåäóþùèì èõ óíè÷òîæåíèåì, ãëóáî-
êîé çàäåëêè èëè âûâîðà÷èâàíèÿ çà÷àòêîâ òåõ âðåäèòåëåé, êîòîðûå
ïðîõîäÿò ñòàäèè ðàçâèòèÿ íà íåêîòîðîé ãëóáèíå ïî÷âû.

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè â ðàéîíàõ âîä-
íîé è âåòðîâîé ýðîçèè çàùèùàåò ïî÷âû îò ñìûâà è âûäóâàíèÿ.

Ñîçäàíèå ðûõëîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ èëè åãî óïëîòíåíèå,
ïîäåëêà ãðÿä è ãíåçä ïîçâîëÿþò çàäåëûâàòü ñåìåíà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð íà òðåáóåìóþ ãëóáèíó è îáåñïå÷èâàþò äðóæíîå
è íàèáîëåå ïîëíîå èõ ïðîðàñòàíèå, à â äàëüíåéøåì è ëó÷øèé ðîñò
ðàñòåíèé.

2.5.2. ÑÏÎÑÎÁÛ, ÏÐÈÅÌÛ È ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ

Ïðè îáðàáîòêå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó ðàáî÷èìè
îðãàíàìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé è ìàøèí ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè ðàñòåíèé îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, ïðèåìàìè è ñèñòåìàìè îáðàáîòêè
ïî÷âû.

Ñïîñîáû ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Ýòî õàðàêòåð è ñòåïåíü
âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé è
ìàøèí íà èçìåíåíèå ïðîôèëÿ (ñëîæåíèå), ãåíåòè÷åñêóþ è àíòðî-
ïîëîãè÷åñêóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ñïîñîáû.

Á å ç î ò â à ë ü í û é  ñ ï î ñ î á. Ýòî âîçäåéñòâèå ðàáî÷èìè îðãà-
íàìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé è ìàøèí íà ïî÷âó áåç èçìå-
íåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ è äèôôåðåíöèàöèè
îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî ïëîäîðîäèþ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëå-
íèè ñ öåëüþ ðûõëåíèÿ èëè óïëîòíåíèÿ ïî÷âû, ïîäðåçàíèÿ ïîä-
çåìíûõ è ñîõðàíåíèÿ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé íà ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âû. Ïðè ýòîì ñïîñîáå íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ñîõðàíÿåòñÿ
ñòåðíÿ (æíèâüå).

Î ò â à ë ü í û é  ñ ï î ñ î á. Ýòî âîçäåéñòâèå ðàáî÷èìè îðãàíàìè
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé è ìàøèí íà ïî÷âó ñ ïîëíûì èëè
÷àñòè÷íûì îáîðà÷èâàíèåì îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ñ öåëüþ èçìåíå-
íèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñëîåâ èëè ãåíåòè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ ïî÷âû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè â ñî÷åòàíèè ñ óñè-
ëåííûì ðûõëåíèåì è ïåðåìåøèâàíèåì ïî÷âû, ïîäðåçàíèåì ïîä-
çåìíûõ è çàäåëêîé íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé è óäîáðåíèé â
ïî÷âó.
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Ð î ò î ð í û é  ñ ï î ñ î á. Ýòî âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó âðàùàþùè-
ìèñÿ ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé è ìàøèí
ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ äèôôåðåíöèàöèè îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî
ñëîæåíèþ è ïëîäîðîäèþ àêòèâíûì êðîøåíèåì è òùàòåëüíûì ïå-
ðåìåøèâàíèåì ïî÷âû, ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è óäîáðåíèé ñ îáðà-
çîâàíèåì ãîìîãåííîãî (îäíîðîäíîãî) ñëîÿ ïî÷âû.

Ê î ì á è í è ð î â à í í û å  ñ ï î ñ î á û. Ýòî ðàçëè÷íûå ñî÷åòà-
íèÿ ïî ãîðèçîíòàì è ñëîÿì ïî÷âû, à òàêæå ïî ñðîêàì ïðîâåäåíèÿ
áåçîòâàëüíîãî, îòâàëüíîãî è ðîòîðíîãî ñïîñîáîâ îáðàáîòêè.

Ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà îáðàáîòêè îáóñëîâëåíî
åå çàäà÷àìè, êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, òèïîì ïî÷âû è ñòåïå-
íüþ åå îêóëüòóðåííîñòè, òðåáîâàíèÿìè âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð
è äð.

Ïðèåìû ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Îäíîêðàòíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïî÷âó ðàçëè÷íûìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè îðóäèÿìè è
ìàøèíàìè òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ îäíîé
èëè íåñêîëüêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà îïðåäåëåííóþ ãëó-
áèíó íàçûâàþò ïðèåìîì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû âûäåëÿþò ÷åòûðå
ãðóïïû ïðèåìîâ: ïîâåðõíîñòíîé, îáû÷íîé (ñðåäíåé), ãëóáîêîé è
ñâåðõãëóáîêîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ïðèåìû ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû:  ïðèêàòûâàíèå, áîðî-
íîâàíèå, äèñêîâàíèå, ëóùåíèå æíèâüÿ, êóëüòèâàöèÿ, øëåéôîâà-
íèå, ëóíêîâàíèå.

Ïðèåìû îáû÷íîé (ñðåäíåé) îáðàáîòêè ïî÷âû: âñïàøêà è áåçîò-
âàëüíîå ðûõëåíèå.

Ïðèåìû ãëóáîêîé îáðàáîòêè ïî÷âû: áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ïëó-
ãàìè Ò. Ñ. Ìàëüöåâà, ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà, ùåëåâàíèå, êðîòî-
âàíèå, âñïàøêà ïëóãàìè ñ âûðåçíûìè êîðïóñàìè.

Ïðèåìû ñâåðõãëóáîêîé îáðàáîòêè ïî÷âû: ïëàíòàæíàÿ äâóõñëîé-
íàÿ è òðåõñëîéíàÿ âñïàøêà.

Ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷âû. Ñîâîêóïíîñòü ñïîñîáîâ è ïðèåìîâ
îñíîâíîé, ïðåäïîñåâíîé è ïîñëåïîñåâíîé îáðàáîòîê ïî÷âû, âû-
ïîëíÿåìûõ â îïðåäåëåííîé âçàèìîñâÿçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
âûòåêàþùåé èç îñíîâíûõ çàäà÷, îáóñëîâëåííûõ áèîëîãèåé âîçäå-
ëûâàåìûõ êóëüòóð, èõ ìåñòîì â ñåâîîáîðîòå è çîíàëüíûìè ïî-
÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, íàçûâàþò ñèñòåìîé ìå-
õàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

2.5.3. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÏÐÈ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ÏÎ×ÂÛ

Ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå îðóäèÿ âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îáîðà÷èâàíèå, ðûõëåíèå, êðîøåíèå, óïëîò-
íåíèå, ïåðåìåøèâàíèå, âûðàâíèâàíèå ïî÷âû, ïîäðåçàíèå ñîðíÿ-
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êîâ, ñîçäàíèå ãðåáíåé è áîðîçä, ñîõðàíåíèå ñòåðíè íà ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âû.

Îáîðà÷èâàíèå. Ýòî âçàèìíîå ïåðåìåùåíèå ÷àñòåé ïàõîòíîãî
ñëîÿ èëè ãîðèçîíòîâ ïî÷âû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Íåîáõî-
äèìîñòü îáîðà÷èâàíèÿ âûçâàíà äèôôåðåíöèàöèåé ñëîåâ ïàõîòíî-
ãî ñëîÿ ïî ïëîäîðîäèþ ïî÷âû. Çà âðåìÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé âåðõíèé ñëîé óïëîòíÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàç-
ðóøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ, èññóøàåòñÿ, çàñîðÿåòñÿ ñåìåíàìè
ñîðíûõ ðàñòåíèé, à íèæíèé — îáåäíÿåòñÿ ïèòàòåëüíûìè âåùå-
ñòâàìè èç-çà ñíèæåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â óñëî-
âèÿõ îòñóòñòâèÿ ïîñòóïëåíèÿ ñâåæåãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.
Îáîðà÷èâàíèå òàêæå íåîáõîäèìî äëÿ çàäåëêè â ïî÷âó ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ è óäîáðåíèé. Îñóùåñòâëÿþò ýòó îïåðàöèþ ñ ïîìî-
ùüþ îòâàëüíûõ ïëóãîâ è ëóùèëüíèêîâ.

Íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè äåéñòâèÿìè îáîðà÷èâàíèå èìååò è
îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû: â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ
ïðè òàêîé îáðàáîòêå òåðÿåòñÿ ìíîãî âëàãè è ñíèæàåòñÿ ýðîçèîí-
íàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû.

Ðûõëåíèå. Èçìåíÿåò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïî÷âåííûõ îò-
äåëüíîñòåé ñ îáðàçîâàíèåì êðóïíûõ ïîð è óâåëè÷åíèåì îáúåìà
ïî÷âû. Áëàãîäàðÿ ýòîé îïåðàöèè óëó÷øàåòñÿ âîäíî-âîçäóøíûé è
òåïëîâîé ðåæèìû, óñèëèâàåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû,
óâåëè÷èâàåòñÿ íàêîïëåíèå óñâîÿåìûõ ðàñòåíèÿìè ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Âûïîëíÿþò ðûõëåíèå â òîé èëè èíîé ìåðå ïî÷òè âñåìè
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè îðóäèÿìè.

Êðîøåíèå. Ïîä êðîøåíèåì ïî÷âû ïîäðàçóìåâàþò óìåíüøåíèå
ðàçìåðîâ ïî÷âåííûõ ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé. Ïðè íåì êðóïíûå
êîìêè è ãëûáû ðàñïàäàþòñÿ íà ìåëêèå êîìî÷êè. Ýòî íåîáõîäèìî
äëÿ ñîçäàíèÿ ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû ìåëêîêîìêîâàòîé ñòðóêòóðû.
Êðîøåíèå îñóùåñòâëÿþò ìíîãèìè îðóäèÿìè, íî íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ðîòàöèîííûìè, îñîáåííî ôðåçàìè.

Óïëîòíåíèå. Ýòî ïðîòèâîïîëîæíàÿ ðûõëåíèþ îïåðàöèÿ, êîòî-
ðàÿ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïî÷âåííûõ
îòäåëüíîñòåé ñ îáðàçîâàíèåì ìåëêèõ ïîð è óìåíüøåíèåì îáúåìà
ïî÷âû.

Óïëîòíåíèå íåîáõîäèìî äëÿ óìåíüøåíèÿ äèôôóçíîãî èñïàðå-
íèÿ âëàãè, ðàâíîìåðíîé çàäåëêè ñåìÿí ïðè ïîñåâå, îñîáåííî ìåë-
êîñåìÿííîé êóëüòóðû, è äëÿ óëó÷øåíèÿ êîíòàêòà ñåìÿí ñ ïî÷âîé
ïîñëå ïîñåâà.

Óïëîòíåíèå îñóùåñòâëÿþò ðàçëè÷íûìè êàòêàìè.
Ïåðåìåøèâàíèå. Èçìåíåíèå âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïî÷âåí-

íûõ îòäåëüíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùåå áîëåå îäíîðîäíîå ñîñòîÿíèå
îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ. Îíî òðåáóåòñÿ ïðè âíåñåíèè îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé, èçâåñòè, ôîñôîðèòíîé ìóêè, à òàêæå ïðè ñîçäàíèè áî-
ëåå ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ ïóòåì âîâëå÷åíèÿ ïîäïàõîòíûõ ñëî-
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åâ. Ïåðåìåøèâàíèå ïðîèñõîäèò ïðè îáðàáîòêå ïëóãàìè áåç ïðåä-
ïëóæíèêîâ, ôðåçàìè, îòâàëüíûìè è äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè.

Ïðè ãëóáîêîé çàäåëêå ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæå-
íèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé ïåðåìåøèâàíèå íåæåëàòåëüíî.

Âûðàâíèâàíèå. Óìåíüøàåò íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû;
åãî îñóùåñòâëÿþò âî âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ. Âûðàâíèâàíèå îñî-
áåííî íåîáõîäèìî äëÿ ðàâíîìåðíîé ïî ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí è
ñîçäàíèÿ îäèíàêîâûõ âîäíûõ è òåïëîâûõ óñëîâèé â ïî÷âå. Íåâû-
ðîâíåííîå ïîëå òåðÿåò áîëüøå âëàãè, íåðàâíîìåðíî ïðîãðåâàåò-
ñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîäèíàêîâîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è
ðàçëè÷íîìó íàêîïëåíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïî ýëåìåíòàì
ìèêðîðåëüåôà. Â ðåçóëüòàòå ðàçíîãëóáèííîé çàäåëêè ñåìÿí è
íåîäèíàêîâîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â ïîâûøåííûõ è ïîíèæåííûõ
ìåñòàõ ìèêðîðåëüåôà âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ íåäðóæíî è áûâàþò èç-
ðåæåíû.

Âûðàâíèâàíèå — îáÿçàòåëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ïðè
ïîâåðõíîñòíîì îðîøåíèè. Ïðè ïðåäïîñåâíîì âûðàâíèâàíèè ïî-
÷âû ñîçäàþòñÿ ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
âîäû ïðè ïîëèâå.

Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïðèìåíÿþò áîðîíû,
êóëüòèâàòîðû, øëåéôû, êàòêè, âîëîêóøè, ãðåéäåðû è äðóãèå
îðóäèÿ.

Ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ. Ïðîâîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ðûõëåíèåì,
ïåðåìåøèâàíèåì è îáîðà÷èâàíèåì ïî÷âû. Îäíàêî ïðèìåíÿþò è
ñïåöèàëüíûå ïðèåìû îáðàáîòêè ïî÷âû ñ èñïîëüçîâàíèåì êóëüòè-
âàòîðîâ ñ îäíî- è äâóñòîðîííèìè ëàïàìè-áðèòâàìè, íîæåâûìè
ëàïàìè, à òàêæå øòàíãîâûå è äð.

Ñîçäàíèå ìèêðîðåëüåôà (áîðîçä, ãðåáíåé, ãðÿä, ùåëåé, ëóíîê,
ìèêðîëèìàíîâ è äð.). Ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì â çîíå èçáûòî÷íîãî
óâëàæíåíèÿ è íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ. Áîðîçäû, ãðåáíè è ãðÿäû ñî-
çäàþò äëÿ îòâîäà èçëèøíåé âîäû è óëó÷øåíèÿ ãàçîîáìåíà, óñêî-
ðåíèÿ ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû è àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ïðåâðàùåíèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Íà ïîëÿõ, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé ýðîçèè, ñîçäàíèå ïðåðûâèñ-
òûõ áîðîçä, ãðåáíåé, ùåëåé, ëóíîê ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà, ïðåäóïðåæäåíèþ ñìûâà ïî÷âû è óâåëè÷åíèþ åå
âëàãîçàïàñîâ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîðåëüåôà èñïîëüçóþò îêó÷íèêè, ïëóãè
ñî ñïåöèàëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, ãðÿäîäåëàòåëè, ëóíêîäåëà-
òåëè, ùåëåðåçû è äðóãèå îðóäèÿ.

Ñîõðàíåíèå ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ñòåðíÿ ñíèæàåò ñêî-
ðîñòü âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå ïî÷âû è ïðåäîõðàíÿåò åå îò âûäó-
âàíèÿ, ñïîñîáñòâóåò çàäåðæàíèþ ñíåãà, óìåíüøåíèþ ãëóáèíû
ïðîìåðçàíèÿ è íàêîïëåíèþ âëàãè â ïî÷âå. Ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû
ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè òàêæå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðè-
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ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîãëîùåíèÿ ëåòíèõ îñàäêîâ è ïðåäîõðàíåíèÿ
âëàãè îò èñïàðåíèÿ.

Ñîõðàíåíèÿ ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äîñòèãàþò ïðèìåíå-
íèåì êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ îðóäèé è ìàøèí: êóëüòèâàòî-
ðîâ-ïëîñêîðåçîâ-ãëóáîêîðûõëèòåëåé, êóëüòèâàòîðîâ-ïëîñêîðåçîâ,
êóëüòèâàòîðîâ-ïëîñêîðåçîâ-óäîáðèòåëåé, êóëüòèâàòîðîâ øòàíãî-
âûõ, áîðîí èãîëü÷àòûõ, ëóùèëüíèêîâ-ñåÿëîê, ñåÿëîê ñòåðíåâûõ,
÷èçåëüíûõ ïëóãîâ, ÷èçåëüíûõ ãëóáîêîðûõëèòåëåé, ïëóãîâ-ðûõëèòå-
ëåé «Ïàðàïëàó», ïëóãîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñ áåçîòâàëüíûìè ðàáî-
÷èìè îðãàíàìè ËÏ-0,35 (ñòîéêà ÑÈÁÈÌÝ) è äð.

2.5.4. ÔÈÇÈÊÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ (ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ) ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÎ×ÂÛ
È ÈÕ ÂËÈßÍÈÅ ÍÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ

Ê îñíîâíûì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïî÷âû, îò êîòî-
ðûõ çàâèñèò êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïî÷âû, îòíîñÿòñÿ ïëàñòè÷íîñòü,
ëèïêîñòü, ñâÿçíîñòü è ôèçè÷åñêàÿ ñïåëîñòü.

Ïëàñòè÷íîñòü. Ýòî ñïîñîáíîñòü ïî÷âû èçìåíÿòü ñâîþ ôîðìó
ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ñèë áåç îáðàçîâàíèÿ òðåùèí è äëèòåëüíî
ñîõðàíÿòü åå. Ïëàñòè÷íîñòüþ îáëàäàþò ãëèíèñòûå, ñóãëèíèñòûå è
÷àñòè÷íî ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè. Â ñóõîì è â
ïåðåóâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè ïî÷âû íåïëàñòè÷íû.

Âëàæíîñòü ïî÷âû, ïðè êîòîðîé îíà íà÷èíàåò òå÷ü, íàçûâàþò
âåðõíèì ïðåäåëîì ïëàñòè÷íîñòè, èëè ïðåäåëîì òåêó÷åñòè. Íàè-
ìåíüøàÿ âåëè÷èíà âëàæíîñòè, ïðè êîòîðîé ïî÷âó åùå ìîæíî ðàñ-
êàòàòü â øíóð, ñîîòâåòñòâóåò íèæíåìó ïðåäåëó ïëàñòè÷íîñòè.

Íà ïëàñòè÷íîñòü ïî÷âû âëèÿþò ñîñòàâ êîëëîèäíîé ôðàêöèè,
ñîñòàâ ïîãëîùåííûõ êàòèîíîâ è ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Íàèáîëüøåé
ïëàñòè÷íîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ñîëîíöîâûå ãëèíèñòûå ïî÷âû, ñîäåð-
æàùèå îáìåííûé íàòðèé, íàèìåíüøåé — ïî÷âû, íàñûùåííûå
êàëüöèåì è ìàãíèåì. Ñ óâåëè÷åíèåì ãóìóñèðîâàííîñòè ïî÷âû
ïëàñòè÷íîñòü óìåíüøàåòñÿ.

Ëèïêîñòü. Ýòî ñâîéñòâî âëàæíîé ïî÷âû ïðèëèïàòü ê äðóãèì òå-
ëàì. Íà ëèïêîñòü ñóùåñòâåííî âëèÿåò ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ
ïî÷âû. Ãëèíèñòûå ïî÷âû îáëàäàþò áîëüøåé ëèïêîñòüþ, ÷åì ïåñ-
÷àíûå.

Ïðè ïîâûøåíèè ñòåïåíè íàñûùåíèÿ ïî÷âû êàëüöèåì ëèï-
êîñòü ñíèæàåòñÿ è, íàîáîðîò, ïðè âîçðàñòàíèè íàñûùåííîñòè íà-
òðèåì ëèïêîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïðèëèïàíèå ïî÷âû ê ðàáî÷èì îðãàíàì îðóäèé è ìàøèí óâåëè-
÷èâàåò òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå è óõóäøàåò êà÷åñòâî îáðàáîòêè.

Ñâÿçíîñòü. Ýòî ñïîñîáíîñòü ïî÷âû îêàçûâàòü ñîïðîòèâëåíèå
âíåøíåìó óñèëèþ, ñòðåìÿùåìóñÿ ðàçúåäèíèòü ïî÷âåííûå ÷àñòè-
öû. Îíà çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñî-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



228

ñòàâîâ, ñòðóêòóðû è âëàæíîñòè ïî÷âû è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Íàè-
ìåíüøóþ ñâÿçíîñòü èìåþò ïåñ÷àíûå ïî÷âû, íàèáîëüøóþ — ãëè-
íèñòûå. Ìàëîñòðóêòóðíûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíîé
ñâÿçíîñòüþ.

Â ñóõîì ñîñòîÿíèè ñâÿçíîñòü ïî÷âû íàèáîëüøàÿ. Ïî ìåðå óâ-
ëàæíåíèÿ ïî÷âû åå ñâÿçíîñòü óìåíüøàåòñÿ è äîñòèãàåò íàèìåíü-
øåãî çíà÷åíèÿ ïðè âëàæíîñòè, õàðàêòåðèçóþùåé ôèçè÷åñêóþ ñïå-
ëîñòü ïî÷âû.

Ôèçè÷åñêàÿ ñïåëîñòü. Ýòî òàêîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû, ïðè êîòîðîì
îíà íå ïðèëèïàåò ê îðãàíàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðóäèé è õîðî-
øî êðîøèòñÿ. Òàêîå ñîñòîÿíèå ïî÷âà ïðèîáðåòàåò â îïðåäåëåííîì
èíòåðâàëå âëàæíîñòè.

Â çàâèñèìîñòè îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è äðóãèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû âëàæíîñòü ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè èçìåíÿåòñÿ îò 60
äî 90 % íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè (ÍÂ). Âåñíîé ôèçè÷åñêàÿ ñïå-
ëîñòü ðàíüøå äðóãèõ íàñòóïàåò ó ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â, òàê
êàê èíòåðâàë âëàæíîñòè, ïðè êîòîðîì èõ ìîæíî îáðàáàòûâàòü,
øèðå, ÷åì ó òÿæåëûõ ïî÷â. Íàèáîëåå ïëàñòè÷íûå ãëèíèñòûå ñî-
ëîíöîâûå ïî÷âû ïîääàþòñÿ îáðàáîòêå ïðè ìåíüøåì óâëàæíåíèè,
÷åì íåñîëîíöîâûå. Ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè ãóìóñà ïî÷âû ðàíü-
øå ïîñïåâàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàëîãóìóñíûìè.

Äëÿ ïðèäàíèÿ ïî÷âå áëàãîïðèÿòíîé ñòðóêòóðû åå íåîáõîäèìî
îáðàáàòûâàòü â ñîñòîÿíèè ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè. Ïðè îáðàáîòêå
ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ïî÷â â ñïåëîì ñîñòîÿíèè îíè ëåãêî êðî-
øàòñÿ íà êîìêè îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà. Ïðè âñïàøêå ïî÷âû â ïå-
ðåóâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè îáðàçóåòñÿ ñïëîøíîé ïëàñò, êîòîðûé
áûñòðî òåðÿåò âîäó, è äàëüíåéøåå åãî ðàçäåëûâàíèå ñèëüíî ðàçðó-
øàåò ñòðóêòóðó. Âñïàøêà ñóõîé ïî÷âû ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíè-
åì êðóïíûõ ãëûá è êîìêîâ.

Íàðÿäó ñî ñíèæåíèåì êà÷åñòâà îáðàáîòêè íåñïåëûõ ïî÷â âîç-
ðàñòàþò òÿãîâûå óñèëèÿ è ðàñõîä òîïëèâà: íà ñóõîé ïî÷âå âñëåä-
ñòâèå ïîâûøåííîé ñâÿçíîñòè, à íà ïåðåóâëàæíåííîé — âñëåä-
ñòâèå óâåëè÷åíèÿ ëèïêîñòè.

Ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû âëèÿåò íà äèàïàçîí îïòèìàëü-
íîé âëàæíîñòè, ïðè êîòîðîé íàñòóïàåò ôèçè÷åñêàÿ ñïåëîñòü.
Êîìêîâàòàÿ ïî÷âà èìååò ìåíüøóþ ñâÿçíîñòü è ëèïêîñòü ïðè òîé
æå âëàæíîñòè, ÷òî è ðàñïûëåííàÿ ïî÷âà. Ïîýòîìó èíòåðâàë âëàæ-
íîñòè äëÿ õîðîøåé îáðàáîòêè íà ñòðóêòóðíûõ ïî÷âàõ øèðå, ÷åì
íà ïëîõî îñòðóêòóðåííûõ.

Íàñòóïëåíèå ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè ïî÷âû ìîæíî îïðåäåëèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ íà ïîëå áåðóò íåïîëíóþ
ãîðñòü ïî÷âû, ñëåãêà åå ñæèìàþò è ñ âûñîòû ïîÿñà ÷åëîâåêà ðîíÿ-
þò íà çåìëþ. Ïðè ýòîì ñïåëàÿ ñóãëèíèñòàÿ è ñóïåñ÷àíàÿ ïî÷âà
ðàñïàäåòñÿ íà ìåëêèå êîìî÷êè, à ãëèíèñòàÿ ïðè ïàäåíèè íå èçìå-
íÿåò ñäåëàííîé â ðóêå ôîðìû. Íåñïåëàÿ (ïåðåóâëàæíåííàÿ) ïî÷âà
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ïðè ïàäåíèè ñïëþùèòñÿ. Ôèçè÷åñêàÿ ñïåëîñòü ïî÷âû â ïðåäåëàõ
îäíîãî ïîëÿ íàñòóïàåò íåîäíîâðåìåííî, ïîýòîìó îáðàáîòêó íàäî
ïðîâîäèòü âûáîðî÷íî, ïî ìåðå ïîäñûõàíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî÷âà ïîñïåâàåò íà þæíîì è íà áîëåå êðóòûõ
ñêëîíàõ, à çàòåì íà ñåâåðíûõ è ïîëîãèõ.

Äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ïî÷âû íåîáõîäèìî èçó÷èòü
ïî÷âåííûå óñëîâèÿ êàæäîãî ïîëÿ è åãî ó÷àñòêîâ, ÷òîáû ñâîåâðå-
ìåííî îïðåäåëèòü íàñòóïëåíèå ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè.

Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àãðåãàòîâ ïðè îáðàáîòêå ïî-
÷âû èíòåðâàë îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè âîçðàñòàåò, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü âñïàøêó ïðè áîëåå âûñîêîé âëàæíîñòè ïî÷âû. Òàê, ïî
äàííûì Ã. Ó. Áàõòèíà, ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïàõîò-
íîãî àãðåãàòà ñ 3,8 äî 5,2 êì/÷ ïðåäåëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü ñïåëîé ïî÷âû ïîâûñèëàñü íà 7—17 %.

Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àãðåãàòîâ íà âñïàøêå ÷åð-
íîçåìîâ ïî÷âà ëó÷øå êðîøèòñÿ è óìåíüøàåòñÿ ãðåáíèñòîñòü
âñïàøêè. Ïîâûøåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ
àãðåãàòîâ ýêîíîìè÷åñêè è àãðîòåõíè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî íå òîëü-
êî íà âñïàøêå, íî è ïðè êóëüòèâàöèè, ëóùåíèè, ïðèêàòûâàíèè è
áîðîíîâàíèè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òðàêòîðà íà
êóëüòèâàöèè äî 10—11 êì/÷ êîëè÷åñòâî êðóïíûõ ãëûá â ñðåäíåì
çà 3 ãîäà óìåíüøèëîñü íà 24—28 %, ãðåáíèñòîñòü âñïàøêè — íà
34—39, òâåðäîñòü åå â ñëîå 0—18 ñì — íà 8,6—27 % ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àãðåãàòà íà 24—30 %
(Ïåðìñêàÿ ÃÑÕÀ).

2.5.5. ÏÐÈÅÌÛ ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ

Ïîä ïðèåìîì îáðàáîòêè ïî÷âû ïîíèìàþò îäíîêðàòíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïî÷âó ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè ìàøèíàìè è îðóäèÿìè.
Êàæäûé ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû âûïîëíÿåò îäíó èëè íåñêîëüêî
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Îñíîâíîé ñ÷èòàþò ïåðâóþ íàèáîëåå ãëóáîêóþ îáðàáîòêó ïî÷âû
ïîñëå ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû.

Âñïàøêà. Ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
îáîðà÷èâàíèå è ðûõëåíèå îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû, à òàêæå
ïîäðåçàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, çàäåëêó óäîáðåíèé è ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Âñïàøêó íà ãëóáèíó ìåíåå 20 ñì ñ÷èòàþò
ìåëêîé, 20—22 — íîðìàëüíîé, îò 23 äî 40 — ãëóáîêîé, ãëóáæå
40 ñì — ïëàíòàæíîé. Êà÷åñòâî âñïàøêè çàâèñèò îò ôîðìû îòâàëà
ïëóãà. Ïëóãè ñ âèíòîâûìè îòâàëàìè õîðîøî îáîðà÷èâàþò ïëàñò,
íî ïëîõî êðîøàò ïî÷âó; ñ öèëèíäðè÷åñêèìè îòâàëàìè, íàîáîðîò,
õîðîøî êðîøàò, íî ïëîõî îáîðà÷èâàþò. Ïëóãè ñ êóëüòóðíûìè îò-
âàëàìè ïðè õîðîøåì êðîøåíèè îáåñïå÷èâàþò ëó÷øåå îáîðà÷èâà-
íèå ïëàñòà, ÷åì ñ öèëèíäðè÷åñêèìè (ðèñ. 38).
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Â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñïàøêè ïðèìåíÿþò
ïëóãè ñ êóëüòóðíîé è êîìáèíèðîâàííîé ôîðìàìè îòâàëà. Êîìáè-
íèðîâàííûå îòâàëû çàíèìàþò ñðåäíåå ïîëîæåíèå ìåæäó êóëüòóð-
íûìè è ïîëóâèíòîâûìè. Íî è ýòè ôîðìû îòâàëîâ íå îáåñïå÷èâàþò
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (îáî-
ðà÷èâàíèÿ è ðûõëåíèÿ), òàê êàê ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû íåîäíîðîäåí
ïî ñâîèì ñâîéñòâàì. Ïîýòîìó äëÿ õîðîøåãî îáîðà÷èâàíèÿ, êðîøå-
íèÿ è ðûõëåíèÿ ïî÷âû ïëóãè ñíàáæàþò ïðåäïëóæíèêàìè.

Ïðåäïëóæíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óìåíüøåííóþ êîïèþ êîðïó-
ñà ïëóãà è óñòàíàâëèâàåòñÿ âïåðåäè îñíîâíîãî êîðïóñà. Ïðåä-
ïëóæíèê ïîäðåçàåò âåðõíþþ ÷àñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ (10—12 ñì) è
ñáðàñûâàåò åãî íà äíî áîðîçäû, à èäóùèé ñçàäè îñíîâíîé êîðïóñ
ïîäíèìàåò íèæíèé ñëîé, êîòîðûé õîðîøî êðîøèòñÿ íà îòâàëå
ïëóãà è çàñûïàåò ñáðîøåííóþ â áîðîçäó ïî÷âó.

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ âñïàøêè îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ çàäåëêó ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ
ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëåé è âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé êóëüòóðíûõ ðàñòå-
íèé è áîëåå ïîëíîå èõ îòìèðàíèå è ðàçëîæåíèå.

Ïðèìåíåíèå ïðåäïëóæíèêîâ íà çàäåðíåëûõ ó÷àñòêàõ ïîâûøàåò
òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïëóãà, íî ñíèæàåò çàòðàòû ïî äàëüíåéøåé

Ðèñ. 38. Êîðïóñà ðàçëè÷íûõ ïëóãîâ:
à — êóëüòóðíûé; á — ïîëóâèíòîâîé; â — áåçîòâàëüíûé; ã — âûðåçíîé; ä — ñ âûäâèæíûì äîëî-
òîì; å — äèñêîâûé; æ — ñ ïî÷âîóãëóáèòåëåì; 1 — ëåìåõ;  2 — îòâàë; 3 — ñòîéêà êîðïóñà; 4 — ïåðî
îòâàëà; 5 — ïîëåâàÿ äîñêà; 6 — ïÿòêà ïîëåâîé äîñêè; 7 — ùèòîê; 8 — óøèðèòåëü; 9, 10 — âåðõíèé
è íèæíèé ëåìåõà; 11 — äîëîòî; 12 — äèñê; 13 — ïî÷âîóãëóáèòåëüíàÿ ëàïà; 14 — óãëîñíèì
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îáðàáîòêå ïî÷âû. Òàê, íà ïîëå, âñïàõàííîì ïëóãàìè ñ ïðåäïëóæ-
íèêàìè, íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ïðîâåäåíèå ïîâåðõíîñòíûõ
îáðàáîòîê.

Âñïàøêó ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíèêîì íàçûâàþò êóëüòóðíîé, òàê
êàê ïðè åå ïðîâåäåíèè ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñ-
òà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è ïîâûøåíèÿ èõ óðîæàéíîñòè.

Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà. Åå îñóùåñòâëÿþò áåç îáîðà÷èâàíèÿ ïà-
õîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû ïëóãàìè ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð
Ò. Ñ. Ìàëüöåâà, èëè îáû÷íûìè ïëóãàìè ñî ñíÿòûìè îòâàëàìè.
Ýòè ïëóãè õîðîøî êðîøàò ïî÷âó, ñîõðàíÿþò äî 50 % ñòåðíè íà ïî-
âåðõíîñòè, ïîäðåçàþò ñîðíÿêè. Íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû âìåñòå ñî
ñòåðíåé è ïîäðåçàííûìè ñîðíÿêàìè îñòàþòñÿ âðåäèòåëè â ðàçëè÷-
íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, âîçáóäèòåëè áîëåçíåé è ñåìåíà ñîðíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè.

Ñèñòåìó áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, ðàçðàáîòàííóþ Ò. Ñ. Ìàëü-
öåâûì, ïðèìåíÿþò â Çàóðàëüå. Ñóòü åå ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà êàæ-
äîì ïîëå îäèí ðàç â òå÷åíèå 4—5 ëåò ïðîâîäÿò ðûõëåíèå íà
35—40 ñì áåçîòâàëüíûì ïëóãîì, à â ïåðèîä ìåæäó ãëóáîêèìè îá-
ðàáîòêàìè — åæåãîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó äèñêîâûìè ëó-
ùèëüíèêàìè íà 10—12 ñì.

Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ áëàãîïðèÿòíî
âëèÿåò íà âîäíûé ðåæèì, ïðåäîõðàíÿåò ïî÷âó îò âåòðîâîé ýðîçèè
è ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ
çàùèòû ðàñòåíèé.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ÷èçåëüíûìè îðóäèÿìè ñïîñîáñòâóåò ðûõ-
ëåíèþ ïëóæíîé ïîäîøâû è óïëîòíåííûõ ïîäïàõîòíûõ ñëîåâ.
Åå ïðîâîäÿò ïðè áîëüøåì, ÷åì âñïàøêó, äèàïàçîíå óâëàæíåíèÿ
ïî÷âû.

Ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà. Ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â
ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè (Ñèáèðü, Óðàë, Ñåâåðíûé Êàâêàç).
Ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà — ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû ïëîñêîðå-
æóùèìè îðóäèÿìè áåç åå îáîðà÷èâàíèÿ, ñ ñîõðàíåíèåì íà ïîâåðõ-
íîñòè ïîëÿ áîëüøåé ÷àñòè ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ. Åå ïðîâîäÿò ãëó-
áîêîðûõëèòåëÿìè-ïëîñêîðåçàìè, êîòîðûå îñòàâëÿþò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü ñòåðíè (äî 70 %) è îäíîâðåìåííî ðûõëÿò ïî÷âó íà
ãëóáèíó äî 30 ñì (ðèñ. 39).

Íà ïîëå ñ ñîõðàíåííîé ñòåðíåé ñíåæíûé ïîêðîâ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ïîñëå ïåðâûõ ñíåãîïàäîâ, à ê êîíöó çèìû ìîùíîñòü åãî
áûâàåò â 2—3 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà îáû÷íîé çÿáè. Áîëåå ìîù-
íûé, ðàíî îáðàçîâàâøèéñÿ ñíåæíûé ïîêðîâ ïðåäîõðàíÿåò ïî-
÷âó îò ãëóáîêîãî ïðîìåðçàíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ
âëàãè è ïðåïÿòñòâóåò âûäóâàíèþ ïî÷âû. Ïðè íàëè÷èè ñòåðíè
ñêîðîñòü âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå íà âûñîòå 10 ñì îò ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âû óìåíüøàåòñÿ â 1,5—2 ðàçà, ïîýòîìó ïûëüíûå áóðè áû-
âàþò ðåæå.
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Îäíàêî ïðè âñåé ýôôåêòèâíîñòè áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè îíà
ñïîñîáñòâóåò çàñîðåíèþ ïîëåé. Îñîáåííî ñèëüíîå ðàçâèòèå ñîð-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè íàáëþäàåòñÿ âî âëàæíûå ãîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè ïîëåâûõ êóëüòóð. Ïîýòîìó òàêàÿ îáðàáîò-
êà ïî÷âû äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðèìåíåíèåì èíòåãðèðîâàííûõ
ìåð áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè.

Ñïåöèàëüíûå ïðèåìû îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ ôðåçåðíàÿ, ïëàíòàæíàÿ, ìíîãîñëîéíàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿðóñ-
íûõ ïëóãîâ îáðàáîòêè è äð.

Ô ð å ç å ð í à ÿ  î á ð à á î ò ê à  (ô ð å ç å ð î â à í è å). Ýòî ïðèåì
îáðàáîòêè ïî÷âû ôðåçîé, îáåñïå÷èâàþùèé êðîøåíèå, òùàòåëü-
íîå ïåðåìåøèâàíèå è ðûõëåíèå îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ. Íàèáîëåå
øèðîêî îíà ðàñïðîñòðàíåíà íà áîëîòíûõ (òîðôÿíûõ) è ñèëüíîçà-
äåðíåëûõ ëóãîâûõ ïî÷âàõ. Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà ïîçâîëÿåò ñî÷å-
òàòü íåñêîëüêî ðàçíîîáðàçíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè, òàêèõ êàê
âñïàøêà, êóëüòèâàöèÿ, áîðîíîâàíèå.

Â ñ ï à ø ê à  ï ë à í ò à æ í û ì  ï ë ó ã î ì. Åå ïðèìåíÿþò ïðè
çàêëàäêå ñàäîâ, âèíîãðàäíèêîâ, ëåñîïîñàäîê. Ïëàíòàæíûé ïëóã
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âñïàøêè íà ãëóáèíó 50—75 ñì è áîëåå. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè èì ìîæíî ïðîâîäèòü ïîñëîéíóþ îáðàáîòêó. Äëÿ
ýòîãî íà íåì óñòàíàâëèâàþò ïðåäïëóæíèêè, ïî÷âîóãëóáèòåëè,
âûðåçíûå ëåìåõè èëè äâà ïëàíòàæíûõ êîðïóñà íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ ïî÷âàõ, à òàêæå íà ÷åðíîçåìàõ è çàñîëåííûõ ïî÷âàõ ïðèìåíÿ-
þò äâóõ- è òðåõñëîéíóþ âñïàøêó ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ- è
òðåõúÿðóñíûõ ïëóãîâ.

Ä â ó õ ú ÿ ð ó ñ í à ÿ  â ñ ï à ø ê à. Åå ïðîâîäÿò ïëóãàìè Ïß-3-35 ñ
îáîðà÷èâàíèåì âåðõíåé ÷àñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ îäíîâðåìåííûì
ðûõëåíèåì íèæíåé åãî ÷àñòè èëè âçàèìíûì ïåðåìåùåíèåì âåðõ-
íåãî è íèæíåãî ñëîåâ.

Ðèñ. 39. Êóëüòèâàòîð-ïëîñêîðåç-ãëóáîêîðûõëèòåëü ÊÏÃ-250:
à — êóëüòèâàòîð; á — ñõåìà ðàáî÷åãî ïðîöåññà
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Ò ð å õ ú ÿ ð ó ñ í à ÿ  î á ð à á î ò ê à. Åå ïðîâîäÿò íà ïîäçîëèñòûõ
è ñîëîíöîâûõ ïî÷âàõ ïëóãàìè ÏÒÍ-3-40 è ÏÒÍ-3-40À. Ïðè òàêîé
âñïàøêå âåðõíèé ñëîé ïîñëå îáîðà÷èâàíèÿ îñòàåòñÿ íà ìåñòå, à
âòîðîé è òðåòèé ñëîè ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè. Ýòè ïëóãè ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêæå äëÿ äâóõúÿðóñíîé âñïàøêè (ðèñ. 40).
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Ðèñ. 40. ßðóñíûé ïëóã ÏÒÍ-3-40 (à) è òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ÿðóñíîé âñïàøêè
(á, â è ã):

1, 5 — âèíòîâûå ìåõàíèçìû; 2, 6 — îïîðíûå êîëåñà; 3 — ðàìà; 4 — òÿãà; 7 — çàìîê íàâåñêè; 8 —
 ïîïåðå÷íàÿ áàëêà; 9 — êðîíøòåéí; 10 — îòâåðñòèÿ; 11 — íîæ; 12, 14, 16, 19 — êîðïóñà âåðõíåãî

ÿðóñà; 13, 15, 17, 18 — êîðïóñà íèæíåãî ÿðóñà; I, II, III— ñëîè ïî÷âû
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Ëó÷øóþ çàäåëêó ïîæíèâíî-êîðíåâûõ îñòàòêîâ êðóïíîñòåáåëü-
íûõ êóëüòóð îáåñïå÷èâàþò ÿðóñíûå ïëóãè Ïß-3-35 è ÏÄ-3-35.

Äëÿ âñïàøêè ïî÷âû ïîä òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû ïðèìåíÿþò íî-
âûå ÿðóñíûå ïëóãè ÏÍß-4-40 è ÏÍß-6-40. ßðóñíàÿ âñïàøêà ïî-
çâîëÿåò ãëóáîêî çàäåëûâàòü ñåìåíà ñîðíÿêîâ è ðàñòèòåëüíûå îñ-
òàòêè.

Ïðè îáðàáîòêå êàìåíèñòûõ ïî÷â èñïîëüçóþò äèñêîâûå ïëóãè,
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðÿä íàñàæåííûõ íà îáùóþ îñü ñôå-
ðè÷åñêèõ äèñêîâ ñ îñòðûìè ðåæóùèìè êðàÿìè.

Òåõíèêà ïðîâåäåíèÿ âñïàøêè. Âñïàøêó îòâàëüíûìè ïëóãàìè
ïðîâîäÿò âñâàë èëè âðàçâàë, ïðè ýòîì ïîëå ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáè-
âàþò íà çàãîíû (ïîëîñû). Çàãîííàÿ âñïàøêà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî
îáû÷íûå ïëóãè îòâàëèâàþò ïëàñò òîëüêî â îäíó (ïðàâóþ) ñòîðîíó.

Âñïàøêó âñâàë íà÷èíàþò ñ ñåðåäèíû çàãîíà. Â êîíöå çàãîíà ïî
ïîâîðîòíîé ïîëîñå ïëóã ïîâîðà÷èâàþò âïðàâî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîñåðåäèíå çàãîíà îáðàçóåòñÿ ãðåáåíü (ñâàë), à ìåæäó ñîñåäíèìè
çàãîíàìè — ðàçúåìíûå áîðîçäû.

Âñïàøêó âðàçâàë íà÷èíàþò ñ ïðàâîãî êðàÿ çàãîíà. Íà êîíöàõ çàãî-
íà ïëóã ïîâîðà÷èâàþò âëåâî. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñåðåäèíå çàãîíà ïîëó-
÷àåòñÿ ðàçúåìíàÿ áîðîçäà (ðàçâàë), à ïî êðàÿì — ñâàëüíûå ãðåáíè.

×òîáû íå äîïóñòèòü óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ãðåáíåé è áîðîçä,
âñïàøêó çàãîíîâ íàäî ÷åðåäîâàòü ïî ãîäàì: îäèí ãîä âñâàë, âòî-
ðîé — âðàçâàë. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîâåðõíîñòü ïîëÿ ñ êàæäûì
ãîäîì áóäåò âñå áîëåå íåðîâíîé.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàçúåìíûõ áîðîçä è ñâàëüíûõ
ãðåáíåé âñïàøêó ñìåæíûõ çàãîíîâ âñâàë ÷åðåäóþò ñî âñïàøêîé
âðàçâàë.

Ïåðåä íà÷àëîì âñïàøêè íà çàãîíàõ îòáèâàþò ïîâîðîòíûå ïî-
ëîñû äëÿ ðàçâîðîòà òðàêòîðíîãî àãðåãàòà. Øèðèíó çàãîíà óñòàíàâ-
ëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ïîëÿ è øèðèíû çàõâàòà òðàêòîð-
íîãî àãðåãàòà. Çàãîíû äîëæíû áûòü ïðÿìîëèíåéíûìè, èíà÷å îá-
ðàçóþòñÿ îãðåõè. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñïàøêà íà÷èíàëàñü è
çàêàí÷èâàëàñü òî÷íî íà ãðàíèöàõ ïîâîðîòíûõ ïîëîñ. Ïîñëå ïðåä-
ïîñëåäíåãî õîäà àãðåãàò âñïàõèâàåò îäíó èç ïîâîðîòíûõ ïîëîñ, à
ïîñëå ïîñëåäíåãî õîäà — äðóãóþ.

2.5.6. ÌÅËÊÀß È ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÏÎ×ÂÛ

Ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû ïðîâîäÿò ðàçëè÷íûìè îðóäè-
ÿìè íà ãëóáèíó äî 8 ñì, à ìåëêóþ — îò 8 äî 16 ñì. Ê ïðèåìàì òà-
êîé îáðàáîòêè ïî÷âû îòíîñÿòñÿ: ëóùåíèå, êóëüòèâàöèÿ, áîðîíî-
âàíèå, ïðèêàòûâàíèå, øëåéôîâàíèå, ìàëîâàíèå è äð.

Ëóùåíèå. Ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû äèñêîâûìè è ëåìåøíû-
ìè îðóäèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèé ðûõëåíèå, êðîøåíèå è ÷àñòè÷íîå
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îáîðà÷èâàíèå, ïåðåìåøèâàíèå ïî÷âû è ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ.
Ïðè ëóùåíèè çàäåëûâàåòñÿ ÷àñòü ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, à âìåñòå ñ
íèìè ñåìåíà ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëè è âîçáóäèòåëè áîëåçíåé êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé.

Äëÿ ëóùåíèÿ èñïîëüçóþò äèñêîâûå è ëåìåøíûå ëóùèëüíèêè, à
òàêæå äèñêîâûå áîðîíû.

Ëåìåøíûå ëóùèëüíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óìåíüøåííóþ êî-
ïèþ îòâàëüíîãî ïëóãà áåç ïðåäïëóæíèêà. Îíè õîðîøî ïîäðåçàþò
è îáîðà÷èâàþò âåðõíèé ñëîé ïî÷âû äî ãëóáèíû 15—18 ñì. Äèñêî-
âûå ëóùèëüíèêè õóæå îáîðà÷èâàþò ïî÷âó è ïîäðåçàþò ñîðíÿêè,
íî ëó÷øå ðàçðåçàþò èõ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå êîðíåâè-
ùà è îòïðûñêè êîðíåé. Ãëóáèíà ðàáîòû äèñêîâûõ ëóùèëüíèêîâ
6—8 ñì, à ñ äîïîëíèòåëüíûì ãðóçîì — äî 12 ñì.

Ëåìåøíûå ëóùèëüíèêè ìîãóò âûïîëíÿòü ìåëêóþ âñïàøêó, à
äèñêîâûå ïðèìåíÿþò ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîãî ëó-
ùåíèÿ æíèâüÿ è îáðàáîòêè ÷èñòûõ ïàðîâ, çàñîðåííûõ ïûðååì
ïîëçó÷èì, à òàêæå äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè öåëèííûõ è çà-
ëåæíûõ çåìåëü.

Äèñêîâûå áîðîíû õîðîøî ðûõëÿò ïî÷âó, âñïàõàííóþ ïëóãàìè
áåç ïðåäïëóæíèêîâ. Èõ èñïîëüçóþò äëÿ ëóùåíèÿ æíèâüÿ è ïîëåé
èç-ïîä ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Äèñêîâûå áîðîíû ïðèìåíÿþò â ñèñòåìå
çÿáëåâîé îáðàáîòêè äëÿ áîðüáû ñ ïûðååì ïîëçó÷èì.

Êóëüòèâàöèÿ. Ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû êóëüòèâàòîðîì, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé êðîøåíèå, ðûõëåíèå è ÷àñòè÷íîå ïåðåìåøèâàíèå
ïî÷âû, à òàêæå ïîëíîå ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ è âûðàâíèâàíèå ïî-
âåðõíîñòè ïîëÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ îáðàáîòêè ðàáî÷èìè îðãàíàìè
êóëüòèâàòîðà ìîãóò áûòü ëàïû ðàçëè÷íîé ôîðìû. Íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò ýêñòèðïàòîðíûå (ñòðåëü÷àòûå èëè îä-
íîñòîðîííèå) ëàïû, êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ ïîäðåçàíèÿ ñîð-
íÿêîâ. Êóëüòèâàòîðû ñ ãðóááåðíûìè ëàïàìè (äîëîòàìè) ïðèìå-
íÿþò äëÿ èíòåíñèâíîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû, à ïðóæèííûå êóëüòè-
âàòîðû — äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû è âû÷åñûâàíèÿ êîðíåâèù íà
ïîâåðõíîñòü.

Ïðè îáðàáîòêå ìåæäóðÿäèé ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñî÷åòàþò ðàç-
ëè÷íûå ðàáî÷èå îðãàíû. Íàïðèìåð, äëÿ ðûõëåíèÿ êóêóðóçû ïîñå-
ðåäèíå ìåæäóðÿäèé óñòàíàâëèâàþò ýêñòèðïàòîðíóþ ëàïó, à ïî áî-
êàì — íîæè-áðèòâû äëÿ ïîäðåçàíèÿ ñîðíÿêîâ.

Êóëüòèâàòîðû ñ èãîëü÷àòûìè äèñêàìè õîðîøî ðàçðóøàþò ïî-
÷âåííóþ êîðêó, ðûõëÿò ïî÷âó â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé, íå
ïîâðåæäàÿ èõ, è óíè÷òîæàþò âñõîäû ñîðíÿêîâ. Øòàíãîâûå êóëü-
òèâàòîðû óíè÷òîæàþò ñîðíÿêè, íå îáîðà÷èâàÿ è íå ïåðåìåøèâàÿ
ïî÷âó.

Êóëüòèâàöèþ ïî÷âû îñóùåñòâëÿþò îáû÷íî äî ãëóáèíû 12 ñì.
Áåçîòâàëüíóþ îáðàáîòêó, ïðîâîäèìóþ íà áóëüøóþ ãëóáèíó, íàçû-
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âàþò ãëóáîêèì ðûõëåíèåì, êîòîðîå âûïîëíÿþò ÷èçåëåì-êóëüòèâà-
òîðîì, êóëüòèâàòîðîì-ïëîñêîðåçîì.

Êóëüòèâàòîðû ïëîñêîðåæóùåãî òèïà ðûõëÿò ïî÷âó íå îáîðà÷è-
âàÿ, îñòàâëÿþò ñòåðíþ íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Êóëüòèâàòîðû-ïëîñêîðåçû ÊÃ-2-150, ÊÏÃ-250 îáðàáàòûâàþò
ïî÷âó íà ãëóáèíó 27 ñì è îñòàâëÿþò äî 70 % ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè.
Ïðèöåïíîé ãèäðîôèöèðîâàííûé êóëüòèâàòîð-ïëîñêîðåç ÊÏÏ-2,2
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåëêîé îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè
ïî÷âû íà ãëóáèíó 7—16 ñì.

Êóëüòèâàòîð-ïëîñêîðåç øèðîêîçàõâàòíûé ÊÏØ-9 ïðèìåíÿþò
äëÿ îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû äî ãëóáèíû 18 ñì ñ îñòàâëåíèåì íà
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ äî 75 % ñòåðíè. Íà ëåãêèõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ ÊÏØ-9 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðåäïîñåâ-
íîé îáðàáîòêè.

Äëÿ ïðåäïîñåâíîé, ïàðîâîé è îñíîâíîé îñåííåé îáðàáîòîê ïî-
÷âû íà ãëóáèíó äî 16 ñì ñ îñòàâëåíèåì ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè
ïîëÿ èñïîëüçóþò òÿæåëûé êóëüòèâàòîð ÊÏÝ-3,8. Íà ïðåäïîñåâ-
íîé îáðàáîòêå ýòî îðóäèå ðàáîòàåò ñî øòàíãîâûì ïðèñïîñîáëåíè-
åì, êîòîðîå ñîñòîèò èç øòàíãè êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïðèâîäîì îò
áëîêà èãîëü÷àòûõ äèñêîâ. Âðàùàÿñü â ñòîðîíó, îáðàòíóþ äâèæå-
íèþ êîëåñ êóëüòèâàòîðà, øòàíãîâîå ïðèñïîñîáëåíèå âûðàâíèâàåò
ïî÷âó è èçâëåêàåò íà ïîâåðõíîñòü çàäåëàííóþ ñòåðíþ è ïîäðåçàí-
íûå ëàïàìè ñîðíÿêè.

Êóëüòèâàòîð øòàíãîâûé ÊØ-3,6 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óíè÷òîæå-
íèÿ ñîðíÿêîâ è ñïëîøíîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû ïðè âòîðîé è ïîñëå-
äóþùèõ îáðàáîòêàõ ïàðà â ÷åðåäîâàíèè ñ êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñêî-
ðåçàìè. Åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïîä
îçèìóþ ïøåíèöó èëè ÿðîâûå êóëüòóðû íà ðûõëûõ ïî÷âàõ. Øòàíãî-
âûé êóëüòèâàòîð èçâëåêàåò íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ñòåðíþ, çàñûïàí-
íóþ ïðåäûäóùèìè îðóäèÿìè, è âûðàâíèâàåò åå. Îðóäèå äëÿ áåçîò-
âàëüíîé îáðàáîòêè ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ íà ãëóáèíó 8—16 ñì
òàêæå ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íà ñòåðíåâûõ ôîíàõ ïðè
ïðîâåäåíèè ïàðîâîé è îñíîâíîé îáðàáîòîê.

Äëÿ ïðèâàëèâàíèÿ ïî÷âû ê îñíîâàíèþ ñòåáëåé ðàñòåíèé, åå
ðûõëåíèÿ è ïîäðåçàíèÿ ñîðíÿêîâ â ìåæäóðÿäüÿõ ïðîïàøíûõ êóëü-
òóð ïðèìåíÿþò îêó÷íèêè ñ ðàçäâèæíûìè êðûëüÿìè îòâàëîâ.
Îêó÷íèêè èñïîëüçóþò òàêæå äëÿ íàðåçêè áîðîçä ïðè îòâîäå âîäû
ñ ïîñåâîâ îçèìûõ è äëÿ ïîäåëêè ãðåáíåé ïðè ãðåáíåâûõ ïîñåâàõ
êóêóðóçû, êàðòîôåëÿ è êîðíåïëîäîâ.

Áîðîíîâàíèå. Ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû çóáîâîé èëè èãîëü÷à-
òîé áîðîíîé, îáåñïå÷èâàþùèé êðîøåíèå, ðûõëåíèå è âûðàâíèâà-
íèå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, à òàêæå ÷àñòè÷íîå óíè÷òîæåíèå ïðîðîñò-
êîâ è âñõîäîâ ñîðíÿêîâ.

Ãëóáèíà îáðàáîòêè ïî÷âû çóáîâîé áîðîíîé çàâèñèò îò äàâëå-
íèÿ, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà îäèí çóá. Òÿæåëûå áîðîíû ñ äàâëåíèåì
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1,5 êã/ñì2 ðûõëÿò ïî÷âó íà 5—8 ñì, ñðåäíèå — ñ äàâëåíèåì îò 1 äî
1,5 êã/ñì2 — íà 4—6 ñì, ëåãêèå — ñ äàâëåíèåì îò 0,5 äî 1,0 êã/ñì2 —
íà 2—3 ñì.

Äëÿ ïîñëåïîñåâíîãî áîðîíîâàíèÿ ïðèìåíÿþò ñåò÷àòûå áîðîíû,
ó êîòîðûõ ìåëêèå çóáüÿ çàêðåïëåíû íà ïîäâèæíîé ðàìå è ìîãóò
ïåðåäâèãàòüñÿ â ïî÷âå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ñåò÷àòûå áîðîíû
õîðîøî ðûõëÿò ïî÷âó è óíè÷òîæàþò ïðîðîñòêè ñîðíÿêîâ, íå ïî-
âðåæäàÿ êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ. Èõ øèðîêî èñïîëüçóþò íà ïîñåâàõ
ñàõàðíîé ñâåêëû, êóêóðóçû, êàðòîôåëÿ è äðóãèõ êóëüòóð.

Äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîãî îñåííåãî è ðàííåâåñåííåãî ðûõëåíèÿ
ñòåðíåâûõ ôîíîâ, çàêðûòèÿ âëàãè, âûðàâíèâàíèÿ ìèêðîðåëüåôà
ïîëåé, çàäåëêè ñåìÿí ñîðíÿêîâ â ïî÷âó, à òàêæå áîðîíîâàíèÿ îçè-
ìûõ êóëüòóð è ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïðèìåíÿþò áîðîíó èãîëü÷àòóþ
ãèäðîôèöèðîâàííóþ ÁÈÃ-3.

Ïðèêàòûâàíèå. Ýòî îáðàáîòêà ïî÷âû êàòêàìè, îáåñïå÷èâàþùàÿ
óïëîòíåíèå, êðîøåíèå ãëûá è ÷àñòè÷íîå âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû.

Íà ïðèêàòàííîé ïî÷âå âûäåðæèâàåòñÿ çàäàííàÿ ãëóáèíà çàäåë-
êè ñåìÿí, äîñòèãàåòñÿ ëó÷øèé êîíòàêò ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé ñ òâåðäîé ôàçîé ïî÷âû, èçìåíÿþòñÿ òåïëîâûå óñëî-
âèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ïðèêàòû-
âàíèå ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ äèôôóçíîãî èñïàðåíèÿ âëàãè.

Ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû íèæå 60—70 % ïîëåâîé âëàãîåìêîñòè êà-
ïèëëÿðíîå èñïàðåíèå óñòóïàåò ìåñòî äèôôóçíîìó, èíòåíñèâíîñòü
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ óïëîòíåíèÿ ïî÷âû. Íà ðûõëûõ
ïî÷âàõ êîíâåêöèîííî-äèôôóçíûé òîê âëàãè çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì íà óïëîòíåííûõ. Ïîýòîìó ñîçäàíèå óïëîòíåííîé ïðîñëîéêè
íà ðûõëûõ ïî÷âàõ — íåïðåìåííîå óñëîâèå ñîõðàíåíèÿ âëàãè â çà-
ñóøëèâûõ ðàéîíàõ.

Ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû ïðîâîäÿò ãëàäêèìè è êîëü÷àòî-øïîðîâû-
ìè êàòêàìè, êîòîðûå îêàçûâàþò ðàçëè÷íîå äàâëåíèå íà ïî÷âó.
Ãëàäêèå êàòêè ñèëüíåå óêàòûâàþò ïî÷âó, ïîýòîìó ïîñëå íèõ öåëå-
ñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ëåãêèå áîðîíû. Ïîëÿ, ïðèêàòàííûå êîëü÷à-
òî-øïîðîâûìè êàòêàìè, áûâàþò íåñêîëüêî ãðåáíèñòûìè è íå òðå-
áóþò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè.

Ïðèêàòûâàíèå èñïîëüçóþò êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðèåì, òàê è â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè îáðàáîòêè ïî÷âû, ïðè óõîäå çà
ïàðàìè, ïîäãîòîâêå ê ïîñåâó è ò. ä.

Øëåéôîâàíèå. Ýòî ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû øëåéôîì äëÿ âû-
ðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîëÿ. Îñóùåñòâëÿþò åãî øëåéô-áîðîíà-
ìè è âîëîêóøàìè. Øëåéô-áîðîíà ñïåðåäè èìååò ðÿä æåëåçíûõ
çóáüåâ, íàêëîí êîòîðûõ ìîæíî ìåíÿòü, à ñçàäè ê íåé ïðèêðåïëåíû
íåñêîëüêî ðÿäîâ ìåòàëëè÷åñêèõ áðóñêîâ. Âîëîêóøà ñîñòîèò èç
áðóñüåâ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé öåïî÷-
êàìè.
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Ïðè îáðàáîòêå øëåéô-áîðîíàìè ØÁ-2,5 è âîëîêóøàìè ïîâåðõ-
íîñòü âñïàõàííîé ïî÷âû âûðàâíèâàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçìåëü÷åíèÿ è çà-
äåëêè ãëûá. Øëåéôîâàíèå èñïîëüçóþò âåñíîé ïðè íåáîëüøîì
çàïëûâàíèè çÿáè, à òàêæå âìåñòî áîðîíû èëè â äîïîëíåíèå ê íåé
ïðè êóëüòèâàöèè. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïî÷âû ïðèìåíÿþò ïðèñïî-
ñîáëåíèå ê 8—9-êîðïóñíûì ïëóãàì ÏÂÐ-3,5, âûðàâíèâàòåëü-èç-
ìåëü÷èòåëü ÂÈÏ-5,6, âûðàâíèâàòåëè ÂÏ-8, ÂÏÍ-5,6À, ãðåéäåðû-
âûðàâíèâàòåëè ÃÍ-4À, ÃÍ-2,8.

Ìàëîâàíèå. Ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû ìàëóé îáåñïå÷èâàåò âû-
ðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè, óïëîòíåíèå âåðõíåãî ñëîÿ íà îðîøàå-
ìûõ ó÷àñòêàõ.

Äëÿ ìàëîâàíèÿ ïðèìåíÿþò îðóäèÿ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ.
Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ ìàëà ñäâèãàåò ãðåáíè è ãëûáû, ðàçìèíàåò
èõ, ñìåùàåò â óãëóáëåíèÿ, à òàêæå âäàâëèâàåò â ïî÷âó. Îáðàáîòêó
ìàëîé-âûðàâíèâàòåëåì ÌÂ-6,0À ïðèìåíÿþò äëÿ ïîäãîòîâêè ïîëÿ
ê ïîñåâó è ïîñëåäóþùèì ïîëèâàì, ÷òîáû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëÿòü âîäó. Êðîìå òîãî, äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþò ïëàíèðîâùèêè
ÄÇ-603À, Ï-4, Ï-2,8À, ÏÏÀ-3,0.

2.5.7. ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÌÎÙÍÎÃÎ ÏÀÕÎÒÍÎÃÎ ÑËÎß

Çíà÷åíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû. Ãëóáèíà îáðàáîòêè çàâèñèò
îò ïî÷âû è åå ïëîäîðîäèÿ, âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð, êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, óðîâíÿ èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Óâåëè÷åíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè
ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êîìïëåêñ àãðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû
è óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé.

Ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà óëó÷øàåò âîäî- è âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü
ïî÷âû, ïîâûøàåò óðîâåíü ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ñî-
äåðæàíèå äîñòóïíûõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Ñ ðîñòîì
îáúåìà ðûõëîãî ñëîÿ ïî÷âû ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàþòñÿ
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé êóëü-
òóð â âîäå è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ.

Ïðè ãëóáîêîé îáðàáîòêå ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè, âðåäèòåëÿìè è âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Çàïàøêà ñåìÿí ñîðíÿêîâ çàòðóäíÿåò èõ ïðîðàñ-
òàíèå, è îíè ïîãèáàþò. Ìíîãèå âðåäèòåëè è âîçáóäèòåëè áîëåçíåé
íàõîäÿòñÿ íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû, ïî-
ýòîìó ïðè çàäåëêå èõ íà áîëüøóþ ãëóáèíó èñêëþ÷àåòñÿ èõ ïîÿâëå-
íèå íà ïîñëåäóþùåé êóëüòóðå.

Ïðè ãëóáîêîé îáðàáîòêå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
íàêîïëåíèÿ âëàãè â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Íà ñêëîíàõ òàêàÿ îá-
ðàáîòêà óìåíüøàåò ñòîê è ñíèæàåò ðàçâèòèå âîäíîé ýðîçèè.
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Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà ãëóáîêîé îáðàáîòêè,
äëÿ åå ïðîâåäåíèÿ òðåáóþòñÿ áîëüøèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû, êî-
òîðûå íå âñåãäà îêóïàþòñÿ ïðèðîñòîì óðîæàéíîñòè, òàê êàê íåêî-
òîðûå êóëüòóðû ñëàáî èëè ñîâñåì íå ðåàãèðóþò íà ãëóáèíó îáðà-
áîòêè. Ïîýòîìó â ñåâîîáîðîòå ãëóáèíà îáðàáîòêè äîëæíà áûòü
äèôôåðåíöèðîâàííîé. Ïî÷âó íàäî îáðàáàòûâàòü ãëóáîêî ïîä òå
êóëüòóðû, êîòîðûå îò ýòîãî ïðèåìà óâåëè÷èâàþò óðîæàéíîñòü, à
ìåëêî — ïîä êóëüòóðû, íå ðåàãèðóþùèå íà ãëóáèíó îáðàáîòêè.
Îäíîâðåìåííî ýòî èñêëþ÷àåò îáðàçîâàíèå ïëóæíîé ïîäîøâû,
ïðåïÿòñòâóþùåé ïðîíèêíîâåíèþ êîðíåé â ïîäïàõîòíûå ñëîè.

Ãëóáèíà îáðàáîòêè ïî÷âû ÷àñòî îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàëîìîùíûì
ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì, ïëîäîðîäèå êîòîðîãî íå îáåñïå÷èâàåò ïî-
ëó÷åíèÿ âûñîêîé è óñòîé÷èâîé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð. Ïîýòîìó îäíà èç çàäà÷ îáðàáîòêè — ñîçäàíèå íåîá-
õîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ è
ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

 Ïðèåìû ñîçäàíèÿ ìîùíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â. Ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ãðóïï ïðèåìîâ óãëóá-
ëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ê ï å ð â î é  ã ð ó ï ï å  èç íèõ îòíîñÿòñÿ
ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ïðèïàõèâàíèåì ÷àñòè ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ è
âûâîðà÷èâàíèåì åãî íà ïîâåðõíîñòü.

Ïîñòåïåííîå ïðèïàõèâàíèå íèæåëåæàùåãî ñëîÿ ïî÷âû ñ âûíî-
ñîì åãî íà ïîâåðõíîñòü ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì â ãóìó-
ñîâîì ñëîå âûïîëíÿþò îáû÷íûìè ïëóãàìè ñ ïðåäïëóæíèêàìè.
Òîëùèíà ïðèïàõèâàåìîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñâîéñòâàìè è
ìîùíîñòüþ ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà. Îäíîðàçîâîå
ïðèïàõèâàíèå ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò îáû÷íî 2—4 ñì, èëè
íå ïðåâûøàåò 1/5 ìîùíîñòè èñõîäíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Ïðè òàêîì ïðèåìå óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìî âíî-
ñèòü îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, à íà êèñëûõ ïî÷âàõ
è èçâåñòü. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî-
÷âàõ çà ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì ðàñïîëàãàåòñÿ áåäíûé ïèòàòåëüíû-
ìè âåùåñòâàìè ïîäçîëèñòûé ãîðèçîíò ñ ïîâûøåííîé êèñëîòíîñ-
òüþ è ïîäâèæíûì àëþìèíèåì, à ó ãëååâûõ ïî÷â îí âñòðå÷àåòñÿ â
êîìïëåêñå ñ îãëååííûì ãîðèçîíòîì. Ïðèïàõèâàíèå òàêîãî ñëîÿ
áåç âíåñåíèÿ áîëüøèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è èçâåñòêîâà-
íèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ïëîäîðîäèÿ âñåãî ïàõîòíîãî
ñëîÿ.

Íàèëó÷øèé ýôôåêò îò ïîñòåïåííîãî ïðèïàõèâàíèÿ ïîëó÷àþò
íà ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ïðè îòñóòñòâèè ãëååâîãî ãî-
ðèçîíòà. Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïåñ÷àíûõ ïî÷â äîñòèãàþò ãëóáî-
êîé çàïàøêîé îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, â òîì ÷èñëå ñèäåðàòîâ.

Ïðèïàõèâàíèå ÷àñòè ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ ìîæíî ïðîâîäèòü ñ îä-
íîâðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ïî÷âîóãëóáèòåëÿ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò
òîìó, ÷òî ÷àñòü íèæåëåæàùåãî ñëîÿ âûâîðà÷èâàåòñÿ íà ïîâåðõ-
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íîñòü, çàòåì ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì, à äðóãàÿ
÷àñòü ðûõëèòñÿ.

Òàêîé ñïîñîá óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïîçâîëÿåò çà îäèí
ïðèåì çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü îáúåì ðûõëîãî ñëîÿ è óëó÷øèòü åãî
àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Ê î â ò î ð î é  ã ð ó ï ï å  ïðèåìîâ óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ îò-
íîñÿòñÿ ïðèåìû, íàïðàâëåííûå íà ðûõëåíèå íèæåëåæàùèõ ñëîåâ
ñ îñòàâëåíèåì èõ íà ìåñòå: âñïàøêà íà ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ
îäíîâðåìåííûì ðûõëåíèåì ÷àñòè ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþò ïëóãè ñ ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè èëè âûðåçíûìè îòâàëàìè,
êîòîðûå îáîðà÷èâàþò âåðõíèé ñëîé è ðûõëÿò íèæíþþ ÷àñòü îáðà-
áàòûâàåìîé ïî÷âû.

Ðûõëåíèå ïî÷âû íà óñòàíîâëåííóþ ãëóáèíó áåç îáîðà÷èâàíèÿ
ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ïëóãîâ áåç ïðåäïëóæíèêîâ è áåç îòâàëîâ,
ïëóãîâ êîíñòðóêöèè Ò. Ñ. Ìàëüöåâà, ÷èçåëü-êóëüòèâàòîðîâ, ïëîñ-
êîðåçîâ-ãëóáîêîðûõëèòåëåé, ïëóãîâ-ðûõëèòåëåé ÏÐÏÂ-5-50 òèïà
«Ïàðàïëàó».

Ïðîâåäåííûå â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû ïî-
êàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðûõëåíèÿ ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðûõëåíèå ïîä îçèìûå êóëüòóðû, êàðòî-
ôåëü, êîðíåïëîäû, ïîçäíèå îâîùíûå êóëüòóðû ÷èçåëüíûìè ïëó-
ãàìè Ï×-4,5 è Ï×-2,5 îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, Ï×Ê-4,5 è Ï×Ê-2,5
äëÿ çàñîðåííûõ êàìíÿìè ïî÷â.

Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïðèåìû ñîçäàíèÿ ìîùíîãî ïàõîòíî-
ãî ñëîÿ — îäíîêðàòíîå óâåëè÷åíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ
ôðåç è îáðàáîòêà äâóõ- è òðåõúÿðóñíûìè ïëóãàìè.

Îäíîêðàòíîå óâåëè÷åíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû ôðåçîé
ïðîâîäÿò äëÿ ïîëíîé ëèêâèäàöèè ïîäçîëèñòîãî ñëîÿ. Ýòîò ñïîñîá
ìîæíî ïðèìåíÿòü íà ïî÷âàõ ñî ñëàáîâûðàæåííûì ïîäçîëèñòûì
ãîðèçîíòîì.

Ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû äâóõúÿðóñíûìè ïëóãàìè ïðîèñõîäèò âçà-
èìíîå ïåðåìåùåíèå âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ. Òðåõñëîéíóþ îá-
ðàáîòêó ïî÷âû ïðîâîäÿò òðåõúÿðóñíûìè ïëóãàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì ïðèåìîì óãëóáëåíèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ
âñïàøêà ïëóãàìè ñ ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè è ïëóãàìè ñ âûðåçíûìè îò-
âàëàìè. Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ïðèåìîâ îáÿçàòåëüíî âíåñåíèå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è èçâåñòè.

Óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ çàâèñèò îò
ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà è ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè. Íà
òåìíî-ñåðûõ è ñåðûõ ñóãëèíêàõ ñ õîðîøî îñòðóêòóðåííûì ïîäïà-
õîòíûì ñëîåì íàèáîëåå ýôôåêòèâíî óãëóáëåíèå ñî âñïàøêîé íà
30 ñì è âíåñåíèåì ïîâûøåííûõ äîç óäîáðåíèé. Ìîùíîñòü ïðèïà-
õèâàåìîãî ñëîÿ íà òàêèõ ïî÷âàõ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 3—5 ñì äàæå ïðè
ïðèìåíåíèè îäíèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
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Íà ñâåòëî-ñåðûõ ñóãëèíêàõ ñ íåáîëüøèì ãóìóñîâûì ñëîåì
(13—15 ñì) è íàëè÷èåì îïîäçîëåííîãî ïîäïàõîòíîãî ãîðèçîíòà
ïàõîòíûé ñëîé óâåëè÷èâàþò ñ ïîñòåïåííûì ïðèïàõèâàíèåì íà
3—5 ñì ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ è âíåñåíèåì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé.

Íà ïî÷âàõ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ óïëîòíåíèÿ ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ
ýôôåêòèâíà âñïàøêà ñ ïîäïàõîòíûì ðûõëåíèåì ïëóãàìè ñ ïî÷âî-
óãëóáèòåëÿìè èëè âûðåçíûìè îòâàëàìè.

Ïðè âûáîðå ïðèåìîâ óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìî
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ìîùíîñòüþ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ñâîéñòâàìè
ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ, íàëè÷èåì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòüþ ïî÷âû.

Ïðèåìû óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ÷åðíîçåìíûõ, êàøòàíîâûõ
ïî÷â è ñîëîíöîâ. ×åðíîçåìû è êàøòàíîâûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ
áîëåå ìîùíûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì è ëó÷øèì êîìïëåêñîì àã-
ðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îäíàêî ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, îñîáåííî
ôîñôîðíûå, â ïëîòíîì ïîäïàõîòíîì ñëîå ýòèõ ïî÷â íåäîñòóïíû
äëÿ ðàñòåíèé. Ïîâûøàþò ïëîäîðîäèå ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ ñ ïîìî-
ùüþ ðàçíîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Âñïàøêà ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíèêàìè è ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè ñïî-
ñîáñòâóåò íåêîòîðîìó ïåðåìåøèâàíèþ âåðõíåãî (0—10 ñì) ñëîÿ ñ
íèæíèì îáîðà÷èâàåìûì è ðûõëåíèþ ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ. Ìîù-
íîñòü ðàçðûõëÿåìîãî ñëîÿ çàâèñèò îò ïî÷âåííûõ óñëîâèé è ñîñòàâ-
ëÿåò äî 12 ñì. Ýòîò ñïîñîá óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ øèðîêî èñ-
ïîëüçóþò íà ñìûòûõ ïî÷âàõ.

Ïðè ãëóáîêîé âñïàøêå áåç ïðåäïëóæíèêîâ ïðîèñõîäèò õîðî-
øåå ïåðåìåøèâàíèå ïî÷âû. Ýòîò ïðèåì ïðèìåíÿþò òàì, ãäå íå
òðåáóåòñÿ ïàõîòíûé ñëîé.

Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ïëóãàìè Ò. Ñ. Ìàëüöåâà è ïëîñêîðåçíàÿ
îáðàáîòêà êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñêîðåçàìè-ãëóáîêîðûõëèòåëÿìè ïî-
çâîëÿþò îáðàáàòûâàòü ïî÷âó â ïåðâîì ñëó÷àå íà ãëóáèíó äî 35—
40 ñì, âî âòîðîì — äî 30—32 ñì. Ýòî ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü
ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü â ïîäïàõîòíîì ñëîå è óëó÷øèòü
âîäíî-âîçäóøíûé è ïèòàòåëüíûé ðåæèìû. Íà ÷åðíîçåìíûõ è êàø-
òàíîâûõ ïî÷âàõ ìîæíî ïðèìåíÿòü äâóõ- è òðåõñëîéíóþ âñïàøêó
ìíîãîÿðóñíûìè ïëóãàìè ñ öåëüþ óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Ñîëîíöû èìåþò ìàëóþ ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ïëî-
õóþ ñòðóêòóðó è ïëîòíûé ñîëîíöåâàòûé ñëîé ñ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ïîãëîùåííîãî íàòðèÿ. Íà òàêèõ ïî÷âàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëî-
äîðîäèÿ ïðèìåíÿþò õèìè÷åñêóþ ìåëèîðàöèþ è ìåëèîðàòèâíóþ
âñïàøêó.

Ïðè õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè â ïî÷âó âíîñÿò ãèïñ è äðóãèå
êàëüöèåâûå ñîëè. Ýòîò ïðèåì ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ñîëîíöîâ
ïîëó÷èë íàçâàíèå ãèïñîâàíèÿ. Ãèïñîâàíèå ëóãîâî-ñòåïíûõ è ñòåï-
íûõ ñîëîíöîâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ.
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Ìåëèîðàòèâíóþ ãëóáîêóþ âñïàøêó ïðîâîäÿò äëÿ ïåðåìåùåíèÿ
ñîëåé êàëüöèÿ èç íèæíèõ ãîðèçîíòîâ â ìåëèîðèðóåìûé ñëîé ïî-
÷âû. Ãëóáèíà âñïàøêè çàâèñèò îò ìîùíîñòè íàäñîëîíöîâîãî ãî-
ðèçîíòà, ñòåïåíè åãî ãóìóñèðîâàííîñòè, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êàð-
áîíàòíîãî, ãèïñîâîãî è ñîëåâîãî ãîðèçîíòà, à òàêæå ãðóíòîâûõ
âîä.

Ãëóáîêîñòîëá÷àòûå ñîëîíöû ñíà÷àëà îáðàáàòûâàþò ïëóãàìè ñ
ïðåäïëóæíèêîì íà ãëóáèíó íàäñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà, à â äàëü-
íåéøåì ãëóáèíó îáðàáîòêè ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò, ïðèïàõèâàÿ
÷àñòü ñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà.

Íà ìåëêèõ è ñðåäíèõ ñîëîíöàõ ýôôåêòèâíà áåçîòâàëüíàÿ ãëó-
áîêàÿ îáðàáîòêà ïëóãîì ñî ñíÿòûìè îòâàëàìè.

Â óñëîâèÿõ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè íà ãëóáîêèõ è ñðåä-
íèõ ñîëîíöàõ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ãëóáîêóþ âñïàøêó íà
35—45 ñì ñ ïî÷âîóãëóáëåíèåì. Çíà÷èòåëüíîå ïîëîæèòåëüíîå âëè-
ÿíèå çäåñü îêàçûâàåò òðåõúÿðóñíàÿ âñïàøêà, ïðè êîòîðîé âåðõíèé
ãóìóñèðîâàííûé ñëîé îñòàåòñÿ íà ìåñòå, à ñîëîíöîâûé ïåðåìåøè-
âàåòñÿ ñ êàðáîíàòíûì.

Â ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè íà ñðåäíå- è
ãëóáîêîñòîëá÷àòûõ ñîëîíöàõ ïðèìåíÿþò áåçîòâàëüíóþ âñïàøêó
íà ãëóáèíó íàäñîëîíöîâîãî ñëîÿ ñ ïîñòåïåííîé ïðèïàøêîé ñòîëá-
÷àòîãî ãîðèçîíòà è îäíîâðåìåííûì ïî÷âîóãëóáëåíèåì äëÿ ðàç-
ðûõëåíèÿ ïëîòíîãî èëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà.

Ïðè óãëóáëåíèè ïàõîòíîãî ñëîÿ ñîëîíöîâ äëÿ àêòèâèçàöèè
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è óëó÷øåíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ íåîáõîäèìî âíîñèòü îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ. Íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå íàâîçà è àçîòíî-ôîñôîðíûõ
óäîáðåíèé.

Ðàçíîãëóáèííàÿ îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷â â ñåâîîáîðîòå. Äëÿ âñåõ
çîí ðåêîìåíäóþò ðàçíîãëóáèííóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè ïî÷âû, êî-
òîðàÿ âêëþ÷àåò ãëóáîêèå, ñðåäíèå, ìåëêèå è ïîâåðõíîñòíûå (äî
10 ñì) îáðàáîòêè.

Îáðàáîòêà ïî÷âû íà îäíó è òó æå ãëóáèíó ñïîñîáñòâóåò îáðàçî-
âàíèþ ïëóæíîé ïîäîøâû íà ãðàíèöå îáðàáàòûâàåìîãî è ïîäïà-
õîòíîãî ñëîåâ â ðåçóëüòàòå óïëîòíåíèÿ ïî÷âû ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùèìè îðóäèÿìè. Íàëè÷èå ïëîòíîé ïðîñëîéêè ïðåïÿòñòâóåò ïåðå-
äâèæåíèþ âîäû âíèç è ïðîíèêíîâåíèþ êîðíåâîé ñèñòåìû
ðàñòåíèé.

Ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïðèìåíåíèè ãëóáîêîé âñïàøêè ïëóæíàÿ
ïîäîøâà óñòðàíÿåòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ âîäîïðîíèöà-
åìîñòè, ñíèæåíèþ ñòîêà òàëûõ è ëèâíåâûõ âîä.

Ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû — ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî áîðü-
áû ñ ñîðíÿêàìè, âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.
Òàê, åñëè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ãëóáîêîé âñïàøêè â òå÷åíèå 3—5 ëåò îá-
ðàáàòûâàòü ïî÷âó íà ìåíüøóþ ãëóáèíó, òî áóëüøàÿ ÷àñòü ñåìÿí
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ñîðíÿêîâ, à òàêæå âðåäèòåëåé è âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé òåðÿþò
æèçíåñïîñîáíîñòü çà âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â íåîáðàáàòûâàåìîì
ñëîå.

Ïðè ãëóáîêîé âñïàøêå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïîäïàõîòíîì
ñëîå. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ ïëîäîðîäèå íèæåëåæà-
ùèõ ñëîåâ îò ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è
ãëóáîêîé îáðàáîòêè. Â ýòîì ñëó÷àå íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ýôôèöèåíò ãóìèôèêàöèè îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Ïåðèîäè÷íîñòü ãëóáîêèõ îáðàáîòîê çàâèñèò îò ïî÷âåííûõ óñ-
ëîâèé, îòçûâ÷èâîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé íà óãëóáëå-
íèå è ñèñòåìû óäîáðåíèÿ.

Íà ÷åðíîçåìíûõ è êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ãëóáîêóþ îáðàáîòêó
ìîæíî ïðîâîäèòü ïîä îçèìûå è ïðîïàøíûå êóëüòóðû, à â þæíîé
çîíå îíà öåëåñîîáðàçíà ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ãëóáîêèå îáðàáîòêè ïðîâîäÿò
÷àùå, ÷åì íà ÷åðíîçåìàõ, òàê êàê ïî÷âà áûñòðåå îñåäàåò è óïëîò-
íÿåòñÿ. Íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ãëóáîêèå
îáðàáîòêè òðåáóþòñÿ ðåæå. Â ñåâîîáîðîòå ãëóáîêî îáðàáàòûâàþò
ïî÷âó ïîä îçèìûå êóëüòóðû, êàðòîôåëü, êîðíåïëîäû è äðóãèå
ïðîïàøíûå êóëüòóðû.

2.5.8. ÌÈÍÈÌÀËÜÍÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÏÎ×ÂÛ

Îáðàáîòêà ïî÷âû — îäíà èç ýíåðãîåìêèõ îïåðàöèé â çåìëåäå-
ëèè. Äëÿ åå ïðîâåäåíèÿ òðåáóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõíèêè,
íåôòåïðîäóêòîâ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è âðåìåíè. Êðîìå òîãî, â óñ-
ëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ îáðàáîòêà íàðÿäó ñ ïîëîæè-
òåëüíûì âëèÿíèåì îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå íà ïëîäîðî-
äèå ïî÷âû. Òàê, ïðè ïðèìåíåíèè òÿæåëûõ òðàêòîðîâ è îðóäèé óï-
ëîòíÿþòñÿ ïàõîòíûé è äàæå ïðåäïàõîòíûé ñëîè ïî÷âû. ×àñòûå
ðûõëåíèÿ, àêòèâèçèðóÿ áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ìèíåðàëèçà-
öèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì
íåèñïîëüçîâàííîãî ðàñòåíèÿìè àçîòà è ñíèæåíèþ ãóìóñèðîâàí-
íîñòè ïî÷âû, à òàêæå ê ðàçâèòèþ ýðîçèè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà áî-
ëåå ýêîíîìè÷íûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû, îáåñïå÷èâàþùèõ
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, îò-
ðèöàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû — íåïðåìåííîå óñ-
ëîâèå ñîâðåìåííîãî çåìëåäåëèÿ. Â ýòîé ñâÿçè âàæíåéøèì íàïðàâ-
ëåíèåì áóäåò ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû — ýòî íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ îá-
ðàáîòêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò ïóòåì
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà è ãëóáèíû îáðàáîòîê, ñîâìåùåíèÿ îïåðà-
öèé è ïðèåìîâ â îäíîì ðàáî÷åì ïðîöåññå èëè óìåíüøåíèå îáðà-
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áàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ïðè ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ äëÿ
áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè íåîáõîäèìîñòü ìèíè-
ìèçàöèè îáðàáîòêè ïî÷âû, ÿâëÿþòñÿ:

ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ è ïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî÷âû â
ðåçóëüòàòå øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ òÿæåëûõ òðàêòîðîâ è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ;

ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà è ãëóáèíû ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè;

âîçìîæíîñòü çàìåíû ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê êàê ñðåäñòâà
áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ïðèìåíåíèåì âûñîêîýôôåêòèâíûõ ãåðáè-
öèäîâ;

èñïîëüçîâàíèå äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû ýíåðãîíàñûùåííûõ òðàê-
òîðîâ, êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ, îðóäèé ñ àêòèâíûìè
ðàáî÷èìè îðãàíàìè;

ýêîíîìèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå âðå-
ìåíè.

Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìèíèìèçàöèè îáðàáîòêè ïî÷âû
ñâÿçàíî ñ ñîîòâåòñòâèåì ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïëîäîðîäèÿ ïî-
÷âû òðåáîâàíèþ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Î ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïî÷âû è ñòåïåíè åå óïëîòíåíèÿ ìîæ-
íî ñóäèòü ïî âåëè÷èíå ïëîòíîñòè. Ðàçëè÷àþò îïòèìàëüíóþ äëÿ
ðàñòåíèé è ðàâíîâåñíóþ äëÿ ïî÷âû ïëîòíîñòü. Ïðè îïòèìàëüíîé
ïëîòíîñòè ñêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà ðàñòåíèé. Çà ðàâíîâåñíóþ ïðèíèìàþò ïëîòíîñòü äëèòåëüíî
(äëÿ ïàõîòíîãî 1—2 ãîäà, äëÿ ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ 2—3 ãîäà) íåî-
áðàáàòûâàåìîé ïî÷âû ïðè ïîëåâîé âëàãîåìêîñòè. ×åì ìåíüøå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó îïòèìàëüíîé è ðàâíîâåñíîé ïëîòíîñòüþ, òåì
áîëüøå âîçìîæíîñòè äëÿ ìèíèìèçàöèè îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû èìååò çîíàëüíûé õàðàêòåð, è
îñíîâíûìè åå íàïðàâëåíèÿìè áóäóò ñëåäóþùèå:

ñîêðàùåíèå ÷èñëà è ãëóáèíû îñíîâíûõ ïðåäïîñåâíûõ è ìåæäó-
ðÿäíûõ îáðàáîòîê ïî÷âû â ñåâîîáîðîòå â ñî÷åòàíèè ñ ïðèìåíåíè-
åì ãåðáèöèäîâ äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè;

çàìåíà ãëóáîêèõ îáðàáîòîê áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè ïîâåðõ-
íîñòíûìè èëè ïëîñêîðåçíûìè, èñïîëüçîâàíèå øèðîêîçàõâàòíûõ
îðóäèé ñ àêòèâíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè âû-
ñîêîêà÷åñòâåííóþ îáðàáîòêó çà îäèí ïðîõîä àãðåãàòà;

ñîâìåùåíèå íåñêîëüêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è ïðèåìîâ
â îäíîì ðàáî÷åì ïðîöåññå ïóòåì ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ;

óìåíüøåíèå îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ïóòåì âíåäðå-
íèÿ ïîëîñíîé (êîëåéíîé) ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷â ïðè âîç-
äåëûâàíèè øèðîêîðÿäíûõ êóëüòóð â ñî÷åòàíèè ñ ïðèìåíåíèåì
ãåðáèöèäîâ.
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Ïðè øèðîêîì ïðèìåíåíèè âûñîêîýôôåêòèâíûõ ãåðáèöèäîâ
ñîêðàùàþòñÿ ÷èñëî è ãëóáèíà îáðàáîòîê. Çàìåíà âñïàøêè ïðè-
åìàìè ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè (äèñêîâàíèå, ëåìåøíîå ëóùå-
íèå, ôðåçåðîâàíèå) íå ñíèæàåò óðîæàéíîñòè îçèìûõ êóëüòóð.

Óìåíüøåíèå ìåæäóðÿäíûõ îáðàáîòîê ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåð-
áèöèäîâ âûñîêîýôôåêòèâíî ïðè âîçäåëûâàíèè êóêóðóçû, ñàõàð-
íîé ñâåêëû, êîðìîâûõ êîðíåïëîäîâ è äðóãèõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð.

Íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà âîçìîæíî ïðî-
âåäåíèå îäíîãî ïðåäïîñåâíîãî áîðîíîâàíèÿ ïîä ðàííèå ÿðîâûå
êóëüòóðû.

Ïðè ïîäãîòîâêå ïî÷âû ïîä ðàííèå ÿðîâûå çåðíîâûå êóëüòó-
ðû íà ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ âñïàøêó íà ãëóáèíó
20—25 ñì ìîæíî ïåðèîäè÷åñêè çàìåíÿòü ìåëêîé âñïàøêîé èëè
îáðàáîòêîé òÿæåëûìè äèñêîâûìè áîðîíàìè íà ãëóáèíó 10—12 ñì.
Ïðè ïðèìåíåíèè øèðîêîçàõâàòíûõ ìàøèí è îðóäèé óìåíüøàåòñÿ
÷èñëî ïðîõîäîâ ïî ïîëþ òðàêòîðíîãî àãðåãàòà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñíèæåíèþ óïëîòíåíèÿ ïî÷âû.

Âî ÂÍÈÈ çåðíîâîãî õîçÿéñòâà ðàçðàáîòàíà ïî÷âîçàùèòíàÿ
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû. Îñíîâîé åå ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîðåçíàÿ
îáðàáîòêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàäåæíóþ çàùèòó ïî÷âû îò ýðîçèè è
çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñî âñïàøêîé. Òàêàÿ
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû âíåäðåíà â ñòåïíûõ ðåãèîíàõ Çàïàä-
íîé Ñèáèðè è Ïîâîëæüÿ.

Âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîò-
êè ñ ïîìîùüþ ñîâìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëåâûõ ðàáîò îäíîé ìà-
øèíîé èëè àãðåãàòîì.

Äëÿ ïðåäïîñåâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû ïîä îçèìûå è ÿðîâûå çåð-
íîâûå ðåêîìåíäóþò êîìáèíèðîâàííûå àãðåãàòû ÐÂÊ-3, ÐÂÊ-3,6,
ÂÈÏ-5,6, êîòîðûå ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 1,6—2,2 ðàçà
è ñíèæàþò çàòðàòû òðóäà â 2—2,5 ðàçà.

Íà ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ïåðñïåêòèâåí
êîìáèíèðîâàííûé àãðåãàò ÊÀ-3,6, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî ïîçâî-
ëÿåò îòêàçàòüñÿ îò âñïàøêè â ñèñòåìå îñíîâíîé îáðàáîòêè è ñî-
âìåñòèòü ïðåäïîñåâíóþ ïîäãîòîâêó ïî÷âû ôðåçîé ñ ïîñåâîì çåð-
íîâûõ êóëüòóð ÑÇ-3,6.

Âûñîêîýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ àãðåãà-
òîâ ÀÊÏÏ-3,6, ÊÏÏÀ-3,6, ÌÊÏÏ-3,6, ÀÊÐ-3,6 íà ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêå ïî÷âû è ïîñåâå çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð.

Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè ïðèìåíÿþò ïîñåâíûå ìàøèíû
ÑÇÑ-2,1, ÑÇÏ-3,6, ËÄÑ-6, êîòîðûå çà îäèí ïðîõîä âûïîëíÿþò
ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû, ðÿäêîâîå âíåñåíèå óäîáðåíèé,
ïîñåâ è ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû â ðÿäêàõ.

Â îâîùåâîäñòâå èñïîëüçóþò ãðÿäîäåëàòåëü-ñåÿëêó ÃÑ-1,4 äëÿ
îäíîâðåìåííîé íàðåçêè ãðÿä, âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,
âûðàâíèâàíèÿ è ïðèêàòûâàíèÿ ïî÷âû è ïîñåâà.
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2.5.9. ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ ÏÎÄ ßÐÎÂÛÅ ÊÓËÜÒÓÐÛ

Ïîä ñèñòåìîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü íàó÷íî
îáîñíîâàííûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïîä êóëüòóðû â ñåâîîáîðîòå,
âûïîëíÿåìûõ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïîä÷èíåí-
íûõ ðåøåíèþ åå ãëàâíûõ çàäà÷ â êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû äîëæíà áûòü çîíàëüíîé è çàâèñèò îò
êóëüòóðû, ïðåäøåñòâåííèêà, ïî÷âû è åå ïëîäîðîäèÿ, ñòåïåíè çà-
ñîðåííîñòè ïîëÿ ñîðíÿêàìè è èõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé,
âëàæíîñòè ïî÷âû, óñëîâèé ðàçâèòèÿ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè,
óäîáðåíèé, íàëè÷èÿ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè è äð.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû ñêëàäûâàåòñÿ
èç ïðèåìîâ îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòîê. Îíà âêëþ÷àåò
îáðàáîòêó ïî÷âû èç-ïîä êóëüòóð ñïëîøíîãî ïîñåâà, ïðîïàøíûõ,
ñåÿíûõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ÷èñòûõ è çàíÿòûõ ïàðîâ.

Çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà, åå àãðîòåõíè÷åñêîå è îðãàíèçàöèîííî-õîçÿé-
ñòâåííîå çíà÷åíèå. Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû â ëåòíå-îñåííèé ïå-
ðèîä ïîä ïîñåâ ÿðîâûõ êóëüòóð â ñëåäóþùåì ãîäó íàçûâàåòñÿ çÿá-
ëåâîé.

Çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà èìååò áîëüøîå àãðîòåõíè÷åñêîå è îðãàíè-
çàöèîííî-õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå. Îíà ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ
âëàãè çà ñ÷åò ëó÷øåãî ïðîíèêíîâåíèÿ îñåííèõ è âåñåííèõ îñàäêîâ
â ãëóáü ïî÷âû, à íà ñêëîíàõ ïðåïÿòñòâóåò ïîâåðõíîñòíîìó ñòîêó è
óìåíüøàåò âîäíóþ ýðîçèþ. Ãëóáîêàÿ çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà — ýô-
ôåêòèâíîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè, âðåäèòåëÿìè è âîçáóäè-
òåëÿìè áîëåçíåé êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ñåìåíà ìàëîëåòíèõ ñîð-
íûõ ðàñòåíèé, çàïàõàííûå â ïî÷âó, âåñíîé íå ïðîðàñòàþò, à äëÿ
ïîäðåçàííûõ êîðíåâèùíûõ è êîðíåîòïðûñêîâûõ ñîðíÿêîâ ñîçäà-
þòñÿ õóäøèå óñëîâèÿ äëÿ èõ âîçîáíîâëåíèÿ.

Ïðè çÿáëåâîé âñïàøêå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è îðãàíè÷åñêèå
óäîáðåíèÿ íà÷èíàþò ðàçëàãàòüñÿ óæå â îñåííèé ïåðèîä, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ïðåïÿò-
ñòâóåò îáðàçîâàíèþ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ âåñíîé.

Áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì îñåííåé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ÿðî-
âûå êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ áîëåå ðàâíîìåðíîå èñïîëüçîâàíèå òðàêòî-
ðîâ è ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé. Ïðè òàêîé îáðàáîòêå óìåíü-
øàåòñÿ íàïðÿæåííîñòü ïðîâåäåíèÿ âåñåííèõ ïîëåâûõ ðàáîò è ñî-
çäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïîñåâà.

Ðàííÿÿ çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû áîëåå ýôôåêòèâíà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîçäíåé è îñîáåííî ñî âñïàøêîé âåñíîé ïðè âîçäåëûâàíèè
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð.

Çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà çàâèñèò îò ìåñòíûõ óñëîâèé. Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ñëåäóþùèå åå ðàçíîâèäíîñòè:

ëóùåíèå ñòåðíè ñ ïîñëåäóþùåé çÿáëåâîé âñïàøêîé;
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ïîëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ëóùåíèå, âñïàøêó è
ïîñëåäóþùóþ ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó;

çÿáëåâàÿ âñïàøêà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ëóùåíèÿ;
ìåëêàÿ èëè ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà áåç âñïàøêè;
ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà;
îáðàáîòêà ñ ïîäåëêîé âîäîçàäåðæèâàþùèõ ïðåïÿòñòâèé.
Îáðàáîòêà ïî÷âû èç-ïîä îäíîëåòíèõ êóëüòóð ñïëîøíîãî ïîñåâà.

Îäíîëåòíèå êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà ïîñëå óáîðêè îñòàâëÿþò
íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ñòåðíþ (æíèâüå) è âåãåòèðóþùèå ñîðíÿêè
íèæíåãî ÿðóñà, êîòîðûå ñëóæàò ìåñòîì ñêîïëåíèÿ âðåäèòåëåé è
âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé. Ñåìåíà ñîðíÿêîâ, îñûïàâøèõñÿ äî è âî
âðåìÿ óáîðêè, íàõîäÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïî÷âà ñèëüíî óïëîòíÿåòñÿ, è ïîñëå
óáîðêè êóëüòóðû èñïàðåíèå âëàãè çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ìî-
æåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì âîäû è ïîâûøåíèþ ñâÿçíî-
ñòè ïî÷âû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñíîâíûå çàäà÷è îáðàáîòêè ïî÷âû —
ñíèæåíèå èñïàðåíèÿ âëàãè, óíè÷òîæåíèå âåãåòèðóþùèõ ñîðíÿêîâ
è çàäåëêà îñûïàâøèõñÿ ñåìÿí â ïî÷âó.

Äëÿ ýðîçèîííî áåçîïàñíûõ ðàéîíîâ ñ ïðîäîëæèòåëüíî òåïëûì
ïîñëåóáîðî÷íûì ïåðèîäîì ïåðâûé ïðèåì îáðàáîòêè ïî÷âû — ëó-
ùåíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñðàçó ïîñëå óáîðêè. Ãëóáèíà
ëóùåíèÿ è îðóäèÿ îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðîì çàñîðåíèÿ. Íà ïîëÿõ,
çàñîðåííûõ ìàëîëåòíèìè ñîðíÿêàìè, ïðèìåíÿþò äèñêîâûå ëó-
ùèëüíèêè è îáðàáàòûâàþò èìè ïî÷âó íà ãëóáèíó 6—8 ñì. Â ýòîì
ñëó÷àå ëóùåíèå ïðåäîòâðàùàåò êàïèëëÿðíîå èñïàðåíèå, ñîçäàåò
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, çàäåëêè èõ âî
âëàæíûé ñëîé, à òàêæå óìåíüøàåò óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âû
ïðè âñïàøêå.

Ïîëÿ, çàñîðåííûå ïûðååì è êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè ñ
íåãëóáîêèì ðàñïîëîæåíèåì êîðíåâûõ îòïðûñêîâ, îáðàáàòûâàþò
âäîëü è ïîïåðåê äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè, óãëóáëÿÿ âòîðîé ðàç
äî 12—14 ñì. Êîðíåâèùà è êîðíåâûå îòïðûñêè ðàçðåçàþòñÿ íà ÷à-
ñòè, êîòîðûå ïðîðàñòàþò, à çàòåì èõ óíè÷òîæàþò ïîñëåäóþùåé
îáðàáîòêîé.

Íà óïëîòíåííîé ïî÷âå äèñêîâûå ëóùèëüíèêè çàãëóáëÿþòñÿ
ïëîõî è êîðíåâèùà ïûðåÿ íå óäàåòñÿ ðàçðåçàòü, ïîýòîìó ïåðâîå
ëóùåíèå ñëåäóåò ïðîâîäèòü ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè íà ãëóáè-
íó 12—14 ñì ñ èçâëå÷åíèåì êîðíåâèù ïûðåÿ, à âòîðîå — äèñêîâû-
ìè ëóùèëüíèêàìè äëÿ èõ èçìåëü÷åíèÿ. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ïîáåãîâ
ïðîâîäÿò âñïàøêó.

Äëÿ áîðüáû ñ êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè ñ ãëóáîêèì çàëå-
ãàíèåì êîðíåâûõ îòïðûñêîâ ïðèìåíÿþò ëåìåøíûå ëóùèëüíèêè
íà ãëóáèíó 10—12 ñì, êîòîðûå ïîäðåçàþò âåðòèêàëüíî ðàñïîëî-
æåííûå êîðíè. Ïðè ãëóáîêîì ðàñïîëîæåíèè êîðíåâîé ñèñòåìû
êîðíåâèùíûõ ñîðíÿêîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàííþþ âñïàøêó íà
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ãëóáèíó çàëåãàíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåâèù ñ ïîñëåäóþùèìè
ëóùåíèÿìè ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ñîðíÿêîâ.

Â þæíûõ ðàéîíàõ ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí ñ áîëåå ïðîäîë-
æèòåëüíûì òåïëûì ïîñëåóáîðî÷íûì ïåðèîäîì äâóêðàòíîå ëóùå-
íèå (ïåðâîå íà 5—6 ñì è âòîðîå íà 10—12 ñì) ñ ïîñëåäóþùåé
âñïàøêîé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî áîðîòüñÿ ñ ìàëîëåòíèìè è ìíî-
ãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè.

Ïîñëå ëóùåíèÿ ïðîâîäÿò çÿáëåâóþ âñïàøêó. Ñðîê åå îñóùåñòâ-
ëåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ìàññîâîìó ïîÿâëåíèþ âñõîäîâ ñîðíÿêîâ.
Ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå òåïëà è âëàãè ìàëîëåòíèå ñîðíÿêè èç
ñåìÿí ïîÿâëÿþòñÿ ÷åðåç 2—3 íåä ïîñëå ëóùåíèÿ, à ìíîãîëåòíèå —
èç ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ ñïóñòÿ 10—12 äíåé. Åñëè èç-
çà îòñóòñòâèÿ âëàãè â âåðõíåì ñëîå ïðîðàñòàíèå ñîðíÿêîâ çàäåð-
æèâàåòñÿ, òî âñïàøêó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè â îïòèìàëüíûå äëÿ
äàííîãî ðàéîíà ñðîêè, íå äîæèäàÿñü èõ ïîÿâëåíèÿ.

Â ñåâåðíîé è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû è â
âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ, ãäå ïîñëåóáîðî÷íûé ïåðèîä êîðîòêèé ñ ïðî-
õëàäíîé ïîãîäîé è ÷àñòûì âûïàäåíèåì îñàäêîâ, ëóùåíèå ìàëîýô-
ôåêòèâíî. Â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïîëîæèòåëüíîå äåé-
ñòâèå ëóùåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ãîäû ñ äîñòàòî÷íûì êîëè÷å-
ñòâîì îñàäêîâ â êîíöå ëåòà. Â ýòèõ ðàéîíàõ öåëåñîîáðàçíà ðàííÿÿ
çÿáëåâàÿ âñïàøêà ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíèêîì íà ãëóáèíó ïàõîòíîãî
ñëîÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ëóùåíèÿ.

Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïðî-
âîäÿò ïî çÿáëåâîé âñïàøêå áîðîíîâàíèå èëè ïðèêàòûâàíèå. Â óñëî-
âèÿõ ìàëîñíåæíîé çèìû ñ ñèëüíûìè âåòðàìè ýòî ïðåäîõðàíÿåò
ïî÷âó îò èññóøåíèÿ.

Ãëóáîêóþ çÿáëåâóþ âñïàøêó ïðèìåíÿþò ïîä ïðîïàøíûå êóëü-
òóðû, äëÿ îñòàëüíûõ ðàñòåíèé âñïàøêó îãðàíè÷èâàþò ñðåäíåé
ãëóáèíîé. Êðîìå òîãî, ãëóáîêàÿ âñïàøêà íåîáõîäèìà â ðàéîíàõ
èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ äëÿ óäàëåíèÿ âëàãè ïî ïîäïàõîòíîìó
ñëîþ.

Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè ñòåðíþ èñïîëüçóþò äëÿ ñíèæåíèÿ
ñêîðîñòè âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå, çàäåðæàíèÿ ñíåãà è óìåíüøåíèÿ
ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû, ïîýòîìó çäåñü ïðèìåíÿþò îðóäèÿ
ïëîñêîðåæóùåãî òèïà. Íà çàñîðåííûõ è ïëîòíûõ ïî÷âàõ ïîñëå
óáîðêè êîëîñîâûõ êóëüòóð ïðîâîäÿò ãëóáîêóþ îáðàáîòêó ïî÷âû
(äî 27 ñì) ïëîñêîðåçàìè-ãëóáîêîðûõëèòåëÿìè ÊÏÃ-250. ×èñòûå
îò ñîðíÿêîâ è ìåíåå óïëîòíåííûå ïîëÿ îáðàáàòûâàþò êóëüòèâàòî-
ðàìè-ïëîñêîðåçàìè ÊÏÏ-2,2, ÊÏÃ-2-150 íà ãëóáèíó äî 16 ñì.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ïîñëå ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Áîëüøèíñòâî ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð óáèðàþò ïîçäíî. Ïî÷âà ïîñëå èõ óáîðêè îñòàåòñÿ
äîñòàòî÷íî ðûõëîé è ÷èñòîé îò ñîðíÿêîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåò íå-
îáõîäèìîñòè â ãëóáîêîé îáðàáîòêå è ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ îäíèì
ëóùåíèåì.
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Ïîñëå êàðòîôåëÿ è ñàõàðíîé ñâåêëû ðåêîìåíäóþò îáðàáîòàòü
ïî÷âó ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè íà ãëóáèíó 10—12 ñì. Ïðè
çíà÷èòåëüíîì óïëîòíåíèè ïî÷âû è çàñîðåííîñòè ïîëå ñëåäóåò
âñïàõàòü.

Ïîñëå ïðîïàøíûõ âûñîêîñòåáåëüíûõ ðàñòåíèé (êóêóðóçà, ïîä-
ñîëíå÷íèê è äð.) ïðîâîäÿò âñïàøêó, ÷òîáû çàäåëàòü îñòàòêè ñòåá-
ëåé. Äëÿ çàäåëêè ñòåðíåâûõ îñòàòêîâ êóêóðóçû ïîëå ìîæíî îáðà-
áîòàòü äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíîì
íàïðàâëåíèè è íåìåäëåííî âñïàõàòü íà óñòàíîâëåííóþ ãëóáèíó.

Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ íà ïî÷âàõ, ÷èñòûõ îò ñîðíÿêîâ, ïîñëå
óáîðêè ïðîïàøíûõ êóëüòóð öåëåñîîáðàçíà áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà.
Îíà ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áîëüøå âëàãè è çàùèòèòü ïî÷âó îò ýðîçèè.

Ïðè ïîâòîðíîì âîçäåëûâàíèè ïðîïàøíûõ êóëüòóð íà îäíîì è
òîì æå ïîëå íåîáõîäèìà áîëåå ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà, ÷åì ïîä êîëî-
ñîâûå êóëüòóðû.

Âî âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ ðàííèå ñðîêè çÿáëåâîé îáðàáîòêè ïî-
÷âû ïîñëå ïðîïàøíûõ êóëüòóð ëó÷øå, ÷åì ïîçäíèå.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ïîñëå ñåÿíûõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ïî÷âà èç-ïîä
ìíîãîëåòíèõ òðàâ ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî àãðîôèçè÷åñêèì è áèîëîãè-
÷åñêèì ñâîéñòâàì îò ïî÷â èç-ïîä îäíîëåòíèõ êóëüòóð. Âåðõíèé
ñëîé ïî÷âû ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ãóñòî ïåðåïëåòåí êîðíÿ-
ìè, îñòðóêòóðåí è îáëàäàåò âûñîêîé ñâÿçíîñòüþ. Ìíîãîëåòíèå
òðàâû ïðè ïåðåçèìîâêàõ ÷àñòî èçðåæèâàþòñÿ è çàñîðÿþòñÿ äâóëåò-
íèìè è ìíîãîëåòíèìè ðàñòåíèÿìè, êîòîðûå ïðîäîëæàþò âåãåòè-
ðîâàòü ïîñëå óáîðêè òðàâ. Êðîìå òîãî, ìíîãîëåòíèå òðàâû ñïîñîá-
íû îòðàñòàòü.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñíîâíûå çàäà÷è çÿáëåâîé îáðàáîòêè — ëèøå-
íèå æèçíåñïîñîáíîñòè ìíîãîëåòíèõ òðàâ è ñîðíûõ ðàñòåíèé è ñî-
çäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ íàêîïëåíèÿ âëàãè, áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàçëîæåíèÿ äåðíèíû.

Íàèáîëåå ïîëíî è îäíîâðåìåííî ìîæíî âûïîëíèòü ïîñòàâëåí-
íûå çàäà÷è ïðè ïðîâåäåíèè êóëüòóðíîé âñïàøêè ïëóãàìè ñ ïðåä-
ïëóæíèêàìè. Âåðõíèé íàèáîëåå ñâÿçíûé ñëîé ïî÷âû ñíèìàåòñÿ
ïðåäïëóæíèêîì è ñáðàñûâàåòñÿ íà äíî áîðîçäû, à çàòåì ñâåðõó
íàñûïàþò ðûõëûé ñëîé. Ïðè òàêîé îáðàáîòêå âîäà è âîçäóõ ñâî-
áîäíî ïðîíèêàþò â ïî÷âó, ÷òî ñïîñîáñòâóåò õîðîøåìó ðàçëîæå-
íèþ äåðíèíû. Ïðè âñïàøêå ïëóãàìè ñ âèíòîâûìè îòâàëàìè áåç
ïðåäïëóæíèêîâ ïëàñòû îáîðà÷èâàþòñÿ íà 180° (ïî ñïîñîáó «îáî-
ðîò ïëàñòà»). Äåðíèíà â ýòîì ñëó÷àå îòìèðàåò, íî èç-çà áûñòðîãî
âûñûõàíèÿ ïëàñòà ïëîõî ðàçëàãàåòñÿ. Ïðè âñïàøêå ïëóãàìè ñ ïî-
ëóâèíòîâûìè èëè óíèâåðñàëüíûìè îòâàëàìè ïëàñòû îáîðà÷èâà-
þòñÿ íà 135° (ïî ñïîñîáó «âçìåò ïëàñòà»). Â òàêîì ïîëîæåíèè ïî-
÷âà áûñòðî âûñûõàåò è äåðíèíà íå ïîëíîñòüþ îòìèðàåò. Èç-çà
ïëîõîãî êðîøåíèÿ ïî÷âû ïðè ýòèõ ñïîñîáàõ òðåáóåòñÿ ìíîãîêðàò-
íàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà.
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Ïîñëå âñïàøêè ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíèêîì ïîëåé èç-ïîä ëþöåð-
íû ÷àñòî ïðîèñõîäèò åå îòðàñòàíèå. ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè ïîñëåóêîñíîå ëóùåíèå ëåìåøíûìè ëóùèëüíè-
êàìè ñ ïîñëåäóþùåé çÿáëåâîé âñïàøêîé. Ïðåäïàõîòíàÿ îáðàáîòêà
ëþöåðíîâîãî ïîëÿ ëåìåøíûì ëóùèëüíèêîì íà 10—12 ñì òðåáóåò-
ñÿ òàêæå, åñëè ïî÷âà ñóõàÿ è ïëîõî êðîøèòñÿ ïðè âñïàøêå.

Ïîëÿ ñ î÷åíü ïëîòíîé äåðíèíîé è çàñîðåííûå ìíîãîëåòíèìè
ñîðíÿêàìè ðåêîìåíäóþò ïåðåä âñïàøêîé ïðîäèñêîâàòü â äâóõ âçà-
èìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Âûñîêîå êà÷åñòâî âñïàøêè ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ âîçìîæíî
ïðè ãëóáèíå íå ìåíåå 20 ñì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïåðåâåðíóòàÿ äåð-
íèíà íå áóäåò ïðèêðûòà äîñòàòî÷íûì ñëîåì ðûõëîé ïî÷âû. Åñëè
ïî÷âåííûå óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò ïàõàòü íà óêàçàííóþ ãëóáèíó, òî
îáðàáîòêó ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïðîâîäÿò ïëóãîì áåç ïðåä-
ïëóæíèêà, íî ñ ïî÷âîóãëóáèòåëåì. Ïðè ýòîì ïîëå ïðåäâàðèòåëüíî
äèñêóþò âäîëü è ïîïåðåê.

Ñðîêè âñïàøêè ïîëåé ïîñëå ñåÿíûõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü ñðîê îáðàáîòêè ïî÷âû ñ òàêèì ðàñ÷åòîì,
÷òîáû äî íàñòóïëåíèÿ õîëîäîâ íà÷àëîñü ðàçëîæåíèå äåðíèíû,
èíà÷å ïðè ïîëíîì ðàçëîæåíèè äåðíèíû çà îñåííèé ïåðèîä îáðà-
çîâàâøèåñÿ äîñòóïíûå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ìîãóò âûìûòüñÿ çà
ïðåäåëû êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, òàì, ãäå ìîæíî
ïîëó÷èòü âòîðîé óêîñ òðàâ, ñ îáðàáîòêîé ìîæíî ïîâðåìåíèòü è
íà÷àòü åå âñëåä çà âòîðûì óêîñîì.

Ïîñëå ñòàðîâîçðàñòíûõ òðàâ ïîëÿ íóæíî ïàõàòü ðàíüøå, òàê
êàê äåðíèíà ðàçëàãàåòñÿ ìåäëåííî. Ïî÷âû ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàáàòûâàþò ïîçäíåå, ÷åì òÿæåëûå, òàê êàê íà
ëåãêèõ ïî÷âàõ äåðíèíà ðàçëàãàåòñÿ áûñòðåå.

Ëó÷øåå âðåìÿ äëÿ çÿáëåâîé âñïàøêè ïîëåé, âûøåäøèõ èç-ïîä
ìíîãîëåòíèõ òðàâ 1—3-ãîäè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ â ñåâåðî-âîñòî÷-
íûõ îáëàñòÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, — ñåðåäèíà àâãóñòà — íà÷àëî
ñåíòÿáðÿ, â ñåâåðî-çàïàäíûõ è þæíûõ îáëàñòÿõ — âòîðàÿ ïîëîâè-
íà ñåíòÿáðÿ.

Ïîëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû. Ïîëóïàðîâîé íàçûâàþò îáðàáîòêó
ïî÷âû ïîñëå íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïðè êîòîðîé ïîëå â
ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä îáðàáàòûâàþò ïî òèïó ÷èñòîãî ïàðà. Ýòà
îáðàáîòêà ïî÷âû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â ðàéîíàõ ñ ïðîäîëæè-
òåëüíîé òåïëîé îñåíüþ íà ïî÷âàõ, íå ïîäâåðæåííûõ ýðîçèè.

Ñóùíîñòü ïîëóïàðîâîé îáðàáîòêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîñëå óáîð-
êè ïðåäøåñòâåííèêà ïðîâîäÿò ëóùåíèå, çàòåì âñïàøêó è íåñêîëüêî
ïîâåðõíîñòíûõ îáðàáîòîê. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîé îáðàáîòêè — îñâî-
áîæäåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ îò ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ çà÷àòêîâ ñîðíîé
ðàñòèòåëüíîñòè ïóòåì ïðîâîêàöèè èõ ê ïðîðàñòàíèþ ñ óíè÷òîæå-
íèåì âñõîäîâ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



251

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ñõåìà ïîëóïàðîâîé îáðàáîòêè ñëå-
äóþùàÿ. Ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû ïðîâî-
äÿò ëóùåíèå. Âûáîð ëóùèëüíèêà è êðàòíîñòü ëóùåíèÿ çàâèñÿò îò
òèïà çàñîðåíèÿ. Áîëåå ïîëíîé ëèêâèäàöèè êîðíåîòïðûñêîâûõ
ñîðíÿêîâ äîñòèãàþò äâóêðàòíûì ëóùåíèåì: ïåðâîå îñóùåñòâëÿþò
äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè íà ãëóáèíó 6—8 ñì, âòîðîå — ëåìåø-
íûìè íà 10—12 ñì. ×åðåç 2—3 íåä ïîñëå ëóùåíèÿ ïðîâîäÿò
âñïàøêó ñ áîðîíîâàíèåì, ïðè êîòîðîé îäíîâðåìåííî óíè÷òîæàþò
ïðîðîñøèå ñîðíÿêè.

Çàòåì â òå÷åíèå ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà ïî÷âó ïî ìåðå ïðîðàñ-
òàíèÿ ñîðíÿêîâ îáðàáàòûâàþò êóëüòèâàòîðàìè. Ïðè âëàæíîé ïî-
ãîäå è ñèëüíîé çàñîðåííîñòè ïðîâîäÿò îáû÷íî 2—3 êóëüòèâàöèè
ñ áîðîíîâàíèåì, ïîñëå ïîñëåäíåé êóëüòèâàöèè áîðîíîâàòü íå
ñëåäóåò.

Ïî÷âó, íàõîäÿùóþñÿ â ñîñòîÿíèè ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè è íå
çàñîðåííóþ ìíîãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè, ïîñëå óáîðêè ïðåäøåñòâó-
þùåé êóëüòóðû ñëåäóåò íåìåäëåííî ïàõàòü íà ïîëíóþ ãëóáèíó ñ
áîðîíîâàíèåì è ïðèêàòûâàíèåì êîëü÷àòî-øïîðîâûìè êàòêàìè.
Ïîñëåäóþùèå ïîâåðõíîñòíûå îáðàáîòêè ïðîâîäÿò â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ïî÷âû è ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âëàãè â ïî÷âå áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ðàçðûâ
ìåæäó óáîðêîé êîëîñîâûõ êóëüòóð è îáðàáîòêîé ïîëÿ. Íåîáðàáî-
òàííîå ïîëå ñ ñèëüíî óïëîòíåííîé ïî÷âîé î÷åíü áûñòðî òåðÿåò èç
âåðõíèõ ñëîåâ âëàãó, ïîýòîìó ëóùåíèå íàäî ïðîâîäèòü âñëåä çà
óáîðêîé êîìáàéíîì.

Ïåðåñîõøóþ ïî÷âó, êîòîðàÿ íå êðîøèòñÿ íà ìåëêèå êîìî÷êè, à
ðàñïàäàåòñÿ íà áîëüøèå ãëûáû, âíà÷àëå íåîáõîäèìî ïðîëóùèòü, à
çàòåì ïîñëå óâëàæíåíèÿ ïðîâåñòè âñïàøêó.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîëóïàðîâîé îáðàáîòêè ïðèìåíÿþò
êîìáèíèðîâàííûé ïàõîòíûé àãðåãàò, ñîñòîÿùèé èç ëåìåøíîãî
ïëóãà, âîëîêóøè, êàòêà-êîìêîäðîáèòåëÿ. Îí ïîçâîëÿåò, îáîðà÷è-
âàÿ ïëàñò, îäíîâðåìåííî äðîáèòü ãëûáû, âûðàâíèâàòü ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû, óïëîòíÿòü ïàõîòíûé ñëîé íà íåêîòîðîé ãëóáèíå è
îñòàâëÿòü ïîâåðõíîñòü â ðûõëîì ñîñòîÿíèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî âëà-
ãà â ïî÷âå ëó÷øå ñîõðàíÿåòñÿ. Ïðîðîñøèå ñîðíÿêè çàòåì óíè÷òî-
æàþò îñåííåé êóëüòèâàöèåé.

Íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ ïðè âðåìåííîì èçáûòî÷íîì óâëàæíåíèè
ïîëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû ìåíåå ýôôåêòèâíà,
÷åì áîëåå ïîçäíÿÿ âñïàøêà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ïîëóïàðîâîé îáðà-
áîòêå ïðîèñõîäèò áûñòðîå çàïëûâàíèå ïî÷âû, à ãëûáèñòîå ñîñòîÿ-
íèå åå ïåðåä óõîäîì â çèìó ïðåïÿòñòâóåò óïëîòíåíèþ.

Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñêîðåçàìè
è êóëüòèâàòîðàìè-ãëóáîêîðûõëèòåëÿìè ýôôåêòèâíà íà ïî÷âàõ ñ
íåïðåðûâíûì òèïîì âîäíîãî ðåæèìà, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé è
âåòðîâîé ýðîçèè.
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Ïàðîâàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó â âîñòî÷íûõ ðàéî-
íàõ ñòðàíû. Â Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ãäå âîçäåëûâàíèå
îçèìûõ õëåáîâ îãðàíè÷åíî êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, âûðàùè-
âàþò â îñíîâíîì ÿðîâóþ ïøåíèöó. ×èñòûå ïàðû â ýòèõ ðàéîíàõ —
íåîáõîäèìîå çâåíî ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, îíè ïîçâîëÿþò íàêîïèòü
è ñîõðàíèòü âëàãó, ýôôåêòèâíî âåñòè áîðüáó ñ ñîðíÿêàìè, óëó÷-
øèòü ïèòàòåëüíûé ðåæèì.

Â Ñèáèðè îñíîâíûì âèäîì ïàðà ÿâëÿåòñÿ ðàííèé, îáðàáîòêó
êîòîðîãî íà÷èíàþò âåñíîé â ãîä ïàðîâàíèÿ. Ïåðâóþ îáðàáîòêó
÷èñòûõ ïàðîâ ïðîâîäÿò âîçìîæíî ðàíüøå êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñ-
êîðåçàìè ÊÏÏ-2,2 èëè ÊÏØ-9 íà ãëóáèíó 8—10 ñì. Ýòîò ïðèåì
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ïîäðåçàíèþ ìíîãîëåòíèõ è ìàëîëåòíèõ
ñîðíÿêîâ, ñîõðàíåíèþ ñòåðíè (íà 80—90 %) è âëàãè â ïî÷âå. Ïðè
áîëåå ãëóáîêîé îáðàáîòêå ïî÷âà èçëèøíå ðàçðûõëÿåòñÿ, áîëüøå
òåðÿåòñÿ âëàãè, óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ ïðîðàñòàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî
óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ, ìåíüøå îñòàåòñÿ ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè
ïîëÿ. Ïîñëåäóþùèå îáðàáîòêè ïàðà ïðîâîäÿò òåìè æå îðóäèÿìè
ïî ìåðå îòðàñòàíèÿ. Äëÿ áîëåå óñòîé÷èâîé ðàáîòû ïëîñêîðåçîì
êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ êóëüòèâàöèþ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà 1—2 ñì
ãëóáæå ïðåäûäóùåé. Ïîñëåäíþþ îáðàáîòêó ïî÷âû îñóùåñòâëÿþò
ãëóáîêîðûõëèòåëÿìè ÊÏÃ-250 èëè ÊÏÃ-2-150 íà ãëóáèíó 25—
27 ñì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó óñâîåíèþ îñåííèõ îñàäêîâ è âå-
ñåííèõ òàëûõ âîä.

Íà ëåãêèõ êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ïîñëåäíÿÿ ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà
ïàðà íå âñåãäà äàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Â ñóõèå ãîäû íà ýòèõ
ïî÷âàõ îíà ïðèâîäèò ê èçëèøíåé ðûõëîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ è çíà-
÷èòåëüíûì ïîòåðÿì âëàãè. Â ýòîì ñëó÷àå ãëóáèíà çàêëþ÷èòåëüíîé
îáðàáîòêè ïî÷âû äîëæíà áûòü íå áîëåå 14—16 ñì è öåëåñîîáðàçíî
ïåðåíåñòè ýòîò ïðèåì íà áîëåå ïîçäíèé ñðîê. Ëåòíèé óõîä çà ïàðá-
ìè ñîñòîèò èç ïåðèîäè÷åñêèõ íåãëóáîêèõ îáðàáîòîê øèðîêîçàõ-
âàòíûìè êóëüòèâàòîðàìè è èãîëü÷àòûìè áîðîíàìè.

Ïðè çíà÷èòåëüíîì âûïàäåíèè ëåòíèõ îñàäêîâ êà÷åñòâî ðàáîòû
ïëîñêîðåçîâ ñíèæàåòñÿ, òàê êàê ïîäðåçàííûå ñîðíÿêè ñíîâà óêî-
ðåíÿþòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî ïðèìåíÿòü øòàíãîâûå êóëüòèâàòîðû
ÊØ-3,6, êîòîðûå ýôôåêòèâíî óíè÷òîæàþò ñîðíÿêè íà ðûõëîé è
ïåðåóâëàæíåííîé ïî÷âå. Êóëüòèâàòîðû ÊØ-3,6 ðåêîìåíäóþò ñî-
÷åòàòü ñ ïëîñêîðåçàìè. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïàðà ïîçâîëÿ-
åò çà îäèí ãîä óíè÷òîæèòü îñîò, ñîêðàòèòü ÷èñëåííîñòü âüþíêà
ïîëåâîãî è ìàëîëåòíèõ ñîðíÿêîâ.

Òðóäíåå íà ïàðîâûõ ïîëÿõ óíè÷òîæèòü êîðíåâèùíûå ñîðíÿêè
(ïûðåé è âîñòðåö). Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè áîðüáå ñ ïûðååì ïîë-
çó÷èì äàåò ïðèìåíåíèå òÿæåëûõ ïðîòèâîýðîçèîííûõ êóëüòèâàòî-
ðîâ ÊÏÝ-3,8. Ï. Ï. Êîëìàêîâ è À. Ì. Íåñòåðåíêî ðåêîìåíäóþò íà
çàñîðåííûõ âîñòðåöîì ïîëÿõ ñî÷åòàòü ãëóáîêóþ âñïàøêó ïëóãîì
íà ãëóáèíó, ïðåâûøàþùóþ çàëåãàíèå ãîðèçîíòàëüíûõ êîðíåâèù,
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ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ïàðà êóëüòèâàòîðîì-ïëîñêîðåçîì
ÊÏÝ-3,8. Âñïàøêó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ëåòîì â ñàìîå ñóõîå è
æàðêîå âðåìÿ, ÷òîáû âûâåðíóòûå íà ïîâåðõíîñòü êîðíåâèùà âû-
ñóøèëèñü.

Ïëîñêîðåçíóþ îáðàáîòêó ïàðà íà ãëóáèíó 8—10 ñì ìîæíî íà-
÷èíàòü ñðàçó ïîñëå óáîðêè ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû. Â ïåðèîä
ïàðîâàíèÿ îáðàáîòêó ïîâòîðÿþò êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñêîðåçàìè
ïî ìåðå ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ ñ ïîñòåïåííûì óãëóáëåíèåì äî
16—18 ñì. Çàêëþ÷èòåëüíóþ îáðàáîòêó ïðîâîäÿò ãëóáîêîðûõëèòå-
ëÿìè íà ãëóáèíó 25—27 ñì. Âûñîêîýôôåêòèâíà áîðüáà ñ îâñþãîì â
÷åðíîì ïàðó, êîãäà îáðàáîòêó ïî÷âû íà÷èíàþò ñðàçó ïîñëå óáîðêè
ïðåäøåñòâåííèêà ïðîòèâîýðîçèîííûì êóëüòèâàòîðîì ÊÏÝ-3,8
èëè äðóãèìè îðóäèÿìè, ñîõðàíÿþùèìè ñòåðíþ, à â òå÷åíèå ëåòíå-
ãî ïåðèîäà ïðîâîäÿò ÷åòûðå îáðàáîòêè ïëîñêîðåçîì è çàêëþ÷è-
òåëüíîå ãëóáîêîå ðûõëåíèå.

Ìíîãîêðàòíàÿ ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû â ÷èñòîì ïàðó ê
êîíöó ëåòà ïî÷òè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæàåò ñòåðíþ. Ñíåã ñ òàêèõ ïî-
ëåé ñäóâàåòñÿ. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê, óìåíü-
øåíèÿ ðàñïûëåíèÿ ïî÷âû è áîëüøåãî ñîõðàíåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïîëÿ ñòåðíè ïðè îáðàáîòêå ÷èñòîãî ïàðà ìîæíî ïðèìåíÿòü ãåðáè-
öèäû.

Ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê äî îäíîé-
äâóõ â ïåðèîä ïàðîâàíèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ ïîçâîëÿ-
åò ñîõðàíèòü íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ äî 80 % ñòåðíè. Ýòî ñïîñîáñòâó-
åò ïîâûøåíèþ âåòðîóñòîé÷èâîñòè ïî÷âû ëåòîì è ëó÷øåìó íàêîï-
ëåíèþ ñíåãà çèìîé.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû. Ýòî îáðàáîòêà ïî÷âû, ïðîâîäè-
ìàÿ ïåðåä ïîñåâîì èëè ïîñàäêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
Îíà ñïîñîáñòâóåò: ñîõðàíåíèþ è àêòèâèçàöèè â ïî÷âå áèîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, óíè÷òîæåíèþ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè, çàäåëêå
óäîáðåíèé, ïîäãîòîâêå ïî÷âû äëÿ ïðîâåäåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîãî ïîñåâà, ïîñàäêè è ìåðîïðèÿòèé ïî óõîäó çà ðàñòåíèÿìè.

Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ ïðîâåäåíèÿ çÿáëåâîé âñïàøêè ïåðâûé
ïðèåì ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû — áîðîíîâàíèå. Åãî ïðè-
ìåíÿþò äëÿ ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííîé êîðêè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïðè
ïîäñûõàíèè óïëîòíåííîé çà çèìó ïî÷âû. Áîðîíû, ðàçðûõëÿÿ âåðõ-
íèé ñëîé, ïðåäîòâðàùàþò êàïèëëÿðíûé ïîäòîê âëàãè ê ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû, ÷òî ñîêðàùàåò åå èñïàðåíèå. Áîðîíîâàíèå ïðîâîäÿò
âûáîðî÷íî ïî ìåðå íàñòóïëåíèÿ ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè âåðõíåãî
ñëîÿ ïî÷âû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîñïåâàþò ïî÷âû ëåãêîãî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ðàñïîëîæåííûå íà þæíûõ ñêëîíàõ è âîç-
âûøåííûõ ìåñòàõ. Áîðîíîâàíèå îñóùåñòâëÿþò ïîïåðåê íàïðàâëå-
íèÿ çÿáëåâîé âñïàøêè èëè ïî äèàãîíàëè.

Íàèáîëüøèé ýôôåêò îò áîðîíîâàíèÿ â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ, ãäå îïàçäûâàíèå ñ åãî ïðîâåäåíèåì íà îäèí äåíü ïðè-
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âîäèò â ñóõóþ âåòðåíóþ ïîãîäó ê ïîòåðå 4—5 ìì âëàãè. Ïîýòîìó
ïåðâîå ðàííåâåñåííåå ðûõëåíèå ïî÷âû îñóùåñòâëÿþò çà 1—2 äíÿ.

Â çîíå äîñòàòî÷íîãî è èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ áîðîíîâàíèå
íåîáÿçàòåëüíî. Åãî ïðîâîäÿò âåñíîé ïðè óñòàíîâëåíèè òåïëîé è
ñóõîé ïîãîäû.

Íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è õîðîøî îñò-
ðóêòóðåííûõ ïðèìåíÿþò ëåãêèå áîðîíû è øëåéôû, à íà ãëèíèñ-
òûõ ïî÷âàõ — òÿæåëûå áîðîíû. Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè èñ-
ïîëüçóþò èãîëü÷àòûå áîðîíû ÁÈÃ-3.

Ïîñëåäóþùèìè ïðèåìàìè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ìî-
ãóò áûòü êóëüòèâàöèÿ, ãëóáîêîå ðûõëåíèå èëè ïåðåïàøêà, ïðèêà-
òûâàíèå.

Çîíà äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Íà ëåãêèõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ ïîä ðàííèå ÿðîâûå êóëüòóðû ïîñëå áîðîíîâà-
íèÿ ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ îäíîé êóëüòèâàöèåé íà ãëóáèíó ïîñåâà
ñåìÿí. Ïðè íèçêîé âëàæíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ïåðåä ïîñåâîì
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðèêàòûâàíèå; îíî ïîëåçíî ïðè ïîñåâå ìåë-
êîñåìÿííûõ êóëüòóð.

Íà ïåñ÷àíûõ, à òàêæå ñóãëèíèñòûõ, õîðîøî îêóëüòóðåííûõ ïî-
÷âàõ, íå óïëîòíèâøèõñÿ çà çèìó è ÷èñòûõ îò ñîðíÿêîâ, ýôôåêòèâ-
íî äâóêðàòíîå áîðîíîâàíèå òÿæåëûìè çóáîâûìè áîðîíàìè ñ íå-
ìåäëåííûì ïîñåâîì ðàííèõ ÿðîâûõ êóëüòóð.

Íà òÿæåëûõ ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ äëÿ óëó÷øåíèÿ
àýðàöèè è ïðîãðåâàíèÿ ðåêîìåíäóþò ãëóáîêîå ðûõëåíèå. Äëÿ ýòîé
öåëè ïðèãîäíû êóëüòèâàòîðû-ðûõëèòåëè, ïëóãè èëè ëåìåøíûå
ëóùèëüíèêè ñî ñíÿòûìè îòâàëàìè. Åñëè ýòè ïî÷âû áûñòðî çàïëû-
âàþò è çàñîðåíû êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè, ðåêîìåíäóþò
íåãëóáîêóþ ïåðåïàøêó. Îäíàêî âåñåííÿÿ ïåðåïàøêà ïðèâîäèò ê
áîëüøèì ïîòåðÿì âëàãè è íåäîáîðó óðîæàÿ.

Íà ïîëÿõ, âñïàõàííûõ íà çÿáü, èç-ïîä ìíîãîëåòíèõ òðàâ, à òàê-
æå íà öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìëÿõ äëÿ âåñåííåé ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêè ïðèìåíÿþò äèñêîâûå áîðîíû, êîòîðûå õîðîøî ðûõëÿò
ïî÷âó áåç âûâîðà÷èâàíèÿ çàïàõàííîé äåðíèíû. ×èñëî îáðàáîòîê
äèñêîâûìè îðóäèÿìè íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ áîëüøå, ÷åì íà ëåãêèõ è
ñðåäíèõ. Â àãðåãàòå ñ äèñêîâûìè ïðèìåíÿþò çóáîâûå áîðîíû.

Â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ ìíîãîêðàòíûõ ïåðåäâèæåíèé òðàêòîðíûõ
àãðåãàòîâ ïî ïîëþ, âûçûâàþùèõ ÷ðåçìåðíîå óïëîòíåíèå ïî÷âû,
íåîáõîäèìî ïî âîçìîæíîñòè ñîâìåùàòü áîëüøåå ÷èñëî ðàáîò. Ïðè
ïðîâåäåíèè ïðåäïîñåâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû âûñîêîýôôåêòèâåí
êîìáèíèðîâàííûé àãðåãàò ÐÂÊ-3,6, êîòîðûé çà îäèí ïðîõîä îñó-
ùåñòâëÿåò ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 15 ñì, âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè
ïîëÿ è ïðåäïîñåâíîå ïðèêàòûâàíèå.

Ïðè ïðèìåíåíèè êîìáèíèðîâàííûõ àãðåãàòîâ óëó÷øàåòñÿ êà-
÷åñòâî îáðàáîòêè ïî÷âû, âûäåðæèâàåòñÿ ñðîê ïîñåâà, óâåëè÷èâà-
åòñÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð è ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
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íîñòü òðóäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçäåëüíûì âûïîëíåíèåì ðàáîò. Ïîä
ïîçäíèå ÿðîâûå êóëüòóðû, âûñåâàåìûå â ïðîãðåòóþ ïî÷âó äî òåì-
ïåðàòóðû íå íèæå 8 °Ñ, ïîñëå ðàííåâåñåííåãî áîðîíîâàíèÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, ñòåïåíè è õàðàêòåðà çàñîðåííîñòè,
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîâîäÿò íå ìåíåå äâóõ îáðàáîòîê.
Ïðè ïåðâîé èñïîëüçóþò ãëóáîêî ðûõëÿùèå îðóäèÿ, ïðè âòîðîé —
êóëüòèâàòîðû.

Ïðè âåñåííåì ïðèìåíåíèè îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïîä ïðî-
ïàøíûå êóëüòóðû (êàðòîôåëü, êóêóðóçó è äð.) ïî÷âó îáðàáàòûâàþò
ïëóãàìè èëè ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè íà 2/3 ãëóáèíû çÿáëåâîé
âñïàøêè, ÷òîáû íå âûâåðíóòü íà ïîâåðõíîñòü ðàñòèòåëüíûå îñòàò-
êè è ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ïðè âíåñåíèè îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé ïîä îñåííþþ âñïàøêó öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè ãëóáîêîå
ðûõëåíèå ïëóãàìè èëè ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè ñî ñíÿòûìè
îòâàëàìè. Ïðè çíà÷èòåëüíîì ðàçðûâå âî âðåìåíè ìåæäó ïåðåïàø-
êîé èëè ðûõëåíèåì è ïîñåâîì ïðîâîäÿò ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâà-
öèþ.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè âûðàùèâàíèè êàðòîôåëÿ äàåò ïðåäïî-
ñåâíîå ãëóáîêîå ðûõëåíèå ÷èçåëü-êóëüòèâàòîðîì íà 25—30 ñì.

Íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ ñ ïëîòíûì ïîäïàõîòíûì ñëîåì ïîä ïðîïàø-
íûå êóëüòóðû ýôôåêòèâíî ïîäïàõîòíîå ðûõëåíèå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
åãî ñ îäíîâðåìåííîé ìåëêîé çàïàøêîé îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé
íàèáîëåå ïðèãîäíû ïëóãè ñ âûðåçíûìè êîðïóñàìè, à ïðè èõ îòñóò-
ñòâèè — îáû÷íûå ïëóãè ñî ñíÿòûìè îòâàëàìè è óâåëè÷åííûìè ïðåä-
ïëóæíèêàìè. Òàêàÿ îáðàáîòêà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ íà 3,0—3,5 ò/ãà.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîõîäîâ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ
àãðåãàòîâ è óïëîòíÿþùåãî äåéñòâèÿ èõ íà ïî÷âó öåëåñîîáðàçíî ê
ïëóãó êðåïèòü òÿæåëûå áîðîíû â äâà ñëåäà èëè çâåíî èç äèñêîâîé
è çóáîâîé áîðîí. Ïîñëå ïðîõîäà òàêîãî àãðåãàòà äîïîëíèòåëüíîé
îáðàáîòêè íå òðåáóåòñÿ è ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïîñàäêå êàðòîôåëÿ
èëè äðóãèõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îðóäèé ñ àêòèâíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ çàòðàòû íà ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî-
÷âû. Ôðåçåðîâàíèå ïîä êàðòîôåëü ñîêðàùàåò âðåìÿ íà ïîäãîòîâêó
ïî÷âû è îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ïðèáàâêó óðîæàÿ.

Çîíà íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðåäïîñåâ-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû — ñîõðàíåíèå âëàãè, íàêîïëåííîé çà îñåí-
íå-çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, ïîýòîìó â ýòîé çîíå èñêëþ÷àþò îáî-
ðà÷èâàþùèå ïî÷âó ïðèåìû îáðàáîòêè. Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ
íåîáõîäèìî âíîñèòü îñåíüþ ïîä çÿáëåâóþ âñïàøêó.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïîä ðàííèå ÿðîâûå êóëüòóðû
íà ÷èñòûõ îò ñîðíÿêîâ ïîëÿõ è íåóïëîòíÿþùèõñÿ ïî÷âàõ ìîæåò
ñîñòîÿòü ëèøü èç áîðîíîâàíèÿ çÿáè, ïîñëå êîòîðîãî ïðîâîäÿò ïî-
ñåâ è ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû.
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Íà óïëîòíÿþùèõñÿ ïî÷âàõ ïîìèìî áîðîíîâàíèÿ çÿáè ïîëå ïå-
ðåä ïîñåâîì êóëüòèâèðóþò íà 10—12 ñì. Íà ñëàáîóïëîòíåííûõ ïî-
÷âàõ ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ ïðîâîäÿò íà ãëóáèíó ïîñåâà ñå-
ìÿí ñ îäíîâðåìåííûì âûðàâíèâàíèåì ïîâåðõíîñòè ïðèöåïîì áî-
ðîí èëè øëåéôîâ. Ïåðåä ïîñåâîì ïî÷âó ïðèêàòûâàþò. Ìåæäó
ïîñëåäíèì ïðèåìîì ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè è ïîñåâîì ÿðîâûõ
êóëüòóð íå äîëæíî áûòü ðàçðûâà, òàê êàê ïðè ýòîì èñïàðÿåòñÿ
ìíîãî âëàãè è âñõîäû ñîðíÿêîâ ïîÿâëÿþòñÿ ðàíüøå êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé.

Íà íåóïëîòíÿþùèõñÿ ïî÷âàõ, çàñîðåííûõ çèìóþùèìè ñîðíÿêà-
ìè, êóëüòèâàöèþ ïðîâîäÿò íà ãëóáèíó ïîñåâà ñåìÿí, à çàñîðåííûõ
äâóëåòíèìè è êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè, — íà 10—12 ñì.

Â óñëîâèÿõ Ñèáèðè äëÿ áîðüáû ñ ìàëîëåòíèìè ñîðíÿêàìè ïðî-
âîäÿò äâå âåñåííèå îáðàáîòêè: ïåðâóþ ïðè äîñòèæåíèè ïî÷âîé
ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè, âòîðóþ â ïåðèîä ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ðàííèõ
ÿðîâûõ ñîðíÿêîâ (îâñþãà). Ïî îáû÷íîé çÿáè îáå îáðàáîòêè îñó-
ùåñòâëÿþò ëàïîâûìè êóëüòèâàòîðàìè èëè ïëîñêîðåçàìè, à ïî áåçîò-
âàëüíîé çÿáè — ïåðâóþ èãîëü÷àòîé áîðîíîé, à âòîðóþ ïëîñêîðå-
çàìè.

Ïîñåâ ÿðîâûõ çåðíîâûõ â ýòèõ ðàéîíàõ ïðîâîäÿò ïîñëå óíè÷òî-
æåíèÿ âñõîäîâ îâñþãà. Íåáîëüøîé ïåðåíîñ ñðîêà ïîñåâà ÿðîâîé
ïøåíèöû ïîëåçåí òàêæå ïîòîìó, ÷òî åå êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ïî-
òðåáëåíèÿ âëàãè îáû÷íî ñîâïàäàåò ñî âðåìåíåì âûïàäåíèÿ äîæäåé
(êîíåö èþíÿ — íà÷àëî èþëÿ).

Íà ðàñïàõàííûõ ìíîãîëåòíèõ çàëåæàõ è ïîëÿõ ïîñëå ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ, íå ïîäâåðæåííûõ âåòðîâîé ýðîçèè, äëÿ ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêè ïðèìåíÿþò äèñêîâûå îðóäèÿ â àãðåãàòå ñ çóáîâûìè áî-
ðîíàìè. Ïåðåä ïîñåâîì ïî÷âó ñëåäóåò ïðèêàòàòü êîëü÷àòî-øïîðî-
âûìè êàòêàìè.

Ïîä ïîçäíî âûñåâàåìûå ÿðîâûå êóëüòóðû â çîíå íåäîñòàòî÷íî-
ãî óâëàæíåíèÿ ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà êðîìå ïîêðîâíîãî áîðî-
íîâàíèÿ âêëþ÷àåò äâå-òðè êóëüòèâàöèè ñ îäíîâðåìåííûì áîðîíî-
âàíèåì. Ãëóáèíà îáðàáîòêè çàâèñèò îò ãëóáèíû ïîñåâà ñåìÿí è
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëÿ.

Ïðè ïåðâîé êóëüòèâàöèè âûðàâíèâàþò ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ýòî
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ èñïàðåíèÿ âëàãè; ïîäðåçàþò ìàëîëåòíèå
è ïðîâîöèðóþò îòðàñòàíèå ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ. Ïðè íåäîñòàò-
êå âëàãè îäíîâðåìåííî ñ êóëüòèâàöèåé ïðèìåíÿþò ïðèêàòûâàíèå,
êîòîðîå óìåíüøàåò äèôôóçíîå èñïàðåíèå âëàãè èç ïî÷âû.

Ïåðâóþ êóëüòèâàöèþ ïðîâîäÿò íà ãëóáèíó 8—12 ñì, à ïîñëåäó-
þùèå îáðàáîòêè ìåëü÷å.

Íà õîðîøî îñòðóêòóðåííûõ, ñëàáîóïëîòíÿþùèõñÿ, íå çàñîðåí-
íûõ ìíîãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè ïî÷âàõ îãðàíè÷èâàþòñÿ áîðîíîâà-
íèåì çÿáè è ïðåäïîñåâíîé êóëüòèâàöèåé. Ïðè âûðîâíåííîé ñ îñå-
íè çÿáè íà òàêèõ ïî÷âàõ áîðîíîâàíèå ìîæíî íå ïðîâîäèòü, ïîòî-
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ìó ÷òî ñåìåíà ñîðíÿêîâ ëó÷øå ïðîðàñòàþò â ñëàáîóïëîòíåííîé
ïî÷âå, ÷åì â ðûõëîé. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ïðîðîñòêîâ ñåìÿí ïðèìå-
íÿþò ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ.

Ïåðåä ïîñåâîì êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà ïî÷âó êóëüòèâèðóþò
íà ãëóáèíó 6—8 ñì, à ïîä ïðîñî è äðóãèå ìåëêîñåìÿííûå êóëüòó-
ðû — íà 4—6 ñì.

Êóëüòèâàöèþ è ïðèêàòûâàíèå ìîæíî âûïîëíÿòü îäíèì àãðåãà-
òîì. Ïðè ïåðâîé êóëüòèâàöèè â àãðåãàòå æåëàòåëüíî èìåòü êîëü÷à-
òî-øïîðîâûå êàòêè, à ïåðåä ïîñåâîì — ãëàäêèå. Äëÿ ïðåäïîñåâ-
íîé îáðàáîòêè íàèáîëåå ïîäõîäÿò êóëüòèâàòîðû ñî ñòðåëü÷àòûìè
ëàïàìè, êîòîðûå õîðîøî ðûõëÿò âåðõíèé ñëîé áåç îáîðà÷èâàíèÿ,
ïîëíîñòüþ ïîäðåçàþò ñîðíÿêè è íåñêîëüêî óïëîòíÿþò ïî÷âó.

Íà ïî÷âàõ ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ è çàëåæåé äëÿ âåñåííåé îá-
ðàáîòêè ïðèìåíÿþò äèñêîâûå îðóäèÿ. Îíè õîðîøî ðûõëÿò ïî÷âó,
íå âûâîðà÷èâàÿ äåðíèíó. Íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ äèñêóþò 2—3 ðàçà, íà
ëåãêèõ — 1—2 ðàçà.

Íà ïîëÿõ, îáðàáîòàííûõ ïðîòèâ âîäíîé ýðîçèè ñ ïîäåëêîé îñå-
íüþ ëóíîê è ïðåðûâèñòûõ áîðîçä, ïðîâîäÿò äâóêðàòíîå áîðîíîâà-
íèå òÿæåëûìè áîðîíàìè è äâå êóëüòèâàöèè â àãðåãàòå ñ çóáîâûìè
áîðîíàìè ïî äèàãîíàëè ïîëÿ. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ëóíîê è áîðîçä
íà ñåðûõ ëåñíûõ ñèëüíî óïëîòíÿþùèõñÿ ïî÷âàõ ïðèìåíÿþò òÿæå-
ëûå áîðîíû ñ âûðåçíûìè äèñêàìè.

Â îðîøàåìîì çåìëåäåëèè ïðè âîçäåëûâàíèè õëîï÷àòíèêà ïåð-
âóþ êóëüòèâàöèþ îñóùåñòâëÿþò ÷èçåëü-êóëüòèâàòîðàìè íà ãëóáè-
íó 14—22 ñì, à ïðåäïîñåâíóþ — íà ãëóáèíó ïîñåâà ñåìÿí.

Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïîä ïî-
çäíèå ÿðîâûå êóëüòóðû ïðîâîäÿò òàê æå, êàê è ïîä ðàííèå ÿðîâûå,
êóëüòèâàòîðàìè-ïëîñêîðåçàìè.

Ìèíèìàëèçàöèÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ïîçäíèå
ÿðîâûå êóëüòóðû ïðåäóñìàòðèâàåò ñîêðàùåíèå ÷èñëà ïðîõîäîâ
òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ ïî ïîëþ è çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ôðå-
çåðíîé îáðàáîòêè, à òàêæå ðûõëåíèè ïî÷âû òîëüêî â ðÿäêàõ, ãäå
ðàçìåùàþòñÿ ñåìåíà ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ñîð-
íÿêîâ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ãåðáèöèäû.

2.5.10. ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ ÏÎÄ ÎÇÈÌÛÅ ÊÓËÜÒÓÐÛ

Îçèìûå êóëüòóðû (ðîæü, ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü) â îòëè÷èå îò ÿðîâûõ
âûñåâàþò â êîíöå ëåòà èëè íà÷àëå îñåíè, à óáèðàþò â êîíöå ëåòà
ñëåäóþùåãî ãîäà. Òàêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü îçèìûõ êóëü-
òóð îïðåäåëÿåò îñíîâíûå çàäà÷è îáðàáîòêè ïî÷âû: ñîõðàíåíèå è ñî-
çäàíèå óñëîâèé äëÿ íàêîïëåíèÿ âëàãè è äîñòóïíûõ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ïî÷âå êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìûõ, ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ
óñëîâèé äëÿ çàäåëêè ñåìÿí è ïåðåçèìîâêè ðàñòåíèé.
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Áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé
äëÿ ðîñòà îçèìûõ êóëüòóð â îñåííèé ïåðèîä îêàçûâàþò èõ ïðåä-
øåñòâåííèêè. Ïðåäøåñòâåííèêè äëÿ îçèìûõ êóëüòóð ìîæíî îáúå-
äèíèòü â äâå ãðóïïû: ïàðû è íåïàðîâûå ïðåäøåñòâåííèêè. Â êà÷å-
ñòâå íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ îçèìûõ êóëüòóð øèðîêî èñ-
ïîëüçóþò ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîáîáîâûå, êóêóðóçó íà ñèëîñ,
ëåí-äîëãóíåö, ãðå÷èõó, îçèìûå, ÿ÷ìåíü è äð.

Îáðàáîòêà ïî÷âû â ÷èñòûõ ïàðàõ. Çíà÷åíèå ÷èñòûõ ïàðîâ äëÿ
îçèìûõ êóëüòóð ñîñòîèò â ñîõðàíåíèè è íàêîïëåíèè âëàãè â ïî-
÷âå, àêòèâèçàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è óñèëåíèè ìè-
íåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû è óäîáðåíèé, ñòåïåíè
î÷èùåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû îò ñåìÿí è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ
ðàçìíîæåíèÿ ñîðíÿêîâ. Îáðàáîòêà ÷èñòûõ ïàðîâ ñèëüíî âëèÿåò íà
âåëè÷èíó ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Îáðàáîòêó ÷èñòûõ ïàðîâ ïîäðàçäåëÿþò íà ëåòíå-îñåííþþ è âå-
ñåííå-ëåòíþþ.

Ë å ò í å - î ñ å í í ÿ ÿ  î á ð à á î ò ê à  ÷ è ñ ò î ã î  ï à ð à. Åå íà÷è-
íàþò ïîñëå óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà è ïðîâîäÿò òàê æå, êàê è çÿá-
ëåâóþ ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû. Äëÿ îáðàáîòêè ÷èñòîãî ïàðà âàæíà
ãëóáèíà çÿáëåâîé âñïàøêè. Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ÷èñòûé ïàð —
ëó÷øåå ìåñòî äëÿ óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ îäíîâðåìåííûì
âíåñåíèåì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå èçâå-
ñòè íà êèñëûõ ïî÷âàõ. Óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ çàâèñèò îò ìîù-
íîñòè ãóìóñîâîãî ñëîÿ è ñâîéñòâ ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ è âûïîëíÿåò-
ñÿ îäíèì èç ðàíåå îïèñàííûõ ñïîñîáîâ.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ÷èñòûå ïàðû ââîäÿò îáû÷íî íà ïîëÿõ, ñèëüíî
çàñîðåííûõ êîðíåâèùíûìè è êîðíåîòïðûñêîâûìè ñîðíÿêàìè,
ïåðåä âñïàøêîé îñóùåñòâëÿþò íåñêîëüêî ëóùåíèé äëÿ èñòîùåíèÿ
êîðíåâîé ñèñòåìû ýòèõ ñîðíÿêîâ.

Ïðîâåäåíèå ãëóáîêîé çÿáëåâîé âñïàøêè â ðàéîíàõ íåäîñòàòî÷-
íîãî óâëàæíåíèÿ íå âñåãäà îïðàâäàíî. Íà ÷åðíîçåìàõ è êàøòàíî-
âûõ ïî÷âàõ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ íåêàïèëëÿðíàÿ ïîðèñòîñòü, êîòî-
ðàÿ ñîõðàíÿåòñÿ äî ëåòà ñëåäóþùåãî ãîäà. Ïîâûøåííàÿ ðûõëîñòü
ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò ïîòåðå åþ âëàãè, â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå âñïàøêè
öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïðèêàòûâàíèå.

Â å ñ å í í å - ë å ò í ÿ ÿ  î á ð à á î ò ê à  ÷ è ñ ò î ã î  ï à ð à. Ïðîâî-
äÿò åå ïîñëîéíî äëÿ î÷èùåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ îò ñåìÿí è âåãåòà-
òèâíûõ çà÷àòêîâ ñîðíÿêîâ. Ñóùíîñòü òàêîé îáðàáîòêè â òîì, ÷òî
êàæäûé ïîñëåäóþùèé ïðèåì ïðîâîäÿò íà ðàçíóþ ãëóáèíó, ñîçäà-
âàÿ óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ. Êðîìå òîãî, ïðè âåñåííå-
ëåòíåé îáðàáîòêå ïî÷âû íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî ñîõðàíèòü âëà-
ãó, íàêîïëåííóþ çà îñåíü è çèìó.

Â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ äëÿ çàêðûòèÿ âëàãè ïåðâóþ
îáðàáîòêó ïàðà íà÷èíàþò ñ ðàííåãî áîðîíîâàíèÿ. Ïîñëåäóþùóþ
îáðàáîòêó ïî÷âû ïðîâîäÿò áåçîòâàëüíûìè îðóäèÿìè — êóëüòèâà-
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òîðàìè ñî ñòðåëü÷àòûìè ëàïàìè, ïëîñêîðåçàìè, øòàíãîâûìè
êóëüòèâàòîðàìè, ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè ñî ñíÿòûìè îòâàëà-
ìè è äð. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàåò ñî÷åòàíèå ïîñëîéíîé îáðàáîò-
êè ñ ïîâåðõíîñòíîé.

Ïðè ìàññîâîì ïîÿâëåíèè ïðîðîñòêîâ ñîðíÿêîâ ïîñëå ïîêðîâ-
íîãî áîðîíîâàíèÿ ïðîâîäÿò îáðàáîòêó ïî÷âû ïëîñêîðåçàìè èëè
ëóùèëüíèêàìè ñî ñíÿòûìè îòâàëàìè íà ãëóáèíó 14 ñì. Ïðè ïîÿâ-
ëåíèè íîâûõ âñõîäîâ îáðàáîòêó ïîâòîðÿþò ñ óìåíüøåíèåì ãëóáè-
íû íà 2—4 ñì. Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîé ïîãîäû ïîñëå êàæäîé îáðà-
áîòêè ïðîâîäÿò ïðèêàòûâàíèå, êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ
ãëûáèñòîñòè, âûðàâíèâàíèþ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ñíèæåíèþ èñïà-
ðåíèÿ âëàãè.

Â îñòàâøèéñÿ äî ïîñåâà îçèìûõ ïåðèîä äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû
ïðèìåíÿþò 2—3 êóëüòèâàöèè íà ãëóáèíó ïîñåâà ñåìÿí ïî ìåðå
ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ è óïëîòíåíèÿ ïî÷âû. Íà ïîëÿõ, çàñîðåííûõ
êîðíåâèùíûìè ñîðíÿêàìè, âìåñòî êóëüòèâàöèè îñóùåñòâëÿþò ëó-
ùåíèå äèñêîâûìè îðóäèÿìè.

Â ïåðâóþ ïîëîâèíó âåñåííå-ëåòíåé îáðàáîòêè, êîãäà âëàæ-
íîñòü ïî÷âû áîëåå âûñîêàÿ è âëàãà ïåðåäâèãàåòñÿ ïî êàïèëëÿðàì,
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü êóëüòèâàòîðû-ïëîñêîðåçû. Îíè ïîçâî-
ëÿþò óíè÷òîæèòü ñîðíÿêè è íàðóøàþò êàïèëëÿðíûé ïîäòîê âëàãè
ê îáðàáàòûâàåìîìó ñëîþ.

Âî âòîðóþ ïîëîâèíó âåñåííå-ëåòíåé îáðàáîòêè âëàæíîñòü ïî-
÷âû íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ è êîíâåêöèîííî-äèôôóçíîå èñïàðåíèå
ïðåîáëàäàåò. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ëó÷øå ïðèìåíÿòü øòàíãîâûå êóëü-
òèâàòîðû, êîòîðûå ñîçäàþò íà íåêîòîðîé ãëóáèíå óïëîòíåííóþ
ïðîñëîéêó è ñíèæàþò ïåðåäâèæåíèå âëàãè â âèäå ïàðà, à íà ïîâåðõ-
íîñòè îñòàâëÿþò ìóëü÷èðóþùèé ìåëêîêîìêîâàòûé ñëîé ïî÷âû.
Åñëè ïî÷âà ñèëüíî óïëîòíÿåòñÿ, öåëåñîîáðàçíî ðàáîòó ýòèõ êóëü-
òèâàòîðîâ ÷åðåäîâàòü ñ ïëîñêîðåçàìè.

Ïðè îáðàáîòêå ÷èñòûõ ïàðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå ìíî-
ãîîáðàçèå ïî÷âåííûõ, ïîãîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèé. Ïî-
ýòîìó êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ îáðàáîòêè, èõ ãëóáèíà, ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü âûïîëíåíèþ îñíîâíûõ
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ñîõðàíåíèåì è íàêîïëåíèåì âëàãè â ïî÷âå è
ëèêâèäàöèåé çàñîðåííîñòè. Âî âëàæíûå ãîäû îáðàáîòêó ÷èñòî-
ãî ïàðà ïðîâîäÿò ãëóáæå è ÷àùå. Â çàñóøëèâûå ãîäû, êîãäà âëà-
ãè â ïî÷âå ìåíüøå è ñîðíÿêè ïîÿâëÿþòñÿ ìåäëåííî, ÷èñëî è
ãëóáèíó âåñåííå-ëåòíèõ îáðàáîòîê ñîêðàùàþò. Ïðîìåæóòêè
âðåìåíè ìåæäó îáðàáîòêàìè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ
ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è îòðàñòàíèÿ ïðîðîñòêîâ èç âåãåòàòèâíûõ
îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ â ÷èñòîì
ïàðó ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî êóëüòèâàöèé, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëüøå-
ìó ñîõðàíåíèþ âëàãè è óëó÷øåíèþ óñëîâèé ïåðåçèìîâêè îçè-
ìûõ.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



260

Ïðè ëåòíåì óõîäå çà ÷èñòûìè ïàðàìè íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ â
ðàéîíàõ, ãäå â ýòîò ïåðèîä âûïàäàþò ëèâíè è íå ïðèìåíÿþò ïëîñ-
êîðåçíóþ îáðàáîòêó, âî èçáåæàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà íåîáõî-
äèìî ïðåäóñìîòðåòü îáðàáîòêó ïî÷âû ñïåöèàëüíûìè îðóäèÿìè,
ñîçäàþùèìè îïðåäåëåííûé ìèêðîðåëüåô.

Îñíîâíóþ âñïàøêó ðàííåãî ïàðà ïðîâîäÿò íå ïîçäíåå ìàÿ. Â îä-
íîì àãðåãàòå ñ ïëóãîì äîëæíà ðàáîòàòü áîðîíà. Ïðè òàêîì ñïîñîáå
îáðàáîòêè äîñòèãàþò õîðîøåãî êðîøåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ ïàøíè.
Åñëè ïîâåðõíîñòü ïî÷âû âûðîâíåíà íå ïîëíîñòüþ, íåîáõîäèìî
äîïîëíèòåëüíîå áîðîíîâàíèå.

Äàëüíåéøèé óõîä çà ðàííèì ïàðîì â çàñóøëèâîé çîíå ñîñòîèò
èç ïîñëåïàõîòíîãî ïðèêàòûâàíèÿ è êóëüòèâàöèè ïî ìåðå ïîÿâëå-
íèÿ ñîðíÿêîâ. Êðîìå êóëüòèâàöèé è ïðèêàòûâàíèÿ ïîñëå âûïàäå-
íèÿ îñàäêîâ äëÿ ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííîé êîðêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü
áîðîíîâàíèå.

Íà ïîëÿõ ðàííåãî ïàðà, çàñîðåííîãî ïûðååì, ïðåäïàõîòíîå
äèñêîâàíèå íå íóæíî; íåîáõîäèìî äîæäàòüñÿ ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ
ïîáåãîâ â âèäå øèëåö è âñïàõàòü ïî÷âó ïëóãàìè ñ ïðåäïëóæíèêà-
ìè íà ïîëíóþ ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Â çàñóøëèâûõ è ìàëîñíåæíûõ ðàéîíàõ äëÿ çàùèòû îçèìûõ
êóëüòóð îò âûìåðçàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ çàïàñîâ âîäû â ïî÷âå íà ÷èñ-
òûõ ïàðàõ âûñåâàþò âûñîêîñòåáåëüíûå ðàñòåíèÿ â âèäå êóëèñ.
Òàêèå ïàðû íàçûâàþò êóëèñíûìè. Êóëèñíûå ðàñòåíèÿ â çèìíèé
ïåðèîä çàäåðæèâàþò ñíåã, êîòîðûé ïðåïÿòñòâóåò ñíèæåíèþ òåì-
ïåðàòóðû íà ãëóáèíå óçëà êóùåíèÿ îçèìûõ êóëüòóð íèæå êðèòè-
÷åñêîé, è óâåëè÷èâàþò ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó òàëûõ âîä. Â êà÷åñòâå
êóëèñíûõ ðàñòåíèé ÷àùå èñïîëüçóþò ïîäñîëíå÷íèê, ãîð÷èöó, êó-
êóðóçó, îâåñ.

Íàèëó÷øèé ñðîê ïîñåâà êóëèñíûõ ðàñòåíèé ëåòíèé, ïðè êîòî-
ðîì êóëüòóðû, ïîñåÿííûå â íà÷àëå èþëÿ, ê ìîìåíòó íàñòóïëåíèÿ
õîëîäîâ îáðàçóþò ñòåáëåñòîé, ñïîñîáíûé çàäåðæèâàòü ñíåã. Ïîñå-
ÿííûå ñëèøêîì ðàíî, îíè óñïåâàþò îäðåâåñíåòü è âî âðåìÿ ïîñå-
âà îçèìûõ ïîâðåæäàþòñÿ.

Êóëèñíûå ðàñòåíèÿ, ïîñåÿííûå ïîçäíî, íå óñïåâàþò îêðåïíóòü
è ïðè íàñòóïëåíèè ìîðîçîâ ïîëåãàþò.

Äëÿ ëó÷øåãî ñîõðàíåíèÿ êóëèñ ïðè ïîñëåäóþùèõ êóëüòèâàöèÿõ
è ïîñåâå îçèìûõ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü äâóõñòðî÷íûå êóëèñû ñ
ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäêàìè ïîäñîëíå÷íèêà èëè êóêóðóçû 30 ñì.
Êóëèñû èç ãîð÷èöû âûñåâàþò ïî 5—6 ðÿäêîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
êóëèñàìè äîëæíî áûòü êðàòíûì øèðèíå çàõâàòà ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ àãðåãàòîâ, ïðîâîäÿùèõ óõîä çà ïàðîì. Â åâðîïåéñêîé ÷àñ-
òè ñòðàíû ðàññòîÿíèå ìåæäó êóëèñàìè äîëæíî áûòü äî 18 ì, â Ñè-
áèðè — äî 12 ì.

Ïîñåâ êóëèñ îñóùåñòâëÿþò çåðíîâûìè ñåÿëêàìè ïîïåðåê íà-
ïðàâëåíèÿ ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ îäíîâðåìåííî ñ êóëüòèâàöèåé
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ïàðà. Îçèìûå êóëüòóðû âûñåâàþò ïîïåðåê êóëèñ èëè ïîä íåêîòî-
ðûì óãëîì ê íèì. Îáðàáîòêó êóëèñíîãî ïàðà ïðîâîäÿò ïî ñõåìå
÷èñòîãî ïàðà.

Â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ÷èñòûå ïàðû ñëóæàò äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè è êóëüòóðòåõíè÷åñ-
êèõ ðàáîò (ñáîð êàìíåé, ìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ è äð.).

Çÿáëåâàÿ îáðàáîòêà çàêëþ÷àåòñÿ â ãëóáîêîì ëóùåíèè è âñïàø-
êå ïðè ïîÿâëåíèè âñõîäîâ ïûðåÿ èëè êîðíåîòïðûñêîâûõ ñîðíÿ-
êîâ. Ãëóáèíà âñïàøêè îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòüþ ãóìóñîâîãî ãîðè-
çîíòà è êîëè÷åñòâîì âíîñèìûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Âåñíîé äëÿ çàêðûòèÿ âëàãè è ñîõðàíåíèÿ ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè
ïîëå áîðîíóþò. Â äàëüíåéøåì äëÿ î÷èùåíèÿ ïî÷âû îò ñåìÿí ñîð-
íûõ ðàñòåíèé ïðèìåíÿþò ïîñëîéíóþ îáðàáîòêó ÷åðíîãî ïàðà îò-
âàëüíûìè îðóäèÿìè. Êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó ïðîâîäÿò
íà 3—5 ñì ãëóáæå ïðåäûäóùåé. Ñóùíîñòü òàêîé îáðàáîòêè ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî â òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà êàæäàÿ ïðîñëîéêà
ïî÷âû òîëùèíîé 3—5 ñì äîëæíà îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîáûâàòü â
âåðõíåé ÷àñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ, ÷òîáû íàõîäÿùèåñÿ â íåé ñåìåíà
ñîðíûõ ðàñòåíèé ñìîãëè ïðîðàñòè è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé
áûòü óíè÷òîæåíû.

Ïðè âåñåííåì ïðèìåíåíèè îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïåðâîé
îáðàáîòêîé ïîñëå ïîêðîâíîãî áîðîíîâàíèÿ ìîæåò áûòü ëóùåíèå
íà ãëóáèíó 10—12 ñì, çàòåì ïðîâîäÿò ïåðåïàøêó ñ âíåñåíèåì íà-
âîçà. Ãëóáèíà ïåðåïàøêè äîëæíà áûòü ìåíüøå ãëóáèíû çÿáëåâîé
âñïàøêè (íà ëåãêèõ ïî÷âàõ — 16—17 ñì, íà òÿæåëûõ — 13—14 ñì).
Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ñîðíÿêîâ ïîëå äèñêóþò èëè îáðàáàòûâàþò ëå-
ìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè. Ïåðâîå ëóùåíèå îñóùåñòâëÿþò íà
ìåíüøóþ, à âòîðîå — íà íåñêîëüêî áóëüøóþ ãëóáèíó.

Çà 3—4 íåä äî ïîñåâà îçèìûõ ïðîâîäÿò ïåðåïàøêó íà âñþ ãëó-
áèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ, íàçûâàåìóþ äâîåíèåì ïàðà. Öåëü åãî — ïåðå-
ìåøàòü ðàçëîæèâøèéñÿ íàâîç, êîòîðûé áûë âíåñåí îñåíüþ èëè
ðàíî âåñíîé, è ðàçðûõëèòü óïëîòíèâøóþñÿ ïî÷âó. Ñ ïåðåïàøêîé
çàïàçäûâàòü íåëüçÿ, òàê êàê êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìûõ ñåìåíà
ñîðíÿêîâ èç âûâåðíóòîãî ñëîÿ ïî÷âû ìîãóò ïðîðàñòè è ïî÷âà îñÿ-
äåò. Ïðè îñåäàíèè ïî÷âû ïîñëå ïîñåâà óçëû êóùåíèÿ îáíàæàþòñÿ,
êîðíè ðàñòåíèé îáðûâàþòñÿ, â ðåçóëüòàòå ñíèæàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü
ê ïåðåçèìîâêå.

Åñëè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì ãëóáîêóþ ïåðåïàøêó ïàðà
íåëüçÿ ïðîâåñòè çà 3—4 íåä äî ïîñåâà îçèìûõ, âìåñòî íåå ïðèìå-
íÿþò ãëóáîêîå áåçîòâàëüíîå ðûõëåíèå, ÷òîáû íå âûâåðíóòü ñëîé
ïî÷âû, çàñîðåííûé ñåìåíàìè ñîðíÿêîâ.

Ïîñëå ïåðåïàøêè èëè ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ ïîëå êóëüòèâèðóþò
1—2 ðàçà. Ïåðâóþ êóëüòèâàöèþ ïîñëå ïåðåïàøêè ïðîâîäÿò ïî
ìåðå ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ, âòîðóþ — ïåðåä ïîñåâîì. Äëÿ ëó÷øå-
ãî ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïî÷âå, âåñåííå-
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ëåòíèå îáðàáîòêè äîïîëíÿþò áîðîíîâàíèåì, à ïîçäíèå (ãëóáîêîå
ðûõëåíèå) — ïðèêàòûâàíèåì.

Â ðàííåì ïàðó âåñíîé ïîëå ëóùàò, à ïðè ïîÿâëåíèè âñõîäîâ
ñîðíÿêîâ ïðèìåíÿþò ïîâòîðíîå ëóùåíèå èëè ãëóáîêóþ âñïàøêó.
Åñëè îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ íå âíîñÿò, öåëåñîîáðàçíî âñïàøêó
îòëîæèòü íà áîëåå ïîçäíèé ñðîê, à â òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ïå-
ðèîäà ïðîâåñòè íåñêîëüêî ëóùåíèé, êàæäûé ðàç óâåëè÷èâàÿ ãëó-
áèíó îáðàáîòêè. Âñïàøêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ðûõëåíèåì ïëîòíî-
ãî ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïîñëå âñïàøêè äî ïîñåâà îçèìûõ ïîëå
êóëüòèâèðóþò ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ñîðíÿêîâ.

Îáðàáîòêà ïî÷âû â çàíÿòûõ ïàðàõ. Â çàíÿòûõ ïàðàõ âîçäåëûâàþò
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ðàíî îñâîáîæäàþò ïîëå äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû è
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îçèìûõ êóëüòóð.

Îáðàáîòêó ïî÷âû â çàíÿòûõ ïàðàõ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâà
ïåðèîäà: ïåðâûé — îò óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà äî ïîñåâà ïàðîçà-
íèìàþùåé êóëüòóðû, âòîðîé — ïîñëå óáîðêè ïàðîçàíèìàþùåé
êóëüòóðû äî ïîñåâà îçèìûõ.

Ïîä ïàðîçàíèìàþùèå êóëüòóðû îñíîâíóþ îáðàáîòêó ïðîâîäÿò
ãëóáîêî, ÷òîáû îçèìûå ìîãëè èñïîëüçîâàòü ïîñëåäåéñòâèå ãëóáî-
êîé âñïàøêè. Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿþò â áîëåå
ðàííèå ñðîêè äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäïîñûëîê ðàííåé óáîðêè ïàðîçà-
íèìàþùåé êóëüòóðû.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ïîñëå óáîðêè ïàðîçàíèìàþùèõ êóëüòóð çàâè-
ñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîñëåóáîðî÷íîãî ïåðèîäà, ïîãîäíûõ
óñëîâèé, õàðàêòåðà è ñòåïåíè çàñîðåííîñòè.

Î á ð à á î ò ê à  ï à ð à,  ç à í ÿ ò î ã î  ê ó ë ü ò ó ð à ì è  ñ ï ë î ø -
í î ã î  ï î ñ å â à  (âèêî-îâñÿíàÿ è ãîðîõî-îâñÿíàÿ ñìåñè, îäíîëåò-
íèå è ìíîãîëåòíèå òðàâû íà çåëåíûé êîðì, ñåíî èëè ñèëîñ, çåðíî-
áîáîâûå è äð.). Ýòîò ïàð âûïîëíÿåò ïî÷âîçàùèòíûå ôóíêöèè è
îáîãàùàåò ïî÷âó êîðíåâûìè è ïîóêîñíûìè îñòàòêàìè, áîãàòûìè
àçîòîì. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ïàðîçàíèìàþùèõ
ðàñòåíèé è âûñåâàåìûõ ïîñëå íèõ îçèìûõ êóëüòóð íåîáõîäèìî
ïîä ïàð âíîñèòü óäîáðåíèÿ (íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ —
îðãàíè÷åñêèå).

Ïîñëå óáîðêè ïàðîçàíèìàþùèõ êóëüòóð ñïëîøíîãî ïîñåâà íà
ïî÷âàõ ñ äîñòàòî÷íîé âëàæíîñòüþ ïðîâîäÿò ñðàçó âñïàøêó íà ãëó-
áèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ áîðîíîâàíèåì è ïîñëåäóþùèìè 1—2 êóëü-
òèâàöèÿìè. Åñëè ïàõîòíûé ñëîé ïåðåñîõ, ïîëå îáðàáàòûâàþò ëó-
ùèëüíèêàìè, òàê êàê ïðè âñïàøêå òàêîé ïî÷âû îáðàçóþòñÿ áîëü-
øèå ãëûáû, ñïîñîáñòâóþùèå äàëüíåéøåìó åå èññóøåíèþ è
ñëàáîìó îñåäàíèþ êî âðåìåíè ïîñåâà îçèìûõ.

Íåöåëåñîîáðàçíà âñïàøêà äàæå õîðîøî óâëàæíåííîé ïî÷âû
ïðè çàïàçäûâàíèè ñ óáîðêîé ïàðîçàíèìàþùèõ êóëüòóð. Â ýòîì
ñëó÷àå ñåìåíà ñîðíÿêîâ èç âûâîðà÷èâàåìîãî ñëîÿ íå óñïåâàþò
ïðîðàñòè êî âðåìåíè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè è áóäóò çàñîðÿòü
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îçèìûå. Êðîìå òîãî, ïî÷âà íå óñïåâàåò îñåñòü äî ïîñåâà îçèìûõ è
íàêîïèòü äîñòàòî÷íî âëàãè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ.

Ïðè ðàííåé âñïàøêå èëè ëóùåíèè ñ ïîÿâëåíèåì âñõîäîâ ñîð-
íÿêîâ ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíîå ëóùåíèå è ïðåäïîñåâíóþ êóëüòè-
âàöèþ. Ïðè ñóõîé ïîãîäå îäíîâðåìåííî ñ ëóùåíèåì ïîëå ïðèêà-
òûâàþò.

Ïîñëå óáîðêè òðàâ íà ñåíî èëè çåëåíûé êîðì îñóùåñòâëÿþò
âñïàøêó ñ áîðîíîâàíèåì, à åñëè ïàõîòíûé ñëîé ïåðåñîõ, ïîëå
ïðåäâàðèòåëüíî ëóùàò. Ïåðåä ïîñåâîì ïðèìåíÿþò êóëüòèâàöèè íà
ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí îçèìûõ êóëüòóð. Ïðåäïàõîòíîå ëóùåíèå
ðåêîìåíäóþò ïðè îáðàáîòêå òðàâ ñ ïëîòíîé è ñâÿçíîé äåðíèíîé,
ñèëüíîé çàñîðåííîñòüþ ìíîãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè.

Ïðè îáðàáîòêå çàíÿòûõ ïàðîâ íåîáõîäèìî èçáåãàòü øàáëîíà.
Â ãîäû, êîãäà ïî÷âà õîðîøî êðîøèòñÿ, ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè çà-
äåëûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ è âñïàøêà ïîëåçíåå ìåëêîãî ðûõëåíèÿ.
Ïðè ðàííèõ ñðîêàõ óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà ïðåäïî÷òèòåëüíåå
ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà ïîëÿ. Îäíàêî ïðè ìåëêîì ðûõëåíèè ïîñëå
óáîðêè ïàðîçàíèìàþùèõ êóëüòóð ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ ïîäãîòîâêè
ïî÷âû è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñåÿòü îçèìûå â îïòèìàëüíûå
ñðîêè.

Îáðàáîòêà ïàðîâ, çàíÿòûõ ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè. Çäåñü âîçäå-
ëûâàþò ðàííèå ñîðòà êàðòîôåëÿ, êóêóðóçó íà çåëåíûé êîðì èëè
ñèëîñ è äð. Ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû, åñëè ïîçâîëÿåò ãóìóñîâûé
ñëîé, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ãëóáîêóþ çÿáëåâóþ âñïàøêó ïëóãîì ñ
ïðåäïëóæíèêîì. Íà ïî÷âàõ ñ íåáîëüøèì ïåðåãíîéíûì ãîðèçîí-
òîì ïðèìåíÿþò âñïàøêó ñ ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè.

Íà ïåðåóâëàæíåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ çÿáëåâóþ
âñïàøêó ïîä êàðòîôåëü ìîæíî çàìåíèòü îáðàáîòêîé ëåìåøíûìè
ëóùèëüíèêàìè èëè ãðåáíåâîé âñïàøêîé. Âåñíîé ýòî ïîëå ñëåäóåò
âñïàõàòü íà ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ, à ïðè íàëè÷èè ïëóæíîé ïî-
äîøâû — ïëóãàìè ñ âûðåçíûìè êîðïóñàìè èëè ñ ïî÷âîóãëóáè-
òåëüíûìè ëàïàìè.

Ïàðîâûå ïîëÿ, çàíÿòûå ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè, õàðàêòåðèçó-
þòñÿ áîëåå ðûõëûì ñòðîåíèåì ïî÷âû, ìåíüøåé çàñîðåííîñòüþ è
êîðîòêèì ïîñëåóáîðî÷íûì ïåðèîäîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè ïîäãî-
òîâêå ïî÷âû ê ïîñåâó îçèìûõ êóëüòóð îãðàíè÷èòüñÿ ïîâåðõíîñò-
íîé îáðàáîòêîé — ëóùåíèåì ñ îäíîâðåìåííûì áîðîíîâàíèåì.
Ïðè íàëè÷èè íà ïîëå ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ è ðàñòèòåëüíûõ îñ-
òàòêîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âñïàøêó ñ áîðîíîâàíèåì ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïðèêàòûâàíèåì.

Â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû ïîñëå êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà îá-
ðàáîòêó ïî÷âû ïðîâîäÿò â 1—2 ñëåäà äèñêîâîé òÿæåëîé áîðîíîé, à
â ñóõóþ ïîãîäó îäíîâðåìåííî ïðèêàòûâàþò.

Ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà ïàðîâ, çàíÿòûõ ïðîïàøíûìè êóëüòó-
ðàìè, áîëåå ýôôåêòèâíà, ÷åì âñïàøêà.
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Â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ ïðè âñïàøêå ñóõîé ïî÷âû îáðà-
çóåòñÿ ãëûáèñòàÿ ïîâåðõíîñòü, êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåò èñïàðåíèå
âëàãè. Ãëûáèñòàÿ ïî÷âà ïëîõî îñåäàåò, ïîýòîìó âñõîäû ïîëó÷àþò-
ñÿ íåðàâíîìåðíûìè è ñèëüíî èçðåæèâàþòñÿ ïðè ïåðåçèìîâêå.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå â çàíÿòîì ïàðó øèðîêî âûðàùèâàþò
ðàííèé êàðòîôåëü. Ïîñëå åãî óáîðêè ïîëå îáðàáàòûâàþò êóëüòè-
âàòîðàìè èëè ëóùèëüíèêàìè ñ áîðîíîâàíèåì.

Îáðàáîòêà ñèäåðàëüíûõ ïàðîâ. Çàíÿòûé ïàð, çàñåâàåìûé áîáî-
âûìè êóëüòóðàìè äëÿ çàäåëêè èõ â ïî÷âó íà çåëåíîå óäîáðåíèå,
íàçûâàåòñÿ ñèäåðàëüíûì. Â êà÷åñòâå ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð âûðàùè-
âàþò îäíîëåòíèé è ìíîãîëåòíèé ëþïèí, ñåðàäåëëó, äîííèê è ðÿä
äðóãèõ êóëüòóð.

Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå áîáîâûõ ñèäåðàòîâ íà óðîæàéíîñòü
îçèìûõ è ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà è ïëîäîðîäèå ïî-
÷âû ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè çàïàõèâàíèè áîëüøîé ìàññû ðàñòå-
íèé.

Äëÿ ñèäåðàëüíîãî ïàðà íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ íà-
äåæíîé êóëüòóðîé ÿâëÿåòñÿ ëþïèí. Ïîä ëþïèí íà íåçàñîðåííûõ
ìíîãîëåòíèìè ñîðíÿêàìè ïîëÿõ ïðîâîäÿò îäíî ëóùåíèå äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ ïîæíèâíûõ ñîðíÿêîâ. Âñïàøêó ñ îäíîâðåìåííûì
áîðîíîâàíèåì îñóùåñòâëÿþò ðàíî âåñíîé, òàê êàê ïðè îñåííåé
âñïàøêå íà ëåãêèõ ïî÷âàõ ìîæåò óñèëèòüñÿ âûìûâàíèå ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Îäíàêî ïðè íàëè÷èè ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ ïî÷âó
ïîñëå ëóùåíèÿ ñëåäóåò ãëóáîêî âñïàõàòü âî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ïðî-
ðîñòêîâ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Çÿáëåâàÿ âñïàøêà ñ âåñåííèì áîðîíîâàíèåì ïîä ëþïèí íà
ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ýôôåêòèâíåå âåñåííåé ñ
ïîñëåäóþùåé êóëüòèâàöèåé è ïðèêàòûâàíèåì.

Íà áåäíûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ïîä ëþïèí öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî ñëîÿ. Äëÿ ýòîãî ïðåäâàðè-
òåëüíî ïðîïóùåííîå ïîëå ïàøóò ñ âûâîðà÷èâàíèåì ïîäçîëèñòîãî
ãîðèçîíòà. Âåñíîé ïîñëå áîðîíîâàíèÿ ïðîâîäÿò ãëóáîêîå ðûõëå-
íèå èëè ïåðåïàøêó.

Ðàñòèòåëüíóþ ìàññó ëþïèíà çàïàõèâàþò âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ
ñèçûõ áîáèêîâ ïëóãàìè ñ äèñêîâûìè íîæàìè, óñòàíîâëåííûìè
ïåðåä êàæäûì êîðïóñîì. Äëÿ ëó÷øåé çàäåëêè âåãåòàòèâíóþ ìàññó
ïåðåä âñïàøêîé ñëåäóåò ïðèêàòàòü èëè ñêîñèòü. ×åðåç 2—3 íåä
ïîñëå çàïàøêè ëþïèíà ïîëå äèñêóþò, à çà 3—4 íåä äî ïîñåâà îçè-
ìûõ ïðîâîäÿò ïåðåïàøêó ïàðà. Åñëè ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà êî âðåìå-
íè ïåðåïàøêè ïëîõî ðàçëîæèëàñü, åå çàìåíÿþò ãëóáîêèì ðûõëå-
íèåì. Íåäîñòàòî÷íî îñåâøóþ ïî÷âó ïðèêàòûâàþò, à ïåðåä ïîñå-
âîì îçèìûõ êóëüòóð ïðîâîäÿò êóëüòèâàöèþ íà ãëóáèíó çàäåëêè
ñåìÿí.

Â ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ óñïåøíî âîçäåëûâàþò äîííèê áåëûé, êî-
òîðûé âûñåâàþò ïîä ïîêðîâ çåðíîâûõ êóëüòóð. Íà ñëåäóþùèé ãîä
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â ôàçå öâåòåíèÿ çåëåíóþ ìàññó äîííèêà çàïàõèâàþò. Äëÿ ëó÷øåé
çàäåëêè ðàñòèòåëüíîé ìàññû ïåðåä óáîðêîé âïåðåäè ïëóãà ïóñêàþò
êîñèëêó èëè êàòîê.

Â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíå ïåðâûé óêîñ çåëåíîé ìàññû
äîííèêà èñïîëüçóþò íà êîðì, à ïðè îòðàñòàíèè çàïàõèâàþò íà ñè-
äåðàò.

Çàïàõàííàÿ çåëåíàÿ ìàññà áîáîâûõ ðàñòåíèé áûñòðî ðàçëàãàåòñÿ
è îáîãàùàåò ïî÷âó äîñòóïíûìè äëÿ ðàñòåíèé îçèìûõ êóëüòóð ïè-
òàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ïîñëå íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ (îçèìûå è
ÿðîâûå çåðíîâûå, çåðíîâûå áîáîâûå, ãðå÷èõà, ëåí-äîëãóíåö, êó-
êóðóçà íà çåðíî, ïîäñîëíå÷íèê è äð.). Îíà äîëæíà áûòü ñòðîãî
äèôôåðåíöèðîâàíà â çàâèñèìîñòè îò ïðåäøåñòâåííèêà, ïî÷âåí-
íûõ è ïîãîäíûõ óñëîâèé, çàñîðåííîñòè. Âàæíûå ôàêòîðû, îïðå-
äåëÿþùèå ñèñòåìó îáðàáîòêè, — íàëè÷èå âëàãè â ïî÷âå ïîñëå
óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåóáîðî÷íî-
ãî ïåðèîäà.

Ïîñëå êîëîñîâûõ êóëüòóð íà þãå åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû
ïðîâîäÿò ïîëóïàðîâóþ îáðàáîòêó ïî÷âû. Ïðè äîñòàòî÷íîé âëàæ-
íîñòè ïðèìåíÿþò âñïàøêó, à çàòåì ïî ìåðå ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ
ïîëå 2—3 ðàçà êóëüòèâèðóþò. Åñëè ïî÷âà çà ïåðèîä âåãåòàöèè
ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû ïîòåðÿëà ìíîãî âëàãè, òî âñëåä çà
óáîðêîé ïðîâîäÿò ëóùåíèå è ïîñëå ýòîãî ïàøóò. Äî ïîñåâà îçè-
ìûõ ïîëå êóëüòèâèðóþò ñ îäíîâðåìåííûì áîðîíîâàíèåì è ïðèêà-
òûâàíèåì.

Â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî-
ëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà ñ ïðèìåíåíèåì ïëîñêîðåæóùèõ îðóäèé.
Ïðè ýòîì îñòàâëåíèå ñòåðíè íà ïîâåðõíîñòè ïðåïÿòñòâóåò ýðî-
çèè ïî÷âû, çàäåðæèâàåò íà ïîëÿõ ñíåã è ïîâûøàåò âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòü îçèìûõ êóëüòóð. Ïîñåâ îçèìûõ ïðîâîäÿò ñòåðíåâûìè
ñåÿëêàìè.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ïîñëå ÿ÷ìåíÿ öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè
ëóùåíèå ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè íà 10—12 ñì ñ ïîñëåäóþùåé
îáðàáîòêîé àãðåãàòîì ÐÂÊ-3 èëè ëóùåíèå äèñêîâûìè ëóùèëüíè-
êàìè ñ ïîñëåäóþùåé âñïàøêîé íà 20—22 ñì è ïðèêàòûâàíèåì òÿ-
æåëûì êàòêîì.

Ïîñëå óáîðêè êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà ïðè íèçêîì ñîäåðæà-
íèè âëàãè â ïî÷âå âìåñòî âñïàøêè ïðèìåíÿþò ëóùåíèå íà ãëóáè-
íó 8—10 èëè 10—12 ñì ñ ïðèêàòûâàíèåì è áîðîíîâàíèåì.

Â ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Çàêàâêàçüÿ ïîñëå êóêóðóçû
ïîëå îáðàáàòûâàþò òÿæåëûìè äèñêîâûìè áîðîíàìè íà ãëóáè-
íó 8—10 ñì âäîëü è ïîïåðåê. Ïåðåä ïîñåâîì îçèìûõ ïî÷âó
êóëüòèâèðóþò íà ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí. Â çàñóøëèâûå ãîäû
îäíîâðåìåííî ñî âòîðûì ëóùåíèåì ïðèìåíÿþò ïðèêàòûâàíèå
ïî÷âû.
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Â ëüíîñåþùèõ ðàéîíàõ îçèìûå ñ óñïåõîì âûñåâàþò ïîñëå ëüíà,
èäóùåãî ïî ìíîãîëåòíèì òðàâàì. Ïîñëå óáîðêè ëüíà ïîëå îáðàáà-
òûâàþò êóëüòèâàòîðàìè ñî ñòðåëü÷àòûìè ëàïàìè, õîðîøî ïîäðå-
çàþùèìè ñîðíÿêè è ðûõëÿùèìè ïî÷âó, èëè ëåìåøíûìè ëóùèëü-
íèêàìè íà 10—12 ñì. Åñëè ïëàñò ìíîãîëåòíèõ òðàâ ðàçëîæèëñÿ íå
ïîëíîñòüþ, âìåñòî êóëüòèâàöèè ïðèìåíÿþò ëóùåíèå äèñêîâûìè
ëóùèëüíèêàìè.

Íà óïëîòíåííûõ è çàñîðåííûõ ñîðíÿêàìè ïî÷âàõ âñïàøêó ïðî-
âîäÿò ñðàçó ïîñëå óáîðêè ëüíà. Ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà ñîñòîèò
èç êóëüòèâàöèé ñ áîðîíîâàíèåì è ïðèêàòûâàíèåì êîëü÷àòûìè
êàòêàìè.

Â ëåñîñòåïíîé è ëåñîëóãîâîé çîíàõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
îçèìûõ ðàçìåùàþò ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ïðè âëàæíîé ïî÷âå
íà òàêèõ ïîëÿõ ñðàçó íåîáõîäèìà âñïàøêà ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíè-
êîì íà ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè äëÿ
ëó÷øåé çàäåëêè äåðíèíû ïðèìåíÿþò ëóùåíèå, à çàòåì âñïàøêó.
Ïîçæå ïðîâîäÿò ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ïî-
âðåæäåíèé ðàñòåíèé ïðè îñåäàíèè ïî÷âû ïîëå ïðèêàòûâàþò.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìûõ êóëüòóð ïî èíòåíñèâ-
íîé òåõíîëîãèè. Åå ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè äëÿ
êàæäîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëÿþò ïðèìåíåíèþ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ïðèåìîâ, ÷àñòè÷-
íîé çàìåíå ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê õèìè÷åñêèìè è îáåñïå÷åíèþ
òùàòåëüíîãî âûðàâíèâàíèÿ ïî÷âû.

Ñïîñîá îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû çàâèñèò îò ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé çîíû è ïðåäøåñòâåííèêà. Ïåðåä íà÷àëîì
ðàáîòû òùàòåëüíî çàòà÷èâàþò ðàáî÷èå îðãàíû è ðåãóëèðóþò äèñ-
êîâûå è ïëîñêîðåæóùèå îðóäèÿ, êîìáèíèðîâàííûå àãðåãàòû è
ïëóãè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà îòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû
èñïîëüçóþò ïðèñïîñîáëåíèå ÏÂÐ-3,5 ñ ïîëóíàâåñíûì 7—9-êîðïóñ-
íûì ïëóãîì è ÏÂÐ-2,3 ñ ïîëóíàâåñíûì ÏËÏ-6-35.

Ïðåäïîñåâíóþ ïîäãîòîâêó ïî÷âû ïðîâîäÿò êóëüòèâàòîðàìè
ÊØÏ-8, ÊÏÑ-4, ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè ìàøèíàìè ÐÂÊ-3,
ÐÂÊ-3,6 è ÂÈÏ-5,6. Ïîäãîòîâëåííîå ïîä ïîñåâ ïîëå äîëæíî ñî-
äåðæàòü â îáðàáîòàííîì ñëîå íå ìåíåå 80 % ïî ìàññå ïî÷âåííûõ
êîìî÷êîâ ðàçìåðîì îò 1 äî 5 ñì. Íàëè÷èå êîìêîâ áîëåå 10 ñì íå
äîïóñêàåòñÿ. Îòêëîíåíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû îò çàäàííîé
íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±1 ñì.

Ïðåäïîñåâíóþ ïîäãîòîâêó ïî÷âû ïðîâîäÿò ïîä óãëîì ê îñíîâ-
íîé îáðàáîòêå ñ ïåðåêðûòèåì ìåæäó ñìåæíûìè ïðîõîäàìè â 16—
20 ñì. Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûé ñïîñîá äâèæåíèÿ ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèõ àãðåãàòîâ — ÷åëíî÷íûé.
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2.5.11. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÌÅËÈÎÐÈÐÓÅÌÛÕ
È ÂÍÎÂÜ ÎÑÂÀÈÂÀÅÌÛÕ ÇÅÌÅËÜ

Îáðàáîòêà îðîøàåìûõ çåìåëü. Îðîøåíèå îêàçûâàåò ìíîãîñòî-
ðîííåå âîçäåéñòâèå íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû è åãî âîñïðîèçâîäñòâî.
Îíî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè âîäíî-âîçäóøíîãî, òåïëîâîãî è ïè-
ùåâîãî ðåæèìîâ, à òàêæå õàðàêòåðà ïîñòóïëåíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ñîçäàâàÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ è óñ-
òîé÷èâûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îðîøåíèå ìî-
æåò ïðèâåñòè ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì: âòîðè÷íîìó çàñîëå-
íèþ è çàáîëà÷èâàíèþ, èððèãàöèîííîé ýðîçèè ïî÷âû, çàãðÿçíå-
íèþ âîäîåìîâ óäîáðåíèÿìè è ïåñòèöèäàìè è ò. ä.

Â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ îñíîâíûìè çàäà÷àìè îáðàáîòêè ïî÷âû
ÿâëÿþòñÿ:

ïîääåðæàíèå õîðîøåé ñòðóêòóðû ïî÷âû è îïòèìàëüíîãî ñòðîå-
íèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ;

ïîäãîòîâêà ïî÷âû ê ïîëèâó, îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííûé ðåæèì
îðîøåíèÿ ñ ìèíèìàëüíîé çàòðàòîé îðîñèòåëüíîé âîäû;

óñòðàíåíèå è ïðåäóïðåæäåíèå ýðîçèè, çàñîëåíèÿ è çàáîëà÷èâà-
íèÿ çåìåëü;

áîðüáà ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Óñïåøíîå âûïîëíåíèå ýòèõ çàäà÷ è îñîáåííîñòè ñèñòåìû îá-

ðàáîòêè ïî÷âû çàâèñÿò îò ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ è âèäà ïîëèâà.
Ñóùåñòâóåò òðè ñïîñîáà îðîøåíèÿ: ïîâåðõíîñòíûé, äîæäåâà-

íèå è ïîäïî÷âåííûé.
Ïðè ïîâåðõíîñòíîì ñïîñîáå âîäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîâåðõíîñ-

òè ïî÷âû èëè ñïëîøíûì ñëîåì (çàòîïëåíèå, ïîëîñû), èëè ïî áî-
ðîçäàì. Â ïåðâîì ñëó÷àå âîäà â ïî÷âó ïîñòóïàåò ïóòåì ïîãëîùå-
íèÿ åå â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, âî âòîðîì — ãëàâíûì îáðà-
çîì â áîêîâîì íàïðàâëåíèè.

Ïðè äîæäåâàíèè âîäà ðàçáðûçãèâàåòñÿ â âèäå äîæäÿ íàä îðîøà-
åìîé ïëîùàäüþ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ àïïàðàòîâ.

Ïðè ïîäïî÷âåííîì ñïîñîáå âîäà ïîñòóïàåò ïî çàëîæåííûì â çåì-
ëå òðóáàì è óâëàæíåíèå ïî÷âû ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò åå âñàñûâàþ-
ùåé ñèëû.

Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá îðîøåíèÿ — ïîâåðõíîñò-
íûé. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëî äîæäåâàíèå.

Âèäû ïîëèâà: âëàãîçàðÿäêîâûé, ïðåäïàõîòíûé, ïðîâîêàöèîí-
íûé, âåãåòàöèîííûé è äð.

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü îáðàáîòêè ïî÷â â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ —
âûðàâíèâàíèå ïîëèâíûõ ó÷àñòêîâ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ïëàíèðîâî÷-
íûõ ðàáîò. Âûðàâíèâàíèå íåîáõîäèìî äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïîëèâíîé âîäû ïî ïîëþ, ÷òîáû èçáåæàòü çàáîëà÷èâàíèÿ,
âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ, ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Îíî ïî-
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çâîëÿåò ïðèìåíÿòü ìåõàíèçàöèþ è àâòîìàòèçàöèþ ïîëèâà, ïîâû-
øàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêî-
íîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ âîäû.

Ïðè ïîëèâå ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ïî÷âû, âñëåäñòâèå ÷åãî
óìåíüøàþòñÿ âîäî- è âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü, áèîëîãè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü ïî÷âû. Êðîìå òîãî, íà ðàñïûëåííûõ ïî÷âàõ ÷àñòî îáðà-
çóåòñÿ ïî÷âåííàÿ êîðêà, ïðåïÿòñòâóþùàÿ ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí è
çàòðóäíÿþùàÿ íîðìàëüíûé ðîñò ðàñòåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõî-
äèìî ïðèìåíåíèå ðûõëÿùèõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé. Ýòî
âòîðàÿ îñîáåííîñòü îáðàáîòêè îðîøàåìûõ çåìåëü.

Ïðè çÿáëåâîé îáðàáîòêå íåäîñòàòîê âëàãè â ïî÷âå âîñïîëíÿåòñÿ
ïðåäïàõîòíûì ïîëèâîì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïåðåñîõøàÿ ïî÷âà
ïðèîáðåòàåò ôèçè÷åñêóþ ñïåëîñòü, à äëÿ ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé
ñîçäàþòñÿ õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïîëèâà
öåëåñîîáðàçíî ñîõðàíèòü èìåþùóþñÿ ïîëèâíóþ ñåòü, íå ïðîâîäÿ
ïðåäïàõîòíîãî ëóùåíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè ïîëèâíîé ñåòè åå ñîçäà-
þò ïåðåä ïîëèâîì ïî âçëóùåííîìó ïîëþ.

Â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ ïðèìåíÿþò ãëóáîêóþ âñïàøêó, êîòîðóþ
â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ñëîÿ ïðîâîäÿò ñ âûâîðà÷è-
âàíèåì èëè ñ ðûõëåíèåì ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ. Ãëóáîêàÿ âñïàøêà
áåç âûíîñà ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòü ïîëåçíà íà ëóãîâûõ
è ëóãîâî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ, ñîëîíöàõ, êîòîðûå ñîäåðæàò â íèæíåì
ãîðèçîíòå âðåäíûå ñîëè íàòðèÿ, æåëåçà, àëþìèíèÿ.

Íà ïî÷âàõ òÿæåëîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ãëóáîêóþ
âñïàøêó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ÷àùå, ÷åì íà ëåãêèõ, ñ èçìåíåíè-
åì ãëóáèíû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ïëóæíîé ïîäîøâû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ âëàãîçàðÿäêîâûõ ïîëèâîâ îäíîâðåìåííî ñî
âñïàøêîé äåëàþò âàëèêè èëè íàðåçàþò áîðîçäû. Âàëèêè ñîçäàþò
ïðè ïîìîùè ïëóãà ñ óäëèíåííûìè îòâàëàìè, à áîðîçäû ìîãóò
áûòü ñäåëàíû ïðè óäëèíåíèè âòîðîãî è ÷åòâåðòîãî îòâàëîâ ó ÷åòû-
ðåõêîðïóñíîãî ïëóãà èëè ïðè âñïàøêå îáû÷íûì ïëóãîì ñî ñïåöè-
àëüíûìè áîðîçäîäåëàòåëÿìè. Ïàøóò è íàðåçàþò áîðîçäû âäîëü
ñêëîíà, à çàòåì â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè íàðåçàþò âûâîäíûå
áîðîçäû ÷åðåç 150—400 ì îäíà îò äðóãîé â çàâèñèìîñòè îò êðóòèç-
íû ñêëîíà.

Ïîñëå ïîëèâà âàëèêè è áîðîçäû âûðàâíèâàþò ïðè ïðîâåäåíèè
ëóùåíèÿ íà ÷èñòûõ îò ñîðíÿêîâ ïîëÿõ èëè ïðè ïîìîùè êóëüòèâà-
öèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì áîðîíîâàíèåì íà çàñîðåííûõ ñîðíÿêàìè
ïî÷âàõ.

Äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè ïðèìåíÿþò ïðîâîêàöèîííûå ïîëèâû. Èõ
ïðîâîäÿò ïîñëå óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ.
Ïîñëå ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ñîðíûõ ðàñòåíèé èõ óíè÷òî-
æàþò îáðàáîòêîé. Ïðîâîêàöèîííûå ïîëèâû ìîæíî ïðèìåíÿòü â
ïðåäïîñåâíîé ïåðèîä èëè â äðóãîå âðåìÿ.
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Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû íà ïîëèâíûõ çåìëÿõ äîëæíà
ïðîâîäèòüñÿ ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ, ÷òîáû ïðèäàòü ïîâåðõíîñòè
ïîëÿ ìåëêîêîìêîâàòóþ ñòðóêòóðó è âûðîâíÿòü åãî. Ïåðâûì ïðè-
åìîì îáðàáîòêè â ýòèõ óñëîâèÿõ áóäåò ðàííåå áîðîíîâàíèå äëÿ
óìåíüøåíèÿ èñïàðåíèÿ âëàãè è çàäåðæàíèÿ ïîäòîêà ìèíåðàëüíûõ
ñîëåé èç íèæíèõ ãîðèçîíòîâ. Ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà ñ öåëüþ
ðûõëåíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ ñîñòîèò èç êóëüòèâàöèè ñ îä-
íîâðåìåííûì áîðîíîâàíèåì.

Ãëóáèíà êóëüòèâàöèé çàâèñèò îò ñïîñîáà ïîëèâà è ñòåïåíè óï-
ëîòíåííîñòè ïî÷âû. Íà ñèëüíî óïëîòíåííûõ ïî÷âàõ ñ ïðèìåíåíè-
åì âëàãîçàðÿäêîâûõ ïîëèâîâ íåîáõîäèìî ãëóáîêîå áåçîòâàëüíîå
ðûõëåíèå ÷èçåëü-êóëüòèâàòîðàìè. Ïðè ïîëîñíîì îðîøåíèè êóëü-
òóð ñïëîøíîãî ïîñåâà ãëóáèíó ïðåäïîñåâíîé êóëüòèâàöèè óâåëè-
÷èâàþò íà 3—4 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ãëóáèíîé, òàê êàê âà-
ëèêîäåëàòåëü, èäóùèé âïåðåäè ñåÿëêè, ñíèìàåò âåðõíèé ñëîé ïî-
÷âû è ôîðìèðóåò âàëèê. Ãëóáîêàÿ ïðåäïîñåâíàÿ êóëüòèâàöèÿ
íåîáõîäèìà ïðè îðîøåíèè ïî áîðîçäàì. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ êóëüòè-
âàöèþ ïðîâîäÿò íà ãëóáèíó ïîñåâà ñåìÿí.

Ïîä ïîçäíèå ÿðîâûå êóëüòóðû ïîñëå ðàííåâåñåííåãî áîðîíî-
âàíèÿ ïîëå êóëüòèâèðóþò 2—3 ðàçà. Ïåðâóþ êóëüòèâàöèþ ïðî-
âîäÿò ãëóáæå, à ïðåäïîñåâíóþ — íà ãëóáèíó ïîñåâà ñåìÿí. Ïðè
èçëèøíåé ðûõëîñòè ïî÷âó ïðèêàòûâàþò èëè ïðèìåíÿþò ìàëî-
âàíèå.

Ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè íà îðîøàåìûõ ïî÷âàõ ãëóáæå, ÷åì íà
íåîðîøàåìûõ. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàåò ùåëåâàíèå ìåæäóðÿäèé
ïðîïàøíûõ êóëüòóð ïðè ïîâåðõíîñòíîì ïîëèâå è äîæäåâàíèè.
Óíè÷òîæåíèå ñîðíÿêîâ íåîáõîäèìî ñî÷åòàòü ñ ïîäãîòîâêîé ïîëÿ ê
ïîëèâó (íàðåçêîé áîðîçä).

Ïîñëå âåãåòàöèîííûõ ïîëèâîâ ïðè ïîäñûõàíèè âåðõíåãî ñëîÿ
îáðàçóåòñÿ ïî÷âåííàÿ êîðêà. Äëÿ åå óíè÷òîæåíèÿ ïðèìåíÿþò çó-
áîâûå áîðîíû è ðîòàöèîííûå ìîòûãè.

Îáðàáîòêà âíîâü îñâàèâàåìûõ çåìåëü. Âíîâü îñâàèâàåìûå çåìëè
ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè, ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ðåëüåôó è ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âíîâü îñ-
âàèâàåìûõ çåìåëü ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì òðàâàìè è êóñòàðíèêàìè.
Òàêèå çåìëè, âûøåäøèå èç îáîðîòà, çàíèìàþò 20 ìëí ãà.

Òîðôÿíî-áîëîòíûå ïî÷âû èìåþò âûñîêîå ïîòåíöèàëüíîå ïëî-
äîðîäèå. Îäíè èç ïåðâûõ çàäà÷ ïî èõ îñâîåíèþ — óíè÷òîæåíèå
åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè è ðûõëåíèå âåðõíåãî ñëîÿ. Äëÿ ýòîé
öåëè èñïîëüçóþò êóñòàðíèêîâî-áîëîòíûå ïëóãè, ôðåçû, òÿæåëûå
äèñêîâûå áîðîíû è äðóãèå îðóäèÿ.

Äëÿ âñïàøêè îáû÷íûå ïëóãè ñ ïðåäïëóæíèêàìè íå ãîäÿòñÿ, òàê
êàê íèæíèé ñëîé ýòèõ ïî÷â ïëîõî êðîøèòñÿ. Åå îñóùåñòâëÿþò êó-
ñòàðíèêîâî-áîëîòíûìè ïëóãàìè ñ øèðîêèìè ëåìåõàìè è âèíòî-
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âûìè îòâàëàìè. Åñëè ãðóíòîâûå âîäû íàõîäÿòñÿ áëèçêî ê ïîâåðõ-
íîñòè, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå ãëóáîêîå ðûõëåíèå áåçîò-
âàëüíûìè îðóäèÿìè, ÷òîáû óëó÷øèòü âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü è
òåïëîïðîâîäíîñòü äëÿ àêòèâèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íà ïî÷âàõ ñ ïëîõî ðàçëîæèâøèìèñÿ äðåâåñíûìè îñòàòêàìè îá-
ðàáîòêó ïðîâîäÿò òÿæåëûìè äèñêîâûìè áîðîíàìè.

Ëó÷øèé ñðîê îñíîâíîé îáðàáîòêè îñóøåííûõ òîðôÿíî-áîëîò-
íûõ è çàáîëî÷åííûõ ïî÷â â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ — ëåòî, â þæíûõ —
ðàííÿÿ îñåíü.

×åðåç 2—3 íåä ïîñëå âñïàøêè ïîëå îáðàáàòûâàþò òÿæåëîé äèñ-
êîâîé áîðîíîé, à íà õîðîøî ðàçëîæèâøèõñÿ òîðôÿíèêàõ äèñêîâà-
íèå ìîæíî ïåðåíåñòè íà âåñíó.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû äëÿ îñíîâíîé îáðàáîòêè ðåêîìåíäóþò
ïðèìåíÿòü ôðåçû è òÿæåëûå äèñêîâûå áîðîíû, òàê êàê ïëóãîì
ìîæíî âûâåðíóòü íåðàçëîæèâøóþñÿ äåðíèíó è ñåìåíà ñîðíûõ ðà-
ñòåíèé.

Ïðè áîëüøîé ðûõëîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìî ïðèêàòàòü
ïî÷âó òÿæåëûìè âîäîíàëèâíûìè êàòêàìè.

Äëÿ àêòèâèçàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà òîðôÿ-
íî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ ðåêîìåíäóþò âíîñèòü íàâîç, ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ìèêðîýëåìåíòàìè, ïðèìåíÿòü áàêòåðè-
àëüíûå ïðåïàðàòû.

Ïîéìåííûå ïî÷âû ñ ìîùíûì ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûì ãîðè-
çîíòîì îáðàáàòûâàþò ïëóãàìè ñ ïðåäïëóæíèêàìè: ñ ìàëîìîùíûì —
ñíà÷àëà äèñêóþò, à çàòåì ïðîâîäÿò ãëóáîêîå ðûõëåíèå. Íà óâëàæ-
íåííûõ ïî÷âàõ ðûõëÿò ïîäïàõîòíûé ñëîé. Âåñíîé ýòè ïî÷âû îá-
ðàáàòûâàþò òÿæåëûìè äèñêîâûìè áîðîíàìè â ñöåïå ñ çóáîâûìè
íà ãëóáèíó 15—17 ñì, ÷òîáû íå âûâåðíóòü çàïàõàííóþ äåðíèíó.

Â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äâóõ-òðåõ ëåò ïî÷âó îáðàáàòûâàþò äèñ-
êîâûìè èëè áåçîòâàëüíûìè îðóäèÿìè.

Ïðè îáðàáîòêå íèçèííûõ ëóãîâûõ ó÷àñòêîâ ïðèìåíÿþò ïëóãè ñ
ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè è êðîòîâàòåëÿìè, à òàêæå áåçîòâàëüíûå ïëóãè.
Äëÿ ëó÷øåé çàäåëêè äåðíèíû èñïîëüçóþò ïëóãè ñ âèíòîâûìè îò-
âàëàìè. Òÿæåëûå è ñèëüíî óâëàæíåííûå ïî÷âû ïàøóò ðàíüøå
äðóãèõ, ÷òîáû äåðíèíà ëó÷øå ðàçëîæèëàñü.

Îáðàáîòêó çåìåëü èç-ïîä ëåñà è êóñòàðíèêà îñóùåñòâëÿþò ñ
ó÷åòîì ìîùíîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè è ãóìóñîâîãî ñëîÿ. Ïðè ìîù-
íîé ëåñíîé ïîäñòèëêå ïîëåçíà ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà. Ïî÷âû ñ ìàëî-
ìîùíûì äåðíîâûì ãîðèçîíòîì äèñêóþò, à çàòåì ïðîâîäÿò ãëóáî-
êóþ áåçîòâàëüíóþ îáðàáîòêó. Äëÿ ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà
ïëîäîðîäèÿ ýòèõ ïî÷â íóæíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óäîáðåíèé è
èçâåñòè. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñîñòîèò èç áîðîíîâàíèÿ, äèñêî-
âàíèÿ è ïðèêàòûâàíèÿ.

Ïî÷âó ñ íåáîëüøèì êóñòàðíèêîì îáðàáàòûâàþò êóñòàðíèêîâî-
áîëîòíûì ïëóãîì. Çàïàõàííûé êóñòàðíèê ñëóæèò õîðîøèì äðåíè-
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ðóþùèì ìàòåðèàëîì è, ïîñòåïåííî ðàçëàãàÿñü, îí îáîãàùàåò ïî-
÷âó îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Âûñîêèé êóñòàðíèê äî îáðàáîòêè ïî÷âû íåîáõîäèìî óäàëèòü ñ
ïîëÿ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûêîð÷åâêè êóñòàðíèê ñëåäóåò çà ãîä äî ýòî-
ãî îáðàáîòàòü àðáîðèöèäàìè — õèìè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ íåæåëàòåëüíîé äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè. Ïîñëå óáîðêè êóñòàðíèêà ïðè ìîùíîñòè ïåðåãíîéíî-
ãî ãîðèçîíòà ñâûøå 16 ñì ïîëå ïàøóò êóñòàðíèêîâî-áîëîòíûì
ïëóãîì. Â òå÷åíèå ëåòà ïëàñò îáðàáàòûâàþò òÿæåëûìè äèñêîâûìè
áîðîíàìè.

Ïðè âûïàõèâàíèè ïîäçîëèñòîãî èëè ãëååâîãî ãîðèçîíòà íåîá-
õîäèìî âíîñèòü ôîñôîðèòíóþ ìóêó, îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ è
çàäåëûâàòü èõ âî âðåìÿ äèñêîâàíèÿ.

Âåñíîé ïåðåä ïîñåâîì ïðèìåíÿþò äèñêîâàíèå áåç âûâîðà÷èâà-
íèÿ çàïàõàííîãî êóñòàðíèêà è äåðíèíû. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ïîñëåäóþùèõ ëåò îñâàèâàåìûå çåìëè èç-ïîä êóñòàðíèêà îáðàáà-
òûâàþò äèñêîâûìè îðóäèÿìè. Ïîñëå ïîëíîãî ðàçëîæåíèÿ êóñòàð-
íèêà ïî÷âó ïàøóò ïëóãàìè ñ ïðåäïëóæíèêàìè.

Ïðè îñâîåíèè ìàëîïðîäóêòèâíûõ ñóõîäîëüíûõ ïî÷â îáðàáîòêó
ïðîâîäÿò äèôôåðåíöèðîâàííî â çàâèñèìîñòè îò ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà è ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà.

Ïî÷âû ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàáàòûâàþò ñ
ïðèïàõèâàíèåì ïîäçîëèñòîãî ñëîÿ è âûíîñîì åãî íà ïîâåðõíîñòü.
Ãëèíèñòûå è ñóãëèíèñòûå ïî÷âû ïàøóò íà ãëóáèíó äåðíîâîãî ñëîÿ
ñ îäíîâðåìåííûì ðûõëåíèåì ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà. Íà ó÷àñò-
êàõ ñ ìàëîìîùíûì ãóìóñîâûì ñëîåì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü îá-
ðàáîòêó äèñêîâûìè îðóäèÿìè ñ ïîñëåäóþùåé áåçîòâàëüíîé
âñïàøêîé.

Äëÿ áîðüáû ñ êîðíåâèùíûìè ñîðíÿêàìè èñïîëüçóþò ìíîãîðà-
çîâîå äèñêîâàíèå, à åñëè ïîçâîëÿåò ìîùíîñòü äåðíîâîãî ñëîÿ —
ìåòîä óäóøåíèÿ.

Òÿæåëûå ïî÷âû íà÷èíàþò îáðàáàòûâàòü ðàíüøå, à ëåãêèå ïîç-
æå. Ïîä îçèìûå êóëüòóðû îáðàáîòêó ïðîâîäÿò íà÷èíàÿ ñ âåñíû,
ïîä ÿðîâûå — ðàííåé îñåíüþ. Îñíîâíóþ îáðàáîòêó â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû ïðîâîäÿò ëåìåøíûìè èëè äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè,
íå âûâîðà÷èâàÿ äåðíèíó.

Âíîâü îñâàèâàåìûå çåìëè â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì åñòåñòâåííûì ïëîäîðîäèåì, çà èñêëþ÷å-
íèåì ñîëîíöîâûõ ïî÷â. Îäíàêî ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, îñîáåííî
àçîò è ôîñôîð, íàõîäÿòñÿ â îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíå-
íèÿõ, íå äîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé.

Èç-çà ñèëüíîãî óïëîòíåíèÿ è áîëüøîãî ðàñõîäà âëàãè òðàâÿíè-
ñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ òàêèå ïî÷âû áûñòðî ïåðåñûõàþò, ïîýòîìó
îáðàáîòêó èõ íàäî ïðîâîäèòü çà ãîä äî ïîñåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, ïîêà âåðõíèé ñëîé íàõîäèòñÿ âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè.
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Ïðè îñâîåíèè öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü íåîáõîäèìû óíè÷-
òîæåíèå òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, õîðîøàÿ çàäåëêà äåðíèíû,
ñîçäàíèå îïòèìàëüíîãî ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ è ïðåäóïðåæäå-
íèå ýðîçèè. Ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò âñïàøêà ïëóãîì ñ ïðåä-
ïëóæíèêîì è îäíîâðåìåííûì áîðîíîâàíèåì. Åñëè ïî÷âà ïëîõî
êðîøèòñÿ, íåîáõîäèìî ïðåäïàõîòíîå äèñêîâàíèå.

Ãëóáèíà âñïàøêè äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîë-
íûé îáîðîò ïëàñòà è çàäåëêó äåðíèíû â ñëîé ðûõëîé ïî÷âû, ò. å.
íå ìåíåå 25 ñì.

Ìåëêàÿ âñïàøêà çàäåðíåëûõ ïî÷â íå îáåñïå÷èâàåò õîðîøåãî
îáîðîòà ïëàñòà è íåîáõîäèìîé çàäåëêè äåðíèíû, ÷òî ïðèâîäèò ê
åå èññóøåíèþ. Êðîìå òîãî, îíà ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ðàñïðîñò-
ðàíåíèþ ñîðíÿêîâ.

Ïî÷âû ñ íåáîëüøèì ãóìóñîâûì ñëîåì îáðàáàòûâàþò íà ãëóáè-
íó åãî çàëåãàíèÿ èëè ñ ïî÷âîóãëóáëåíèåì áåç âûâîðà÷èâàíèÿ ìå-
íåå ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ.

Ïîñëå âñïàøêè ïîâåðõíîñòü âûðàâíèâàþò áîðîíîâàíèåì èëè
äèñêîâàíèåì, êîòîðûå ïðîâîäÿò âäîëü èëè ïî äèàãîíàëè ïëàñòîâ.
Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ñîðíÿêîâ ïðèìåíÿþò êóëüòèâàöèè èëè îáðà-
áîòêó ëåìåøíûìè ëóùèëüíèêàìè.

Âàæíûé ïðèåì â ñèñòåìå îáðàáîòêè âíîâü îñâàèâàåìûõ öåëèí-
íûõ è çàëåæíûõ çåìåëü — ïðèêàòûâàíèå. Îíî ðàçìåëü÷àåò ãëûáû
è êðóïíûå êîìêè, âûðàâíèâàåò è óïëîòíÿåò âåðõíèé ñëîé ïàøíè.
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò êîëü÷àòûå èëè ãëàäêèå êàòêè ñ ðûõëåíèåì
ïîâåðõíîñòè ëåãêèìè áîðîíàìè.

Íà âòîðîé ãîä ïîñëå íà÷àëà îñâîåíèÿ ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ
ïðîâåäåíèåì ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè è ãëóáîêèì ðûõëåíèåì.
Â ýòîì ñëó÷àå çàïàõàííàÿ â ãîä îñâîåíèÿ äåðíèíà îñòàåòñÿ â ãëó-
áèíå ïàõîòíîãî ñëîÿ, à ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè óáðàííîé êóëüòóðû
áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ñíåãîçàäåðæàíèþ. Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðî-
çèè íåîáõîäèìî øèðå èñïîëüçîâàòü êóëüòèâàòîðû-ïëîñêîðåçû,
êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòåðíè.

Ïðè îñâîåíèè ñîëîíöîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñâîéñòâ íàäî ïà-
õàòü íà ãëóáèíó íàäñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
âíåñåíèåì ãèïñà è ðûõëåíèåì ïëîòíîãî ïîäïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âî-
óãëóáèòåëüíûìè ëàïàìè èëè ìíîãîÿðóñíûìè ïëóãàìè ñ âîâëå÷å-
íèåì íèæíèõ ñëîåâ, áîãàòûõ ãèïñîì.

Ïðè íåáîëüøîé ìîùíîñòè íàäñîëîíöîâîãî ãîðèçîíòà â Ñèáè-
ðè íàèáîëåå ýôôåêòèâíà ïîñëîéíàÿ îáðàáîòêà. Ïðè ýòîì ñïîñîáå
ãóìóñîâûé ãîðèçîíò îáðàáàòûâàþò ôðåçîé íà âñþ ãëóáèíó, çàòåì
ïîëå ðûõëÿò ñïåöèàëüíûìè ðûõëèòåëÿìè, ñîñòîÿùèìè èç ÷åðåäó-
þùèõñÿ ðûõëÿùå-ïîäðåçàþùèõ è ÷èçåëüíûõ ëàï. Ïåðâûå ðûõëÿò
ñîëîíöîâûé ãîðèçîíò â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòÿõ, âòîðûå õîðîøî ðûõëÿò è ÷àñòè÷íî ïåðåìåøèâàþò ñîëîíöî-
âûé ãîðèçîíò ñ íèæåëåæàùèìè.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



273

2.5.12. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÇÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎÌ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÏÎËÅÂÛÕ ÐÀÁÎÒ

Â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåé èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò èãðàåò
âàæíóþ ðîëü â ïîâûøåíèè è ñòàáèëèçàöèè óðîæàéíîñòè êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé. Íàðóøåíèÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ïîñåâà è ìåðîïðèÿòèé ïî óõîäó çà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè
êóëüòóðàìè ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
óäîáðåíèé, õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, ìåëèîðàöèè è
äðóãèõ ôàêòîðîâ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè. Êðîìå òîãî, îòêëîíå-
íèå îò óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòêè ïî-
÷âû ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, ñíèæåíèþ
ïëîäîðîäèÿ è ïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî÷â. Ïîýòîìó çà ïðî-
âåäåíèåì ïîëåâûõ ðàáîò íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïîñòîÿííûé
êîíòðîëü.

Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ïîëåâûõ ðàáîò äîëæåí áûòü îïåðàòèâ-
íûì è äåéñòâåííûì, íàõîäèòüñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ àãðîíîìîâ,
÷òîáû ñâîåâðåìåííî çàìå÷åííûå íåäîñòàòêè óñòðàíèòü ïî õîäó
âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèåìîâ.

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì
ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè, îáóñëîâëåííûìè ìíîãîîá-
ðàçèåì ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ýòî íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (íåîäèíàêîâûå
âëàæíîñòü è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, ðàçíûå ïî êðóòèçíå
ñêëîíû è íàëè÷èå ìèêðîïîíèæåíèé), ñ äðóãîé — òåõíîëîãè÷åñ-
êèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ïîëåâûõ ðàáîò (ãëóáèíà îáðàáîòêè,
øèðèíà ìåæäóðÿäèé, íîðìà âûñåâà, ñïîñîá ïîñåâà è äð.).

Ê îáùèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò îò-
íîñÿòñÿ: ñðîê, íàëè÷èå îãðåõîâ, ãëóáèíà è åå ðàâíîìåðíîñòü.

Ñîáëþäåíèå ñðîêà âûïîëíåíèÿ ðàáîò — îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå
ïðè îöåíêå âñåõ âèäîâ ïîëåâûõ ðàáîò. Îòêëîíåíèå îò îïòèìàëüíî-
ãî ñðîêà ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû ïðèâîäèò ê ïîòåðå âëàãè, óâåëè÷å-
íèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðóäîâûõ çàòðàò íà äîâåäåíèå åå äî íåîáõî-
äèìîãî ñîñòîÿíèÿ, çàäåðæêå ñ âûïîëíåíèåì äðóãèõ ïîëåâûõ ðà-
áîò, óâåëè÷åíèþ çàñîðåííîñòè, à òàêæå ê èçìåíåíèþ âíóòðåííèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû.

Íàëè÷èå îãðåõîâ (ïðîïóùåííûõ èëè ïëîõî îáðàáîòàííûõ ìåñò) —
ïîêàçàòåëü íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàáîòû. Îíè ñïîñîáñòâóþò çàñî-
ðåííîñòè ïîëåé, çàòðóäíÿþò âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ ðàáîò, óâå-
ëè÷èâàþò ïåñòðîòó ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Ãëóáèíà è ðàâíîìåðíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò îêàçûâàþò áîëüøîå
âëèÿíèå íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû (ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ è åãî
ñòðóêòóðó, ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå, àêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, íàëè÷èå óñâîÿåìûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ), âîäíî-âîç-
äóøíûé è òåïëîâîé ðåæèìû.
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Íàðÿäó ñ îáùèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà êàæäîìó ïðèåìó îá-
ðàáîòêè ïî÷âû, ïîñåâó è óõîäó çà êóëüòóðàìè ïðèñóùè ñâîè, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñòîÿùèìè çàäà÷àìè.

Ê ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ëóùåíèÿ æíèâüÿ îòíîñÿòñÿ: ïîëíîòà çà-
äåëêè ñåìÿí è ïîäðåçàíèÿ âåãåòèðóþùèõ ñîðíÿêîâ; îáðàáîòêà
êîíòðîëüíûõ è ðàçâîðîòíûõ ïîëîñ; ñîáëþäåíèå íàïðàâëåíèÿ îá-
ðàáîòêè ïàøíè; ïðÿìîëèíåéíîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà.

Ïðè ïðîâåäåíèè îñíîâíîé âñïàøêè ïëóãîì ñ êóëüòóðíûì îò-
âàëîì ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ: ïîëíûé îáîðîò ïëàñòà,
åãî êðîøåíèå è ðûõëåíèå; âûðîâíåííîñòü ïîâåðõíîñòè ïàøíè
è îòñóòñòâèå ãëûáèñòîñòè; çàäåëêà ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, äåðíè-
íû ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ñåìÿí è âåãåòèðóþùèõ ñîðíÿêîâ, îðãàíè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Íåîáõîäèìî òàêæå ñîáëþ-
äàòü ïðÿìîëèíåéíîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, èìåòü êîíòðîëüíûå è
ðàçâîðîòíûå ïîëîñû è îñóùåñòâëÿòü ïîñëåäóþùóþ èõ ðàñ-
ïàøêó.

Êà÷åñòâî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè îöåíèâàþò ïî ñîõðàíåíèþ
ñòåðíè, ïîäðåçàíèþ ñîðíÿêîâ, ñîáëþäåíèþ ñòûêîâûõ ïåðåêðûòèé
â ñìåæíûõ ïðîõîäàõ àãðåãàòà, ïðÿìîëèíåéíîñòè.

Áîðîíîâàíèå ïðîâîäÿò ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ âñïàøêè, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ðûõëåíèþ è êðîøåíèþ ïî÷âû. Ïîñëå áîðî-
íîâàíèÿ âåðõíèé ñëîé ïî÷âû äîëæåí áûòü ðûõëûì è íå èìåòü
êðóïíûõ ãëûá, êîìüåâ, ãðåáíåé è áîðîçä.

Áîðîíîâàíèå ïî÷âû ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ ïðèâîäèò ê çà-
ìàçûâàíèþ è îáðàçîâàíèþ êîðêè, ñ ïîíèæåííîé — äåëàåò ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû ãëûáèñòîé.

Ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè áîðîíîâàíèÿ áó-
äóò: âûðîâíåííîñòü ïîâåðõíîñòè ïàøíè, îòñóòñòâèå ãëûá, ñîáëþ-
äåíèå íàïðàâëåíèÿ îáðàáîòêè ïàøíè, ïðÿìîëèíåéíîñòü äâèæå-
íèÿ àãðåãàòà, îòñóòñòâèå îãðåõîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè êóëüòèâàöèè íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå
íà ñòåïåíü êðîøåíèÿ è îòñóòñòâèå ãëûá, ïîëíîòó ïîäðåçàíèÿ
ñîðíÿêîâ, âûðîâíåííîñòü ïàøíè; ñîáëþäåíèå íàïðàâëåíèÿ îá-
ðàáîòêè ïàøíè (ïåðâóþ êóëüòèâàöèþ ïðîâîäÿò ïîïåðåê íàïðàâ-
ëåíèÿ îñíîâíîé âñïàøêè, ïîñëåäóþùèå — ïåðïåíäèêóëÿðíî ê
ïåðâîé); ïðÿìîëèíåéíîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà; çàäåëêó ñëåäîâ
êîëåñ è ãóñåíèö òðàêòîðà; îáðàáîòêó êîíòðîëüíûõ è ðàçâîðîòíûõ
ïîëîñ.

Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîñåâà: ðàâíîìåðíîñòü âûñåâà ñåìÿí
êàæäûì ñîøíèêîì ïî ïðèíÿòûì íîðìàì; ðàâíîìåðíîñòü çàäåëêè
ñåìÿí âî âëàæíûé ñëîé ïî÷âû; ïðÿìîëèíåéíîñòü ðÿäêîâ; ñîáëþ-
äåíèå øèðèíû ñòûêîâûõ ìåæäóðÿäèé è êâàäðàòîâ ïðè êâàäðàòíî-
ãíåçäîâîì ñïîñîáå ïîñåâà; ïðÿìîëèíåéíîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà;
çàñåâ êîíòðîëüíûõ è ðàçâîðîòíûõ ïîëîñ.
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Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêè: ïîëíîå ïîä-
ðåçàíèå ñîðíÿêîâ â ìåæäóðÿäüÿõ, îòñóòñòâèå ïîäðåçàíèÿ è çàâàëè-
âàíèÿ ðÿäêîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ïîëåâûõ ðàáîò îñóùåñòâëÿþò ãëàçî-
ìåðíî, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòåéøèõ ïðèáîðîâ è îáî-
ðóäîâàíèÿ (áîðîçäîìåðà, ïðîôèëåìåðà, êâàäðàòíîé ìåòðîâîé
ðàìêè, áóðà Êàëåíòüåâà, ëèíåéêè ñ äåëåíèåì, òðîñòè àãðîíîìà
è äð.).

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ ïîëåâûõ ðà-
áîò ðàçðàáîòàíû øêàëû ñ ðàçëè÷íîé ãðàäàöèåé ïîêàçàòåëåé. Â îñ-
íîâó ïÿòèáàëëüíîé øêàëû ïîëîæåíû êîìïëåêñíûå ñòàòèñòè÷åñ-
êèå êðèòåðèè, ïîçâîëÿþùèå òî÷íî è îáúåêòèâíî îöåíèòü êàæäûé
ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. ×òî òàêîå îáðàáîòêà ïî÷âû è êàêîå âëèÿíèå îíà îêàçûâàåò íà ïëîäîðîäèå
ïî÷âû? 2. Íàçîâèòå îñíîâíûå çàäà÷è îáðàáîòêè ïî÷âû. 3. Êàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè âûïîëíÿþò ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå îðóäèÿ? 4. Êàêîå âëèÿíèå îêàçûâà-
þò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû íà êà÷åñòâî îáðàáîòêè? 5. ×òî òàêîå ôè-
çè÷åñêàÿ ñïåëîñòü ïî÷âû è êàê åå îïðåäåëèòü? 6. Êàêîâû ïðèåìû ïîâåðõíîñòíîé
îáðàáîòêè ïî÷âû è îñîáåííîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ
è â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ? 7. Êàêîå çíà÷åíèå èìååò ãëóáèíà îáðàáîòêè ïî÷âû äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ? 8. Êàêèå ñóùåñòâóþò
ñïîñîáû óãëóáëåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, ñåðûõ ëåñíûõ, ÷åðíî-
çåìíûõ ïî÷â è ñîëîíöîâ? 9. Ïî÷åìó â ñåâîîáîðîòå íåîáõîäèìà ðàçíîãëóáèííàÿ
îáðàáîòêà ïî÷âû? 10. ×òî òàêîå ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû è êàêîâû åå òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû? Íàçîâèòå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî-
÷âû. 11. ×òî òàêîå ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû è îò êàêèõ ôàêòîðîâ îíà çàâèñèò?
12. Â ÷åì ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâà çÿáëåâîé îáðàáîòêè ïî÷âû? 13. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ
ïîëóïàðîâàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû? 14. Â ÷åì ñîñòîÿò îòëè÷èÿ
îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîñëå êóëüòóð ñïëîøíîãî ïîñåâà è ïðîïàøíûõ êóëü-
òóð? 15. Êàê íàäî îáðàáàòûâàòü ïî÷âû ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû ïîñëå ìíîãîëåòíèõ
òðàâ? 16. Êàêîâû îñîáåííîñòè îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó â âîñòî÷íûõ
ðàéîíàõ ñòðàíû? 17. Êàêîâû çàäà÷è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû? 18. Íàçîâèòå
ðàçëè÷èÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ðàííèå è ïîçäíèå êóëüòóðû. 19. Êà-
êîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñðîêè âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà ïðåäïîñåâ-
íóþ îáðàáîòêó ïî÷âû? 20. ×åì îòëè÷àåòñÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû â ÷èñòîì ïàðó
ïîä îçèìûå êóëüòóðû â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ è â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ?
21. Êàê âëèÿåò çàñîðåííîñòü ïîëåé íà ñèñòåìó îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä îçèìûå êóëü-
òóðû? 22. Êàêîâû îñîáåííîñòè îáðàáîòêè ïî÷âû â çàíÿòûõ ïàðàõ? 23. Êàê íàäî
îáðàáàòûâàòü ïî÷âó ïîä îçèìûå êóëüòóðû ïîñëå íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ?
24. Êàêîâû îñîáåííîñòè îáðàáîòêè ïî÷âû â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ? 25. Êàêèå çàäà÷è
ñòîÿò ïåðåä îáðàáîòêîé ïî÷âû íà âíîâü îñâàèâàåìûõ çåìëÿõ? 26. Íàçîâèòå îñíîâ-
íûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. 27. Êàêèå ñóùåñòâóþò ìåòîäû
êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò?
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2.6. ÎÑÍÎÂÛ ÇÀÙÈÒÛ ÏÎ×Â ÎÒ ÝÐÎÇÈÈ È ÄÅÔËßÖÈÈ.
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÐÅÊÓËÜÒÈÂÈÐÓÅÌÛÕ ÇÅÌÅËÜ

2.6.1. ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ, ÔÀÊÒÎÐÛ ÐÀÇÂÈÒÈß
È ÂÐÅÄÎÍÎÑÍÎÑÒÜ ÝÐÎÇÈÈ È ÄÅÔËßÖÈÈ

Èçâåñòíî ìíîæåñòâî ôàêòîâ ðàçðóøåíèÿ è äåãðàäàöèè ïî÷â
ïîä äåéñòâèåì ýðîçèè. Ïî ïîäñ÷åòàì ó÷åíûõ, çà ïîñëåäíèå 200 ëåò
ýðîçèÿ óíè÷òîæèëà îêîëî 2 ìëðä ãà ïàøíè. Ýòî áîëüøå, ÷åì ñåé-
÷àñ îáðàáàòûâàåòñÿ çåìåëü íà ïëàíåòå (îêîëî 1,5 ìëðä ãà).

Ñëîâî «ýðîçèÿ» ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî erosio — ðàçúåäàíèå,
ðàçðóøåíèå ïî÷âû. Åñëè ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò ïîä äåéñòâèåì
âîäû, òî åãî íàçûâàþò âîäíîé ýðîçèåé, ïîä äåéñòâèåì âåòðà — âåò-
ðîâîé ýðîçèåé, èëè äåôëÿöèåé.

Íàèáîëåå âðåäîíîñíàÿ ðàçíîâèäíîñòü âîäíîé ýðîçèè — îâðàæ-
íàÿ ýðîçèÿ (îâðàãîîáðàçîâàíèå, ïîòåðÿ ïëîùàäè), à âåòðîâîé — 
ïûëüíûå, èëè ÷åðíûå, áóðè, ñïîñîáíûå çà íåñêîëüêî ÷àñîâ óíè÷òî-
æèòü ïîñåâû è ñíåñòè âåðõíèé ñëîé ïî÷âû, çàñûïàòü îðîñèòåëü-
íûå ñåòè è âîäîåìû.

Â ëåñîñòåïíîé è íåðåäêî â ñòåïíîé çîíàõ Ðîññèè îäíîâðåìåííî
ïðîÿâëÿþòñÿ âîäíàÿ è âåòðîâàÿ ýðîçèè — ñîâìåñòíàÿ ýðîçèÿ. Ñõåìà
åå ïðèìåðíî òàêîâà: âåñåííèé ñòîê è ñìûâ ïî÷âû — èññóøåíèå —
ðàñïûëåíèå (ïðè ìíîãîêðàòíûõ îáðàáîòêàõ) — äåôëÿöèÿ (âûäóâà-
íèå, ðàçâåèâàíèå, ïåðåíîñ) èëè ñèëüíîå ðàñïûëåíèå ïî÷âû (â çà-
ñóøëèâûå ãîäû ïðè ìíîãîêðàòíûõ îáðàáîòêàõ) — ëèâíåâûé ñòîê
(ëåòîì) — ñèëüíûé ñìûâ è ðàçìûâ ïî÷âû. Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà
ïàõîòíûé ñëîé ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñìûâàåòñÿ âîäîé è óíîñèòñÿ âåò-
ðîì. Íà ñèëüíîðàñïûëåííûõ ïîëÿõ âåòðîâóþ ýðîçèþ âåðõíåãî ñëîÿ
ïî÷âû ìîæíî íàáëþäàòü ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå äîæäÿ.

Ïî òåìïàì ïðîÿâëåíèÿ è ñòåïåíè ðàçðóøåíèÿ ýðîçèþ ïî÷â ðàç-
äåëÿþò íà íîðìàëüíóþ — ñíîñ è ñìûâ ïî÷â íå ïðåâûøàåò òåìïà
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è óñêîðåííóþ — ïðåâûøàåò. Íåðåäêî íîðìàëü-
íóþ ýðîçèþ íàçûâàþò åñòåñòâåííîé, èëè ãåîëîãè÷åñêîé, à óñêîðåí-
íóþ — àíòðîïîãåííîé. Â ðàéîíàõ èñêóññòâåííîãî îðîøåíèÿ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ èððèãàöèîííàÿ ýðîçèÿ, â ãîðíûõ — ñåëè.

Ðàéîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ïðîÿâëåíèÿ âåòðî-
âîé ýðîçèè ïðîõîäèò ïî ëèíèè Âîðîíåæ — Ñàìàðà — ×åëÿ-
áèíñê — Ïåòðîçàâîäñê — Îìñê — Íîâîñèáèðñê è äàëåå â Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè (Õàêàñèÿ, Áóðÿòèÿ, Òóâà, ×èòèíñêàÿ îáëàñòü). Âñå ïà-
õîòíî-ïðèãîäíûå çåìëè è ïàñòáèùà, ðàñïîëîæåííûå þæíåå,
òðåáóþò ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé îò âåòðîâîé ýðîçèè. Ïîòåí-
öèàëüíî îïàñíû äëÿ ðàçâèòèÿ âåòðîâîé ýðîçèè ðåãèîíû Ïîâîë-
æüÿ, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Óðàëüñêîãî ðàéîíà è Ñèáèðè, ïëîùàäü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 45 ìëí ãà,
èç íèõ 28,7 ìëí ãà ïàøíè.
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Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 36,5 ìëí ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäèé, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé ýðîçèè, â òîì ÷èñëå 24,7 ìëí ãà
ïàøíè. Ýðîçèîííûå ïðîöåññû, âûçûâàåìûå òàëûìè è ëèâíåâûìè
âîäàìè, ïðîÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì â ðåãèîíàõ ëåñîñòåïíîé çîíû.
Íàèáîëåå àêòèâíûå î÷àãè âîäíîé ýðîçèè ðàñïðîñòðàíåíû â ðàéî-
íàõ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû, Ïîâîëæüÿ, Öåíòðàëüíîãî
ðàéîíà, Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Ñòîê òàëûõ âîä
â ýòèõ ðàéîíàõ äîñòèãàåò 100 ìì.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé ðàñïîëîæåíà íà ñêëîíàõ. Ïî ïîäñ÷åòàì Âñåðîññèéñêî-
ãî ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è çàùèòû ïî÷â îò ýðîçèè, â çîíå íà ñêëîíàõ
äî 1° ðàñïîëîæåíî 34 % ïàøíè, îò 2 äî 3° — 3, îò 3 äî 5° — 17, îò 5
äî 7° — 7 è áîëåå 7° — 3%. Íà äàííîé òåððèòîðèè 38 % ïàøíè ýðî-
äèðîâàíî, à 62 % íàõîäÿòñÿ â ýðîçèîííî îïàñíîì ñîñòîÿíèè.

Èìååòñÿ íåìàëî ïðèìåðîâ, êîãäà ðàñïðîñòðàíåíèå ýðîçèè íà
îãðîìíûõ òåððèòîðèÿõ ïðîèñõîäèëî áûñòðî è ïðèâîäèëî ê èñòî-
ùåíèþ ïî÷â è ðàçðóøåíèþ çåìåëü. Ðàçðóøåíèå è äåãðàäàöèÿ çå-
ìåëü ñèëüíî ðàçâèòû â Êàíàäå, Èíäèè, Êèòàå, Àâñòðàëèè, áîëü-
øèíñòâå ñòðàí Àôðèêè, Åâðîïû è Àçèè. 300 ëåò íàçàä þæíàÿ ãðà-
íèöà Ñàõàðû ïðîõîäèëà íà 400 êì ñåâåðíåå, ÷åì ñåãîäíÿ.

Â ÑØÀ â ðåçóëüòàòå ýðîçèè ê ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
âåêà áûëî ðàçðóøåíî îêîëî 40 ìëí ãà ïàõîòíûõ çåìåëü, â òîì ÷èñ-
ëå 20 ìëí ãà ïðàêòè÷åñêè âûâåäåíî èç èñïîëüçîâàíèÿ. Â ÑØÀ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíî èëè ñåðüåçíî ïîâðåæäåíî
îêîëî 115 ìëí ãà ïàõîòíîé çåìëè, à 313 ìëí ãà â ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íè ïîäâåðæåíî ýðîçèè.

Â Ðîññèè èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ýðîçèè
ïî÷â íà÷àëîñü âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. Ðàñïàøêà çåìåëü çà ñ÷åò
óíè÷òîæåíèÿ ëåñîâ è òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè è íèçêèé óðî-
âåíü àãðîòåõíèêè â óñëîâèÿõ ðàâíèííîãî ðåëüåôà ïðèâåëè ê àê-
òèâíîìó ðàçâèòèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ ýðîçèè. Ê òàêèì ðåãèîíàì
ìîæíî îòíåñòè Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíóþ çîíó.

Â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíå Ðîññèè â 1846 ã. ïîä ïàøíåé
íàõîäèëîñü 41,2 % òåððèòîðèè, ïîä ëåñîì — 20, ïîä öåëèíîé —
23,2 %. Ê 1887 ã. ïëîùàäü ïàøíè óâåëè÷èëàñü äî 69 %, à ïëîùàäè
ëåñîâ è öåëèííûõ çåìåëü ñîêðàòèëèñü äî 25,6 %. Â 1914 ã. ðàñïà-
õàííîñòü òåððèòîðèè ñîñòàâëÿëà óæå îêîëî 80 %, à ïëîùàäü ëåñîâ
ñîêðàòèëàñü äî 6—7 %. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëüíûé âåñ ïàøíè â
ðÿäå ðàéîíîâ äîñòèãàåò 90 % è áîëåå.

Èçó÷èâ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå çàêîíîìåðíîñòè è óñòàíî-
âèâ ïðè÷èíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýðîçèè, ìîæíî íå òîëüêî îãðàíè-
÷èòü, íî è ïðåäîòâðàòèòü ïðîÿâëåíèå ýòîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî ÿâ-
ëåíèÿ.

Ôàêòîðû ðàçâèòèÿ ýðîçèè. Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè çàâèñèò
îò êîìïëåêñà ôàêòîðîâ: êëèìàòà, ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïî-
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êðîâîâ, ðåëüåôà, ãåîëîãèè è õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ìåëü.

Èç êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ðàçâèòèå âîäíîé ýðîçèè íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííî âëèÿþò îñàäêè è ðåæèì èõ âûïàäåíèÿ, îñîáåííî
ëèâíåâûå äîæäè, íàèáîëåå îïàñíûå â ïåðèîä íåäîñòàòî÷íîãî ðàç-
âèòèÿ èëè îòñóòñòâèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà ïàøíå (ðèñ. 41).

Çà îäèí ëèâåíü â çàâèñèìîñòè îò åãî èíòåíñèâíîñòè è êðóòèç-
íû ñêëîíà ñ 1 ãà ïàøíè ñìûâàåòñÿ îò 10 äî 50 ò ïî÷âû. Íåðåäêè
ñëó÷àè ñìûâà âñåãî ïàõîòíîãî ñëîÿ, ïðèðîñòà îâðàãîâ äî 50 ì.

Â Íå÷åðíîçåìíîé, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíàõ, â Ïîâîë-
æüå, Çàïàäíîé Ñèáèðè è äðóãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíà ýðîçèÿ ïî÷âû îò ñòîêà òàëûõ âîä. Ñðåäíåìíîãîëåòíèé
çàïàñ âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå çäåñü ìîæåò äîñòèãàòü 100 ìì è áî-
ëåå. Ýòà îãðîìíàÿ ìàññà âîäû âåñíîé çà 7—10 äíåé ñòåêàåò ñ ïî-
ëåé, ðàçðóøàÿ ïî÷âó âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ îâðàãîâ.

Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â — ôàêòîð ðàçâèòèÿ ýðî-
çèè, çàâèñÿùèé îò èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, âîäíî-ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Èç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû âàæíåéøèìè ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà è ñîñòàâ
ïîãëîùàþùåãîñÿ êîìïëåêñà. Ðûõëîå ñëîæåíèå ïî÷âû è óâåëè÷å-
íèå âîäîïðîíèöàåìîñòè ñïîñîáñòâóþò óìåíüøåíèþ ñìûâà è ðàç-
ìûâó ïî÷âû. Ïî÷âû ñ âîäîïðî÷íîé ñòðóêòóðîé ëó÷øå ïðîòèâîñòî-
ÿò ìåõàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ.

Îäèí èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ âîäíîé ýðîçèè — ðåëü-
åô ìåñòíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñìûâ ïî÷âû óâåëè÷èâàåòñÿ ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëüíî óêëîíó. Ïðè óâåëè÷åíèè óêëîíà ïî÷âû ñ 2 äî 4°
ñìûâ ïî÷âû âîçðàñòàåò â 1,8 ðàçà, à ñ 4 äî 8° — â 7,2 ðàçà. Íà âîä-
íóþ ýðîçèþ çíà÷èòåëüíî âëèÿåò ïðîòÿæåííîñòü ñêëîíà. Ïî äàí-
íûì À. Ä. Îðëîâà, ñìûâ ïî÷âû âîçðàñòàåò ïðè óäâîåíèè ëèíèè
ñòîêà ñ 50 äî 100 ì â 2,9—3,7 ðàçà.

Ðèñ. 41. Óäàð äîæäåâîé êàïëè — îñíîâíàÿ äåéñòâóþùàÿ ñèëà, ðàçðóøàþùàÿ
÷àñòèöû ïî÷âû
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Íà ðàçìåðû ñìûâà ïî÷âû ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò
ôîðìà è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ. Þæíûå ñêëîíû ýðîäèðîâàíû, êàê
ïðàâèëî, áîëüøå, ÷åì ñåâåðíûå è ñåâåðî-âîñòî÷íûå. Íà ñêëîíàõ
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîíòóðíóþ îáðàáîòêó ïî÷â (ðèñ. 42).

Âàæíûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðî-
öåññîâ, — ãåíåçèñ, òèï ïî÷âû, ïðîòèâîýðîçèîííûå ñâîéñòâà êî-
òîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî åå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòà-
âîì, ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, ñëîæåíèåì, ñòðóêòóðîé, âîäîïðî÷íî-
ñòüþ è ò. ä. Ê âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè áîëåå óñòîé÷èâû ÷åðíî-
çåìû è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ñóãëèíèñòûå ïî÷âû.

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ óìåíüøàåò èëè ïîëíîñòüþ ïðåäóïðåæäàåò
ðàçâèòèå ýðîçèè è äåôëÿöèè. ×åì ìîùíåå ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ,
âûøå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïî÷âû, òåì ñëàáåå ýðîçèîííûå ïðî-
öåññû. Âåãåòàòèâíàÿ ìàññà, â îñíîâíîì ëèñòüÿ, çàùèùàåò ïî÷âó îò
ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû äîæäåâûõ êàïåëü, à êîðíåâûå ñèñòåìû ðàñ-
òåíèé ñêðåïëÿþò ïî÷âåííûå ÷àñòèöû, ïðåïÿòñòâóþò ðàçìûâó è
ñìûâó ïî÷âû. Çàùèòó ïî÷âû ðàñòåíèÿìè îò ýðîçèè âûðàæàþò êî-
ýôôèöèåíòîì ýðîçèîííîé îïàñíîñòè.

Êóëüòóðû Êîýôôèöèåíò ýðîçèîííîé îïàñíîñòè

×èñòûé ïàð 1,0
Ïðîïàøíûå 0,7—0,9
ßðîâûå çåðíîâûå 0,4—0,5
Îçèìûå çåðíîâûå 0,2—0,3
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 0,01—0,05

Íàèëó÷øèìè ïî÷âîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ìíîãîëåò-
íèå òðàâû (ëþöåðíà, êëåâåð, êîñòðåö, åæà ñáîðíàÿ, ýñïàðöåò è äð.).
Ðàçâèòàÿ âåãåòàòèâíàÿ ìàññà è ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà íàäåæíî
ïðåäîõðàíÿþò ïî÷âó îò ýðîçèè è îáîãàùàþò åå îðãàíè÷åñêèì âå-

Ðèñ. 42. Êîíòóðíàÿ îáðàáîòêà ïî÷â íà ñêëîíàõ
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ùåñòâîì. Íà âòîðîì ìåñòå ïî ïî÷âîçàùèòíûì ñâîéñòâàì ñòîÿò
îçèìûå êóëüòóðû, íà ïîñëåäíåì — ïðîïàøíûå è ÷èñòûé ïàð.

Ðàçëè÷íàÿ ïî÷âîçàùèòíàÿ ñïîñîáíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð îïðåäåëÿåòñÿ èõ áèîëîãè÷åñêèìè è àãðîòåõíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, à òàêæå ðåæèìîì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Íàïðèìåð, â
ðàéîíàõ, ãäå âîäíàÿ ýðîçèÿ âûçûâàåòñÿ ñòîêîì òàëûõ âîä, íàè-
áîëüøåå ïðîòèâîýðîçèîííîå çíà÷åíèå èìåþò ìíîãîëåòíèå òðàâû,
à òàì, ãäå ñòîê ñâÿçàí ñ èþíüñêèìè è èþëüñêèìè ëèâíÿìè, õîðî-
øî çàùèùàþò ïî÷âó îò ýðîçèè îçèìûå, ÿðîâûå è çåðíîáîáîâûå
êóëüòóðû.

Òàêèì îáðàçîì, ïî÷âîçàùèòíàÿ ðîëü ïîëåâûõ êóëüòóð â ðàçíûå
ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íåîäèíàêîâà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñîñòîÿíè-
åì íàäçåìíîé ôèòîìàññû è êîðíåâîé ñèñòåìû â ýðîçèîííî îïàñ-
íûå ïåðèîäû: â îäíîé ôàçå ðàñòåíèÿ ìîãóò çàùèùàòü ïî÷âó îò
ýðîçèè õóæå, â äðóãîé — ëó÷øå. ×åì ñèëüíåå ðàçâèòà çåëåíàÿ ìàñ-
ñà ðàñòåíèé, ïîëíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, ìîùíåå êîðíåâàÿ ñè-
ñòåìà, òåì íàäåæíåå çàùèùåíà ïî÷âà îò ýðîçèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïî÷âîçàùèòíîé ñïîñîáíîñòè âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð âû÷èñëÿþò ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðûòèÿ ïî÷âû êóëüòóðàìè â ýðîçèîííî îïàñíûé ïåðèîä (âûïàäå-
íèå ëèâíåé):

Ðñð.âçâ = 100 (P1S1 + P2S2 + P3S3 + … + PnSn),

ãäå P1, P2, P3, …, Pn — ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïî÷âû äàííîé êóëüòóðîé; S1, S2,
S3, …, Sn — ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ äàííîé êóëüòóðîé, % îáùåé ïëîùàäè ñåâîîáîðî-
òà (èëè âñåé ïàøíè).

Ïî ýòîé ôîðìóëå ìîæíî îïðåäåëèòü ñðåäíåâçâåøåííîå ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå ïî÷âû êóëüòóðàìè ïî äåêàäàì èëè ìåñÿöàì âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà, çíàÿ ðåæèì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è ôàçû ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé.

Ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè òàêæå îïðåäåëÿþò ïîòåíöè-
àëüíóþ âîçìîæíîñòü è õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïîðîä, îñîáåííîñòè èõ çàëåãà-
íèÿ, ïðîÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ.
Íàïðèìåð, ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè àëòàéñêîãî Ïðèîáüÿ, íà êîòî-
ðûõ çàëåãàåò ïî÷âåííûé ïîêðîâ, î÷åíü ëåãêî ðàçìûâàþòñÿ è ðàç-
ðóøàþòñÿ âîäíûìè ïîòîêàìè. Çà êîðîòêèé ïåðèîä çäåñü ìîãóò îá-
ðàçîâàòüñÿ áîëüøèå ïðîìîèíû, îâðàãè, ïðîâàëû è êàíüîíû, ñ êî-
òîðûìè î÷åíü òðóäíî áîðîòüñÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
ïî÷âîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íå äîïóñêàòü ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà.

Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå ïî-
÷âåííîãî ïîêðîâà, ïëîäîðîäèå ïî÷âû è ïîäâåðæåííîñòü åå ýðî-
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çèè. Ê õîçÿéñòâåííûì ôàêòîðàì, îò êîòîðûõ çàâèñÿò ïðåæäå âñåãî
ïîÿâëåíèå è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, îòíîñÿòñÿ
ñëåäóþùèå:

îáùàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððèòîðèè (ðàçìåùåíèå ïîëåé è ñòðóêòóðà
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ëåñíûõ ïîëîñ, äîðîæíîé ñåòè, ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïîìåùåíèé è äðóãèõ îáúåêòîâ);

ïðèìåíÿåìûå ñïîñîáû îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòîê
ïî÷âû è òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð (âñïàøêà, áåçîòâàëüíàÿ
îáðàáîòêà âäîëü èëè ïîïåðåê ñêëîíà, ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ è ðàñ-
ïûëåíèÿ ïî÷âû, óõîä çà ïîñåâàìè è ÷èñòûìè ïàðàìè è ò. ä.);

ïðèìåíåíèå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ïðîòèâîýðîçèîííûõ è ïî÷âî-
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé (ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû, çàëóæåíèå,
ìèíèìàëèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèå è äðóãèå ïðîòèâîýðîçèîííûå ñîîðóæåíèÿ);

ïðîâåäåíèå ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò (ñòðîèòåëüñòâî ìåëèîðàòèâ-
íûõ ñèñòåì, ïëîòèí, ïðóäîâ è âîäîåìîâ, äîðîæíîé ñåòè, çàñûïêà
îâðàãîâ, êàðüåðîâ).

×åëîâåê ìîæåò óëó÷øèòü èëè óõóäøèòü ñîñòîÿíèå çåìåëüíîé
òåððèòîðèè õîçÿéñòâà, åãî ëàíäøàôòà. Èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà,
äåÿòåëüíîñòü ëþäåé è èñòîðèÿ çåìëåäåëèÿ âçàèìîñâÿçàíû è âçà-
èìîîáóñëîâëåíû. Íå ñîáëþäàÿ çàêîíû ïðèðîäû, áåçäóìíî âû-
êîð÷åâûâàÿ ëåñà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïàõîòíóþ çåìëþ, çåìëåäåëåö
ñïîñîáñòâîâàë çàïóñòåíèþ ìíîãèõ òåððèòîðèé è îáðàçîâàíèþ
îâðàãîâ.

Íàïðèìåð, íà Êóáå ïëàíòàòîðû, âûæèãàâøèå ëåñà íà ñêëîíàõ
ãîð, âûçâàëè ñèëüíîå ðàçâèòèå âîäíîé ýðîçèè. Â òå÷åíèå îäíîãî
ïîêîëåíèÿ ëþäåé òðîïè÷åñêèå ëèâíè ñìûëè íåçàùèùåííûé âåðõ-
íèé ñëîé ïî÷âû, îñòàâèâ ëèøü îáíàæåííûå ñêàëû.

Â ñâîåé êíèãå «Îõðàíà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ» Î. Îóýí ïèøåò,
÷òî ïðè èçó÷åíèè èñòîðèè ïîëüçîâàíèÿ çåìåëü â äðåâíèõ öèâèëè-
çàöèÿõ Àçèè, Àôðèêè è Ñðåäèçåìíîìîðüÿ Åâðîïû îáíàðóæåíî
ñòðàøíåéøåå çëîóïîòðåáëåíèå òåì, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî áûëî öåí-
íûì, æèâîòâîðíûì ðåñóðñîì. Â ñâîå âðåìÿ ïî÷âû ýòèõ îáëàñòåé
áûëè îñíîâîé ïðîöâåòàþùåãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îäíàêî ïîñòå-
ïåííî èç-çà âàðâàðñêîãî îòíîøåíèÿ ê çåìëå ðàçâèëàñü ñèëüíàÿ
ýðîçèÿ. Ýòè ãîðäûå èìïåðèè ñëàáåëè è ðóøèëèñü, à íàñåëåíèå èõ
âûìèðàëî îò ãîëîäà èëè ìèãðèðîâàëî.

Ïóñòûíè ìèðà ìîãóò ñëóæèòü õîðîøåé èëëþñòðàöèåé òîãî, ÷òî
îáùåñòâî, åñëè îíî ðàçâèâàåòñÿ ñòèõèéíî, îñòàâëÿåò ïîñëå ñåáÿ
ïóñòûíþ. Íî èçâåñòíî ìíîãî ïðèìåðîâ, êîãäà ïðè ïðàâèëüíîì îá-
ðàùåíèè ñ çåìëåé, îïèðàÿñü íà çàêîíû ïðèðîäû è çåìëåäåëèÿ,
çíàÿ ôàêòîðû, âûçûâàþùèå ýðîçèþ è ïóòè åå ïðåäóïðåæäåíèÿ,
÷åëîâåê îõðàíÿåò è öåëåíàïðàâëåííî ïîâûøàåò ïëîäîðîäèå ïî÷â,
ïðîäóêòèâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü çåìëåäåëèÿ, óâåëè÷èâàåò ïðîèç-
âîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.
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Ôàêòîðû ýðîçèè è äåôëÿöèè ïðîÿâëÿþòñÿ íå èçîëèðîâàííî, à â
òîì èëè èíîì ñî÷åòàíèè è âçàèìîäåéñòâèè, ò. å. â êîìïëåêñå.
Âëèÿíèå òàêîãî êîìïëåêñà ôàêòîðîâ íà ðàçâèòèå âåòðîâîé ýðîçèè
ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå Êóëóíäèíñêîé ñòåïè, ðàñïîëîæåí-
íîé â Çàïàäíîé Ñèáèðè (ïî Êàøòàíîâó).

 Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ Ôàêòîðû äåôëÿöèè

Êëèìàò ×àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ (2—3 ãîäà èç 5 ëåò) çàñóõè. Âåò-
ðû áîëüøîé ñêîðîñòè (áîëåå 5 ì/ñ) â ïåðèîä îòñóò-
ñòâèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. ×èñëî äíåé ñî ñêîðîñòüþ âåòðà
5 ì/ñ 35—50. Ðåçêàÿ ñìåíà ïîëîæèòåëüíûõ äíåâíûõ
òåìïåðàòóð íî÷íûìè çàìîðîçêàìè

Ðåëüåô Ïîëîãîóâàëèñòûé èëè ðîâíûé, ïðè êîòîðîì ñîçäàþò-
ñÿ áëàãîïðèÿòíûå àýðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ âåò-
ðà. Íàëè÷èå âåòðîóäàðíûõ âîçâûøåíèé è êîðèäîðîâ

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ Ëåãêèå êàøòàíîâûå ïî÷âû, ñîäåðæàùèå ìàëî âåòðî-
óñòîé÷èâûõ àãðåãàòîâ. Íèçêàÿ âëàãîåìêîñòü è âîäî-
óäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Íèçêàÿ ñâÿçíîñòü. Ðàç-
äåëüíîå ÷àñòè÷íîå ñîñòîÿíèå (ðàñïûëåííîñòü) ïàõîò-
íîãî ñëîÿ

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Áîëüøîå êîëè÷åñòâî (70—90 %) îòêðûòûõ îáðàáàòû-
âàåìûõ çåìåëü. Ïðåîáëàäàíèå â ïîñåâàõ îäíîëåòíèõ
êóëüòóð (ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îâåñ, êóêóðóçà).
Íåäîñòàòî÷íî ïîñåâîâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ (5—8 %). Îò-
ñóòñòâèå îçèìûõ. Îòñóòñòâèå æèâîãî ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà â òå÷åíèå 8—9 ìåñ. Ñëàáîå ðàçâèòèå ðàñòå-
íèé, íèçêîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå. Èçðåæåííûé ðà-
ñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà åñòåñòâåííûõ óãîäüÿõ. Íèçêàÿ
(1,5—2 %) îáëåñåííîñòü òåððèòîðèè

Ýòè ôàêòîðû â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ îáëàäàþò
îãðîìíîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé, ñïîñîáíîé çà êîðîòêèé ñðîê
âûâåñòè èç ñòðîÿ áîëüøèå ïëîùàäè.

Íàèáîëåå ðàçðóøèòåëüíî ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âîäíîé è âåòðî-
âîé ýðîçèé, êîãäà ïîñëå áóðíîãî âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ è ñòîêà
òàëûõ âîä, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ñèëüíûì ñìûâîì è ðàçìûâàìè, à
òàêæå îáåçâîæèâàíèåì ïî÷âû íàñòóïàåò äëèòåëüíûé (1—2 ìåñ) çà-
ñóøëèâûé ïåðèîä, âî âðåìÿ êîòîðîãî ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ ñèëüíàÿ
äåôëÿöèÿ (âåòðîâàÿ ýðîçèÿ). Ñõåìó ýòîãî ïðîöåññà ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíåãîòàÿíèå — ñòîê òàëûõ âîä —
ñìûâ è ðàçìûâ ïî÷âû — èññóøåíèå, äðåíèðîâàíèå ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà — ðàñïûëåíèå ïî÷âû îáðàáîòêàìè, åå îáåçâîæèâàíèå —
äåôëÿöèÿ.

Â õîäå ýðîçèîííîãî ïðîöåññà â ïî÷âå ïðîèñõîäÿò áîëüøèå èç-
ìåíåíèÿ. Íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ æèçíè
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, äèêîé ôëîðû è ôàóíû, âîçíèêàþò ïðîáëå-
ìû ñ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî çíàòü ìå-
õàíèçìû ðàçâèòèÿ ýðîçèè.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



283

Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ âîäíîé ýðîçèè. Ýðîçèîííûå ïðîöåññû ðàç-
âèâàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì âîäû, âåòðà è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Ìåõà-
íèçì ðàçâèòèÿ âîäíîé ýðîçèè ïîäðîáíî èçó÷åí è îïèñàí (Ñîáî-
ëåâ, 1948; Áåííåò, 1958; Ãóäçîí, 1974; Êàøòàíîâ, 1974 è äð.; Çàñ-
ëàâñêèé, 1979). Â êà÷åñòâå ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû çäåñü âûñòóïàþò
êàïëè äîæäÿ (ëèâíÿ) è âîäíûé ïîòîê.

Â ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðàêòèêå øèðîêî
ïðèìåíÿþò ýðîçèîííûé èíäåêñ îñàäêîâ — ïîêàçàòåëü, ó÷èòûâàþ-
ùèé êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ äîæäåâûõ îñàäêîâ çà îïðåäåëåííûé
ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè èõ âûïàäåíèÿ. Ýòîò ïåðèîä
÷àñòî ïðèíèìàþò çà 30 ìèí. Â ýòîì ñëó÷àå ýðîçèîííûé èíäåêñ
îñàäêîâ

R = I30 E/100,

ãäå I30 — ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ çà 30 ìèí, ìì/ìèí; Å — êèíåòè÷åñ-
êàÿ ýíåðãèÿ äîæäÿ.

Ïðè îöåíêå ýðîçèîííîé îïàñíîñòè äîæäÿ ïî ñðåäíåìíîãîëåò-
íåìó ãîäîâîìó ýðîçèîííîìó èíäåêñó î÷åíü âàæíî çíàòü ìåñÿ÷íîå
ðàñïðåäåëåíèå ýðîçèîííûõ èíäåêñîâ. Èíîãäà ïðè ìàëîì ãîäîâîì
ýðîçèîííîì èíäåêñå îñàäêîâ îïàñíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè âûøå,
÷åì ïðè áîëüøîì.

Ñòîê âîäû ïî ïî÷âå ìîæåò âûçâàòü ïîâåðõíîñòíóþ è ëèíåéíóþ
ýðîçèè. Ñìûâ ïî÷âû ÷àñòî íàçûâàþò ïëîñêîñòíîé ýðîçèåé, îäíàêî
ëó÷øå ïðèìåíÿòü òåðìèí «ïîâåðõíîñòíàÿ ýðîçèÿ», òàê êàê ñêëîíû
çåìåëüíûõ óãîäèé íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èäåàëüíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ïðè ïîâåðõíîñòíîé ýðîçèè ÷àñòèöû ïî÷âû ñìûâàþòñÿ ñ ïîâåðõ-
íîñòè, à ïðè ëèíåéíîé — îáðàçóþòñÿ ñòðóé÷àòûå ðàçìûâû ïî÷âû
ðàçíîé ãëóáèíû.

Ïîâåðõíîñòíàÿ ýðîçèÿ ìàëî çàìåòíà è ïîýòîìó î÷åíü îïàñíà.
Îíà íàáëþäàåòñÿ íà ïîëÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíàõ ðàçíîé
êðóòèçíû, ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî. Îáû÷íî ñ 1 ãà ïàøíè ñìûâàåò-
ñÿ îò 5 äî 25 ò ïî÷âû â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé. Â ðÿäå ðàéîíîâ
ñìûâ äîñòèãàåò 30—50 ò/ãà. Îäíàêî ñïåöèàëèñòû õîçÿéñòâ ïîâåð-
õíîñòíóþ ýðîçèþ ÷àñòî íå çàìå÷àþò. Ìåæäó òåì çà íåñêîëüêî ëåò
ïàõîòíûé ñëîé â òàêèõ õîçÿéñòâàõ ìîæåò óìåíüøèòüñÿ íàïîëîâè-
íó èëè áîëåå è ìíîãèå ïîëÿ áóäóò âûâåäåíû èç èñïîëüçîâàíèÿ.

Ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçìûâîì ïî÷âû è îáðàçîâà-
íèåì îâðàãîâ. Èíîãäà ãëóáîêèå ñòðóé÷àòûå ðàçìûâû (äî ïëóæíîé
ïîäîøâû) äîñòèãàþò øèðèíû 2—3 ì. Ðàçìûâû è ïðîìîèíû çàòåì
ïðåâðàùàþòñÿ â îâðàãè. Îâðàæíàÿ ýðîçèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â Ö×Ç, Ïîâîëæüå è ðÿäå äðóãèõ ìåñò. Â îòäåëüíûõ
ðàéîíàõ åæåãîäíûé ïðèðîñò îâðàãîâ ïðåâûøàåò 10 ì. Èçâåñòíû
ñëó÷àè ïðèðîñòà îâðàãîâ äî 300 ì â ãîä.
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Поверхностный сток водных потоков, вызывающих эрозию

Талые
 воды

Дождевые
воды

Воды
орошения

Выклинива-
ющиеся

подземные
воды

Сточные
воды

Формы проявления эрозии

Струйчатые размывы

Смыв почвы
(поверхностная эрозия)

Слабосмытые почвы

Среднесмытые почвы

Сильносмытые почвы

Размыв почвы
(линейная эрозия)

Промоины

Овраги

Â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîé è ëèíåéíîé ýðîçèé îáðàçóþòñÿ
ñìûòûå ïî÷âû ñ óêîðî÷åííûì ïðîôèëåì. Â çàâèñèìîñòè îò ìîù-
íîñòè ñìûòîãî ñëîÿ âûäåëÿþò ñëàáîñìûòûå, ñðåäíåñìûòûå, ñèëü-
íîñìûòûå è î÷åíü ñèëüíîñìûòûå ïî÷âû.

Äâóì ôîðìàì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ (â âèäå äîæäåé è ñíåãà) ñî-
îòâåòñòâóþò äâà òèïà ýðîçèè: îò ñòîêà äîæäåâûõ îñàäêîâ è îò
ñòîêà òàëûõ âîä. Îíè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Ýðîçèÿ ïî÷âû îò
ñòîêà òàëûõ âîä îõâàòûâàåò, êàê ïðàâèëî, áîëüøèå òåððèòîðèè.
Ëèâíåâàÿ ýðîçèÿ, íàîáîðîò, îáû÷íî ïðîÿâëÿåòñÿ íà îãðàíè÷åí-
íîé ïëîùàäè. Ýðîçèîííî îïàñíûé ïåðèîä îò ñòîêà òàëûõ âîä
ïðîäîëæàåòñÿ îáû÷íî 5—15 äíåé, à îò ëèâíåé — íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ. Ýðîçèÿ îò ñòîêà òàëûõ âîä ïðîÿâëÿåòñÿ âåñíîé, êîãäà çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè íå ïîêðûòû ðàñòèòåëüíîñòüþ, à ëèâíåâàÿ ýðî-
çèÿ íàáëþäàåòñÿ ëåòîì, â ïåðèîä ðàçâèòèÿ ïîñåâîâ, çàùèùàþ-
ùèõ ïî÷âó. Ïîâåðõíîñòíûé ñòîê âðåìåííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ
ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò äîæäåâûõ è òàëûõ âîä, íî è
âèäîâ îðîøåíèÿ, âûêëèíèâàþùèõñÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ñóùåñòâóåò êëàññèôèêàöèÿ âîäíîé ýðîçèè. Â îñíîâó åå ïîëî-
æåíû òèï ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà âîäû è ôîðìà ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè
(ðèñ. 43).

Ðèñ. 43. Êëàññèôèêàöèÿ ýðîçèè ïî÷â
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Ñòîê òàëûõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì çàïàñàìè âîäû â
ñíåæíîì ïîêðîâå è èíòåíñèâíîñòüþ ñíåãîòàÿíèÿ. Â ñåâåðíûõ
îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû îí ñîñòàâëÿåò 80—90 ìì,
â þæíûõ — 40—50, íà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè — 30—60, â
Öåíòðàëüíîì  ðàéîíå  (Ìîñêîâñêàÿ,  Òóëüñêàÿ,  Ðÿçàíñêàÿ  îáëàñ-
òè è äð.) — 90—100 ìì.

Ýðîäèðîâàíèå ïî÷âû âåòðîì. Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ äåôëÿöèè
ïðåäñòàâëÿåò ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè âîçäóøíîãî ïîòîêà ñ ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû. Çàêîíîìåðíîñòè
è ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ âåòðà ñ ïî÷âîé èçó÷åíû è ñëóæàò òåî-
ðåòè÷åñêîé áàçîé äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ çàùèòû
ïî÷â îò âåòðîâîé ýðîçèè. Íàèáîëåå ëåãêî ïî ïîâåðõíîñòè ïåðåìå-
ùàþòñÿ ïî÷âåííûå àãðåãàòû äèàìåòðîì 0,1—0,5 ìì, êîòîðûå ïîä
âîçäåéñòâèåì âåòðà ïðèîáðåòàþò äâèæåíèå ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
200—1000 ìèí –1. Àãðåãàòû ðàçìåðîì îò 0,6 äî 1 ìì ïåðåäâèãàþòñÿ
ïåðåêàòûâàÿñü, òðóòñÿ äðóã î äðóãà, óäàðÿþòñÿ, ðàçðóøàþòñÿ, è êî-
ëè÷åñòâî íàèáîëåå ýðîçèîííî àêòèâíûõ êîìî÷êîâ (0,1—0,5 ìì)
óâåëè÷èâàåòñÿ.

Äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ àãðåãàòîâ ïî÷âû êðóïíåå 1 ìì íåîáõîäèìà
ñêîðîñòü âåòðà ñâûøå 11 ì/ñ íà âûñîòå 0—15 ñì. Ñêîðîñòü âîçäóø-
íîãî ïîòîêà, ïðè êîòîðîì íà÷èíàþò ïåðåäâèãàòüñÿ ïî÷âåííûå àã-
ðåãàòû, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè.

Ðàçìåðû àãðåãàòîâ, ìì Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ
0,25 3,8

0,25—0,5 5,3
0,5—1 6,8
1—2 11,2
2—3 13,1
3—5 17,6

Àíàëèç ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà ïî÷âû èç ýîëîâûõ (íàíîñíûõ) îò-
ëîæåíèé è â ïûëåóëîâèòåëÿõ âî âðåìÿ ïûëüíûõ áóðü ïîêàçàë, ÷òî
â ìåëêîçåìå ñîäåðæàëîñü 92—95 % ÷àñòèö ìåëü÷å 1 ìì â äèàìåòðå
è ëèøü 5—8 % êîìî÷êîâ áûëè êðóïíåå 1 ìì (òàáë. 16).

16. Ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ íàíîñà è ìåëêîçåìà èç ïûëåóëîâèòåëåé, %
(ïî Áàðàåâó, Ãîñåíó)

öåçàðáÎ
ìì,éèöêàðôåèíàæðåäîÑ

2�3 1�2 5,0�1 52,0�5,0 52,0 1> 1<

Ýîëîâûå îòëî- 0,5 7,6 42,8 30,7 18,4 8,1 91,9
æåíèÿ

Ìåëêîçåì èç 0,5 4,9 13,3 45,5 35,8 5,4 94,6
ïûëåóëîâèòåëåé
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×àñòèöû ïî÷âû ìåíåå 1 ìì â äèàìåòðå ýðîçèîííî îïàñíûå,
êðóïíåå 1 ìì — âåòðîóñòîé÷èâûå, ïî÷âîçàùèòíûå. Óñòîé÷èâîñòü
ïî÷âû ê âåòðîâîé ýðîçèè ìîæíî îöåíèòü ïî êîìêîâàòîñòè ïîâåðõ-
íîñòè, ò. å. ïî íàëè÷èþ âåòðîóñòîé÷èâûõ àãðåãàòîâ. Ïðè êîëè÷å-
ñòâå ïî÷âîçàùèòíûõ êîìî÷êîâ ìåíüøå 50 % âîçäóøíî-ñóõîé ïî-
÷âû ïðîèñõîäèò ïðîöåññ âûäóâàíèÿ, ïîýòîìó ýòó ñòåïåíü êîìêî-
âàòîñòè ñ÷èòàþò êðèòè÷åñêîé, ò. å. ýðîçèîííî îïàñíîé. Ïîðîã
óñòîé÷èâîñòè ïî÷âû ê âåòðîâîé ýðîçèè, åñëè íà åå ïîâåðõíîñòè
íåò ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, íàñòóïàåò ïðè êîìêîâàòîñòè 50—55 %,
ò. å. ïðè ñîîòíîøåíèè â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ïî÷âîçàùèòíûõ è
ýðîçèîííî îïàñíûõ àãðåãàòîâ 1 : 1.

Òàêèì îáðàçîì, âåòðîâàÿ ýðîçèÿ çàâèñèò îò ñòåïåíè ðàñïûëåí-
íîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû è ñêîðîñòè âåòðà. Ñèëüíîå ðàñïûëåíèå
5-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì èçëèø-
íåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è ïåðåòèðàíèÿ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö
õîäîâûìè ñèñòåìàìè òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ è àâòîìîáèëåé âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò.

Âåòðîâàÿ ýðîçèÿ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ïûëüíûìè áóðÿìè, êî-
òîðûå ðàçðóøàþò è óíîñÿò (÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ) ïàõîòíûé
ñëîé ïî÷âû íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Íàèáîëåå ÷àñòî ïûëüíûå áóðè ïðîèñõîäÿò â Çàïàäíîé Ñèáèðè,
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå è â Ïîâîëæüå íà ëåãêèõ ïî÷âàõ. Îñîáåííî
ñèëüíûìè îíè áûëè â 1892, 1928, 1960, 1965 è 1969 ãã.

Âåòðîâàÿ è âîäíàÿ ýðîçèè íåîäèíàêîâî âëèÿþò íà àãðîôèçè-
÷åñêèå è àãðîíîìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Âåòåð, êàê ïðàâèëî,
ðàçðóøàåò è óíîñèò (âûäóâàåò) âåðõíèå (5—10 ñì) ñëîè ïî÷âû.
Âîäà æå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàñòâîðÿÿ, à ñ äðóãîé, òðàíñïîðòèðóÿ
÷àñòèöû ïî÷âû, ïðîíèêàåò â áîëåå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû è ñìûâàåò
âåðõíèå ñëîè, ðàñòâîðÿåò è óíîñèò (ïðîìûâàÿ èëè ñìûâàÿ) ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà.

Ðàññìîòðèì ñõåìû èçìåíåíèÿ âîäíîãî è ïèùåâîãî ðåæèìîâ
ïðè âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèÿõ (ðèñ. 44).

Äëÿ ïî÷â ñòåïíûõ ðàéîíîâ, ïîäâåðæåííûõ äåôëÿöèè, îáû÷íî
õàðàêòåðåí äåôèöèò ôîñôîðà, à äëÿ ïî÷â, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé
ýðîçèè, — àçîòà è äðóãèõ ïîäâèæíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïîòå-
ðè ãóìóñà è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, ìèêðî-
ýëåìåíòîâ) ñî âðåìåíåì íàêàïëèâàþòñÿ è çàâèñÿò îò òèïà ïî÷âû è
ñèëû ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ìåõàíèçì ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé.
Íàèáîëåå ñëîæíîé ôîðìîé ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ñî-
âìåñòíàÿ ýðîçèÿ — îäíîâðåìåííîå ïðîÿâëåíèå âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèé. Ñîâìåñòíàÿ ýðîçèÿ íàáëþäàåòñÿ ÷àùå âñåãî íà óãîäüÿõ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Ö×Ç, Ïîâîëæüÿ, Çàóðàëüÿ, Çàïàäíîé è Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè. Ìåõàíèçì åå äåéñòâèÿ îáúåäèíÿåò ïðîöåññû è
ýíåðãèþ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé. Ïîýòîìó ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò
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áûòü î÷åíü íåãàòèâíûìè (áûñòðûé ðîñò îâðàãîâ, ñèëüíîå âûäóâà-
íèå ïî÷âû).

Ñîâìåñòíàÿ ýðîçèÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðè îäíîâðåìåííîì ñî÷å-
òàíèè ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷âû — ñòîê âîäû —
ñìûâ; ðàçìûâ — èññóøåíèå — ðàñïûëåíèå — âûäóâàíèå. Â ðàéîíàõ ñ
óñòîé÷èâûì è çíà÷èòåëüíûì ñíåæíûì ïîêðîâîì ýðîçèÿ â âåñåí-
íèé è ëåòíèé ïåðèîäû ÷àùå âñåãî èäåò ïî ñõåìå: ñíåãîòàÿíèå —
ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷âû — ñòîê òàëûõ âîä — ñìûâ è ðàçìûâ ïî÷âû —
èññóøåíèå — ðàñïûëåíèå — äåôëÿöèÿ. Â ðàéîíàõ ñ ìàëîñíåæíû-
ìè çèìàìè, ñóõîé âåñíîé è âëàæíûì ëåòîì (ìàêñèìóì îñàäêîâ)
ïðîöåññ îáû÷íî ðàçâèâàåòñÿ â òàêîì ïîðÿäêå: èññóøåíèå è ðàñïû-
ëåíèå ïî÷âû — äåôëÿöèÿ — ëèâåíü — ñòîê — ñìûâ è ðàçìûâ ïî÷âû
(âîäíàÿ ýðîçèÿ).

Äåéñòâóÿ ñîâìåñòíî, âîäíàÿ è âåòðîâàÿ ýðîçèè óñèëèâàþò ñâîþ
ðàçðóøèòåëüíóþ ñèëó. Òàê, â íàèáîëåå ýðîçèîííî àêòèâíûå ãîäû
â òå÷åíèå 2—3 ìåñ ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèé ïðèðîñò îâðàãîâ ñîñòàâëÿë 30—50 ì è áîëåå ñ ïîñëåäóþ-
ùèì âûäóâàíèåì ïàõîòíîãî ñëîÿ äî 3—5 ñì.

Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé âåäåò ê ñèëü-
íîìó ðàçðóøåíèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà: óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè
ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ãóìóñà è ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ, óõóäøåíèþ ñòðóêòóðû è ñâÿçàííûõ ñ íåé àãðî-
íîìè÷åñêè íàèáîëåå âàæíûõ ñâîéñòâ ïî÷âû — âîäîïðîíèöàåìîñ-
òè, ïîðîçíîñòè, âëàãîåìêîñòè, âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè,
âîäíîãî è ïèòàòåëüíîãî ðåæèìîâ.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé ïî÷âà òåðÿåò ñâîè
ïåðâîíà÷àëüíûå ñâîéñòâà, ïëîäîðîäèå ñíèæàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò
ê ïàäåíèþ óðîæàéíîñòè è ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ðàñòåíèåâîä-
ñòâà. Ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè ïî÷âû îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè

Ветровая эро-
зия (дефляция)

Недостаток
 влаги, почвен-

ная засуха

Оптимальное ув-
лажнение почвы
(отсутствие эро-

зии)

Избыточное
увлажнение,

сток

Смыв, размыв
почвы (водная

эрозия)

Потери
NPK Ветровая эрозия

Оптимальное соотно-
шение N : P : K

Водная эрозия Потери
NPK

а

б

Ðèñ. 44. Ñõåìû èçìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà (à) è ñîäåðæàíèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (á) ïðè âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèÿõ
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ñîêðàùåíèÿ ãëóáèíû ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ïîòåðü ãóìóñà è ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ. Â çàâèñèìîñòè îò ñìûòîñòè è âûäóâàíèÿ âûäå-
ëÿþò ñëàáîýðîäèðîâàííûå, ñðåäíåýðîäèðîâàííûå, ñèëüíîýðîäè-
ðîâàííûå, î÷åíü ñèëüíîýðîäèðîâàííûå ïî÷âû.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî êëàññèôèêàöèé ïî ñòåïåíè ýðîäèðî-
âàííîñòè ïî÷â è ïî óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ãóìóñà.
Ì. Í. Çàñëàâñêèé ïðåäëîæèë êëàññèôèêàöèþ, â îñíîâå êîòîðîé
ëåæèò óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû.

Êàòåãîðèÿ ñìûòîñòè ïî÷âû Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
â âåðõíåì ñëîå ïî ñðàâíåíèþ

ñ íåñìûòîé ïî÷âîé, %
I. Ñëàáîñìûòûå 10—20
II. Ñðåäíåñìûòûå 20—50
III. Ñèëüíîñìûòûå > 50
IV. Î÷åíü ñèëüíîñìûòûå > 75

Äëÿ äåôëèðîâàííûõ ïî÷â À. Ô. Ðîäîìàêèí ïðåäëîæèë âûäå-
ëÿòü ñëåäóþùèå êàòåãîðèè èõ ýðîäèðîâàííîñòè.

I. Ñëàáîäåôëèðîâàííûå ïî÷âû — âûäóòî äî 20 % ãóìóñîâîãî
ãîðèçîíòà.

II. Ñðåäíåäåôëèðîâàííûå — âûäóòî 20—40 % ãóìóñîâîãî ãîðè-
çîíòà.

III. Ñèëüíîäåôëèðîâàííûå — âûäóòî 40—60 % ãóìóñîâîãî ãî-
ðèçîíòà.

IV. Âåñüìà ñèëüíîäåôëèðîâàííûå — âûäóòî áîëåå 60 % ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ýðîäèðîâàííîñòè (äåôëèðîâàííî-
ñòè) çà ýòàëîí ïðèíèìàþò ïðîôèëü ïî÷âû äàííîãî òèïà, íå çàò-
ðîíóòûé  âîäíîé  èëè  âåòðîâîé  ýðîçèåé  (ïîëíîïðîôèëüíûå
ïî÷âû).

Óùåðá, ïðè÷èíÿåìûé ýðîçèåé ïî÷â. Ýðîçèÿ ïî÷â, åñëè åå âîâðå-
ìÿ íå ïðåäîòâðàòèòü, — áîëüøîå ýêîíîìè÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå
áåäñòâèå, êîòîðîå ãðîçèò ïîëíûì âûâåäåíèåì öåííûõ çåìåëü èç
îáîðîòà è èõ äåãðàäàöèåé. Ýðîçèÿ íàíîñèò áîëüøîé óùåðá ñåëüñ-
êîìó õîçÿéñòâó.

Â ðàçíûõ çîíàõ è ïðè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè ýðîçèîííûõ
ïðîöåññîâ óùåðá îò ýðîçèè íåîäèíàêîâ, îäíàêî ìîæíî ñîñòàâèòü
îáùóþ ñõåìó ñëàãàåìûõ óùåðáà: ñíèæåíèå ïîòåíöèàëüíîãî ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷âû; óõóäøåíèå õèìè÷åñêèõ è àãðîôèçè÷åñêèõ åå
ñâîéñòâ, âîäíîãî ðåæèìà; ñíèæåíèå áèîëîãè÷åñêîé è ôåðìåíòà-
òèâíîé àêòèâíîñòè è â èòîãå — ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè è óõóäøå-
íèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.

Áîëåå 100 ëåò íàçàä âûäàþùèéñÿ ðóññêèé ó÷åíûé Â. Â. Äîêó÷à-
åâ ñ òðåâîãîé îòìå÷àë, ÷òî ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ÷åðíîçåìîâ, ðîñò
îâðàãîâ, çàñóõè è ãîëîä — ïðÿìîå ñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî èñ-
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ïîëüçîâàíèÿ çåìåëü. Îí ïåðâûì ïðåäëîæèë íàó÷íî îáîñíîâàííûé
êîìïëåêñ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ýòèõ ÿâëåíèé.

Ñåé÷àñ çà ýðîçèîííûìè ïðîöåññàìè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
íàáëþäàþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îñíîâíûõ çîíàõ ñòðàíû: çà âîäíîé
ýðîçèåé — â ñåâåðíûõ ëåñîñòåïíûõ, ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ðàéî-
íàõ; çà ñîâìåñòíîé — â ëåñîñòåïíûõ è ïðåäãîðíûõ; çà âåòðîâîé
(äåôëÿöèÿ) — â ñòåïíûõ ðàéîíàõ.

Åñëè íà ýðîçèîííî îïàñíûõ çåìëÿõ íå ïðèìåíÿòü ïî÷âîçàùèòíûå
ìåðû, ñóììàðíàÿ ãîäîâàÿ ïîòåðÿ ïî÷âû òîëüêî îò ñìûâà ìîæåò äîñ-
òè÷ü, ïî ðàñ÷åòàì Ì. Í. Çàñëàâñêîãî, 7 ìëðä ò. Èçâåñòíî, ÷òî ïîòåðè
ãóìóñîâîãî ñëîÿ âî âðåìÿ ïûëüíûõ áóðü ñîñòàâëÿþò îò 1 äî 10 ñì. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ñîçäàíèå 1 ñì ãóìóñîâîãî ñëîÿ â
îáû÷íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òðåáóåòñÿ 100 ëåò è áîëåå.

Ïî äàííûì Â. À. Áåëÿåâà, â íàøåé ñòðàíå â ðåçóëüòàòå ñìûâà ñ
ïîëåé è ïàñòáèù åæåãîäíî òåðÿåòñÿ îêîëî 5,4 ìëí ò àçîòà, 1,8 ìëí ò
ôîñôîðà è 36 ìëí ò êàëèÿ. Ïî ïîäñ÷åòàì àêàäåìèêà ÐÀÑÕÍ
Â. Ä. Ïàííèêîâà, ïðè óòðàòå 1 ìì ñëîÿ þæíîãî ÷åðíîçåìà ñ 1 ãà
òåðÿåòñÿ 76 êã àçîòà, 24 êã ôîñôîðà, 80 êã êàëèÿ, à äëÿ âûðàùèâàíèÿ
1 ò çåðíà òðåáóåòñÿ â ñðåäíåì 66 êã àçîòà, 20 êã ôîñôîðà è 26 êã
êàëèÿ.

Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî â ïàõîòíîì ñëîå ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 0,2 %
àçîòà, 0,2 % ôîñôîðà è 2 % êàëèÿ, òî ïðè ãîäîâîì ñìûâå ïî÷âû,
ðàâíîì 4 ìëðä ò, ñóììàðíàÿ ïîòåðÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâèò îêîëî
100 ìëí ò.

Ïî äàííûì àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé, â ðåçóëüòàòå ýðîçèè
ïî÷âà òåðÿåò â 20 ðàç áîëüøå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ÷åì èõ
âûíîñèòñÿ ñ óðîæàåì.

Â ðÿäå çîí ñîâðåìåííûå òåìïû ñìûâà ïàõîòíûõ ïî÷â îïåðåæà-
þò ïî÷âîîáðàçîâàíèå. Ïî äàííûì Ô. Ê. Øàêèðîâà, â ãîä ôîðìè-
ðóåòñÿ 0,6 ò/ãà ïî÷âû, à ñìûâ ñîñòàâëÿåò 3—7 ò/ãà, ïðåâûøàÿ ïî÷-
âîîáðàçîâàíèå â 5—15 ðàç. Â îòäåëüíûå ãîäû èíòåíñèâíîñòü ãîäî-
âîãî ñìûâà ïî÷âû ìîæåò äîñòèãàòü 50 ò/ãà. Ïîòåðè ïî÷âû â ñàäàõ è
âèíîãðàäíèêàõ ìîãóò ñîñòàâëÿòü 30 ò/ãà è áîëåå, à â ÷èñòûõ ïà-
ðàõ — 60—150 ò/ãà è áîëåå.

Â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè èçìåíÿþòñÿ àãðîíîìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â. Ñ óâåëè÷åíè-
åì ýðîäèðîâàííîñòè âîçðàñòàåò ïëîòíîñòü ïî÷âû; îíà ìåíüøå
óäåðæèâàåò âëàãè, óïëîòíÿåòñÿ, óõóäøàåòñÿ åå òåïëîâîé ðåæèì.
Ïîòåðÿ ãëèíèñòûõ è èëèñòûõ ÷àñòèö ïðèâîäèò ê îáåäíåíèþ ïî÷âû
êîëëîèäàìè, èãðàþùèìè ðåøàþùóþ ðîëü â ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèè. ×åì ñèëüíåå ñìûòà ïî÷âà, òåì ìåíüøå â íåé âîäîïðî÷íûõ
àãðåãàòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ýðîçèè ïðîèñõîäÿò íàèáîëüøèå ïîòåðè ãóìóñà, ñî-
äåðæàíèå è çàïàñû êîòîðîãî ñ óâåëè÷åíèåì ñìûòîñòè ïî÷â çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàùàþòñÿ (òàáë. 17).
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17. Çàïàñû ãóìóñà â ñëîå ïî÷âû 0—50 ñì ðàçíîé ñòåïåíè ñìûòîñòè, ò/ãà
(ïî Ñîáîëåâó)

ûâ÷îïåèíàâçàÍ
èòñîòûìñèíåïåòñîïàâ÷îÏ

ÿàòûìñåí ÿàòûìñîáàëñ -åíäåðñ
ÿàòûìñ

-îíüëèñ
ÿàòûìñ

Òåìíî-ñåðàÿ ëåñíàÿ 153,7 134,9 88,8 65,4
×åðíîçåì îáûêíîâåííûé 249,0 225,0 117,0 83,0
×åðíîçåì þæíûé 246,6 196,9 168,3 123,3
Êàøòàíîâàÿ 220,0 178,0 125,0 55,0
Áóðàÿ ëåñíàÿ 144,0 117,0 — 69,0

Ïî äàííûì Ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà èì. Â. Â. Äîêó÷àåâà, çàïàñû
ãóìóñà ëó÷øèõ â ìèðå ðóññêèõ ÷åðíîçåìîâ çà 70 ëåò ïîñëå ðàñïàø-
êè óìåíüøèëèñü ïî÷òè íà 250 ò/ãà, âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü èõ ñîêðàòèëàñü íà 500—600 ò/ãà, à ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàé-
íîñòü — íà 0,5—0,6 ò/ãà ñóõîãî çåðíà â ãîä. Â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè
â ÀÎ «Êàøèðñêèé» íà ïîëå êàðòîôåëÿ áåç ïðîòèâîýðîçèîííîé îá-
ðàáîòêè ïðè èíòåíñèâíîé ýðîçèè ñìûâ ïî÷âû çà ñåçîí ñîñòàâèë
196 ì3/ãà. Ïðè ýòîì ïîòåðè ãóìóñà ñ 1 ãà ñîñòàâèëè 8,7 ò, àçîòà —
44,3 êã, ôîñôîðà — 41,7 êã è êàëèÿ — 65,2 êã.

Ýðîçèÿ ïî÷âû ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
ãóìóñà, â êîòîðîì îòíîøåíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò (ÃÊ) è ôóëüâî-
êèñëîò (ÔÊ) ñäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó ïîñëåäíèõ.

Óìåíüøåíèå çàïàñîâ ãóìóñà, äîñòóïíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
óõóäøåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ áîëüøèíñòâà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â
îáóñëîâëèâàþò ïîíèæåííóþ èõ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ïðè
èçó÷åíèè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýðîäèðîâàííûõ ÷åðíîçåìîâ
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû (òàáë. 18).

18. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ýðîäèðîâàííûõ ÷åðíîçåìîâ

èòñîòûìñèíåïåòñîïàâ÷îÏ ,éèðåòêàáîâòñå÷èëîK
ûâ÷îïã/íëì

ÿñîãåøâèëåäûâîâòñå÷èëîK
ÎÑ 2 ûâ÷îïã001/ãì

Íåñìûòàÿ 5,85 46,25
Ñëàáîñìûòàÿ 4,77 38,40
Ñðåäíåñìûòàÿ 2,07 17,93
Ñèëüíîñìûòàÿ 1,42 11,47

Íà ýðîäèðîâàííûõ ñêëîíîâûõ çåìëÿõ çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ
ôèòîñàíèòàðíûé ïîòåíöèàë. Íà íèõ ðàçâèâàåòñÿ õàðàêòåðíûé àã-
ðîôèòîöåíîç, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèéñÿ îò ðàâíèííûõ çåìåëü.
Íà ñìûòûõ ïî÷âàõ óâåëè÷èâàåòñÿ çàñîðåííîñòü, ïîâûøàåòñÿ çàðà-
æåííîñòü êîðíåâûìè ãíèëÿìè.

Èç-çà óõóäøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â
(óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ, ñâÿçíîñòè, âîäî-
ïîãëîòèòåëüíîé è âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè) ñíèæàåòñÿ èõ
ñïîñîáíîñòü óñâàèâàòü òàëûå è äîæäåâûå âîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì êî-
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ýôôèöèåíò ñòîêà â íèõ íåðåäêî âîçðàñòàåò äî 0,8—0,9. Çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü îñàäêîâ ñòåêàåò ñî ñêëîíîâ. Êðîìå òîãî, íà ýðîäèðîâàí-
íûõ ïî÷âàõ ñ ïëîõèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè óâåëè÷èâàþòñÿ
ïîòåðè âëàãè íà èñïàðåíèå.

Ïîäñ÷èòàíî,  ÷òî  ñ  ãîäîâûì  ñêëîíîâûì  ñòîêîì  óõîäèò  äî
80 ìëðä ì3 âîäû, ÷òî ïîðîæäàåò ïî÷âåííóþ çàñóõó. Íà ôîíå «ýðî-
çèîííîé çàñóõè» ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ äåôëÿöèÿ, èëè âåòðîâàÿ ýðî-
çèÿ ïî÷âû.

Â ðåçóëüòàòå óõóäøåíèÿ àãðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýðîäèðîâàí-
íûõ ïî÷â, áîëüøèõ ïîòåðü ãóìóñà, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è âîäû îò
ýðîçèè óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñíèæàåòñÿ íà
ñëàáîñìûòûõ ïî÷âàõ íà 10—30 %, íà ñðåäíåñìûòûõ — íà 30—50,
íà ñèëüíîñìûòûõ — íà 50—70 %.

Ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè çàâèñèò îò ñòåïåíè ñìûòîñòè, ãåíåòè-
÷åñêîãî òèïà ïî÷â, ïîãîäíûõ óñëîâèé, ñîñòàâà âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð, àãðîòåõíèêè è ìíîãèõ äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ðàçëè÷íûå êóëüòóðû ïðîÿâëÿþò íåîäèíàêîâóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ê ñìûòîñòè ïî÷â (òàáë. 19).

19. Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ïî÷âàõ ðàçíîé ñòåïåíè
ýðîäèðîâàííîñòè, % íåñìûòîé ïî÷âû (ïî Çàñëàâñêîìó)

àðóòüëóK åûòûìñîáàëÑ
ûâ÷îï

åûòûìñåíäåðÑ
ûâ÷îï

åûòûìñîíüëèÑ
ûâ÷îï

Îçèìàÿ ïøåíèöà 85—90 50—60 30—35
Îçèìàÿ ðîæü 85—90 55—60 35—40
ßðîâàÿ ïøåíèöà 70—80 40—50 15—20
ß÷ìåíü 80—85 45—55 30—40
Îâåñ 80—85 55—60 30—45
Êóêóðóçà 80—85 60—70 50—60
Ãîðîõ, âèêà 85—95 60—70 50—60
Ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êàðòîôåëü 80—90 30—40 10—15
Ïîäñîëíå÷íèê 70—80 40—50 20—30
Âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü 85—90 65—70 35—45
Ñóäàíñêàÿ òðàâà 80—90 55—60 30—40
Ìíîãîëåòíèå òðàâû 90—95 85—90 60—75

Ñ ýðîäèðîâàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé åæåãîäíî â öå-
ëîì ïî ñòðàíå íåäîïîëó÷àþò 1/3 — 1/4 âàëîâîãî ñáîðà ïðîäóêöèè
ðàñòåíèåâîäñòâà.

Îäíàêî óùåðá, íàíîñèìûé âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèÿìè, íå îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ ýòèìè ïîòåðÿìè. Â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîãî ñìû-
âà è ðàçìûâà ïî÷âû óõóäøàþòñÿ ìèêðî- è íàíîðåëüåô, âîäíûé ðå-
æèì íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ, çàèëèâàþòñÿ ìíîãèå ðåêè è îçåðà, ñíè-
æàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé è ò. ä.

Èç-çà ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ñíèæàþòñÿ óñòîé÷èâîñòü è ïðî-
äóêòèâíîñòü çåìëåäåëèÿ, ðåíòàáåëüíîñòü âñåãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà.
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2.6.2. ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÇÀÙÈÒÀ ÏÎ×Â
ÎÒ ÝÐÎÇÈÈ È ÄÅÔËßÖÈÈ

Ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå ïî÷âîçàùèòíîãî êîìïëåêñà. Ñîâìåñòíûé
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê çàùèòå çåìåëü îò ýðîçèè îñîáåííî íåîáõî-
äèì â óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùåéñÿ èíòåíñèôèêàöèè (õèìèçàöèÿ, ìå-
ëèîðàöèÿ, êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ, ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè)
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è âîçðàñòàþùèõ íàãðóçîê íà ïî÷âó. Ïî÷âîçà-
ùèòíûé êîìïëåêñ äîëæåí îðãàíè÷åñêè âõîäèòü â ëàíäøàôòíóþ
ñèñòåìó âåäåíèÿ õîçÿéñòâà. Ïðè ýòîì ÷åì èíòåíñèâíåå èñïîëüçî-
âàíèå çåìëè â õîçÿéñòâå, òåì íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå äîëæíà
ïðîâîäèòüñÿ êîìïëåêñíàÿ çàùèòà ïî÷â îò ýðîçèè.

Â ðåãèîíàõ àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçèé
ïî÷âîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ — îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
êàæäîãî çâåíà ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ (àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, ñåâî-
îáîðîòû, ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû, óäîáðåíèÿ è äð.).

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ïî÷âû ïðè îïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçèÿì èëè èõ ñî-
âìåñòíîìó äåéñòâèþ, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ âî âñåõ ðàéîíàõ ñòðàíû
äîëæíû áûòü ïî÷âîçàùèòíûìè. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî
âîäíàÿ, âåòðîâàÿ, à òàêæå ñîâìåñòíàÿ ýðîçèè íà÷èíàþòñÿ ñ íàðó-
øåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âû, òî âñå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ äîëæíû
áûòü ïî÷âîâîäîîõðàííûìè. Ýòî òðåáîâàíèå ïðàâîìåðíî è äëÿ ðå-
ãèîíîâ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, òàê êàê çäåñü òîæå îñòðî ñòîèò
ïðîáëåìà âëàãîóðåãóëèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ âîäíûì ðåæèìîì
ïî÷â è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîñåâîâ.

Ïðîòèâîçàùèòíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò ñèñòåìó âçàèìîóâÿçàí-
íûõ è äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà îðãàíèçàöèîííûõ, àãðîòåõíè÷åñ-
êèõ, ëåñîìåëèîðàòèâíûõ, âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ãèäðîìåëèîðàòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé. Äëÿ êàæäîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû ñ
ó÷åòîì ìåñòíûõ óñëîâèé, ïðåæäå âñåãî òèïà è ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ
ýðîçèè, ðàçðàáàòûâàþò ñâîè ïî÷âîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ñèñòå-
ìà âåäåíèÿ õîçÿéñòâà è ïî÷âîçàùèòíûé êîìïëåêñ äîëæíû ìàêñè-
ìàëüíî ó÷èòûâàòü:

îáùåå ñîñòîÿíèå è ïîäâåðæåííîñòü ýðîçèè çåìåëüíîé òåððèòî-
ðèè (ëàíäøàôòà) õîçÿéñòâà, ðàéîíà, îáëàñòè, êðàÿ, ðåñïóáëèêè;

õàðàêòåð ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü ïîä-
âåðæåííîñòè åãî ýðîçèè;

îñîáåííîñòè ðåëüåôà ìåñòíîñòè (ðàâíèííûé, ñëàáî-, ñðåäíå-,
ñèëüíîïåðåñå÷åííûé è ò. ä.);

ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ (îáëåñåííîñòü, íàëè÷èå åñòåñòâåííûõ ñå-
íîêîñîâ è ïàñòáèù, çàäåðíåííîñòü, ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé
íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ);

îñîáåííîñòè êëèìàòà (îñàäêè, òåìïåðàòóðíûé, âåòðîâîé ðåæè-
ìû è äð.);
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õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà (ñïåöèàëèçàöèþ, ñèñòå-
ìó çåìëåäåëèÿ, ñïîñîáû îáðàáîòêè ïî÷âû, ïðèìåíåíèå óäîáðå-
íèé, òåõíèêè è ò. ä.);

ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ.
Ïðè ðàçðàáîòêå êîìïëåêñà ìåð ïî áîðüáå ñ ýðîçèåé ïî÷â ñëåäó-

åò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ Óêàçàíèÿìè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîòèâî-
ýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â íèõ èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé:

âçàèìîóâÿçàííîñòü ïî÷âîçàùèòíûõ ìåð íà âñåé òåððèòîðèè ïðî-
ÿâëåíèÿ ýðîçèè (âîäîñáîðíûé áàññåéí, àäìèíèñòðàòèâíûé èëè ãåî-
ãðàôè÷åñêèé ðàéîí). Â çîíàõ ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé ýðîçèè ïî÷âîçàùèò-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîåêòèðóþò è ïðîâîäÿò â ãðàíèöàõ âîäîñáîðíûõ
áàññåéíîâ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: îò âîäîðàçäåëà äî ïîä-
íîæèÿ ñêëîíà, îò âîäîðàçäåëüíîé ëèíèè îâðàæíî-áàëî÷íîé ñèñòåìû
äî åå óñòüÿ. Â çîíàõ ïðîÿâëåíèÿ âåòðîâîé ýðîçèè êîìïëåêñ ïðîòèâî-
ýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæåí îõâàòûâàòü âåñü ýðîçèîííûé ðàé-
îí (ãðóïïó âçàèìîñâÿçàííûõ õîçÿéñòâ èëè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéî-
íîâ). Â çîíàõ ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé ýðîçèè è äåôëÿöèè äîëæ-
íû âûïîëíÿòüñÿ îáà ïðåäûäóùèõ òðåáîâàíèÿ;

çîíàëüíîñòü ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ íàèáîëåå ïîëíûé ó÷åò ìåñòíûõ ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç
ïåðåäîâîãî îïûòà è ðåêîìåíäàöèé çîíàëüíûõ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé ïî áîðüáå ñ ýðîçèåé ïî÷â. Âîïðîñ î öåëåñî-
îáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî ïðîòèâîýðîçèîííîãî ïðè-
åìà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå äîëæåí ðåøàòüñÿ íà îñíîâå âñå-
ñòîðîííåãî ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: êëèìàòà, ðåëüåôà,
îñîáåííîñòåé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ýêîíîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñ-
òåé õîçÿéñòâà;

êîìïëåêñíîñòü ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðåäóñìàòðèâà-
þùàÿ, êàê îòìå÷àëîñü, îäíîâðåìåííîå ïðèìåíåíèå â íåîáõîäè-
ìûõ ñîîòíîøåíèÿõ âçàèìîóâÿçàííûõ ìåð (îðãàíèçàöèîííî-õîçÿé-
ñòâåííûõ, àãðîòåõíè÷åñêèõ, ëåñîìåëèîðàòèâíûõ, ãèäðîòåõíè÷åñ-
êèõ) ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ;

ýêîíîìè÷íîñòü ïî÷âîçàùèòíûõ ìåð, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîëó÷å-
íèå íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî
ïðèåìà ïðè ìèíèìàëüíîì îòâîäå öåííûõ çåìåëü, íàèìåíüøèõ
çàòðàòàõ òðóäà è ñðåäñòâ íà èõ îñóùåñòâëåíèå.

Ïîðÿäîê ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé
âêëþ÷àåò:

ñîñòàâëåíèå ãåíåðàëüíûõ ñõåì êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé äëÿ îáëàñòè, êðàÿ, ðåñïóáëèêè;

ñîñòàâëåíèå ñõåì ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïî÷âåí-
íî-ýðîçèîííûì çîíàì è ðàéîíàì, âêëþ÷àþùèì âçàèìîñâÿçàííûå
õîçÿéñòâà è àäìèíèñòðàòèâíûå ðàéîíû;
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ðàçðàáîòêó ïðîòèâîýðîçèîííûõ êîìïëåêñîâ íà õîçÿéñòâî;
ðàçðàáîòêó ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè íà ñòðîèòåëüñòâî

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ, âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñîîðóæåíèé è ñîçäàíèå çà-
ùèòíûõ íàñàæäåíèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé äëÿ îáëàñòè, êðàÿ, ðåñïóáëèêè ïðîâîäÿò ïî÷âåííî-ýðîçè-
îííîå ðàéîíèðîâàíèå, âûäåëÿþò çîíû è ðàéîíû, ñõîäíûå ïî õà-
ðàêòåðó (òèïó) ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è êîìïëåêñó
íàìå÷åííûõ ïî÷âîçàùèòíûõ ïðèåìîâ; îïðåäåëÿþò âèäû, îáúåìû,
ñðîêè âûïîëíåíèÿ è ñòîèìîñòü ðàáîò ïî çàùèòå ïî÷â îò ýðîçèè.

Íà îñíîâå ñõåìû ðàçðàáàòûâàþò ïåðñïåêòèâíûå è åæåãîäíûå
ïëàíû ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.
Êàæäîå õîçÿéñòâî äîëæíî èìåòü ñîáñòâåííûå ïðîåêò è ïåðñïåê-
òèâíûé ïëàí ïðîâåäåíèÿ ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ýðîäèðîâàííûõ çåìåëü. Â ïëà-
íàõ íà êàæäûé ãîä íàìå÷àþò îáúåìû è ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ïðî-
òèâîýðîçèîííûõ ðàáîò. Àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïåðåíî-
ñÿò â òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò è ðàññìàòðèâà-
þò ïåðåä íà÷àëîì âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò.

Ïîäðîáíîå îçíàêîìëåíèå ìåõàíèçàòîðîâ ñ ïëàíàìè è òåõíîëî-
ãèåé ïðîâåäåíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ðàáîò ñïîñîáñòâóåò áîëåå óñ-
ïåøíîìó èõ âûïîëíåíèþ. Ðóêîâîäèòåëè, àãðîíîìû, óïðàâëÿþùèå
îòäåëåíèé, áðèãàäèðû äîëæíû êîíòðîëèðîâàòü ïðîâåäåíèå âñåõ
ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïåðåä ñîñòàâëåíèåì ïðîåêòà êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî çàùè-
òå ïî÷â îò ýðîçèè ïðîâîäÿò áîëüøóþ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó:
ïîäáèðàþò è òùàòåëüíî èçó÷àþò ìàòåðèàëû âíóòðèõîçÿéñòâåííî-
ãî çåìëåóñòðîéñòâà, ïî÷âåííûå è àãðîíîìè÷åñêèå êàðòû, êàðòû
ðåëüåôà, êðóòèçíû ñêëîíîâ, äàííûå î êîëè÷åñòâå è õàðàêòåðå âû-
ïàäàþùèõ îñàäêîâ, ðàçìåðàõ ñòîêà òàëûõ âîä, ðàçâèòèè âåòðîâîé è
âîäíîé ýðîçèé. Ïðè àíàëèçå ìàòåðèàëîâ âàæíî óñòàíîâèòü ñîîò-
âåòñòâèå ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ñåâîîáîðîòîâ, àãðîòåõíè-
÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèåìîâ çåìëåäåëèÿ ìåñòíûì ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèì óñëîâèÿì è èõ ïðîòèâîýðîçèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ñïåöèà-
ëèñòû õîçÿéñòâ ïðîâîäÿò ïîëåâîå êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå âñåé
òåððèòîðèè. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî îáñëåäîâàíèÿ çåìëè êëàññèôè-
öèðóþò ïî îïàñíîñòè ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, ñòåïåíè
ïðèãîäíîñòè èõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî Óêàçàíèÿì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîòèâîýðîçèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé âñå çåìëè äåëÿò íà òðè êëàññà è äåâÿòü êàòåãîðèé.

Êëàññ À — çåìëè, ïðèãîäíûå äëÿ èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
â çåìëåäåëèè. Ñþäà âõîäÿò ÷åòûðå êàòåãîðèè ïàõîòíûõ çåìåëü.

I. Íåïîäâåðæåííûå âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçèÿì. Íà íèõ íå ïðîâî-
äÿò ñïåöèàëüíûå ïðîòèâîýðîçèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ. Çäåñü ïðèìå-
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íÿþò ñåâîîáîðîòû, ñèñòåìû óäîáðåíèÿ è çàùèòû ðàñòåíèé, ðåêî-
ìåíäîâàííûå çîíàëüíûìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäå-
íèÿìè.

II. Ïîäâåðæåííûå ñëàáîé ýðîçèè. Â ýòó êàòåãîðèþ âõîäÿò íåñìû-
òûå è ñëàáîñìûòûå ïî÷âû ñ óêëîíîì 1—3°. Òàêèå çåìëè èñïîëüçó-
þò â ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âåòðîâîé è âîä-
íîé ýðîçèé, ðåãóëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà òàëûõ è ëèâíå-
âûõ âîä ïðèìåíÿþò îñíîâíóþ îáðàáîòêó è ïîñåâ ïîïåðåê
íàïðàâëåíèÿ ýðîçèîííî îïàñíûõ âåòðîâ è ñêëîíîâ.

III. Ïîäâåðæåííûå ýðîçèè â ñðåäíåé ñòåïåíè (ñëàáî-, ñðåäíå-
äåôëèðîâàííûå è ñìûòûå ïî÷âû). Îíè ðàñïîëîæåíû íà ñêëîíàõ
3—5°, ñëàáî ðàñ÷ëåíåíû ëîæáèíàìè è ïðîìîèíàìè. Ýðîçèÿ âûçû-
âàåòñÿ âîäîé, ñòåêàþùåé ñ çåìåëü, ðàñïîëîæåííûõ âûøå ïî ñêëî-
íó. Ýòè çåìëè èñïîëüçóþò â ïîëåâûõ è ïî÷âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðî-
òàõ; íà íèõ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïðîòèâîýðîçèîííûå òåõíîëî-
ãèè è ëåñîìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

IV. Ïîäâåðæåííûå ñèëüíîé ýðîçèè (ñðåäíåäåôëèðîâàííûå è ñìû-
òûå ïî÷âû). Ê íèì îòíîñÿòñÿ çåìëè íà ñêëîíàõ 5—7°. Ïîâåðõíîñòü
ñêëîíîâ ðàñ÷ëåíåíà ïðîìîèíàìè è ëîæáèíàìè. Íà òàêèõ çåìëÿõ
íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððèòîðèè: ïî÷âîçàùèò-
íûå ñåâîîáîðîòû, ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå êóëüòóð, áóôåðíûå ïîëî-
ñû è äðóãèå ïðèåìû. Ìîæíî ïðèìåíÿòü ãèäðîòåõíè÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ.

Êëàññ Á — çåìëè, ïðèãîäíûå äëÿ îãðàíè÷åííîé îáðàáîòêè.
V. Ïîäâåðæåííûå î÷åíü ñèëüíîé âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçèÿì (ñðåä-

íå-, ñèëüíîñìûòûå è äåôëèðîâàííûå ïî÷âû). Îíè ïðèìûêàþò ê
îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè ñ óêëîíîì 7—9°, íåïðèãîäíû äëÿ ñèñòåìà-
òè÷åñêîãî âîçäåëûâàíèÿ ïîëåâûõ êóëüòóð. Ê ýòîé êàòåãîðèè çå-
ìåëü îòíîñÿòñÿ ïàñòáèùà è ñåíîêîñû, à òàêæå ñèëüíîýðîäèðîâàí-
íàÿ ïàøíÿ. Èõ íóæíî âêëþ÷àòü â ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû,
âïëîòü äî ñïëîøíîãî çàëóæåíèÿ.

Êëàññ Â — çåìëè, íåïðèãîäíûå äëÿ îáðàáîòêè.
VI. Áåðåãà è äíî áàëîê, ñèëüíîäåôëèðîâàííûå ïëîùàäè. Èñïîëüçó-

þò ïîä ñåíîêîñû è ïàñòáèùà ñ îãðàíè÷åííûì è íîðìèðîâàííûì
âûïàñîì ñêîòà.

VII. Êðóòûå ñêëîíû áàëîê, ïðèãîäíûå äëÿ ïàñòáèù ïðè óñëîâèè
ñòðîãîãî íîðìèðîâàíèÿ âûïàñà è ïîâåðõíîñòíîãî óëó÷øåíèÿ.

VIII. Ó÷àñòêè, íåïðèãîäíûå äëÿ çåìëåäåëèÿ. Èñïîëüçóþò äëÿ ëå-
ñîðàçâåäåíèÿ.

IX. Ó÷àñòêè, íåïðèãîäíûå äëÿ çåìëåäåëèÿ, ñåíîêîøåíèÿ, âûïàñà
ñêîòà è ëåñîðàçâåäåíèÿ. Ïîäëåæàò ðåêóëüòèâàöèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ýðîäèðîâàííûõ çåìåëü â
êàæäîì êîíêðåòíîì õîçÿéñòâå óñòàíàâëèâàþò ñîñòàâ è ñîîòíîøå-
íèå óãîäèé, íàìå÷àþò èõ ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå è èñïîëüçîâà-
íèå íà áëèæàéøåå âðåìÿ.
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Îðãàíèçàöèîííàÿ îñíîâà, îáúåäèíÿþùàÿ è âçàèìîóâÿçûâàþ-
ùàÿ âñå ýëåìåíòû ïî÷âîçàùèòíîãî êîìïëåêñà â åäèíîå öåëîå, ðà-
öèîíàëüíàÿ ïðîòèâîýðîçèîííàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððèòîðèé çîí,
ïîäçîí, ðàéîíîâ è õîçÿéñòâ ïðåäïîëàãàþò ïðîâåäåíèå ñëåäóþùèõ
ìåðîïðèÿòèé:

óñòàíîâëåíèå îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå è çàùèòó îò ýðîçèè
ïðåæäå âñåãî ñàìîé öåííîé ÷àñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé —
ïàõîòíûõ çåìåëü ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ ïîëåâûõ (îáû÷íûõ è ïî÷âî-
çàùèòíûõ) ñåâîîáîðîòîâ, ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòíûì
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû è
ïîñåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óäîáðåíèé, àãðîìåëèîðà-
öèè è äðóãèõ ïðèåìîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ñîõðàíåíèþ è ïîâûøå-
íèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû;

ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå è
îõðàíó îò ýðîçèè åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé ïóòåì âíåäðåíèÿ
ïàñòáèùåñåíîêîñîîáîðîòîâ, ïîñåâà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ñ öåëüþ çà-
ëóæåíèÿ, ñîçäàíèÿ êóëüòóðíûõ ïàñòáèù è ñåíîêîñîâ, ïðèìåíåíèÿ
óäîáðåíèé, îðîøåíèÿ è îñóøåíèÿ (òàì, ãäå ýòî íåîáõîäèìî);

îðãàíèçàöèþ ëåñíîãî õîçÿéñòâà êàê ñ ïîìîùüþ ïîñàäêè ïîëå-
çàùèòíûõ, îâðàæíî-áàëî÷íûõ è äðóãèõ ëåñîíàñàæäåíèé, òàê è îõ-
ðàíû åñòåñòâåííûõ ëåñîâ è êîëêîâ, èìåþùèõ ïî÷âî- è âîäîîõðàí-
íîå çíà÷åíèå;

â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì âîäû è ÷àñòûìè çàñóõàìè â ñòåïíûõ è ëå-
ñîñòåïíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ðàöèî-
íàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ìåñòíîãî âîäíîãî õîçÿéñòâà, îõðàíà âîäíûõ
èñòî÷íèêîâ, ñòðîèòåëüñòâî ïðóäîâ è âîäîåìîâ, ðåãóëÿðíîå è ëè-
ìàííîå îðîøåíèå.

Â çîíàõ ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè â ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ íóæíî ïðå-
äóñìàòðèâàòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ãëàâíûõ ïðîòèâîýðîçèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé:

ïðè âåòðîâîé ýðîçèè — ñîçäàíèå âåòðîóñòîé÷èâîé ïîâåðõíîñòè
è íàêîïëåíèå âëàãè â ïî÷âå, óìåíüøåíèå ñêîðîñòè âåòðà â ïðè-
çåìíîì ñëîå âîçäóõà è ñîêðàùåíèå ïûëåñáîðíûõ ïëîùàäåé;

ïðè âîäíîé ýðîçèè — ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà òàëûõ è ëèâíåâûõ
âîä, ñîçäàíèå âîäîóñòîé÷èâîé ïîâåðõíîñòè è ïðåäîòâðàùåíèå
ñìûâà ïî÷âû;

â çîíàõ ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè è äåôëÿöèè — ñî÷åòàíèå
óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðîòèâîýðîçèîííûå àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Â ïðå-
äîòâðàùåíèè âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé ïî÷â ñóùåñòâåííîå çíà÷å-
íèå èìåþò ëåñîìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ
â ðàéîíàõ ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ïîä-
ðàçäåëÿþò íà âîäîðåãóëèðóþùèå, ïðèáàëî÷íûå, ïðèîâðàæíûå,
ïîëåçàùèòíûå è ïàñòáèùåçàùèòíûå. Êðîìå òîãî, ñîçäàþò âîäîîõ-
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ðàííûå (ó ðåê, ïðóäîâ è âîäîåìîâ), êóðòèííî-ãðóïïîâûå íàñàæäå-
íèÿ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäÿò ñïëîøíîå îáëåñåíèå ïåñêîâ,
ñêëîíîâ, áàëîê è îâðàãîâ.

Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ëåñíûõ ïîëîñ â îòêðûòûõ ñòåïíûõ è ëåñî-
ñòåïíûõ ðàéîíàõ ñ àêòèâíîé âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòüþ è äåôëÿöèåé
ïî÷â çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè ñêîðîñòè è òóðáóëåíòíîñòè ýðîçè-
îííîãî âåòðîâîãî ïîòîêà. Îñëàáëÿÿ âåòåð, îíè çàùèùàþò ïî÷âó îò
âûäóâàíèÿ ëåòîì è çèìîé, çàäåðæèâàþò ñíåã íà ïîëÿõ, ïîâûøàþò
âëàæíîñòü ïî÷âû è âîçäóõà, óëó÷øàþò ìèêðîêëèìàò.

Â ñèñòåìå ëåñíûõ ïîëîñ ñíåãà íà ïîëÿõ áûâàåò â 1,5—2 ðàçà
áîëüøå, âëàæíîñòü âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå íà 5—10 % âûøå, à
èñïàðÿåìîñòü íà 20—30 % ìåíüøå, ÷åì â îòêðûòîé ñòåïè. Âñå ýòî
ñîçäàåò ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è ôîðìèðîâàíèÿ
óðîæàÿ.

Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ è ìåëèîðàòèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ëåñíûõ
ïîëîñ çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò èõ êîíñòðóêöèè. Äëÿ ñòåïíûõ ðàéî-
íîâ ðåêîìåíäóþò àæóðíûå è ïðîäóâàåìûå óçêîðÿäíûå (3—5 ðÿ-
äîâ) ïîëîñû, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò îñëàáëåíèþ âåòðîâîãî ïîòîêà
è äåôëÿöèè, áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñíåãà íà ïîëÿõ è
óâëàæíåíèþ ïî÷âû.

Â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ âîäíîé ýðîçèè (íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ) ïðè
ïðîâåäåíèè ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé î÷åíü âàæíî ó÷èòû-
âàòü îñîáåííîñòè ðåëüåôà ìåñòíîñòè, òàê êàê îøèáêè â ðàçìåùå-
íèè ëåñíûõ ïîëîñ ìîãóò ïðèâåñòè ê óñèëåíèþ ñòîêà, óâåëè÷åíèþ
ñìûâà è ðàçìûâà ïî÷âû, îâðàãîîáðàçîâàíèþ.

Âîäîðåãóëèðóþùèå ëåñíûå ïîëîñû ñîçäàþò íà ñðàâíèòåëüíî
êðóòûõ (áîëåå 2—3°) ñêëîíàõ. Èõ íàçíà÷åíèå — ðàñïûëåíèå è
ïîãëîùåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà òàëûõ è ëèâíåâûõ âîä. Ðàñ-
ïîëàãàþò âîäîðåãóëèðóþùèå (4—7-ðÿäíûå) ïîëîñû ïîïåðåê
ñêëîíà èëè ïî ãîðèçîíòàëÿì ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè îò 200
äî 350 ì â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû ñêëîíà è ïîäâåðæåííîñòè
ïî÷âû ýðîçèè.

Ïðèáàëî÷íûå ëåñíûå ïîëîñû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû ïðèëå-
ãàþùåé ïàøíè îò ðàçðóøåíèÿ ýðîçèåé è äëÿ ëó÷øåãî ñíåãîðàñï-
ðåäåëåíèÿ è óâëàæíåíèÿ ïîëåé. Îáû÷íî èõ ïðîåêòèðóþò àæóðíîé
êîíñòðóêöèè øèðèíîé 12—21 ì.

Ïðèîâðàæíûå ëåñíûå ïîëîñû ñîçäàþò äëÿ çàêðåïëåíèÿ ðàñòó-
ùèõ âåðøèí îâðàãîâ. Îíè äîëæíû îõâàòûâàòü íå îòäåëüíûå âåð-
øèíû, à öåëóþ ñèñòåìó îâðàãîâ è èõ âåðøèí. Ñíà÷àëà ñëåäóåò
ïðîâåñòè çàêðåïëåíèå âåðøèí îâðàãîâ îáâàëîâàíèåì.

Ïàñòáèùåçàùèòíûå ëåñíûå ïîëîñû íà ñêëîíàõ ïðîåêòèðóþò
òàêæå ñ ó÷åòîì ðåëüåôà, ïîâðåæäåííîñòè ïî÷â ýðîçèåé, íàïðàâëå-
íèÿ ñòîêà, ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ. Êîíñòðóêöèÿ òàêèõ ïîëîñ
àæóðíàÿ è àæóðíî-ïðîäóâàåìàÿ, øèðèíà èõ 9—18 ì, ðàññòîÿíèå
ìåæäó îñíîâíûìè ïîëîñàìè 200—350 ì.
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Êóðòèííî-ãðóïïîâîå è ñïëîøíîå îáëåñåíèå îñóùåñòâëÿþò ïðè
áîëüøîé èçðåçàííîñòè òåððèòîðèè îâðàãàìè è íà ïåñêàõ.

Èç ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ñîîðóæåíèé â ïåð-
âóþ î÷åðåäü èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå:

çåìëÿíûå âîäîçàäåðæèâàþùèå, âîäîðåãóëèðóþùèå âàëû è êà-
íàâû äëÿ çàäåðæàíèÿ èëè îòâîäà âîäû â óêðåïëåííûå âîäîïðèåì-
íèêè (ïðóäû, âîäîåìû), ëîæáèíû è äð.;

âåðøèííûå (ãîëîâíûå) ñîîðóæåíèÿ â âèäå áåòîííûõ, êèðïè÷-
íûõ, äåðåâÿííûõ è äðóãèõ ëîòêîâ, áûñòðîòîêîâ, ïåðåïàäîâ, êîíñî-
ëåé è ò. ä.;

äîííûå ñîîðóæåíèÿ ïî ðóñëàì ëîæáèí è îâðàãîâ äëÿ ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàçìûâà ðóñëà;

áåðåãîóêðåïèòåëüíûå è ïðîòèâîñåëåâûå ñîîðóæåíèÿ;
ïðóäû è âîäîåìû.
Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå îðãàíèçàöèîííûõ, àãðîòåõíè÷åñêèõ,

àãðîõèìè÷åñêèõ, ëåñîìåëèîðàòèâíûõ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ïðîòè-
âîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî. Îíî
îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ðîñò
óðîæàéíîñòè, óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà, òåõíè÷åñêèõ, êîð-
ìîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð è â èòîãå — ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè, óñòîé-
÷èâîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè çåìëåäåëèÿ, à òàêæå âñåãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñèñòåìà ïî÷âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðîòîâ. Ñîîòíîøåíèå â ñåâîîáî-
ðîòàõ ïëîùàäåé ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñïëîøíîãî ïîñåâà è ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû ñêëîíà óñòàíàâëèâàþò ñ
ó÷åòîì èõ ïî÷âîçàùèòíîé ðîëè (ðèñ. 45).
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Ðèñ. 45. Ñîîòíîøåíèå êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ:
I — ïðîïàøíûå êóëüòóðû; II— îäíîëåòíèå ñïëîøíîãî ïîñåâà; III— ìíîãîëåòíèå òðàâû
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Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ââåäåíèÿ è îñâîåíèÿ
ïî÷âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðîòîâ äîëæíû âêëþ÷àòü:

äåòàëüíûé ó÷åò àãðîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýðîäèðîâàííûõ
ñêëîíîâûõ è äåôëèðîâàííûõ çåìåëü;

ïîäáîð êóëüòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëüøèé ïî÷âîçàùèòíûé
è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò;

íàðåçêó ïîëåé è ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ, ïîçâîëÿþùèõ óñïåøíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìàøèííî-òðàêòîðíûå àãðåãàòû ïðè âîçäåëûâàíèè
êóëüòóð;

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïî ïðîèçâîäñòâó ðàñòåíèåâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèè ïðè íàèìåíüøåé åå ñåáåñòîèìîñòè.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ðåêîìåíäî-
âàíû äëÿ ðàçíûõ çîí ñïåöèàëüíûå ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû.

Âàæíûé ïðèåì ïîâûøåíèÿ ïî÷âîçàùèòíîé ðîëè ñåâîîáîðî-
òîâ — ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå êóëüòóð íà ýðîäèðîâàííûõ çåìëÿõ. Ïî-
ëîñíîå ðàçìåùåíèå ïîñåâîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åðåäîâàíèå ïî-
ëîñ êóëüòóð ðàçëè÷íîé ïî÷âîçàùèòíîé ñïîñîáíîñòè (ìíîãîëåòíèå
òðàâû, êóëüòóðû ñïëîøíîãî ïîñåâà, ïðîïàøíûå è ò. ä.). Ýòî ïî-
çâîëÿåò ðåçêî ñîêðàòèòü ýðîçèîííûå ïðîöåññû, èñêëþ÷èòü îáðà-
áîòêó ïî÷âû âäîëü ñêëîíà è ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ áîëåå ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Ïðè ïîëîñíîì ðàçìåùåíèè êóëüòóð ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå
èìååò øèðèíà ïîëîñ, çàíèìàåìûõ êóëüòóðîé. ×åì øèðå îáðàáàòû-
âàåìàÿ ïîëîñà, òåì ìåíüøå åå ïðîòèâîýðîçèîííûé ýôôåêò. Îäíà-
êî íà óçêèõ ïîëîñàõ òðóäíî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîé
ðàáîòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ.

Íà ïîëÿõ, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé ýðîçèè, øèðèíó ïîëîñ óñòà-
íàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû ñêëîíà è âîçìîæíîãî ÷åðå-
äîâàíèÿ êóëüòóð (òàáë. 20).

20. Èçìåíåíèå øèðèíû ïîëîñ â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû ñêëîíîâ
(ïî Çàñëàâñêîìó è Êàøòàíîâó)

äàðã,àíîëêñàíçèòóðK

ì,ñîëîïàíèðèøÿàìåóäíåìîêåÐ

õèíòåëîãîíìåèíàâîäåðå÷
èìèíòåëîíäîñâàðò

èìàðóòüëóê

õèíòåëîíäîåèíàâîäåðå÷
èìûíøàïîðïñðóòüëóê

1—3 100—80 80—60
3—5 80—60 60—40
5—8 60—40 40—20

8—10 40—20 20—10
10—12 20—10 20—10

Ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå êóëüòóð è ÷èñòûõ ïàðîâ ýôôåêòèâíî è
íà çåìëÿõ, ïîäâåðæåííûõ âåòðîâîé ýðîçèè. Íà ëåãêèõ ïî÷âàõ ðå-
êîìåíäóþò ñëåäóþùåå ÷åðåäîâàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð è ÷èñòîãî
ïàðà ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ïðè ðàâíîâåëèêîé øèðèíå ïîëîñ
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50—100 ì: 1 — ïàð ÷èñòûé; 2, 3 — ïøåíèöà; 4—8 — ìíîãîëåòíèå
òðàâû 1—5-ãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 9 — ïøåíèöà; 10 — ïøåíèöà èëè
ôóðàæíûå. Ïîëîñû ðàñïîëàãàþò ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ãîñïîäñòâó-
þùåìó íàïðàâëåíèþ ýðîçèîííî îïàñíûõ âåòðîâ.

×òîáû îïðåäåëèòü øèðèíó ïîëîñ, íóæíî çíàòü: ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû, êîìêîâàòîñòü (ñîäåðæàíèå ôðàêöèé êðóïíåå
1 ìì) âåðõíåãî ñëîÿ â íàèáîëåå ýðîçèîííî îïàñíûé ïåðèîä, ñðåä-
íþþ âûñîòó ñòåðíè èëè òðàâû, ñðåäíþþ ñêîðîñòü âåòðà âî âðåìÿ
ïûëüíûõ áóðü íà âûñîòå ôëþãåðà, îðèåíòàöèþ ðàçìåùåíèÿ ïîëîñ
ïî íàïðàâëåíèþ ãîñïîäñòâóþùåãî âåòðà.

Ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå êóëüòóð íå òðåáóåò îñîáûõ êàïèòàëüíûõ
çàòðàò, è åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì õîçÿéñòâå.

Íàðÿäó ñ ïîëîñíûì ðàçìåùåíèåì êóëüòóð äëÿ áîðüáû ñ ýðîçèåé
ïî÷â íà ïàðàõ è ïðîïàøíûõ êóëüòóðàõ ïðèìåíÿþò ïîñåâû áóôåð-
íûõ ïîëîñ. Áóôåðíûå ïîëîñû — ýòî ïîñåâû ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, êî-
òîðûå çèìîé ñëóæàò äëÿ çàäåðæàíèÿ è íàêîïëåíèÿ ñíåãà, à âåñ-
íîé — äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòîêà è ðàçâèòèÿ âîäíîé è âåòðîâîé ýðî-
çèé. Äëÿ áóôåðíûõ ïîëîñ èñïîëüçóþò ìíîãîëåòíèå è îäíîëåòíèå
òðàâû, ïîñåâû îçèìûõ è ÿðîâûõ çåðíîâûõ, ïîäñîëíå÷íèêà, ñóäàí-
ñêîé òðàâû è äðóãèõ êóëüòóð. Øèðèíà áóôåðíûõ ïîëîñ è ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íèìè çàâèñÿò îò êðóòèçíû ñêëîíà, ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðàçâèòèå ýðîçèè. Íà ñêëîíàõ
6—8° áóôåðíûå ïîëîñû ñîçäàþò øèðèíîé 4—6 ì, ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó íèìè 30—40 ì; íà ñêëîíàõ ìåíüøåé êðóòèçíû ðàññòîÿíèå óâå-
ëè÷èâàþò äî 50—100 ì, à ñ óâåëè÷åíèåì êðóòèçíû, íàîáîðîò,
óìåíüøàþò äî 10—30 ì. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âåòðîâîé ýðîçèè
øèðèíó áóôåðíûõ ïîëîñ óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
äåôëèðîâàííîñòè ïî÷âû è ñêîðîñòè ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ.

Ñèñòåìà ïî÷âîçàùèòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Â ïðîòèâîýðîçèîííîì
êîìïëåêñå îñîáîå ìåñòî îòâîäÿò àãðîòåõíè÷åñêèì ïðèåìàì, êîòî-
ðûå åæåãîäíî ïðîâîäÿò íà âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ.
Ãëàâíîå ïðîòèâîýðîçèîííîå òðåáîâàíèå — ñîçäàíèå òàêîé ïîâåðõ-
íîñòè ïîëÿ, êîòîðàÿ áóäåò óñòîé÷èâà ê âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçè-
ÿì, îáåñïå÷èò ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
è ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ àã-
ðîòåõíèêè.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû äîëæíà íà êàæäîì ïîëå è ó÷àñòêå
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ïðåäóïðåæäàòü ïðîÿâëåíèå ýðîçèîííûõ
ïðîöåññîâ â ëþáîé ôîðìå. Â èòîãå âñå âèäû îáðàáîòîê íà ýðî-
çèîííî îïàñíûõ çåìëÿõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå âûñî-
êèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ âîçäåëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.

Ïðèåìû ïî÷âîçàùèòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ìîæíî óñëîâíî
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: îáùèå è ñïåöèàëüíûå (äîïîëíèòåëü-
íûå).
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Ê âàæíåéøèì îáùèì ïðîòèâîýðîçèîííûì ïðèåìàì îñíîâíîé îá-
ðàáîòêè ïî÷â îòíîñÿò:

âñïàøêó ïîïåðåê ñêëîíà;
âñïàøêó ñòóïåí÷àòóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëóãîâ, ó êîòîðûõ ÷åò-

íûå êîðïóñà óñòàíàâëèâàþò íà 10—12 ñì ãëóáæå;
âñïàøêó ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì íà ïîëå ïðîòèâîýðî-

çèîííîãî íàíîðåëüåôà: áîðîçä, âàëèêîâ, ïðåðûâèñòûõ áîðîçä, ëóíîê;
âñïàøêó ñ ïî÷âîóãëóáèòåëåì èëè ïëóãîì ñ âûðåçíûìè êîðïóñàìè;
áåçîòâàëüíóþ âñïàøêó;
ïëîñêîðåçíóþ îáðàáîòêó, ãëóáîêîå ðûõëåíèå ñ ñîõðàíåíèåì

ñòåðíè;
êîìáèíèðîâàííóþ (îòâàëüíî-áåçîòâàëüíóþ) âñïàøêó;
ïîëîñíîå ðûõëåíèå ïî÷âû;
ùåëåâàíèå ïîñåâîâ îçèìûõ, ìíîãîëåòíèõ òðàâ, åñòåñòâåííûõ

ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù;
ìèíèìàëüíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû;
ãëóáîêîå ðûõëåíèå, ÷èçåëåâàíèå, ùåëåâàíèå, êðîòîâàíèå, áî-

ðîçäîâàíèå, ëóíêîâàíèå è äð. — â ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèÿõ.
Ýòîò ïåðå÷åíü íå èñ÷åðïûâàåò âñåõ ïðîòèâîýðîçèîííûõ àãðî-

òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, êîòîðûå ïðèìåíÿþò ñ ó÷åòîì ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîé çîíû ñòðàíû.

Íà ïîëÿõ ñ ãëóáîêîé çÿáëåâîé âñïàøêîé ïðîèñõîäèò óâåëè÷å-
íèå çàïàñîâ âëàãè íà 20—30 ìì èç-çà óìåíüøåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî
è âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêîâ. Êðîìå òîãî, ïðè ãëóáîêîé âñïàøêå
ñîêðàùàåòñÿ ñìûâ ïî÷âû è ïîâûøàåòñÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ñðåäíåì íà 10—15 %, îñîáåííî â çàñóøëè-
âûå ãîäû è â çîíàõ íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.

Ê ýôôåêòèâíûì ïðèåìàì ïðîòèâîýðîçèîííîé îáðàáîòêè ïî-
÷âû îòíîñèòñÿ ÷åðåäîâàíèå áåçîòâàëüíîãî ðûõëåíèÿ íà 30—32 ñì
ñî âñïàøêîé íà 20—22 ñì ñ îáâàëîâàíèåì çÿáè.

Íàêîïëåí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ýôôåêòèâíîñòè
áåçîòâàëüíîé è ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòîê ïî÷â â áîðüáå ñ âîäíîé
ýðîçèåé â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ñòðàíû. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
íà ëåãêèõ ïî÷âàõ. Ïðèìåíåíèå áåçîòâàëüíûõ îðóäèé íà ñêëîíàõ
ïîçâîëÿåò ðåçêî ñîêðàòèòü ñòîê òàëûõ âîä è ñìûâ ïî÷âû. Óðîæàé-
íîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ íà 0,2—0,4 ò/ãà. Íà
òÿæåëûõ ïî÷âàõ ýôôåêòèâíû ãëóáîêîå ðûõëåíèå (÷èçåëåâàíèå) è
âñïàøêà ïîïåðåê ñêëîíîâ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîäíîé ýðîçèè ïðèìåíÿþò êîíòóðíóþ îá-
ðàáîòêó ïî÷âû. Îñîáåííîñòü òàêîé îáðàáîòêè ñîñòîèò â åå íàïðàâ-
ëåíèè, áëèçêîì ê õîäó ãîðèçîíòàëåé ïðè ïîïåðå÷íîì äâèæåíèè
àãðåãàòîâ. Îáðàáîòêà ïî÷âû ïî êîíòóðàì — âàæíàÿ ñîñòàâíàÿ
÷àñòü êîíòóðíîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé ïîëîñû èì. Â. Â. Äîêó÷àåâà è Âîðîíåæ-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



302

ñêèì ÃÀÓ ïðåäëîæåíà êîíòóðíî-áóôåðíàÿ ñèñòåìà ñ ïîëîñíûì ÷å-
ðåäîâàíèåì êóëüòóð è áóôåðíûõ ïîëîñ èç ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ïî÷-
âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðîòàõ, ïîçâîëÿþùàÿ ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïðî-
ÿâëåíèÿ âîäíîé ýðîçèè ïî÷â.

Âî Âñåðîññèéñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå âè-
íîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ èì. ß. È. Ïîòàïåíêî ðàçðàáîòàí êîìï-
ëåêñ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé íà êîíòóðíî-ïîëîñíîé îñ-
íîâå.

Íà ýðîäèðîâàííûõ ñêëîíàõ ñ âûðàæåííûì ìèêðîðåëüåôîì
êðîìå îñíîâíûõ ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå (äîïîëíèòåëüíûå) ïðè-
åìû ïðîòèâîýðîçèîííîé îáðàáîòêè ïî÷âû: áîðîçäîâàíèå, ëóíêî-
âàíèå, êðîòîâàíèå, îáâàëîâàíèå, ùåëåâàíèå è äð.

Íà îäíîñòîðîííèõ è âûðîâíåííûõ ñêëîíàõ áåç ëîæáèí ìîæíî
ïðèìåíÿòü îáâàëîâàíèå è áîðîçäîâàíèå çÿáè. Îáâàëîâàíèå ïðîâî-
äÿò îäíîâðåìåííî ñî âñïàøêîé ñ ïîìîùüþ óäëèíåííîãî îòâàëà,
óñòàíîâëåííîãî íà îäíîì èç êîðïóñîâ ïëóãà. Îäíîâðåìåííî ñî
âñïàøêîé çÿáè ìîæíî îñóùåñòâëÿòü è ïðåðûâèñòîå áîðîçäîâàíèå.
Äëÿ îáðàçîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ çåìëÿíûõ ïåðåìû÷åê â áî-
ðîçäå (ïðåðûâèñòîå áîðîçäîâàíèå) ïðèìåíÿþò ïëóãè ñ çàêðåïëåí-
íûìè íà íèõ òðåõëîïàñòíûìè ïåðåìû÷êîäåëàòåëÿìè. Äëÿ ïðåðû-
âèñòîãî áîðîçäîâàíèÿ èñïîëüçóþò ïðèñïîñîáëåíèÿ ÏÐÍÒ-70000,
ÏÐÍÒ-90000. Äëÿ áîðüáû ñ âîäíîé ýðîçèåé íà ñêëîíàõ äî 3,5—4,0°
â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëî ñåáÿ áîðîçäîâàíèå
çÿáè ñ ïîìîùüþ áîðîçäîïðåðûâàòåëÿ ÏÏÁ-0,6.

Îñåíüþ íà çÿáëåâûõ è ïàðîâûõ ïîëÿõ ïðèìåíÿþò ëóíêîâàíèå.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò øåñòèñåêöèîííûå äèñêîâûå ëóíêîîáðàçî-
âàòåëè ËÎÄ-10, à òàêæå ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ íà ïîëå îáðàçóåòñÿ îêîëî 13 òûñ. ëóíîê ñ îáùåé âìåñòè-
ìîñòüþ âîäû 250—300 ì3/ãà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, îñîáåííî ïðè
ïåðèîäè÷åñêèõ îòòåïåëÿõ è çàìîðîçêàõ, óñòîé÷èâûé ñíåæíûé ïî-
êðîâ íå ôîðìèðóåòñÿ, íà äíå ëóíîê îáðàçóþòñÿ ëåäÿíûå ëèíçû,
÷òî çàòðóäíÿåò âïèòûâàíèå òàëûõ âîä. Â ðåçóëüòàòå ñòîê íå óìåíü-
øàåòñÿ, à íåðåäêî âîçðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàêòè÷åñêèé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïðîòèâîýðîçèîííûé àãðåãàò, êîòîðûé çà îäèí
ïðîõîä îáðàçóåò âàëèêè, ëóíêè è ùåëè. Âïèòûâàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü òàêèõ ëóíîê óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî îíè ðàñïîëîæåíû
íåïîñðåäñòâåííî íàä ùåëÿìè.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêà ïðèìåíÿþò ñòóïåí-
÷àòóþ ðàçíîãëóáèííóþ âñïàøêó. Åå ïðîâîäÿò ïîïåðåê ñêëîíà ïëó-
ãîì, â êîòîðîì ÷åòíûå êîðïóñà îáðàáàòûâàþò ïî÷âó íà îáû÷íóþ
ãëóáèíó, à íå÷åòíûå (åñëè ïîçâîëÿåò ãóìóñîâûé ãîðèçîíò) íà 12—
15 ñì ãëóáæå. Â ðåçóëüòàòå òàêîé îáðàáîòêè ïëóæíàÿ ïîäîøâà ïî-
ëó÷àåòñÿ ñòóïåí÷àòîé è âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê óìåíüøàåòñÿ.

Íà ñêëîíàõ ïîâûøåííîé êðóòèçíû, ãäå ýôôåêòèâíîñòü áîðîç-
äîâàíèÿ è ëóíêîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ, ðåêîìåíäóþò ùå-
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ëåâàíèå, ÷èçåëåâàíèå è êðîòîâàíèå. Ùåëåâàíèå êàê ñïåöèàëüíûé
ïðèåì ìîæíî ïðîâîäèòü íà ïîñåâàõ îçèìûõ êóëüòóð, íà ïîëÿõ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ÷èñòûõ ïàðîâ, åñòåñòâåííûõ ñåíîêîñàõ, ïàñòáè-
ùàõ è â ñàäàõ, à òàêæå íà çÿáè, îñîáåííî ðàííåé. Ýòîò ñïîñîá
áîðüáû ñ ýðîçèåé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäåëêå ñïåöèàëüíûìè îðóäèÿìè
ùåëåé, ãëóáèíà êîòîðûõ 40—60 ñì, øèðèíà — 3—5, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè — 100—400 ñì. Ùåëè íàðåçàþò îáû÷íî â ïîçäíåîñåí-
íèé ïåðèîä, à òàêæå ñ íàñòóïëåíèåì ìîðîçîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü èñïàðåíèÿ âîäû, îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü ùåëåé äî âåñíû è
õîðîøåå ïîãëîùåíèå òàëûõ âîä.

Äëÿ áîðüáû ñ âîäíîé ýðîçèåé òàêæå ïðèìåíÿþò êðîòîâàíèå. Íà
ãëóáèíå 35—40 ñì ñïåöèàëüíûì ïðèñïîñîáëåíèåì äåëàþò ïîëîñ-
òè-êðîòîâèíû äèàìåòðîì 6—8 ñì íà ðàññòîÿíèè 0,7—1,4 ì, ÷òî
ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ñâîéñòâà ïî÷âû: óëó÷øàåò åå âîäîïðîíè-
öàåìîñòü, ðàñïðåäåëåíèå âëàãè ïî ïðîôèëþ. Ïðè èçáûòî÷íîì óâ-
ëàæíåíèè êðîòîâàíèå èçáàâëÿåò îò ëèøíåé âëàãè.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â áîðüáå ñ ýðîçèåé èìåþò ïðèåìû
ïðåäïîñåâíîé, ïîñëåïîñåâíîé îáðàáîòîê è ïîñåâû íà ñêëîíàõ. Íà
ñêëîíîâûõ çåìëÿõ íåîáõîäèìî ñåÿòü ïîïåðåê óêëîíà ìåñòíîñòè,
ïîä íåêîòîðûì óãëîì èëè ïî ãîðèçîíòàëÿì. Ïðè òàêîì ïîñåâå
óìåíüøàåòñÿ ñêîðîñòü âîäíîãî ïîòîêà, óâåëè÷èâàþòñÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü êîíòàêòà âîäû ñ ïî÷âîé è ïîñòóïëåíèå â íåå âëàãè. Â
ðåçóëüòàòå óìåíüøàþòñÿ îáúåìû ñòîêà âîäû è ñìûâà ïî÷âû.

Ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå
ñ âîäíîé ýðîçèåé íåîáõîäèìî â êàæäîì õîçÿéñòâå èìåòü êàðòî-
ãðàììû óêëîíîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Íà íèõ îòìå÷àþò
íàïðàâëåíèå è êðóòèçíó ñêëîíîâ êàæäîãî ïîëÿ, ïîêàçûâàþò íà-
ïðàâëåíèå ñòîêà.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû â ðàéîíàõ ïðîÿâëåíèÿ äåôëÿöèè
èíàÿ, ÷åì â ðàéîíàõ äåéñòâèÿ âîäíîé ýðîçèè. Çäåñü ãëàâíûé ëè-
ìèòèðóþùèé ôàêòîð óðîæàéíîñòè — âëàãà, ïîýòîìó âñÿ ñèñòåìà
îñíîâíîé è ïîñëåäóþùèõ îáðàáîòîê ïî÷âû äîëæíà áûòü íàïðàâ-
ëåíà íà ìàêñèìàëüíîå åå íàêîïëåíèå, õîðîøåå ñîõðàíåíèå è ðà-
öèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå. Ñ ýòîé çàäà÷åé äîâîëüíî óñïåøíî
ñïðàâëÿþòñÿ, èñïîëüçóÿ áåçîòâàëüíóþ (ïëîñêîðåçíóþ, ÷èçåëüíóþ,
ùåëåâàíèå è äð.) îáðàáîòêó ïî÷âû.

Òåîðåòè÷åñêèìè è ïðàêòè÷åñêèìè ïðåäïîñûëêàìè ðàçðàáîòêè
ïî÷âîçàùèòíîãî áåñïëóæíîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ:

èñïîëüçîâàíèå ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà
áåñïëóæíîé îáðàáîòêå ïî÷âû;

èñïîëüçîâàíèå çàùèòíîé ðîëè ðàñòèòåëüíîñòè è åå ïîæíèâíûõ
îñòàòêîâ;

èñïîëüçîâàíèå ñòåðíè è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ äëÿ ñíåãîçàäåð-
æàíèÿ;

ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû;
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ðàçðàáîòêà ìåð áîðüáû ñ âðåäíûìè îðãàíèçìàìè;
ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ìîùíûõ îðóäèé äëÿ îáðàáîòêè è ïîñåâà

áåç îáîðîòà ïëàñòà.
Ïðèåìû ïî÷âîçàùèòíîãî áåçîòâàëüíîãî çåìëåäåëèÿ ïîçâîëÿþò

óñïåøíî çàùèùàòü ïî÷âó îò âåòðîâîé ýðîçèè êðóãëûé ãîä, ïîâû-
øàòü çàïàñû äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà
20—40 ìì, óâåëè÷èâàòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ íà 0,2—0,6 ò/ãà.

Â çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ñ êîðîòêîé ðîòàöèåé (1 — ÷èñ-
òûé ïàð; 2—4 — çåðíîâûå) áåçîòâàëüíóþ (ïëîñêîðåçíóþ) îáðàáîò-
êó ïî÷âû ìîæíî ïðèìåíÿòü íà âñåõ ïîëÿõ. Èíîãäà â çåðíîòðàâÿ-
íûõ è çåðíîïðîïàøíûõ ñåâîîáîðîòàõ ïî÷âó ïîñëå ìíîãîëåòíèõ
òðàâ (êàê ïðàâèëî, ïîñëå 2—3-ëåòíåãî èñïîëüçîâàíèÿ) ïàøóò
îáû÷íûìè ïëóãàìè íà ãëóáèíó 23—25 ñì äëÿ ëó÷øåé ðàçäåëêè
ïëàñòà. Ïðè íàëè÷èè ñëàáîé (æèòíÿêîâîé, ýñïàðöåòîâîé) äåðíè-
íû äëÿ ëó÷øåãî ñîõðàíåíèÿ âëàãè è ïðåäîòâðàùåíèÿ äåôëÿöèè
ïîëå ìîæíî ñíà÷àëà ïðîäèñêîâàòü, à çàòåì ïðîâåñòè ïëîñêîðåç-
íóþ èëè äðóãóþ áåçîòâàëüíóþ îáðàáîòêó (÷èçåëåâàíèå, ãëóáîêîå
ðûõëåíèå ÊÏÃ-250).

Âñïàøêà ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíà ïðî-
âîäèòüñÿ ïîëîñàìè. Øèðèíà îáðàáàòûâàåìûõ è ïîñåâíûõ ïîëîñ
(50—100—150 ì) çàâèñèò îò ñèëû ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ, êðóòèç-
íû ñêëîíà è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû.

Â áîëåå óâëàæíåííûõ (350—450 ìì) ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ ñ
÷åðíîçåìíûìè ïî÷âàìè ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû â çàâèñèìîñòè
îò ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû (åå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïëîòíîñòè),
èñïîëüçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, çàñîðåííîñòè ïîëÿ ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü îáû÷íóþ âñïàøêó íà ãëóáèíó 23—25 ñì.

Â ðàéîíàõ âåòðîâîé ýðîçèè ïðåîáëàäàåò áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîò-
êà ïî÷âû, îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè (çàäåëêà îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé, âñïàøêà ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ìåëèîðàòèâíûå îáðàáîò-
êè îðîøàåìûõ, çàñîëåííûõ ïî÷â) ìîæíî èñïîëüçîâàòü âñïàøêó è
äðóãèå ñïîñîáû îáðàáîòêè (ÿðóñíóþ, ïîñëîéíóþ, ïëàíòàæíóþ,
÷èçåëüíóþ è äð.).

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ. Ê ÷èñëó íàèáî-
ëåå âàæíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïðèåìîâ çàùèòû ïî÷â îò ýðîçèè è ïî-
âûøåíèÿ èõ ïëîäîðîäèÿ îòíîñÿòñÿ ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ,
ìèíåðàëüíûõ (àçîòíûõ, ôîñôîðíûõ, êàëèéíûõ) óäîáðåíèé, à òàê-
æå ìèêðî- è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé, èçâåñòêîâàíèå êèñëûõ
ñìûòûõ ïî÷â, à òàêæå âûðàùèâàíèå ñèäåðàòîâ.

Óäîáðåíèÿ ñïîñîáñòâóþò óñêîðåííîìó è áîëåå äðóæíîìó ïîÿâ-
ëåíèþ âñõîäîâ âûñåâàåìûõ êóëüòóð, óëó÷øàþò ðàçâèòèå íàäçåì-
íîé âåãåòàòèâíîé ìàññû ðàñòåíèé. Ãóñòîòà ïîñåâîâ íà óäîáðåí-
íûõ ýðîäèðîâàííûõ ïîëÿõ, êàê ïðàâèëî, âûøå, ÷åì íà íåóäîá-
ðåííûõ. Ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé ëó÷øå ðàçâèâàåòñÿ êîðíåâàÿ
ñèñòåìà ðàñòåíèé, ñâÿçûâàþùàÿ ïî÷âó. Õîðîøî ðàçâèòûå íàäçåì-
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íàÿ ìàññà è êîðíè — íàäåæíîå ñðåäñòâî çàùèòû ïî÷âû îò âûäóâà-
íèÿ è ñìûâà. Êîðíåâûå è ïîæíèâíûå îñòàòêè ïîñëå óáîðêè óðî-
æàÿ ïîïîëíÿþò çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå è âîññòà-
íàâëèâàþò åå ïîòåíöèàëüíîå ïëîäîðîäèå.

Âñå ýðîäèðîâàííûå ïî÷âû íóæäàþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â îðãà-
íè÷åñêèõ óäîáðåíèÿõ. Îíè ïîâûøàþò (âîññòàíàâëèâàþò) ïëîäî-
ðîäèå, ñâÿçíîñòü, âåòðî- è âîäîóñòîé÷èâîñòü, îáùóþ âëàãîåìêîñòü
è âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Òàê, íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí óðî-
æàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ïðè âíåñåíèè 20 ò/ãà íàâîçà ïîâûøà-
ëàñü íà 0,4 ò/ãà, 40 ò/ãà — íà 0,5—0,6 ò/ãà. Ñîâìåñòíîå âíåñåíèå
íàâîçà è ñóïåðôîñôàòà ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü íà 1,1 ò/ãà
ïðè óðîæàéíîñòè íà êîíòðîëå 1,3 ò/ãà. Â ÍÈÈ Öåíòðàëüíî-×åð-
íîçåìíîé ïîëîñû èì. Â. Â. Äîêó÷àåâà âíåñåíèå 10 ò/ãà íàâîçà è
60 êã/ãà àçîòíûõ óäîáðåíèé ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ íà
ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ íà 48 %. Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà è ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû êóêóðóçû óâåëè÷èëàñü ñ 8,2 äî
17,3 ò/ãà.

Ýðîäèðîâàííûå ïî÷âû áåäíû ìèêðîýëåìåíòàìè, ïîýòîìó íà
íèõ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå öèíêà, ìîëèáäåíà, áîðà, áðîìà,
êîáàëüòà è äð.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ýðîäèðîâàííûõ
ïî÷â è çàùèòû èõ îò ýðîçèè èìååò âîçäåëûâàíèå êóëüòóð íà çåëå-
íîå óäîáðåíèå (ñèäåðàöèÿ). Äëÿ ýòèõ öåëåé â ðàçíûõ çîíàõ íàøåé
ñòðàíû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå êóëüòóðû: îäíîëåòíèé è ìíîãîëåò-
íèé ëþïèí, ëþöåðíó, êëåâåð, êîðìîâûå áîáû, ãîð÷èöó áåëóþ, ñó-
ðåïèöó, ðàïñ, âèêó, ñåðàäåëëó è äð.

Âîçäåëûâàíèå ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ â
âèäå ïðîìåæóòî÷íûõ, ïîóêîñíûõ, ïîæíèâíûõ èëè ïàðîçàíèìàþ-
ùèõ ïîñåâîâ èìååò áîëüøîå ïðîòèâîýðîçèîííîå çíà÷åíèå. Ïðè
çàïàøêå çåëåíîé ìàññû íà óäîáðåíèå ïîâûøàþòñÿ âîäîïðîíèöàå-
ìîñòü è âëàãîåìêîñòü, óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, óëó÷øàþòñÿ àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà — â ðå-
çóëüòàòå ïðèîñòàíàâëèâàþòñÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû, ïîâûøàåòñÿ
ïëîäîðîäèå ïî÷âû.

Äîçó îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ (àçîòíûõ) óäîáðåíèé, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ âíåñåíèÿ íà ýðîäèðîâàííûõ çåìëÿõ, ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ïî ôîðìóëå

Ó = Ó1 + Ó1Ê/100,

ãäå Ó — ìèíèìàëüíàÿ äîçà íàâîçà è àçîòíûõ óäîáðåíèé, ò/ãà; Ó1 — äîçà íàâîçà è
àçîòíûõ óäîáðåíèé íà íåñìûòîé ïî÷âå, ò/ãà; Ê — ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
â ñìûòûõ ïî÷âàõ, % îò íåñìûòîé.
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2.6.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÐÅÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÇÅÌÅËÜ

Ðåêóëüòèâàöèÿ — âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü. Ýòî êðóï-
íîìàñøòàáíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà è íîâàÿ îáëàñòü çíàíèé,
ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ñòûêå àãðîíîìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè-
÷åñêèõ, ãîðíîòåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê.

Ïî äàííûì Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, â çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ìëí ò îòêðûòîé äîáû÷è
óãëÿ íàðóøàåòñÿ îò 2,6 äî 43 ãà çåìåëüíûõ óãîäèé, æåëåçíîé
ðóäû — îò 14 äî 640, ìàðãàíöåâîé ðóäû — îò 76 äî 600, ôîñôîðè-
òîâ — îò 22 äî 77 ãà. Íàðóøåíèå çåìåëü è óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè ìîãóò ïðîèñõîäèòü è ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå
ìåñòîðîæäåíèé çà ñ÷åò äåôîðìàöèè ïîâåðõíîñòè (ïðîâàëû è ò. ä.),
ñêëàäèðîâàíèÿ âûðàáîòàííûõ ïîðîä, çàãðÿçíåíèÿ îòáðîñàìè ïðî-
ìûøëåííîñòè, íåôòåïðîäóêòàìè, ñòî÷íûìè âîäàìè, îòðàáîòàí-
íûìè áóðîâûìè ðàñòâîðàìè è øëàìîì ïðè áóðåíèè è ýêñïëóàòà-
öèè ñêâàæèí.

Çíà÷èòåëüíûå íàðóøåíèÿ çåìåëü âîçíèêàþò ïðè ïðîêëàäêå ìà-
ãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ñòðîèòåëüíûõ äîðîã è êàíàëîâ, äðóãèõ
îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì óõóäøàþòñÿ ëàíäøàôòû, ñòðóêòóðà çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ, óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû ýðîçèè ïî÷â, íàðóøàåòñÿ áàëàíñ ãðóí-
òîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, çàáîëà÷èâàþòñÿ èëè èññóøàþòñÿ ïðè-
ëåãàþùèå çåìëè, ñíèæàåòñÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòü.

Ïðîáëåìà ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü è èõ èñïîëüçîâà-
íèå èìååò âàæíîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå çíà-
÷åíèå.

Ðàçëè÷íûå àñïåêòû ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü äîëæíû áûòü ó÷òåíû
â ïðîåêòàõ ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè ïðåäïðèÿòèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ íàðóøåíèåì çåìåëü, ïðîáëåìîé îðãàíè÷íî âõîäèòü â îáùèå
ñõåìû çåìëåóñòðîéñòâà òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìï-
ëåêñîâ. Ïðè ñîáëþäåíèè ðåêîìåíäîâàííûõ òåõíîëîãèé íàðóøåí-
íûå çåìëè çà 3—5 ëåò ìîæíî ïðåâðàòèòü â âûñîêîïðîäóêòèâíûå
óãîäüÿ. Â Ðîññèè ðåêóëüòèâèðîâàíî áîëåå 2200 òûñ. ãà íàðóøåí-
íûõ çåìåëü.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íåêîòîðûå ãîðíûå ïîðîäû ìîãóò îáëàäàòü ýô-
ôåêòèâíûì ïëîäîðîäèåì, à òàêæå äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîãî çåì-
ëåäåëèÿ, ðàçðàáàòûâàþò ìåòîäû è òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ àíòðîïîãåí-
íûõ ïî÷â, áèîëîãè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ðåêóëüòèâèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ
è óïðàâëåíèÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì â òåõíîãåííûõ
ëàíäøàôòàõ, óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðèìåíèòåëüíî ê
êîíêðåòíîé ïðèðîäíîé çîíå (òåððèòîðèè).

Èñïîëüçóÿ ãîðíûå ïîðîäû êàê ýêîëîãè÷åñêèå òåñòû è ñðàâíè-
âàÿ èõ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóð ñ çîíàëüíûìè ïî-
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÷âàìè, óäàëîñü îñíîâíûå âèäû ðàñòåíèé ðàçäåëèòü íà ýêîëîãî-
òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ìåãà-, ìåçî-, îëèãî- è ýâðèòðîôû.

Ê ìåãàòðîôàì îòíîñÿòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû,
ïðåäúÿâëÿþùèå íàèáîëåå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ïî÷âåííîé
(ýäàôè÷åñêîé) ñðåäå: ïøåíèöà, ðîæü, îâåñ, ÿ÷ìåíü, êóêóðóçà,
ñîðãî, ãðå÷èõà, ïðîñî, ïîäñîëíå÷íèê, êëåùåâèíà, àðáóç, æèòíÿê,
êîñòðåö.

Ìåçîòðîôû — ãîðîõ, ÷èíà è äðóãèå çåðíîâûå áîáîâûå, óìåðåí-
íî òðåáîâàòåëüíûå ê íàëè÷èþ â ïî÷âå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Îëuãîòðîôû — ãàëîôèòû, àöèäîôèòû, ïñàììîôèòû, àðãèëëî-
ôèòû, ìåòîôèòû è äðóãèå, ñïîñîáíûå ðàçâèâàòüñÿ íà áåäíûõ ïè-
òàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ïî÷âàõ, ïðè âûñîêèõ êèñëîòíîñòè è çà-
ñîëåíèè ïî÷â, íåáëàãîïðèÿòíîì âîäíîì èëè âîçäóøíîì ðåæèìå.
Ê íèì îòíîñèòñÿ áåëîóñ è äð.

Ýâðuòðîôû — ëþöåðíà, ýñïàðöåò, äîííèê, ëÿäâåíåö, àñòðàãàë,
âÿçåëü è äðóãèå âèäû áîáîâûõ òðàâ, îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ ê
ñèìáèîòè÷åñêîé ôèêñàöèè àçîòà, îáåñïå÷èâàþò ïðîäóêòèâíîñòü
íà óðîâíå íåíàðóøåííûõ ñòàðîïàõîòíûõ çåìåëü.

Ìîùíîñòü ðåêóëüòèâèðîâàííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà óñòàíàâ-
ëèâàþò ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð, ñîñòàâà ãîðíûõ ïîðîä è íàñûïíîãî ñëîÿ. Íàïðèìåð, äëÿ
÷åðíîçåìîâ îíà ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 2,5 ì. Ñëîé òàêîé òîëùèíû ïî-
çâîëÿåò ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû è âñåãî
ðàñòåíèÿ, áëèçêèå ê íîðìàëüíûì.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâûõ ðåêóëüòèâèðîâàííûõ ïî÷â èñêëþ÷à-
þò ãîðíûå ïîðîäû, îáëàäàþùèå ôèòîòîêñè÷íûìè ñâîéñòâàìè (ñî-
äåðæàùèå èçáûòîê ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, ïèðèò, ïîäâèæíûå
ôîðìû æåëåçà è àëþìèíèÿ), ïîðîäû áîëåå ðàííèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
âîçðàñòîâ (ìåë è þðà ìåçîçîéñêèå, êàðáîí è äåâîí ïàëåîçîéñêèå) ñ
íåáëàãîïðèÿòíûìè ôèçè÷åñêèìè è àãðîõèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ çîí ñòðàíû ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíàÿ
ìîùíîñòü è êîíñòðóêöèÿ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿ, ðàçðàáîòàíû
àññîðòèìåíò êóëüòóð è ìåëèîðàòèâíûå ñåâîîáîðîòû, òåõíîëîãèè
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è âûðàùèâàíèÿ ïðî-
äóêòèâíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé.

Íàïðèìåð, äëÿ ñïåöèôè÷åñêèõ è ñëîæíûõ óñëîâèé Ïîäìîñêîâ-
íîãî óãîëüíîãî áàññåéíà, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèè Òâåðñ-
êîé, Ñìîëåíñêîé, Êàëóæñêîé, Òóëüñêîé è Ðÿçàíñêîé îáëàñòåé,
ãäå âî âñêðûøíîé òîëùå äî 40—60 % ñîñòàâëÿþò ôèòîòîêñè÷íûå
ïîðîäû, áûëè ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè, âíåäðåíèå êîòîðûõ ïîçâî-
ëèëî ñîçäàòü íà ìåñòå íàðóøåííûõ çåìåëü ïàõîòíûå ó÷àñòêè ñ óðî-
æàéíîñòüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà óðîâíå çîíàëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé. Â õîçÿéñòâàõ Íîâîìîñêîâñêîãî ðàéîíà Òóëüñêîé îáëàñòè
íà ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çåìëÿõ ïîëó÷àþò äî 4,5 ò çåðíà ñ 1 ãà.
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Íà êàðüåðàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïàøíþ ñîçäàþò ñ ïîìîùüþ
íàíåñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü îòâàëîâ ñëîÿ ãëàóêîíèòîâîãî ïåñêà.
Ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ýòèõ çåìëÿõ óðîæàéíîñòü íà
30—50 % âûøå, ÷åì íà îáû÷íûõ ïî÷âàõ.

Íà áðîñîâûõ çåìëÿõ âîçìîæíî ñîçäàíèå êðóïíûõ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çåìëÿõ
Åãîðüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðèòîâ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Â óñëîâèÿõ Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè, ðàñïîëîæåííîé íà
òåððèòîðèè Êóðñêîé, Áåëãîðîäñêîé è Îðëîâñêîé îáëàñòåé, ïîëî-
æèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè ôîðìèðîâàíèè èñêóññòâåí-
íûõ ïî÷â íà ïîðîäàõ îòâàëîâ è ïðèëåãàþùèõ íèçêîïðîäóêòèâíûõ
óãîäüÿõ ïóòåì íàíåñåíèÿ íà íèõ ñëîÿ ÷åðíîçåìà, à òàêæå îêóëüòó-
ðèâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî ïëîäîðîäíûõ ïîðîä.

Ïî ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè äëÿ îñâîåíèÿ è ââîäà â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûé îáîðîò âñêðûøíûå ïîðîäû â ðàéîíå Êóðñêîé ìàãíèò-
íîé àíîìàëèè ïîäðàçäåëÿþò íà íåñêîëüêî ãðóïï.

I. Ïîðîäû âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïðèãîäíûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ áîáî-
âûõ è çëàêîâî-áîáîâûõ òðàâ, äðóãèõ ïîëåâûõ êóëüòóð, — ë¸ññîâèäíûå
ñóãëèíêè, ë¸ññû, ãðóíòîñìåñè, ñóãëèíêè ñ äðóãèìè ïîðîäàìè.

II. Ïîðîäû ñðåäíåãî êà÷åñòâà, ïðèãîäíûå äëÿ îáëåñåíèÿ è çàëó-
æåíèÿ, — ïåñêè, ãðóíòîñìåñè àëåâðèòîâ ñ ìåëîì, ñóãëèíêîì, ìåð-
ãåëåì, ãëèíû êîëëîâåÿ è äð.

III. Ïîðîäû íèçêîãî êà÷åñòâà, ïðèãîäíûå äëÿ îáëåñåíèÿ è çàëóæå-
íèÿ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ, — ìåë, äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ.

IV. Ïèðèòñîäåðæàùèå ïîðîäû, ÷ðåçìåðíî êèñëûå, íåïðèãîä-
íûå äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî îñâîåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà âñêðûøíûõ ïîðîä ðàçðàáîòàíû ìåòî-
äû è òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ ïî÷â (ðåêóëüòèâàöèÿ íà-
ðóøåííûõ çåìåëü). Äàííûå î âëèÿíèè ìîùíîñòè íàíîñèìîãî ïåðå-
ãíîéíîãî ñëîÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóð ïðèâåäåíû â òàáëèöå 21.

21. Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
íàíîñèìîãî ñëîÿ âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà è ïîäñòèëàþùåé ïîðîäû, ò/ãà

(ïî Áóðûêèíó)
üòñîíùîìèàäîðîÏ

-åðåï)+(îãîìèñîíàí
ì,ûâ÷îïÿîëñîãîíéîíã

àíðåöþË üíåì÷ß îñîðÏ ÿàìèçÎ
üæîð

òåöðàïñÝ
)îíåñ(

       Ìåë (ïîðîäà) 0,89 0,28 0,23 0,51 1,03
+0,2 1,43 1,43 1,88 1,21 1,86
+0,4 2,17 2,10 2,11 1,65 1,60
+0,6 2,41 2,38 2,63 1,72 1,84
+0,8 2,53 2,73 2,68 1,94 1,82

     Ñóãëèíîê (ïîðîäà) 1,60 0,73 0,41 0,66 1,21
+0,2 1,94 1,78 1,92 1,42 1,40
+0,4 2,39 2,64 2,67 1,63 1,67
+0,6 2,63 2,98 2,70 1,85 1,80
+0,8 2,72 3,07 2,71 1,99 1,80
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Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü âñåõ êóëüòóð ïîëó÷åíà ïðè íàíåñå-
íèè íà ïîðîäû ãóìóñîâîãî ñëîÿ ìîùíîñòüþ 0,6 è 0,8 ì. Â ðàñ÷åòå
íà êàæäûå äîïîëíèòåëüíûå 10 ñì ãóìóñîâîãî ñëîÿ ìàêñèìàëüíûå
ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ïîëó÷åíû ïðè íàíåñåíèè ãóìóñîâîãî ñëîÿ
ìîùíîñòüþ 0,4 ì.

Ïðè îäíîé è òîé æå ìîùíîñòè íàíîñèìîãî ÷åðíîçåìà óðîæàé-
íîñòü çåðíà ïî ñóãëèíêó çàìåòíî âûøå, ÷åì ïî ìåëó. Áîëåå îòçûâ-
÷èâû íà óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè íàíîñèìîãî ïåðåãíîéíîãî ñëîÿ
ëþöåðíà, ÿ÷ìåíü è ïðîñî. Îçèìàÿ ðîæü è ýñïàðöåò çàìåòíî óñòó-
ïàëè ýòèì êóëüòóðàì.

Â ñîçäàíèè ïëîäîðîäíûõ ïî÷â íà ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ ýô-
ôåêòèâåí ìåòîä ïðÿìîãî èõ îêóëüòóðèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ âíåñåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðèìåíåíèÿ ñèäåðàöèè, ïîñåâà ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ (òàáë. 22).

22. Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû íà ðàçëè÷íûõ ïîðîäàõ â çàâèñèìîñòè
îò ñïîñîáà èõ îêóëüòóðèâàíèÿ, ò/ãà (ïî Áóðûêèíó)

ÿèíàâèðóòüëóêîáîñîïÑ
àäîðîÏ

êîíèëãóñ àíèëã üñåìñîòíóðã

Êîíòðîëü (áåç îêóëüòóðèâàíèÿ) 0,25 0,19 0,30
N30Ð30Ê30 0,78 0,56 0,65
N60Ð60Ê60 1,07 0,71 0,95
Çàïàøêà ñòåðíè äîííèêà ïîñëå 1,27 1,01 1,13
óáîðêè åãî íà ñåíî
Äîííèê íà ñèäåðàò 1,53 1,35 1,43
Òî æå + N60Ð60Ê60 1,76 1,51 1,61

Íàèáîëåå ýôôåêòèâåí áèîëîãè÷åñêèé ìåòîä îêóëüòóðèâàíèÿ
âñêðûøíûõ ïîðîä.

Çíà÷èòåëüíûé îïûò ïî ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü íà-
êîïëåí ïðè ñîçäàíèè îðîøàåìûõ ïàñòáèù. Äëÿ ïîñåâà èñïîëüçî-
âàëè òðàâîñìåñü èç ëþöåðíû ñèíåé, åæè ñáîðíîé è ìÿòëèêà ëóãî-
âîãî. Óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû çà äâà óêîñà ïåðâîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ äîñòèãàåò 18 ò/ãà.

Ëþöåðíà ñèíåãèáðèäíàÿ ïðè ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü íà òåððè-
òîðèè Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè çà ñ÷åò ôèêñàöèè áèîëîãè-
÷åñêîãî àçîòà íàêàïëèâàëà îò 700 äî 900 êã àçîòà íà 1 ãà, èç êîòî-
ðûõ 150—400 êã îñòàåòñÿ â ïî÷âå. Çà ñ÷åò ìíîãîëåòíèõ òðàâ áûñòðî
ïðîèñõîäÿò áèîëîãèçàöèÿ è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ èñêóññòâåííî
ñîçäàííûõ çåìåëü. ×åðåç 2—3 ãîäà èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ
òðàâ óðîæàé çåðíîâûõ äîñòèãàåò 1,8—2,7 ò çåðíà ñ 1 ãà.

Â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïîëó÷åíà óðîæàéíîñòü ñóõîé
ìàññû òðàâîñìåñè èç ïðóòíÿêà è æèòíÿêà ïî 1,48 ò/ãà, ÷òî âûøå,
÷åì íà íåíàðóøåííûõ åñòåñòâåííûõ ïàñòáèùàõ.
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Áîëüøîé ïðîèçâîäñòâåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îïûò ðå-
êóëüòèâàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â çîíå âå÷íîé
ìåðçëîòû. Íà ðåêóëüòèâàöèîííûõ ïîðîäíûõ îòâàëàõ è ãèäðîîòâà-
ëàõ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè ïîëó÷àþò ïî 15 ò/ãà çåëåíîé ìàññû îâñà
è ãîðîõà, ÷òî â 10 —20 ðàç âûøå óðîæàéíîñòè äèêîðàñòóùèõ òðàâ
íà åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäüÿõ.

Ïðè ýòîì íà ðåêóëüòèâèðîâàííûõ óãîäüÿõ ñîçäàþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûå âîäíûé è òåïëîâîé ðåæèìû, óñòðàíÿåòñÿ ïðîìîðàæèâàíèå
ïî÷âû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîìó âîçäåëûâàíèþ çäåñü êîðìî-
âûõ êóëüòóð. Ðåêóëüòèâàöèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü äëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ öåëåé â ýòîì ðåãèîíå âûãîäíåå, ÷åì îñâîåíèå íîâûõ
óãîäèé.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî óëó÷øåíèå ìàëîïðîäóêòèâíûõ óãîäèé
ìåòîäîì çåìëåâàíèÿ. Ñóùíîñòü ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ìàëîïðîäóêòèâíûå óãîäüÿ ïîêðûâàþò ïëîäîðîäíûì ïåðåãíîé-
íûì ñëîåì ïî÷âû ðàçíîé ìîùíîñòè. Óðîæàéíîñòü êóëüòóð ïðè
ýòîì ïîâûøàåòñÿ â 2,5—3 ðàçà.

Íà ñëàíöåâûõ çîëîîòâàëàõ óñïåøíî ñîçäàþò êóëüòóðíûå ñåíî-
êîñû. Çîëîîòâàëû îáðàçóþòñÿ èç íàñûïíîãî ìàòåðèàëà, è ñâîéñòâà
èõ çàâèñÿò îò «âîçðàñòà», ïëîòíîñòè çàëåãàíèÿ è õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà çîëû. Ðåàêöèÿ çîëîîòâàëîâ îáû÷íî ñèëüíîùåëî÷íàÿ, ïðè÷åì
ñ ãëóáèíîé ùåëî÷íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ (ðÍÊÑ1 ñëîÿ 0—5 ñì êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ 7,9—9,7, à íà ãëóáèíå 30 ñì — 12,3—12,6). Â õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå ñëàíöåâîé çîëû ïðåîáëàäàþò îêñèäû êàëüöèÿ
(32—35 %) è êðåìíèÿ (24—30 %), à òàêæå îêñèäíûå ñîåäèíåíèÿ
ñåðû, ìàãíèÿ, æåëåçà è óãëåðîäà. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ
ñëàíöåâîé çîëû ñîîòâåòñòâóåò ïåñêó è ôðàêöèè êðóïíîé ïûëè.
Ïëîòíîñòü åå ñîñòàâëÿåò 0,9—1,28 ã/ñì3.

Ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â çîëå ñîäåðæèòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ñîîò-
íîøåíèå èõ äëÿ ðîñòà íåáëàãîïðèÿòíîå. Àçîò ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò, ìàëî ïîäâèæíîãî ôîñôîðà (0,2—0,4 ìã/100 ã), íî î÷åíü
ìíîãî îáìåííîãî êàëèÿ (135—760 ìã/100 ã ïî÷âû).

Äëÿ ñîçäàíèÿ íà çîëîîòâàëå êóëüòóðíîãî ëóãà èñïîëüçóþò òîðô
èëè ïî÷âó ñëîåì òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ñì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü áîðîíîâàíèå ëåãêîé áîðîíîé è ðàáîòû ïî óõîäó çà òðàâîñòî-
åì. Åñëè çîëîîòâàë íóæíî òîëüêî çàëóæèòü, äîñòàòî÷åí ñëîé ïåðå-
ãíîÿ 3—5 ñì.

Ïðè çàêëàäêå êóëüòóðíîãî ëóãà íà çîëîîòâàëå íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíû ñìåñè èç îâñÿíèöû êðàñíîé, åæè ñáîðíîé, êîñòðåöà áå-
çîñòîãî, êëåâåðà ëóãîâîãî è ïîëçó÷åãî. Êîðíåâàÿ ñèñòåìà çëàêîâûõ
òðàâ ðàñïîëîæåíà â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû, à áîáîâûõ ïðîíèêàåò
ãëóáæå. Áîáîâûå ñâÿçûâàþò àçîò âîçäóõà è ñíàáæàþò ñåáÿ è çëàêî-
âûå êóëüòóðû ýòèì ýëåìåíòîì ïèòàíèÿ.

Èç-çà ñèëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ óñ-
ëîâèé, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ïðè ðåêóëüòèâàöèè
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íàðóøåííûõ çåìåëü, íåîáõîäèìî äèôôåðåíöèðîâàííî ïîäõî-
äèòü ê ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé ïî èõ âîññòàíîâëåíèþ è èñïîëü-
çîâàíèþ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. ×òî òàêîå ýðîçèÿ ïî÷âû? 2. Íàçîâèòå ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ âîäíîé è
âåòðîâîé ýðîçèé ïî÷â. 3. Ïåðå÷èñëèòå ñîñòàâíûå ÷àñòè îáùåé ñèñòåìû ïî÷âîçà-
ùèòíîãî çåìëåäåëèÿ. 4. Ðàññêàæèòå î ïî÷âîçàùèòíîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè.
5. Êàêîâà ðîëü àãðîëåñîìåëèîðàöèè â çàùèòå ïî÷â îò ýðîçèè? 6. Íàçîâèòå àãðî-
òåõíè÷åñêèå ïðèåìû áîðüáû ñ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèÿìè ïî÷â. 7. Êàêîâà
ïî÷âîçàùèòíàÿ ðîëü ïîëåâûõ êóëüòóð? 8. Íàçîâèòå ñïåöèàëüíûå ïðèåìû îáðàáîò-
êè ïî÷âû â áîðüáå ñ ýðîçèåé. 9. Ðàññêàæèòå î ðîëè ïî÷âîçàùèòíîãî çåìëåäåëèÿ â
ñîõðàíåíèè è ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. 10. Ïåðå÷èñëèòå ìåðû ïî ðåãóëèðîâà-
íèþ ñòîêà âîäû ñ ïîëåé. 11. Ðàññêàæèòå î êîíòóðíîì çåìëåäåëèè è ðàéîíàõ åãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. 12. ×òî òàêîå ðåêóëüòèâàöèÿ çåìåëü è êàê åå ïðîâîäÿò?
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Ã ë à â à  3
ÎÑÍÎÂÛ ÀÃÐÎÕÈÌÈÈ

•

3.1. ÏÈÒÀÍÈÅ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
È ÌÅÒÎÄÛ ÅÃÎ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß

Çàäà÷è àãðîõèìèè. Àãðîõèìèÿ — íàóêà îá îïòèìèçàöèè ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé è ïðèìåíåíèè óäîáðåíèé ñ ó÷åòîì ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è
áèîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ
õîðîøåãî êà÷åñòâà.

Íàó÷íîé îñíîâîé àãðîõèìèè â Ðîññèè ïîñëóæèëè êëàññè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ Ê. À. Òèìèðÿçåâà ïî ôîòîñèíòåçó è ìèíåðàëüíîìó
ïèòàíèþ ðàñòåíèé. Îí ïîëîæèë íà÷àëî öåëîìó íàïðàâëåíèþ â àã-
ðîõèìèè — ëèñòîâîé äèàãíîñòèêå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé íàóêè â íàøåé ñòðàíå íåðàçðûâíî
ñâÿçàíî ñ èìåíåì îñíîâàòåëÿ íàó÷íîé øêîëû àãðîõèìèè Ä. Í. Ïðÿ-
íèøíèêîâà è åãî ó÷åíèêîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå ñðåäè åãî ðàáîò èìå-
þò êëàññè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî àçîòíîìó ïèòàíèþ ðàñòåíèé è
ïðèìåíåíèþ àçîòíûõ óäîáðåíèé. Îí äîêàçàë, ÷òî àììîíèéíûå
ñîëè ÿâëÿþòñÿ ðàâíîöåííûì èñòî÷íèêîì àçîòíîãî ïèòàíèÿ äëÿ
ðàñòåíèé, êàê è ñîëè àçîòíîé êèñëîòû.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå àãðîõèìèè êàê íàóêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü
òðåìÿ ðàçäåëàìè: õèìèÿ ðàñòåíèé, õèìèÿ ïî÷âû, õèìèÿ óäîáðå-
íèé.

Ãëàâíûå çàäà÷è àãðîíîìè÷åñêîé õèìèè — óïðàâëåíèå êðóãîâî-
ðîòîì è áàëàíñîì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå ïî÷âà—ðàñòå-
íèå; ñîçäàíèå íàèëó÷øèõ óñëîâèé ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ñ ó÷åòîì çíà-
íèÿ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ôîðì óäîáðåíèé, îñîáåííîñòåé èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïî÷âîé; îïðåäåëåíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
ôîðì, ñïîñîáîâ, ñðîêîâ ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé.

Ýòè âàæíåéøèå çàäà÷è àãðîõèìèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü
ýêîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê ïðèìåíåíèþ óäîáðåíèé. Íàðóøåíèå áà-
ëàíñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â çåìëåäåëèè âåäåò íå òîëüêî ê óìåíü-
øåíèþ ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè è óõóäøåíèþ
åå êà÷åñòâà, íî è ê ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòîâ.

Àãðîõèìèÿ èçó÷àåò ïðîöåññû âçàèìîñâÿçè ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé â êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Çíàÿ
çàêîíîìåðíîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ, ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòè îïòèìè-
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çàöèè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ñ ïîìîùüþ ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé,
ðåãóëèðîâàòü îáìåí âåùåñòâ â ðàñòåíèè â ïðîöåññå âåãåòàöèè ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðû è
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé. Ñóõîå âåùåñòâî ðàñòåíèé ñîñòîèò â
ñðåäíåì (% îò ìàññû) èç óãëåðîäà 45, êèñëîðîäà 42, âîäîðîäà 6,5,
àçîòà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ — 6,5. Â ñîñòàâå ðàñòåíèé 20 õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ: óãëåðîä, êèñëîðîä, âîäîðîä, àçîò, ôîñôîð, êàëèé,
êàëüöèé, ìàãíèé, íàòðèé, ñåðà, õëîð, æåëåçî, áîð, ìåäü, ìàðãàíåö,
öèíê, ìîëèáäåí, âàíàäèé, êîáàëüò è éîä, áåçóñëîâíî íåîáõîäèìûõ
äëÿ ðàñòåíèé. Áåç íèõ íåâîçìîæíû íîðìàëüíîå ïðîòåêàíèå æèç-
íåííûõ ïðîöåññîâ è çàâåðøåíèå ïîëíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé. Êðîìå òîãî, åùå 12 ýëåìåíòîâ (êðåìíèé, àëþìèíèé, ôòîð,
ëèòèé, ñåðåáðî, ñòðîíöèé, êàäìèé, òèòàí, ñâèíåö, õðîì, ñèëåí,
íèêåëü) ïîëîæèòåëüíî äåéñòâóþò íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Èõ
ñ÷èòàþò óñëîâíî íåîáõîäèìûìè. Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìå-
òîäîâ àíàëèçà îáùåå ÷èñëî íåîáõîäèìûõ ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå ðàñ-
òåíèé ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ.

Óãëåâîäû, æèðû è äðóãèå áåçàçîòèñòûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-
íèÿ ñîñòîÿò èç óãëåðîäà, êèñëîðîäà, âîäîðîäà, à â ñîñòàâ áåëêîâ è
äðóãèõ àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé âõîäèò àçîò. Ýòè ÷åòûðå ýëåìåíòà —
Ñ, Î, Í, N — ïîëó÷èëè íàçâàíèå îðãàíè÷åñêèõ, íà èõ äîëþ ïðè-
õîäèòñÿ 95 % ñóõîãî âåùåñòâà ðàñòåíèé. Ïðè ñæèãàíèè ðàñòè-
òåëüíîãî ìàòåðèàëà îðãàíè÷åñêèå ýëåìåíòû óëåòó÷èâàþòñÿ â
âèäå ãàçîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé è ïàðîâ âîäû, à â çîëå îñòàþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå îêñèäîâ ìíîãî÷èñëåííûå çîëüíûå ýëå-
ìåíòû, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì îêîëî 5 % ñóõîãî
âåùåñòâà.

Àçîò è òàêèå çîëüíûå ýëåìåíòû, êàê ôîñôîð, êàëèé, êàëüöèé,
ìàãíèé, ñåðà è æåëåçî, ñîäåðæàòñÿ â ðàñòåíèÿõ â îòíîñèòåëüíî
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (îò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ äî ñîòûõ äîëåé
ïðîöåíòà ñóõîãî âåùåñòâà) è îòíîñÿòñÿ ê ìàêðîýëåìåíòàì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè êðîìå ìàêðî-
ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿì â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íåîáõîäèìû áîð,
ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê, ìîëèáäåí, êîáàëüò, éîä è âàíàäèé. Êîíöåí-
òðàöèÿ êàæäîãî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ ñîñòàâëÿåò îò òû-
ñÿ÷íûõ äî ñòîòûñÿ÷íûõ äîëåé ïðîöåíòà; èõ íàçûâàþò ìèêðîýëå-
ìåíòàìè. Èõ ñîäåðæàíèå â ðàñòåíèÿõ îáû÷íî âûðàæàþò â ìã/êã
ñóõîãî âåùåñòâà.

Áîëüøèíñòâî íåîáõîäèìûõ ðàñòèòåëüíûì è æèâîòíûì îðãà-
íèçìàì ìèêðîýëåìåíòîâ îòíîñèòñÿ ê òÿæåëûì ìåòàëëàì. Ýòèì
òåðìèíîì îáîçíà÷àþò êëàññ çàãðÿçíèòåëåé ïðèðîäíîé ñðåäû (ïðå-
èìóùåñòâåííî òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà) èç ÷èñëà õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ, èìåþùèõ àòîìíóþ ìàññó ñâûøå 50 åäèíèö. Òåðìèí «òÿ-
æåëûå ìåòàëëû» ïðèìåíèì ê ìèêðîýëåìåíòàì, êîãäà îíè íàõîäÿò-
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ñÿ â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû â ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâàõ è
ìîãóò îêàçûâàòü íà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ òîêñè÷íîå äåéñòâèå.
Ñðåäè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ
ðòóòü, ñâèíåö, êàäìèé, öèíê, ìåäü, õðîì è íèêåëü. Èç íèõ íàèáî-
ëåå îïàñíû êàäìèé, ðòóòü è ñâèíåö, êîòîðûå äàæå â íè÷òîæíî ìà-
ëûõ êîíöåíòðàöèÿõ òîêñè÷íû äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Èçáûòî÷íîå
ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ,
íå îòíîñÿùèõñÿ ê òÿæåëûì ìåòàëëàì (ìûøüÿê, áîð è ôòîð), òàêæå
îïàñíî. Èõ ñîäåðæàíèå â âîäå, àòìîñôåðå, ïèùåâîé ïðîäóêöèè è
êîðìàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ çàêîíîäàòåëüíî äëÿ êàæäîãî âðåäíîãî âå-
ùåñòâà è ðåãëàìåíòèðîâàíî ïîêàçàòåëÿìè «ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ
êîíöåíòðàöèÿ» (ÏÄÊ) è «ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü»
(ÌÄÓ).

Íàáîð òÿæåëûõ ìåòàëëîâ-çàãðÿçíèòåëåé äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèî-
íîâ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ âñëåäñòâèå ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ïî÷â, õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
Îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðèðîä-
íóþ ñðåäó — ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, òåïëî-
âûå ñòàíöèè, òðàíñïîðò.

Ðîëü îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â æèçíè ðàñòåíèé. Êàæäûé ýëåìåíò
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé âûïîëíÿåò ñïåöèôè÷åñêèå ôóíê-
öèè.

À ç î ò. Ðîëü åãî â æèçíè ðàñòåíèé èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêà. Îí
âõîäèò â ñîñòàâ áåëêîâ, õëîðîôèëëà, ôåðìåíòîâ. Ïðè îáèëüíîì
îáåñïå÷åíèè àçîòîì ðàñòåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ëèñòîâàÿ ïîâåðõ-
íîñòü, ëèñòüÿ ñòàíîâÿòñÿ òåìíî-çåëåíûìè. Ïîñêîëüêó â ñîñòàâå
öèòîïëàçìû êëåòîê ïðåîáëàäàþò áåëêè, òî óñèëåíèå àçîòíîãî
ïèòàíèÿ âûçûâàåò óâåëè÷åíèå åå ìàññû. Êëåòî÷íûå æå îáîëî÷êè,
îáðàçóåìûå ïðåèìóùåñòâåííî óãëåâîäàìè, ñòàíîâÿòñÿ áîëåå
õðóïêèìè, ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â ðàñòåíèè óìåíüøàåòñÿ. Ïðè
íåäîñòàòêå àçîòà êëåòêè ðàñòåíèé, íàîáîðîò, íåáîëüøèå, óâåëè-
÷èâàåòñÿ äîëÿ êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê, ñîäåðæàùèõ áîëüøå êàëüöèÿ,
÷åì öèòîïëàçìà.

Ïîòðåáíîñòü ðàñòåíèé â àçîòå â òå÷åíèå âåãåòàöèè ìåíÿåòñÿ,
åãî òðåáóåòñÿ áîëüøå â ïåðâûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, êîã-
äà îáðàçóþòñÿ âåãåòàòèâíàÿ ìàññà è ôîòîñèíòåçèðóþùèé àïïà-
ðàò. Ïîçäíèå ïîäêîðìêè ïîëåâûõ êóëüòóð ïîýòîìó ìîãóò îêà-
çàòü îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå, óäëèíÿÿ ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ðàñ-
òåíèé è óâåëè÷èâàÿ ñîäåðæàíèå â íèõ íåáåëêîâîãî àçîòà
(ñàõàðíàÿ ñâåêëà).

Ïðè íåäîñòàòêå àçîòà ðàñòåíèÿ ïëîõî ðàñòóò è ðàçâèâàþòñÿ, ëè-
ñòüÿ ïðèîáðåòàþò ñâåòëî-çåëåíóþ îêðàñêó, èíîãäà áûâàþò îðàí-
æåâîãî è êðàñíîãî îòòåíêîâ (êàïóñòà, áðþêâà), ïðåæäåâðåìåííî
îïàäàþò, ñåìåíà è ïëîäû ñîçðåâàþò ðàíüøå îáû÷íîãî. Ó çëàêîâ
îòìå÷àåòñÿ ñëàáîå êóùåíèå, ó ïëîäîâûõ — îïàäàíèå çàâÿçè.
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Ïðèçíàêè íåäîñòàòêà àçîòà ëó÷øå âñåãî âûðàæåíû íà íèæíèõ
ëèñòüÿõ.

Ô î ñ ô î ð. Âõîäèò â ñîñòàâ íóêëåîïðîòåèäîâ, áåëêîâ êëåòî÷íî-
ãî ÿäðà, ôîñôàòèäîâ è ôèòèíà. Îò ñîäåðæàíèÿ åãî â ðàñòåíèÿõ â
áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñÿò àññèìèëÿöèÿ è äèññèìèëÿöèÿ, ïîñêîëü-
êó ñëîæíûé ìåõàíèçì ìíîãèõ ôåðìåíòíûõ ïðîöåññîâ íåâîçìîæåí
áåç ðåàêöèè ôîñôîðèëèðîâàíèÿ.

Ïðè íåäîñòàòêå ôîñôîðà ðàñòåíèÿ ïëîõî ðàñòóò, ìîëîäûå ëèñ-
òüÿ ïðèîáðåòàþò êðàñíî-ôèîëåòîâûé îòòåíîê.

Îñîáåííî çàìåòíî âëèÿåò íà óðîæàé íåäîñòàòîê äîñòóïíîãî
ôîñôîðà â ïåðâûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Õîðîøåå ñíàáæåíèå
ôîñôîðîì çåðíîâûõ êóëüòóð óñêîðÿåò èõ ñîçðåâàíèå. Ïðè îáùåì
óâåëè÷åíèè óðîæàÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ è êà÷åñòâî ïðîäóê-
öèè (ñîäåðæàíèå ñàõàðà â ñàõàðíîé ñâåêëå, êðàõìàëà â êëóáíÿõ
êàðòîôåëÿ).

Ê à ë è é. Âàæíåéøèé ýëåìåíò ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.
Â îòëè÷èå îò àçîòà è ôîñôîðà îí íå âõîäèò â îðãàíè÷åñêèå îáðàçî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè. Íåäîñòàòîê åãî â ïî÷âå ðåçêî óãíåòàåò
ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Íàõîäÿñü â íèõ â ôîðìå êàòèîíà Ê+, îí
ðåãóëèðóåò âàæíåéøèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïîääåðæèâàÿ
âûñîêóþ àêòèâíîñòü öèòîïëàçìû. Îñîáåííî ìíîãî êàëèÿ â ìîëî-
äûõ àêòèâíî ðàñòóùèõ îðãàíàõ ðàñòåíèÿ. Ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäèò
åãî îòòîê èç ñòàðûõ îðãàíîâ â áîëåå ìîëîäûå. Êàëèé óñèëèâàåò
ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîâ è áåëêîâ, çèìîñòîéêîñòü îçèìûõ
êóëüòóð, ïîâûøàåò êà÷åñòâî ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè (çåðíî, ïëî-
äû, âîëîêíî).

Íåäîñòàòîê êàëèÿ îáóñëîâëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè ëèñòüåâ:
îíà ñòàíîâèòñÿ òåìíî-çåëåíîé ñ ãîëóáîâàòûì è áðîíçîâûì îòòåí-
êîì. Íà ëèñòüÿõ ìîæíî íàáëþäàòü îòìåðøèå áóðûå ó÷àñòêè, ëèñ-
òüÿ ÷àñòî ìîðùèíèñòû. Èç-çà óêîðà÷èâàíèÿ ìåæäîóçëèé îíè ðàñ-
ïîëîæåíû íà ïîáåãå áîëåå òåñíî. ×àñòî íåäîñòàòîê êàëèÿ ñêàçûâà-
åòñÿ íà ñíèæåíèè òóðãîðà, ëèñòüÿ âÿíóò è ïîíèêàþò. Óêàçàííûå
ïðèçíàêè õàðàêòåðíû ñíà÷àëà äëÿ íèæíèõ ëèñòüåâ, íî ïîñòåïåííî
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà áîëåå ìîëîäûå.

Ê à ë ü ö è é. Íåîáõîäèì äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà íàäçåìíûõ îð-
ãàíîâ è êîðíåé ðàñòåíèé. Ïðè íåäîñòàòêå åãî â ïî÷âå ïëîõî ðàçâè-
âàåòñÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà, îñîáåííî åå àêòèâíàÿ ÷àñòü — îêîí÷àíèÿ
êîðíåé è êîðíåâûå âîëîñêè, â ðàñòåíèÿõ íàêàïëèâàåòñÿ ðÿä âðåä-
íûõ äëÿ íèõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè íåäîñòàòêå êàëüöèÿ çàäåðæèâàåòñÿ ðîñò âíîâü îáðàçóþ-
ùèõñÿ ëèñòüåâ, íà íèõ ïîÿâëÿþòñÿ ñâåòëî-æåëòûå ïÿòíà (õëîðîç),
ïîòîì ëèñòüÿ îòìèðàþò, à ñòàðûå îñòàþòñÿ íîðìàëüíûìè.

Ì à ã í è é. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ìàãíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî îí âõîäèò â ñîñòàâ õëîðîôèëëà. ×àùå âñåãî íåäîñòàòîê ìàãíèÿ
ðàñòåíèÿ èñïûòûâàþò íà ëåãêèõ êèñëûõ ïî÷âàõ.
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Ïðè ìàãíèåâîì ãîëîäàíèè çåëåíàÿ îêðàñêà ëèñòüåâ ïîñòåïåííî
ïåðåõîäèò â æåëòóþ, êðàñíóþ è ôèîëåòîâóþ. Êðóïíûå æèëêè ëèñ-
òà îñòàþòñÿ çåëåíûìè, ìåæäó íèìè ó÷àñòêè ëèñòà èçìåíÿþò îê-
ðàñêó. Çàäåðæèâàåòñÿ ïðîõîæäåíèå îòäåëüíûõ ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé. ×àñòî âñëåäñòâèå ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû ëèñòüÿ ñòà-
íîâÿòñÿ î÷åíü ëîìêèìè.

Ñ å ð à. Âõîäèò â ñîñòàâ ìíîãèõ ðàñòèòåëüíûõ áåëêîâ. Êðîìå
òîãî, îíà ñîäåðæèòñÿ â íåêîòîðûõ ðàñòèòåëüíûõ ìàñëàõ.

Íåäîñòàòîê ñåðû âûçûâàåò õëîðîç ëèñòüåâ, óñèëåíèå èõ äåðåâÿ-
íèñòîñòè, à òàêæå ÷åðåøêîâ. Ñòåáëè óäëèíåíû.

Æ å ë å ç î. Ó÷àñòâóåò â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðî-
öåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â ðàñòåíèè. Õëîðîç (îáåñöâå÷èâàíèå ëèñòü-
åâ), íàáëþäàþùèéñÿ ïðè íåäîñòàòêå æåëåçà, ñâèäåòåëüñòâóåò îá
ó÷àñòèè åãî â îáðàçîâàíèè õëîðîôèëëà. Íî æåëåçî íå âõîäèò â ñî-
ñòàâ ïîñëåäíåãî.

Õëîðîòè÷íû îáû÷íî âåðõíèå ìîëîäûå ëèñòüÿ, íèæíèå æå ëèñ-
òüÿ, êàê ïðàâèëî, íîðìàëüíîé çåëåíîé îêðàñêè.

Ïèòàíèå ðàñòåíèé. Ýòî ñëîæíûé ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ îòäåëü-
íûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ èç âîçäóõà (íàïðèìåð, ïðè àññèìèëÿ-
öèè äèîêñèäà óãëåðîäà ëèñòüÿìè â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà) è ïî-
ãëîùåíèÿ îñíîâíîé ìàññû äîñòóïíûõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé ÷åðåç
êîðíåâóþ ñèñòåìó èç ðàñòâîðà è òâåðäîé ôàçû ïî÷âû. Ñëîæíîñòü
ðåãóëèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïèòàíèÿ ðàñòåíèé è îá-
ìåíà âåùåñòâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí íàõîäèòñÿ â òåñíîé âçàè-
ìîñâÿçè ñ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå íå âñåãäà
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü (òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âîçäóõà è ïî÷âû,
àýðàöèÿ, âîäîîáåñïå÷åíèå, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà è
äð.). Îò ýòèõ æå óñëîâèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò è ñîäåðæà-
íèå â ïî÷âå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â äîñòóïíîé äëÿ ïîãëîùåíèÿ ðà-
ñòåíèÿìè ôîðìå.

Ìîáèëèçàöèÿ èëè èììîáèëèçàöèÿ îòäåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âå â ñóùåñòâåííîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ è
íàïðàâëåííîñòüþ õèìè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñàìî-
ãî ðàñòåíèÿ, äèíàìèêîé ïîãëîùåíèÿ îòäåëüíûõ êàòèîíîâ è àíèî-
íîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè êóëüòóðû.

Âñå çîëüíûå ýëåìåíòû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîòðåáëÿþòñÿ
ðàñòåíèÿìè èç ïî÷âû, ïîýòîìó îïòèìèçàöèÿ èõ ñîäåðæàíèÿ â ïî-
÷âå â äîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé ôîðìå — îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷
àãðîõèìèè.

Ñóùåñòâóåò àâòîòðîôíûé è ñèìáèîòðîôíûé (ìèêîòðîôíûé è
áàêòåðèîòðîôíûé) òèïû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ó ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò àâòîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ (îò ãðå÷.
trophe — ïèùà), ò. å. ñàìîñòîÿòåëüíîå îáåñïå÷åíèå íåîðãàíè÷åñ-
êèìè ýëåìåíòàìè, àçîòîì ïî÷âû è äèîêñèäîì óãëåðîäà, èç êîòî-
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ðûõ ñèíòåçèðóþòñÿ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Àâòîòðîôíûå îðãà-
íèçìû íå íóæäàþòñÿ â ïîñòóïëåíèè èçâíå ãîòîâûõ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ, à â ïðîöåññå óãëåðîäíîãî ïèòàíèÿ (ôîòîñèíòåçà) èç óãëå-
ðîäà (ÑÎ2) âîçäóõà îñóùåñòâëÿþò èõ ïåðâè÷íûé ñèíòåç, ò. å. çàíî-
âî ñîçäàþò îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ïðè ñèìáèîòðîôíîì òèïå ïèòàíèÿ âûñøåå ðàñòåíèå òåñíî ñî-
æèòåëüñòâóåò ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè (ñèìáèîíòàìè). Ïðè ýòîì
òèïå ïèòàíèÿ ïðîèñõîäèò âçàèìíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ îá-
ìåíà âåùåñòâ äëÿ ïèòàíèÿ.

Ïðè ñèìáèîçå âûñøåãî ðàñòåíèÿ ñ ãðèáàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ
ìèêîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ. Ìèêîðèçà ãðèáà îáåñïå÷èâàåò âûñøåå
ðàñòåíèå âîäîé, ðàñòâîðåííûìè â íåé ìèíåðàëüíûìè ñîëÿìè è
äðóãèìè âåùåñòâàìè, ãðèáû æå èñïîëüçóþò óãëåâîäû è äðóãèå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñèíòåçèðóåìûå âûñøèì ðàñòåíèåì.

Ïðè áàêòåðèîòðîôíîì òèïå ïèòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèìáèîç,
íàïðèìåð êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé (ðèçîáèóì) ñ áîáîâûìè ðàñòå-
íèÿìè. Ïðè ñîçäàíèè îïòèìàëüíûõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýô-
ôåêòèâíûé ñèìáèîç, áèîëîãè÷åñêàÿ ôèêñàöèÿ àçîòà äîñòèãàåò íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí êèëîãðàììîâ íà îäèí ãåêòàð â ãîä. Îïðåäåëåíèå
îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî àçîòà
ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî ñáàëàíñèðîâàòü êðóãîâîðîò ýòîãî ýëåìåíòà â
çåìëåäåëèè è íå âûçâàòü íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ â îêðóæàþùåé
ñðåäå, ò. å. áîëåå óñïåøíî ðåøàòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû àãðî-
õèìèè àçîòà.

Ðàñòåíèå ïèòàåòñÿ ÷åðåç êîðíè è ëèñòüÿ. Ðàçëè÷àþò äâà òèïà
ïèòàíèÿ: âîçäóøíîå è êîðíåâîå. Âîçäóøíîå ïèòàíèå (ôîòîñèíòåç) —
ýòî àññèìèëÿöèÿ çåëåíûìè ëèñòüÿìè äèîêñèäà óãëåðîäà èç àòìîñ-
ôåðû, êîðíåâîå ïèòàíèå — óñâîåíèå êîðíÿìè ðàñòåíèé èç ïî÷âû
âîäû è ðàçëè÷íûõ èîíîâ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé, à òàêæå íåçíà÷è-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà íåêîòîðûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ýòè äâà âèäà ïèòàíèÿ ðàñòåíèé òåñíî âçàèìîñâÿçàíû. Íàïðèìåð,
ïðè íåäîñòàòêå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå çàäåðæèâàåòñÿ îáðàçî-
âàíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ëèñòüÿõ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, òîð-
ìîçèò ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé, ñíèæàåò èõ ïðîäóêòèâíîñòü.

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü èëè ñìÿã÷èòü
âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ñòðåññîâ íà ðàñòåíèÿ, ïîâûøàÿ èõ ïðèñïî-
ñîáëÿåìîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì, çàñóõî- è ìîðîçîóñ-
òîé÷èâîñòü, âîñïðèèì÷èâîñòü ê áîëåçíÿì.

3.2. ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÌÅËÈÎÐÀÖÈß ÏÎ×Â

Õèìè÷åñêàÿ ìåëèîðàöèÿ ïî÷â — ýòî ðåãóëèðîâàíèå ñîñòàâà ïî-
ãëîùåííûõ ÏÏÊ êàòèîíîâ ïóòåì çàìåíû èçáûòêà íåæåëàòåëüíûõ
ñðåäè íèõ íà êàëüöèé. Óñòðàíÿþò èçáûòî÷íóþ êèñëîòíîñòü ïî÷â
èçâåñòêîâàíèåì, à èçáûòî÷íóþ ùåëî÷íîñòü — ãèïñîâàíèåì. Ïðî-
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âåäåíèå èçâåñòêîâàíèÿ è ãèïñîâàíèÿ äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü âíå-
ñåíèþ óäîáðåíèé è íåîáõîäèìî äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ äëÿ
âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð ðåàêöèè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, ïîòðåáëå-
íèÿ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî÷âû è âíîñèìûõ óäîáðåíèé. Ýòî
ïîâûøàåò óðîæàé êóëüòóð è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Èçâåñòêîâàíèå. Íóæäàåìîñòü ïî÷â â èçâåñòêîâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ ñ
ó÷åòîì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà êîìïëåêñîì àãðîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé: pHñîë, ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè, ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîäâèæíûõ ôîðì àëþìèíèÿ è ìàðãàíöà.
Ïðè pH ñîëåâîé âûòÿæêè íèæå 4,5 ïîòðåáíîñòü â èçâåñòêîâàíèè ñèëü-
íàÿ, 4,6—5,0 — ñðåäíÿÿ, 5,1—5,5 — ñëàáàÿ, à ïðè pH áîëåå 5,5 — îòñóò-
ñòâóåò. Âåëè÷èíà êèñëîòíîñòè ïî÷âû âàæíûé, íî íå åäèíñòâåííûé
ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ïîòðåáíîñòü ïî÷â â èçâåñòêîâàíèè.

Ïî ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè äîïîëíèòåëüíî
óòî÷íÿþò ñòåïåíü èõ íóæäàåìîñòè â èçâåñòêîâàíèè: ìåíåå 50 % —
ñèëüíàÿ, 51—70 — ñðåäíÿÿ, 71—80 — ñëàáàÿ, áîëåå 80 % — îòñóòñòâóåò.

Áîëåå òî÷íî ïîëíóþ äîçó èçâåñòè ìîæíî óñòàíîâèòü ïî âåëè÷è-
íå ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíîñòè. Äëÿ íåéòðàëèçàöèè 1 ìã-ýêâ
êèñëîòíîñòè â 100 ã ïî÷âû (Hã) íóæåí 1 ìã-ýêâ. (50 ìã) CaCO3.
Åñëè íà 100 ã ïî÷âû òðåáóåòñÿ 50 ìã, òî íà 1 êã — 500 ìã, à íà 1 ãà,
ìàññà 20-ñàíòèìåòðîâîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé
ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî÷âû êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 3 000 000 êã, òðåáó-
åòñÿ 1,5 ò CaCO3. Îòñþäà ïîëíóþ äîçó CaCO3 ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå: Ä = 1,5 ⋅ Hã (ò/ãà).

Äîçó êîíêðåòíûõ èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé âû÷èñëÿþò ïî ôîð-
ìóëå
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ãäå Ä — êîëè÷åñòâî èçâåñòêîâîãî óäîáðåíèÿ, êîòîðîå íàäî âíåñòè ñ ó÷åòîì âëàæ-
íîñòè, ïðèìåñåé è ñîäåðæàíèÿ êðóïíûõ ÷àñòèö, ò/ãà; Í — äîçà ÷èñòîãî è ñóõîãî
êàðáîíàòà êàëüöèÿ (êîòîðóþ îïðåäåëÿþò ïî ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíîñòè ïî òàá-
ëèöàì), îòêîððåêòèðîâàííàÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåâîîáîðîòà, ò/ãà; Â — âëàæíîñòü
óäîáðåíèÿ, %; Ê — êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé è ÷àñòèö êðóïíåå 1 ìì, %; Ï — íåéòðà-
ëèçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçâåñòêîâîãî óäîáðåíèÿ â ïåðåñ÷åòå íà ÑàÑÎ3 èëè
ÑÀÑÎ3 + ÌgÑÎ3, %.

Ïðè èçâåñòêîâàíèè êðîìå ñâîéñòâ ïî÷âû íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü îñîáåííîñòè êóëüòóð, âîçäåëûâàåìûõ â ñåâîîáîðîòå. Êèñëóþ
ðåàêöèþ íå ïåðåíîñÿò ëþöåðíà, ýñïàðöåò, ñàõàðíàÿ, ñòîëîâàÿ è
êîðìîâàÿ ñâåêëà, êîíîïëÿ, êàïóñòà — äëÿ íèõ îïòèìóì pH ëåæèò â
óçêîì èíòåðâàëå — îò 7 äî 7,5. Îíè õîðîøî îòçûâàþòñÿ íà èçâåñò-
êîâàíèå äàæå ñëàáîêèñëûõ ïî÷â.

Êóëüòóðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè: ïøå-
íèöà, ÿ÷ìåíü, êóêóðóçà, ïîäñîëíå÷íèê, âñå áîáîâûå (êðîìå ëþïè-
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íà è ñåðàäåëëû), îãóðåö, ëóê, ñàëàò. Îíè ïðåäïî÷èòàþò pH, áëèçêèé
ê íåéòðàëüíîìó (6—7), è õîðîøî îòçûâàþòñÿ íà èçâåñòêîâàíèå.

Êóëüòóðû, ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûå ê êèñëîòíîñòè: ðîæü, îâåñ,
ïðîñî, ãðå÷èõà, òèìîôååâêà, ðåäèñ, ìîðêîâü, òîìàò. Îíè ìîãóò ðà-
ñòè â øèðîêîì äèàïàçîíå pH — îò êèñëîé äî ñëàáîùåëî÷íîé ðå-
àêöèè (4,7—7,5), íî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ðîñòà ñëàáîêèñ-
ëàÿ è áëèçêàÿ ê íåéòðàëüíîé ðåàêöèè (pH 5—6). Ýòè êóëüòóðû ïî-
ëîæèòåëüíî ðåàãèðóþò íà èçâåñòêîâàíèå ñèëüíî è ñðåäíåêèñëûõ
ïî÷â ïîëíûìè äîçàìè.

Êóëüòóðû, ïðåäïî÷èòàþùèå ñëàáîêèñëóþ ðåàêöèþ, íóæäàþòñÿ â
èçâåñòêîâàíèè òîëüêî ñðåäíå- è ñèëüíîêèñëûõ ïî÷â: ëåí, êàðòî-
ôåëü. Äëÿ ëüíà ëó÷øå ñëàáîêèñëàÿ ðåàêöèÿ (pH 5,5—6,5), êàðòî-
ôåëü ìàëî÷óâñòâèòåëåí ê ðåàêöèè â äèàïàçîíå pH 4,5—6,5. Âûñîêèå
äîçû CaCO3 îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà êà÷åñòâî óðîæàÿ ýòèõ êóëüòóð.

Óñòàíàâëèâàÿ äîçó èçâåñòè äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé, âàæíî
ó÷èòûâàòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â. Íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ è
ïîä êóëüòóðû, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè,
ëó÷øå âíîñèòü ïîëíóþ äîçó èçâåñòè, ðàññ÷èòàííóþ ïî ãèäðîëèòè-
÷åñêîé êèñëîòíîñòè. Íà áîëåå ëåãêèõ ìàëîáóôåðíûõ ïî÷âàõ è äëÿ
êóëüòóð, íå÷óâñòâèòåëüíûõ ê êèñëîòíîñòè, äîçó èçâåñòè íåîáõîäè-
ìî óìåíüøèòü íà 1/3—1/2.

Èçâåñòêîâûå óäîáðåíèÿ. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû:
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà; ïîëó÷àåìûå ðàçìîëîì òâåðäûõ
êàðáîíàòíûõ ïîðîä (èçâåñòêîâàÿ è äîëîìèòîâàÿ ìóêà); îòõîäû
ïðîìûøëåííîñòè, áîãàòûå èçâåñòüþ (ææåíàÿ èçâåñòü, ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèå øëàêè, öåìåíòíàÿ ïûëü, äåôåêàò, ñëàíöåâàÿ çîëà è äð.).

Ìåñòíûå óäîáðåíèÿ èç ðûõëûõ (ìÿãêèõ) êàðáîíàòíûõ ïîðîä
(òóô, ãàæà, ìåðãåëü è äð.) â ðàçìîëå îáû÷íî íå íóæäàþòñÿ.

È ç â å ñ ò ê î â à ÿ  (ä î ë î ì è ò è ç è ð î â à í í à ÿ) è ä î ë î ì è ò î -
â à ÿ  ì ó ê à. Ïîëó÷àþò ïðè äðîáëåíèè è ðàçìîëå èçâåñòíÿêîâ è
äîëîìèòîâ. Èçâåñòíÿêè ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç êàðáîíàòà êàëüöèÿ
(CaCÎ3) è ÷àñòî îáîãàùåíû êàðáîíàòîì ìàãíèÿ (äî 10—15 %
MgO). Íàëè÷èå MgCO3 óìåíüøàåò ðàñòâîðèìîñòü è ïîâûøàåò
òâåðäîñòü äîëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ. Áåëûé, ñåðûé, æåë-
òûé è êîðè÷íåâûé öâåòà èçâåñòíÿêîâ îáóñëîâëåíû ñîñòàâîì è ñî-
äåðæàíèåì ïðèìåñåé. Äîëîìèòû òàêæå ñîñòîÿò èç êàðáîíàòà êàëü-
öèÿ (54,4 %) è êàðáîíàòà ìàãíèÿ (45,6 %).

Êà÷åñòâî èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé îöåíèâàþò ïî êîëè÷åñòâó ñî-
åäèíåíèé, íåéòðàëèçóþùèõ êèñëîòíîñòü ïî÷âû, è ïî òîíèíå ïî-
ìîëà. Ïðîìûøëåííûå èçâåñòêîâûå óäîáðåíèÿ äîëæíû ñîäåðæàòü
íå ìåíåå 85 % CaCO3 è MgCO3. ×åì òîíüøå ïîìîë èçâåñòíÿêîâîé
è äîëîìèòîâîé ìóêè, òåì ñêîðåå è ïîëíåå îíà âçàèìîäåéñòâóåò ñ
ïî÷âîé, áûñòðåå íåéòðàëèçóåò êèñëîòíîñòü è òåì âûøå ýôôåê-
òèâíîñòü èçâåñòêîâàíèÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíà èçâåñòíÿêîâàÿ
ìóêà ñ òîíèíîé ïîìîëà ìåíåå 0,25 ìì. Ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè
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ãðóáûõ ÷àñòèö (êðóïíåå 1—3 ìì) ýôôåêòèâíîñòü åå ðåçêî ñíèæà-
åòñÿ.

Ñîãëàñíî ãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó èçâåñòíÿêîâàÿ ìóêà
ïåðâîãî è âòîðîãî ñîðòîâ ïåðâîãî êëàññà äîëæíà ñîäåðæàòü ñîîò-
âåòñòâåííî 88 è 85 % íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ â ðàñ÷åòå íà
CaCO3, íå áîëåå 3—5 % ÷àñòèö êðóïíåå 1 ìì, 90—55 % ñ ðàçìåðîì
÷àñòèö ìåíåå 0,25 ìì, à âëàæíîñòü èçâåñòíÿêîâîé ìóêè íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 1,5 %, ñëàáîïûëÿùåé — 4—6 %.

Æ æ å í à ÿ  è ç â å ñ ò ü. Åå êàê îòõîä ïðîèçâîäñòâà ïîëó÷àþò íà
èçâåñòêîâûõ çàâîäàõ è ïðè ïðîèçâîäñòâå õëîðíîé èçâåñòè. Ïðè îá-
æèãå êàðáîíàòíûõ ïîðîä CaCO3 ïðåâðàùàåòñÿ â CaO, íàçûâàåìûé
ææåíîé (íåãàøåíîé) èçâåñòüþ. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè åå ñ âîäîé îá-
ðàçóåòñÿ ïîðîøîê, íàçûâàåìûé ãàøåíîé èçâåñòüþ (ïóøîíêîé). Ïî
ñïîñîáíîñòè íåéòðàëèçîâàòü êèñëîòíîñòü ïî÷âû 1 ò Ca(OH)2 ðàâíà
1,35 ò CaCO3. Ïóøîíêà — áûñòðîäåéñòâóþùåå èçâåñòêîâîå óäîáðå-
íèå. Ýôôåêòèâíîñòü åå â ïåðâûé ãîä ïîñëå âíåñåíèÿ ìîæåò áûòü
âûøå, ÷åì CaCO3, íî ñ ãîäàìè èõ äåéñòâèå âûðàâíèâàåòñÿ.

Ö å ì å í ò í à ÿ  ï û ë ü. Óëàâëèâàåìàÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåí-
òà, îíà äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå 60 % íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ
â ðàñ÷åòå íà CaCO3 è âëàæíîñòü íå áîëåå 2 %.

Ì å ò à ë ë ó ð ã è ÷ å ñ ê è å  ø ë à ê è. Ïî íåéòðàëèçóþùåé ñïî-
ñîáíîñòè äîëæíû ñîäåðæàòü íå ìåíåå 80 % CaCO3, èìåòü âëàæ-
íîñòü íå áîëåå 2 %; ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ: 70 % ìàññû èìååò
ðàçìåð ìåíåå 0,25 ìì, èç íèõ 90 % — ìåíåå 0,5 ìì. Áîëüøàÿ ÷àñòü
êàëüöèÿ â øëàêàõ ñîäåðæèòñÿ â âèäå ñèëèêàòîâ (CaSiO3, Ca2SiO4),
ìåíåå ðàñòâîðèìûõ, ÷åì CaCO3, ïîýòîìó òîíèíà ðàçìîëà çäåñü åùå
áîëåå âàæíà. Íàðÿäó ñ êàëüöèåì, ìàãíèåì, êðåìíèåì øëàêè ñîäåð-
æàò ôîñôîð, ìàðãàíåö, ñåðó è äðóãèå ýëåìåíòû. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì
ýôôåêòèâíîñòü øëàêîâ íåðåäêî äàæå âûøå ýêâèâàëåíòíûõ äîç ïî
CaO(CaCO3) èçâåñòíÿêîâîé è äîëîìèòîâîé ìóêè. Êðîìå òîãî, ñî-
äåðæàùàÿñÿ â øëàêàõ êðåìíèåâàÿ êèñëîòà óñèëèâàåò õèìè÷åñêîå
ñâÿçûâàíèå ïîäâèæíîãî àëþìèíèÿ, ÷òî êîñâåííî ñïîñîáñòâóåò óâå-
ëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà â ïî÷âå.

Ñ ë à í ö å â à ÿ  ç î ë à. Ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñæèãàíèè ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ è ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ñîäåðæèò 30—40 % CaO,
1,5—3,8 % MgO, à òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëèÿ, íàòðèÿ,
ôîñôîðà, ñåðû è íåêîòîðûå ìèêðîýëåìåíòû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÒÓ 46-7—71 ñëàíöåâàÿ çîëà ïî íåéòðàëèçóþùåé ñïîñîáíîñòè äîë-
æíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñîäåðæàíèþ íå ìåíåå 60 % CaCO3 è âëàãè áî-
ëåå 2 %, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó 97 % ìàññû äîëæíû áûòü
ðàçìåðîì íå ìåíåå 1 ìì. Áîëüøàÿ ÷àñòü êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â çîëå
íàõîäèòñÿ â âèäå ìåíåå ðàñòâîðèìûõ, ÷åì CaCO3, êðåìíåêèñëûõ
ôîðìàõ, ïîýòîìó íåéòðàëèçàöèÿ êèñëîòíîñòè ïî÷â ïðè åå âíåñå-
íèè ïðîèñõîäèò ìåäëåííåå. Äàæå â âûñîêèõ äîçàõ (20 ò/ãà) çîëà
ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êóëüòóðû.
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Ä å ô å ê à ò. Ýòî îòõîäû ñâåêëîñàõàðíûõ çàâîäîâ, ñîäåðæàùèå
CaCO3 è Ca(OH)2, à òàêæå â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî, àçîò, ôîñôîð, êàëèé è ìèêðîýëåìåíòû. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÒÓ 570 — 74 äåôåêàò ïåðâîãî êëàññà ïî íåéòðàëèçóþùåé ñïîñîá-
íîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ CaCO3 íå ìåíåå 60 % è âëàãè íå
áîëåå 20 %, âòîðîãî êëàññà — íå ìåíåå 40 % CaCO3 è áîëåå 30 %
âëàãè. Ñóõîé äåôåêàò (20—30 % âëàæíîñòè) ñûïó÷èé è ñîäåðæèò
10—15 % îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, 0,2—0,7 % àçîòà, 0,2—0,9 P2O5 è
0,3—1,0 % K2O. Ïîýòîìó äëÿ âñåõ êóëüòóð ïðè âíåñåíèè â ýêâèâà-
ëåíòíûõ ïî CaO êîëè÷åñòâàõ äåôåêàò çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïî
ýôôåêòèâíîñòè èçâåñòíÿêîâóþ ìóêó.

Ì å ñ ò í û å  è ç â å ñ ò ê î â û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ñîñòîÿò èç ðûõ-
ëûõ (ìÿãêèõ) êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ïî îáúåìàì ïðèìåíåíèÿ â Ðîñ-
ñèè çàíèìàþò òðåòüå ìåñòî. Îíè íå òðåáóþò ðàçìîëà, áûñòðåå
äåéñòâóþò è áîëåå ýôôåêòèâíû, ÷åì ìîëîòûå èçâåñòíÿêè. Ìíî-
ãèå ìåñòíûå çàëåæè òàêèõ ïîðîä íàõîäÿòñÿ â çîíàõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ êèñëûõ ïî÷â, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ èçâåñòêîâàíèÿ
áëèæàéøèõ ïîëåé àãðîíîìè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî. Ðàç-
ëè÷èÿ â ýôôåêòèâíîñòè êðóïíûõ è ìåëêèõ ôðàêöèé ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ìÿãêèõ ïîðîä âûðàæåíû ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì
òâåðäûõ.

È ç â å ñ ò ê î â û å  ò ó ô û. Ñîäåðæàò îò 70 äî 90—98 % CaCO3 ñ
îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè ïðèìåñÿìè, âñòðå÷àþòñÿ â ïðè-
òåððàñíûõ ïîéìàõ, â ìåñòàõ âûõîäà êëþ÷åé. Ïî âíåøíåìó âèäó
ýòî ðûõëàÿ, ïîðèñòàÿ, ëåãêî ðàññûïàþùàÿñÿ ìàññà îáû÷íî ñåðîãî,
íåðåäêî ðæàâîãî, áóðîãî è òåìíîãî öâåòîâ. Èçâåñòíÿêîâûå òóôû,
ñîäåðæàùèå íå áîëåå 30 % âëàãè, 85 % ìàññû êîòîðûõ ìåëü÷å 5 ìì,
ðàçäåëÿþò ïî ñîäåðæàíèþ CaCO3 íà ïåðâûé (> 80 %) è âòîðîé
(70—80 %) ñîðòà.

Î ç å ð í à ÿ  è ç â å ñ ò ü  (ã à æ à). Ïðè âëàæíîñòè íå áîëåå 30 %
ìîæåò ñîäåðæàòü 60—95 % CaCO3 è ïðèìåñè ðàçíûõ ýëåìåíòîâ,
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Çàëåæè åå íàõîäÿò â âûñîõøèõ âîäîåìàõ
ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ è ñîáèðàþò ïðè î÷èñòêå äíà ñóùå-
ñòâóþùèõ îçåð è ïîäñóøèâàþò. Ãàæà èìååò ìåëêîçåðíèñòîå ñëî-
æåíèå, ëåãêî ðàññûïàåòñÿ è ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì èçâåñò-
êîâûì óäîáðåíèåì.

Ò î ð ô î ò ó ô û. Ñîäåðæàò îò 10 äî 50 % CaCO3. Öåííîå èçâåñò-
êîâî-îðãàíè÷åñêîå óäîáðåíèå, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî íà áåäíûõ
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, íóæäàþùèõñÿ â èçâåñòêîâàíèè ïî-
÷âàõ. Ê ñîæàëåíèþ, îíè ìàëîðåíòàáåëüíû, ïîýòîìó èõ ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü íà áëèæàéøèõ ê ìåñòîðîæäåíèþ ïîëÿõ.

Ì å ð ã å ë ü. Ñîäåðæèò 25—50 % CaCO3. Çàëåæè åãî âñòðå÷àþòñÿ
â âèäå ðûõëûõ è ïëîòíûõ ìàññ. Ïëîòíûé ìåðãåëü öåëåñîîáðàçíî
íà çèìó âûâîçèòü íà ïîëÿ è ðàçìåùàòü íåáîëüøèìè êó÷êàìè, êî-
òîðûå ïîä âëèÿíèåì ñìåíû òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ê âåñíå ðàñ-
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ñûïàþòñÿ íà ìåëêèå ÷àñòèöû è ïîñëå çàäåëêè â ïî÷âó ïî ýôôåê-
òèâíîñòè íå óñòóïàþò èçâåñòíÿêîâîé ìóêå.

Ä î ë î ì è ò î â à ÿ  ï ð è ð î ä í à ÿ  ì ó ê à. Ñîäåðæèò êðîìå
CaCO3 òàêæå MgCO3 (â ñóììå 95 % è áîëåå â ïåðåñ÷åòå íà CaCO3).
Ýòî ñàìîå öåííîå èçâåñòêîâîå óäîáðåíèå äëÿ ïî÷â ëåãêîãî ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Äîëîìèòîâàÿ ìóêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ èçâåñòêîâàíèÿ, äîëæíà
ñîäåðæàòü íå ìåíåå 80 % íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ â ðàñ÷åòå íà
CaCO3 è âëàãè íå áîëåå 12 %.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ èçâåñòè â áîëüøîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò ðàâíîìåðíîãî åå âíåñåíèÿ è òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ñ
ïî÷âîé. Èçâåñòü äîëæíà áûòü õîðîøî èçìåëü÷åíà è ïåðåä çàäåë-
êîé ðàâíîìåðíî ðàññåÿíà ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Âíåñåíèå èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé îñóùåñòâëÿþò èçâåñòêîâûìè
ñåÿëêàìè è ðàçáðàñûâàòåëÿìè, à ïûëåâèäíûå âíîñÿò ìàøèíàìè
ïíåâìàòè÷åñêîãî òèïà ïîä çÿáëåâóþ îáðàáîòêó èëè âåñíîé ïîä ïå-
ð å ï à ø ê ó .

Ãèïñîâàíèå — îñíîâíîé ïðèåì õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè äëÿ êî-
ðåííîãî óëó÷øåíèÿ ñîëîíöîâ è ñîëîíöåâàòûõ ïî÷â, ñîäåðæàùèõ
áîëåå 10 % Na îò îáùåé åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ. Ïðè âíåñåíèè â ïî-
÷âó ãèïñà óñòðàíÿåòñÿ èçáûòî÷íàÿ ùåëî÷íîñòü (ñîäà) â ïî÷âåííîì
ðàñòâîðå, âðåäíàÿ äëÿ ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, à
ïîãëîùåííûé ïî÷âîé íàòðèé âûòåñíÿåòñÿ è çàìåùàåòñÿ êàëüöèåì
ñ îáðàçîâàíèåì â ðàñòâîðå íåéòðàëüíîé ñîëè — ñóëüôàòà íàòðèÿ.

Äëÿ ãèïñîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãèïñ ñûðîìîëîòûé, ôîñ-
ôîãèïñ, ãëèíîãèïñ.

Ã è ï ñ  ñ û ð î ì î ë î ò û é  (CaSO4 ⋅ 2H2O). Ñåðûé è áåëûé ïî-
ðîøîê, ñîäåðæàùèé 71—73 % CaSO4. Åãî ïîëó÷àþò ïðè ðàçìîëå
ïðèðîäíîãî ãèïñà. Â âîäå ðàñòâîðÿåòñÿ ñëàáî, îäíàêî ëó÷øå èçâå-
ñòíÿêà, ïîýòîìó î÷åíü âàæíà òîíèíà ïîìîëà. Ñòàíäàðòíûé ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ñëåäóþùèé: âñå ÷àñòèöû èìåþò ðàçìåð
< 1 ìì, â òîì ÷èñëå íå ìåíåå 70 % ÷àñòèö ðàçìåðîì < 0,25 ìì ïðè
âëàæíîñòè íå áîëåå 8 %. Ïðè áîëüøåé âëàæíîñòè ãèïñ ñëåæèâàåò-
ñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â ãëûáû è êîìêè.

Ô î ñ ô î ã è ï ñ. Ýòî îòõîäû ïðîèçâîäñòâà äâîéíîãî ñóïåðôîñ-
ôàòà è ïðåöèïèòàòà — ñåðûé èëè áåëûé ïîðîøîê (ìóêà), ñîäåð-
æèò 70—75 % CaSO4 è 2—3 % P2O5. Áîëåå ýôôåêòèâåí, ÷åì ãèïñ,
ïðè âíåñåíèè â ýêâèâàëåíòíûõ äîçàõ. Ïðè óâëàæíåíèè ñëåæèâàåò-
ñÿ, ïîýòîìó åãî, êàê è ãèïñ ñûðîìîëîòûé, ñîäåðæàò â ñóõèõ õðàíè-
ëèùàõ.

Ã ë è í î ã è ï ñ. Ýòî ïðèðîäíûå çàëåæè ðûõëîé, íå òðåáóþùåé
ðàçìîëà ïîðîäû, ñîäåðæàùåé 60—90 % CaSO4 è 1—11 % ãëèíû.

Ï è ð è ò í û å  î ã à ð ê è ,  ò å õ í è ÷ å ñ ê è å  ê è ñ ë î ò û  (H2SO4,
HNO3, H3PO4). Èõ òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êèñëîâàíèÿ ùå-
ëî÷íûõ ïî÷â. Ýòî áîëåå áûñòðûé è ýôôåêòèâíûé, íî ýêîíîìè÷åñ-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



323

êè çíà÷èòåëüíî áîëåå äîðîãîé ñïîñîá óñòðàíåíèÿ ùåëî÷íîñòè ïî-
÷âåííîãî ðàñòâîðà è çàìåíû â ÏÏÊ íàòðèÿ íà âîäîðîä, õîòÿ ïðè
ýòîì óëó÷øàþòñÿ ïèòàíèå ðàñòåíèé è îáåñïå÷åííîñòü ïî÷âû àçî-
òîì, ôîñôîðîì è äðóãèìè ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè.

Äîçà ãèïñà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîãëîùåííîãî íàòðèÿ
è ùåëî÷íîñòè ïî÷âû ìîæåò áûòü îò 3 äî 10 ò/ãà. Äëÿ ðàñ÷åòà äîçû
ãèïñà (ò/ãà) ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé

Ã = 0,086(Na – 0,1Å)Hd,

ãäå 0,086 — ìàññà 1 ìîëü (â ìã ⋅ ýêâ) CaSO4 ⋅ 2Í2Î; Na — ñîäåðæàíèå îáìåííîãî
íàòðèÿ, ìã ⋅ ýêâ/100 ã ïî÷âû; 0,1 — êîýôôèöèåíò íà íåïîëíîòó âûòåñíåíèÿ Na,
ñîîòâåòñòâóåò 10 % íåàêòèâíîãî íàòðèÿ îò åìêîñòè îáìåíà; Å — åìêîñòü ïîãëîùå-
íèÿ, ìã ⋅ ýêâ/100 ã ïî÷âû; H — ìîùíîñòü ìåëèîðèðóåìîãî ñëîÿ; d — ïëîòíîñòü
ñëîæåíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðèåíòèðîâî÷íûõ äîç ãèïñà ìîæíî ïîëüçî-
âàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè çîíàëüíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è
ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé: â çîíå ÷åðíîçåìîâ — íà
êîðêîâûõ ñîäîâûõ ñëàíöàõ — 8—10 (è áîëåå) ò/ãà, à ïðè ñëàáîé
ùåëî÷íîñòè — 3—4 ò/ãà; íà ñðåäíå- è ãëóáîêîñòîëá÷àòûõ ñîëîí-
öàõ — 3—4 ò/ãà, à ïðè íàëè÷èè ñîäû — 5—10 ò/ãà; â çîíàõ êàøòà-
íîâûõ è áóðûõ ïî÷â — íà ñîëîíöåâàòûõ ïî÷âàõ — 1—3 ò/ãà, íà
ñðåäíå- è ãëóáîêîñòîëá÷àòûõ ñîëîíöàõ — 3—5 ò/ãà, íà êîðêîâûõ
õëîðèäíî-ñóëüôàòíûõ ñîëîíöàõ — 5—8 ò/ãà.

3.3. ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÅ ÓÄÎÁÐÅÍÈß

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âñå óäîáðåíèÿ äåëÿòñÿ íà îðãàíè÷åñ-
êèå è ìèíåðàëüíûå, à â çàâèñèìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ è ìåñòà
ïîëó÷åíèÿ — íà ìåñòíûå (íàâîç, òîðô, çîëà è äð.) è ïðîìûøëåí-
íûå (àçîòíûå, ôîñôîðíûå, êàëèéíûå, ñëîæíûå è ìèêðîóäîáðå-
íèÿ). Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ñîäåðæàò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà,
êàê ïðàâèëî, â âèäå ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ìîãóò áûòü ïðîñòûìè, èëè îäíîñòî-
ðîííèìè, åñëè îíè ñîäåðæàò îäèí îñíîâíîé ïèòàòåëüíûé ýëå-
ìåíò, íàïðèìåð àçîò, ôîñôîð èëè êàëèé, è êîìïëåêñíûìè, èëè
ìíîãîñòîðîííèìè, åñëè ñîäåðæàò äâà è áîëåå îñíîâíûõ ïèòàòåëü-
íûõ ýëåìåíòà. Èíîãäà èõ ïîäðàçäåëÿþò íà ìàêðî- è ìèêðîóäîáðå-
íèÿ. Ìàêðîóäîáðåíèÿ ñîäåðæàò ìàêðîýëåìåíòû (àçîò, ôîñôîð, êà-
ëèé, èíîãäà êàëüöèé è ìàãíèé), ò. å. òå ýëåìåíòû, êîòîðûå âõîäÿò
â ñîñòàâ ðàñòåíèé è ïîòðåáëÿþòñÿ èìè â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Ìèêðîóäîáðåíèÿ (áîðíûå, ìîëèáäåíîâûå, öèíêîâûå è äð.)
ñîäåðæàò ìèêðîýëåìåíòû, êîòîðûå èìåþòñÿ â ðàñòåíèÿõ è ïîòðåá-
ëÿþòñÿ èìè â ìèêðî- è óëüòðàìèêðîêîëè÷åñòâàõ.
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Àçîòíûå óäîáðåíèÿ. Í è ò ð à ò í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ íàòðèåâàÿ è êàëüöèåâàÿ ñåëèòðû. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò óäîá-
ðåíèÿ, ñîäåðæàùèå àçîò â íèòðàòíîé ôîðìå, — NaNO3 è (CaNO3)2.

Íàòðèåâàÿ ñåëèòðà (íèòðàò íàòðèÿ, ÷èëèéñêàÿ ñåëèòðà) ñîäåð-
æèò 15—16 % àçîòà è 26 % íàòðèÿ. Êàëüöèåâàÿ ñåëèòðà (íèòðàò
êàëüöèÿ, íîðâåæñêàÿ ñåëèòðà) ñîäåðæèò 13—15 % àçîòà.

Íèòðàòíûå óäîáðåíèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü ïîâñåìåñòíî íà ðàç-
íûõ ïî÷âàõ ïîä âñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Îäíàêî èç-çà
íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ àçîòà â íàòðèåâîé è êàëüöèåâîé ñåëèòðàõ ïå-
ðåâîçèòü èõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî. Ýòè
ñåëèòðû ëó÷øå èñïîëüçîâàòü â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ ê ìåñòó èõ
ïðîèçâîäñòâà.

Êàëüöèåâàÿ ñåëèòðà äëÿ áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé ñîâåðøåííî
ðàâíîöåííà íàòðèåâîé. Òîëüêî ïðè âíåñåíèè ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó
è äðóãèå êîðíåïëîäû îíà óñòóïàåò ïî ýôôåêòèâíîñòè íàòðèåâîé
ñåëèòðå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì âëèÿíèåì Na íà îòòîê
óãëåâîäîâ èç ëèñòüåâ â êîðíåïëîäû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óðîæàé êîð-
íåïëîäîâ è ñîäåðæàíèå â íèõ ñàõàðîâ ïîâûøàþòñÿ.

Íàòðèåâóþ è êàëüöèåâóþ ñåëèòðû ëó÷øå ïðèìåíÿòü âåñíîé ïîä
ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ è â ïîäêîðìêè ðàñòåíèé âî âðåìÿ èõ
âåãåòàöèè. Â ëåòíèé ïåðèîä íèòðàòû èç-çà èõ âûñîêîé ïîäâèæíî-
ñòè íà ëåãêîäðåíèðóåìûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ âëàæíîãî êëèìàòà èëè
ïðè îáèëüíîì îðîøåíèè ìîãóò âûìûâàòüñÿ. Ïîýòîìó â çîíàõ ñ
âëàæíûì êëèìàòîì è â îðîøàåìûõ ðàéîíàõ ïîä ðèñ è äðóãèå êóëü-
òóðû ïðåäïî÷òèòåëüíåå àììèà÷íûå, à íå íèòðàòíûå óäîáðåíèÿ.

Íàòðèåâóþ ñåëèòðó ìîæíî âíîñèòü è â ðÿäêè ñ ñåìåíàìè, à
êàëüöèåâàÿ ñåëèòðà äëÿ ýòèõ öåëåé ìàëîïðèãîäíà ââèäó åå âûñî-
êîé ãèãðîñêîïè÷íîñòè. Íàòðèåâàÿ è êàëüöèåâàÿ ñåëèòðû — ôèçè-
îëîãè÷åñêè ùåëî÷íûå óäîáðåíèÿ.

À ì ì î í è é í û å  è  à ì ì è à ÷ í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ê òâåðäûì
àììîíèéíûì óäîáðåíèÿì îòíîñÿòñÿ ñóëüôàò àììîíèÿ, õëîðèñòûé
àììîíèé (õëîðèä àììîíèÿ), êàðáîíàò è áèêàðáîíàò àììîíèÿ.

Ñóëüôàò àììîíèÿ (ñåðíîêèñëûé àììîíèé) — (NH4)2SO4. Õèìè-
÷åñêè ÷èñòàÿ ñîëü ñîäåðæèò 21,2 % àçîòà, à â òåõíè÷åñêîì ïðîäóê-
òå, èäóùåì íà óäîáðåíèå, åãî 20,5 %. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñîëü, õîðî-
øî ðàñòâîðèìàÿ â âîäå. Ãèãðîñêîïè÷íîñòü åå î÷åíü ñëàáàÿ, ïîýòî-
ìó ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ ñëåæèâàåòñÿ ìàëî è
ñîõðàíÿåò õîðîøóþ ðàññåâàåìîñòü.

Ñèíòåòè÷åñêèé ñóëüôàò àììîíèÿ áåëîãî öâåòà, à êîêñîõèìè-
÷åñêèé èç-çà îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé èìååò ñåðóþ, ñèíåâàòóþ èëè
êðàñíîâàòóþ îêðàñêè.

Ñîäåðæèò îêîëî 24 % ñåðû è ñëóæèò õîðîøèì èñòî÷íèêîì ýòî-
ãî ýëåìåíòà äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

Ñóëüôàò àììîíèÿ-íàòðèÿ — (NH4)2SO4 ⋅ Na2SO4. Ñîäåðæèò 16—
17 % àçîòà è 8 % íàòðèÿ. Åãî ïîëó÷àþò òàêæå ïðè ïðîèçâîäñòâå
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êàïðîëàêòàìà. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñîëü áåëîãî, òåìíî-ñåðîãî èëè
æåëòîãî öâåòîâ. Åãî èñïîëüçóþò òàê æå, êàê ñóëüôàò àììîíèÿ, öå-
ëåñîîáðàçíî âíîñèòü ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó è äðóãèå êîðíåïëîäû
èç-çà ñîäåðæàíèÿ â íåì íàòðèÿ.

Õëîðèä àììîíèÿ (õëîðèñòûé àììîíèé) — NH4Cl. Ïîáî÷íûé ïðî-
äóêò ïðè ïðîèçâîäñòâå ñîäû. Óäîáðåíèå ñîäåðæèò 25 % àçîòà. Èç-
çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õëîðà (67 %) ìàëîïðèãîäåí äëÿ êóëüòóð,
÷óâñòâèòåëüíûõ ê ýòîìó ýëåìåíòó (òàáàê, öèòðóñîâûå, êàðòîôåëü,
ëóê, êàïóñòà, êîíîïëÿ, ëåí è äð.).

Ñóëüôàò àììîíèÿ è õëîðèäà àììîíèÿ — óäîáðåíèÿ ôèçèîëîãè-
÷åñêè êèñëûå, òàê êàê ðàñòåíèÿ èç ýòèõ ñîëåé áûñòðåå è â áîëüøåì
êîëè÷åñòâå ïîòðåáëÿþò êàòèîíû NH4

+, ÷åì àíèîíû SO4
2– (èëè Cl–).

Ïðè îäíîêðàòíîì âíåñåíèè óìåðåííûõ äîç ýòèõ óäîáðåíèé çàìåò-
íîãî ïîäêèñëåíèÿ ïî÷âû íå íàáëþäàåòñÿ, íî ïðè ñèñòåìàòè÷åñ-
êîì èñïîëüçîâàíèè íà ìàëîáóôåðíûõ ïî÷âàõ ïðîèñõîäèò èõ ïîä-
êèñëåíèå.

Êàðáîíàò [(NH4)2CO3] è áèêàðáîíàò àììîíèÿ (NH4HCO3). Ýòè
óäîáðåíèÿ ïðèìåíÿþò â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â íåáîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Êàðáîíàò àììîíèÿ — êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî áåëîãî
öâåòà. Ïîëó÷àþò åãî íàñûùåíèåì àììèà÷íîé âîäû äèîêñèäîì óã-
ëåðîäà ñ ïîñëåäóþùåé îòãîíêîé êàðáîíàòà àììîíèÿ. Êàðáîíàò
àììîíèÿ î÷åíü íåñòîåê, íà îòêðûòîì âîçäóõå ðàçëàãàåòñÿ ñ âûäå-
ëåíèåì àììèàêà è ïåðåõîäèò â áèêàðáîíàò àììîíèÿ. Òåõíè÷åñêèé
ïðîäóêò ñîäåðæèò 21—24 % àçîòà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü êàð-
áîíàòà è êàðáàìàòà àììîíèÿ.

Áèêàðáîíàò àììîíèÿ ïîëó÷àþò íà îñíîâå àäñîðáöèè ãàçîîáðàç-
íîãî àììèàêà è äèîêñèäà óãëåðîäà ðàñòâîðîì êàðáîíàòà àììîíèÿ.
Óäîáðåíèå ñîäåðæèò îêîëî 17 % àçîòà. Îáëàäàåò íåñêîëüêî áîëü-
øåé ñòîéêîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ êàðáîíàòîì àììîíèÿ, íî âñå æå
ïðè õðàíåíèè, ïåðåâîçêàõ è âíåñåíèè íå èñêëþ÷åíû ïîòåðè àì-
ìèàêà. Ïðè ïîâåðõíîñòíîì âíåñåíèè áèêàðáîíàòà àììîíèÿ åãî
ñëåäóåò íåìåäëåííî çàäåëàòü â ïî÷âó.

Âíåñåííûå â ïî÷âó àììîíèéíûå óäîáðåíèÿ áûñòðî ðàñòâîðÿ-
þòñÿ, è èîí NH4 âñòóïàåò â îáìåííûå ðåàêöèè ñ êàòèîíàìè òâåð-
äîé ôàçû ïî÷âû. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàñòâîðåííûõ êàòèîíîâ NH+

4
âõîäèò â ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ, à â ðàñòâîð ïåðåõî-
äèò ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âûòåñíåííûõ êàòèîíîâ.

Ïåðåõîäÿ â îáìåííî-ïîãëîùåííîå ñîñòîÿíèå, èîí àììîíèÿ òå-
ðÿåò ïîäâèæíîñòü. Âñëåäñòâèå ýòîãî óñòðàíÿåòñÿ îïàñíîñòü åãî
âûìûâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïðîìûâíîãî ðåæèìà ïî÷â. Â òî æå âðåìÿ,
íàõîäÿñü â îáìåííî-ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè, èîíû àììîíèÿ õî-
ðîøî óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíèÿìè.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîäêèñëÿþùåãî äåéñòâèÿ àììîíèéíûõ óäîáðå-
íèé ïåðåä âíåñåíèåì â ïî÷âó ðåêîìåíäóþò ñìåøàòü èõ ñ èçâåñòüþ
èç ðàñ÷åòà 130—140 êã íà 100 êã óäîáðåíèé.
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Àììîíèéíûå óäîáðåíèÿ ìàëîïðèãîäíû äëÿ ìåæäóðÿäíûõ ïîä-
êîðìîê ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èõ ïîä ïðåäïî-
ñåâíóþ êóëüòèâàöèþ, òàê êàê èíòåíñèâíîå ïîñòóïëåíèå àììèà÷-
íîãî àçîòà â ìîëîäûå ïðîðîñòêè ðàñòåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê èõ
îòðàâëåíèþ èç-çà èçáûòî÷íîãî åãî íàêîïëåíèÿ â ðàñòåíèÿõ.

Ê æèäêèì àììèà÷íûì óäîáðåíèÿì îòíîñÿòñÿ áåçâîäíûé àììè-
àê è àììèà÷íàÿ âîäà.

Áåçâîäíûé àììèàê — NH3. Ñîäåðæèò 82,2 % àçîòà. Ïîëó÷àþò
ñæèæåíèåì ãàçîîáðàçíîãî àììèàêà ïîä äàâëåíèåì. Ïî âíåøíåìó
âèäó ýòî áåñöâåòíàÿ ïîäâèæíàÿ æèäêîñòü, ïëîòíîñòü ïðè 20 °Ñ —
0,61, òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ 34 °Ñ. Ïðè õðàíåíèè â îòêðûòûõ ñîñó-
äàõ áûñòðî èñïàðÿåòñÿ. Îáëàäàåò âûñîêîé óïðóãîñòüþ ïàðîâ, ïî-
ýòîìó åãî õðàíÿò è òðàíñïîðòèðóþò â ñòàëüíûõ áàëëîíàõ èëè öèñ-
òåðíàõ, âûäåðæèâàþùèõ âûñîêîå äàâëåíèå.

Àììèà÷íàÿ âîäà (âîäíûé àììèàê) — NH4OH. Ýòî âîäíûé 25- è
22%-íûé ðàñòâîð àììèàêà. Âûïóñêàåòñÿ äâóõ ñîðòîâ: ñ ñîäåðæàíè-
åì àçîòà 20,5 % è 18 %. Áåñöâåòíàÿ èëè æåëòîâàòàÿ æèäêîñòü ñ ðåç-
êèì çàïàõîì àììèàêà (íàøàòûðíîãî ñïèðòà). Óïðóãîñòü ïàðîâ íå-
áîëüøàÿ. Õðàíèòü è òðàíñïîðòèðîâàòü ìîæíî â ãåðìåòè÷åñêè çàê-
ðûâàþùèõñÿ ðåçåðâóàðàõ, ðàññ÷èòàííûõ íà íåâûñîêîå äàâëåíèå. Â
àììèà÷íîé âîäå àçîò íàõîäèòñÿ â ôîðìå NH3 è NH4OH, ïðè÷åì
àììèàêà ñîäåðæèòñÿ áîëüøå, ÷åì àììîíèÿ. Ýòèì îáóñëîâëåíà âå-
ðîÿòíîñòü ïîòåðü àçîòà çà ñ÷åò óëåòó÷èâàíèÿ NH3 ïðè ïåðåâîçêå,
õðàíåíèè è âíåñåíèè óäîáðåíèÿ. Èñïîëüçîâàòü àììèà÷íóþ âîäó â
êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ïðîùå è áåçîïàñíåå, ÷åì áåçâîäíûé àììèàê.
Îäíàêî â ýòîì óäîáðåíèè ìàëî àçîòà.

Ïðåèìóùåñòâî æèäêèõ àçîòíûõ óäîáðåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå èõ çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, ÷åì
òâåðäûõ.

Ïðè ïðàâèëüíîì ïðèìåíåíèè æèäêèå àçîòíûå óäîáðåíèÿ äàþò
òàêèå æå ïðèáàâêè óðîæàåâ êóëüòóð, êàê è ðàâíàÿ äîçà àçîòà â àì-
ìèà÷íîé ñåëèòðå.

Æèäêèå àçîòíûå óäîáðåíèÿ âíîñÿò ñïåöèàëüíûìè ìàøèíàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè íåìåäëåííóþ çàäåëêó èõ íà ãëóáèíó íå ìåíåå
10—12 ñì íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ è 14—18 ñì íà ëåãêèõ. Ïðè òàêîé çà-
äåëêå æèäêèõ óäîáðåíèé àììèàê íå óëåòó÷èâàåòñÿ èç ïî÷âû. Âîç-
ìîæíû íåêîòîðûå åãî ïîòåðè òîëüêî íà ñèëüíîêàðáîíàòíûõ ïî-
÷âàõ, èìåþùèõ ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ. Ïîâåðõíîñòíîå âíåñåíèå
æèäêèõ àçîòíûõ óäîáðåíèé íåäîïóñòèìî, òàê êàê àììèàê áûñòðî
óëåòó÷èâàåòñÿ. Ïðè ìåëêîé çàäåëêå èõ â âåðõíèé ñóõîé ñëîé ïî÷âû
òàêæå âîçìîæíû çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè àììèàêà, îñîáåííî íà ëåã-
êèõ ïî÷âàõ.

Æèäêèå àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
(äîïîñåâíîãî) óäîáðåíèÿ ïîä âñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû.
Âíîñèòü èõ ìîæíî êàê âåñíîé äî ïîñåâà, òàê è îñåíüþ. Îäíàêî íà
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ëåãêèõ ïî÷âàõ, èìåþùèõ íèçêóþ åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ êàòèîíîâ,
âíåñåíèå âûñîêèõ äîç ýòèõ óäîáðåíèé ñ îñåíè ñîïðÿæåíî ñ âîç-
ìîæíîé ïîòåðåé àììèàêà, òàê êàê ÷àñòü åãî íå áóäåò àäñîðáèðîâà-
íà ïî÷âåííûì ïîãëîùàþùèì êîìïëåêñîì.

Æèäêèå àçîòíûå óäîáðåíèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ ïîäêîðìêè
ïðîïàøíûõ êóëüòóð ïðè ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêå ïî÷âû. Äëÿ òîãî
÷òîáû íå ïîâðåäèòü ìîëîäûå ðàñòåíèÿ èçáûòî÷íîé êîíöåíòðàöè-
åé àììèàêà, óäîáðåíèÿ âíîñÿò â ñåðåäèíó ìåæäóðÿäèé èëè íà ðàñ-
ñòîÿíèè 15—10 ñì îò ðÿäêîâ ðàñòåíèé.

À ì ì î í è é í î - í è ò ð à ò í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ê ýòîé ãðóïïå
îòíîñÿòñÿ óäîáðåíèÿ, ñîäåðæàùèå àçîò â àììîíèéíîé è íèòðàò-
íîé ôîðìàõ — àììîíèéíàÿ ñåëèòðà è ñóëüôîíèòðàò àììîíèÿ.

Àììîíèéíàÿ ñåëèòðà (àììèà÷íàÿ ñåëèòðà, íèòðàò àììîíèÿ) —
NH4NO3. Ñîäåðæèò 34,6 % íèòðàòíîãî è àììèà÷íîãî àçîòà â ñîîò-
íîøåíèè 1 : 1. Ýòî îñíîâíîå àçîòíîå óäîáðåíèå, ïîñòàâëÿåìîå
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó.

Óäîáðåíèå âûïóñêàþò â âèäå êðèñòàëëîâ áåëîãî öâåòà èëè ãðà-
íóë ðàçìåðîì 1—3 ìì ðàçëè÷íîé ôîðìû (ñôåðè÷åñêîé, â âèäå ÷å-
øóåê, ïëàñòèíîê). Íåãðàíóëèðîâàííàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ àììèà÷-
íàÿ ñåëèòðà îáëàäàåò âûñîêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ, ïðè õðàíåíèè
ñëåæèâàåòñÿ, ïîýòîìó õðàíÿò åå â âîäîíåïðîíèöàåìûõ ìåøêàõ â
ñóõîì ïîìåùåíèè. Ãðàíóëèðîâàííàÿ ñåëèòðà ìåíåå ãèãðîñêî-
ïè÷íà, ìåíüøå ñëåæèâàåòñÿ, ñîõðàíÿåò õîðîøóþ ðàññåâàåìîñòü,
îñîáåííî åñëè â ïðîöåññå åå ïîëó÷åíèÿ â íåå â áîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ ââîäÿò ñïåöèàëüíûå êîíäèöèîíèðóþùèå (ãèäðîôîáíûå)
äîáàâêè.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî àììèà÷íàÿ ñåëèòðà ïîæàðî- è âçðûâî-
îïàñíà, ïðè õðàíåíèè â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñïîñîáíà ê äåòîíà-
öèè. Ïîýòîìó ïðè ðàáîòå ñ íåé ñîáëþäàþò îñîáûå ìåðû ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè; åå ñêëàäèðóþò â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ïîìåùå-
íèÿõ, âäàëè îò ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ è âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.

Àììèà÷íàÿ ñåëèòðà — õîðîøî ðàñòâîðèìîå áåçáàëëàñòíîå âû-
ñîêîêîíöåíòðèðîâàííîå óíèâåðñàëüíîå óäîáðåíèå. Åå ìîæíî
ïðèìåíÿòü ïîä ëþáûå êóëüòóðû è íà âñåõ ïî÷âàõ ïåðåä ïîñåâîì,
ïðè ïîñåâå â ðÿäêè èëè ëóíêè è â ïîäêîðìêó.

Íà ïî÷âàõ, íàñûùåííûõ îñíîâàíèÿìè, â ðàñòâîðå îáðàçóåòñÿ
êàëüöèåâàÿ (èëè ìàãíèåâàÿ) ñåëèòðà, è ïî÷âåííûé ðàñòâîð íå ïîä-
êèñëÿåòñÿ äàæå ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì âíåñåíèè âûñîêèõ äîç óäîá-
ðåíèÿ. Äëÿ ýòèõ ïî÷â àììèà÷íàÿ ñåëèòðà — îäíà èç ëó÷øèõ ôîðì
àçîòíûõ óäîáðåíèé.

Íà êèñëûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ñîäåðæàùèõ â ïîãëî-
ùåííîì ñîñòîÿíèè ìàëî êàëüöèÿ è ìíîãî èîíîâ H+, â ïî÷âåííîì
ðàñòâîðå îáðàçóåòñÿ HNO3, ïîýòîìó îí ïîäêèñëÿåòñÿ. Ïîäêèñëå-
íèå íîñèò âðåìåííûé õàðàêòåð, òàê êàê èñ÷åçàåò ïî ìåðå ïîòðåá-
ëåíèÿ íèòðàòíîãî àçîòà ðàñòåíèÿìè. Â ïåðâîå âðåìÿ, îñîáåííî
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ïðè âíåñåíèè áîëüøîé äîçû àììèà÷íîé ñåëèòðû è íåðàâíîìåð-
íîì åå ðàññåâå, â ïî÷âå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ î÷àãè ñ âûñîêîé êèñëîò-
íîñòüþ.

Ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè àììèà÷íîé ñåëèòðû íà ìàëîáó-
ôåðíûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ïîäêèñëåíèå ìîæåò áûòü äî-
âîëüíî ñèëüíûì. Â ðåçóëüòàòå ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî óäîáðåíèÿ,
îñîáåííî ïðè âíåñåíèè ïîä êóëüòóðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïîâû-
øåííîé êèñëîòíîñòè, çàìåòíî ñíèæàåòñÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè NH4NO3 íà êèñëûõ ïî÷âàõ
î÷åíü âàæíî èçâåñòêîâàíèå (èëè íåéòðàëèçàöèÿ êèñëîòíîñòè ñà-
ìîãî óäîáðåíèÿ èçâåñòüþ èëè äîëîìèòîì ïðè ñîîòíîøåíèè 1 : 1).

Àììîíèéíóþ ñåëèòðó ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå êàê äîïîñåâíîãî
(îñíîâíîãî), òàê è ðÿäêîâîãî (ïðè ïîñåâå) óäîáðåíèÿ, à òàêæå äëÿ
ïîäêîðìîê â ïåðèîä âåãåòàöèè.

Â óñëîâèÿõ âëàæíîãî êëèìàòà, îñîáåííî íà ëåãêèõ ïî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ, ãäå âîçìîæíî âûìûâàíèå íèòðàò-
íîãî àçîòà, âíåñåíèå íèòðàòà àììîíèÿ îñåíüþ ïîä çÿáëåâóþ
âñïàøêó ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëü-
òèâàöèþ. Â ìåíåå óâëàæíåííûõ ðàéîíàõ àììîíèéíóþ ñåëèòðó
ìîæíî ïðèìåíÿòü è îñåíüþ, íå îïàñàÿñü âûìûâàíèÿ àçîòà. Â íå-
áîëüøèõ äîçàõ (10—15 êã N) åå âìåñòå ñ ôîñôîðíûìè è êàëèéíû-
ìè óäîáðåíèÿìè âíîñÿò òàêæå â ðÿäêè ïðè ïîñåâå ñàõàðíîé ñâåê-
ëû è îâîùíûõ êóëüòóð, â ëóíêè ïðè ïîñàäêå êàðòîôåëÿ.

Àììîíèéíóþ ñåëèòðó øèðîêî èñïîëüçóþò è äëÿ ðàííåâåñåííåé
ïîäêîðìêè îçèìûõ êóëüòóð è ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Åå ìîæíî ïðèìå-
íÿòü äëÿ ïîäêîðìêè ïðîïàøíûõ è îâîùíûõ êóëüòóð âî âðåìÿ èõ
ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêè ñ îáÿçàòåëüíîé çàäåëêîé óäîáðåíèé íà
ãëóáèíó 10—15 ñì êóëüòèâàòîðàìè-ðàñòåíèåïèòàòåëÿìè.

Ñóëüôîíèòðàò àììîíèÿ (ñóëüôàò-íèòðàò àììîíèÿ, ëåéíà-ñå-
ëèòðà, ìîíòàí-ñåëèòðà) — (NH4)2SO42NH4NO3 ñ ïðèìåñüþ
(NH4)2SO4. Ñîäåðæèò 25—27 % N, â òîì ÷èñëå â àììîíèéíîé ôîð-
ìå 18—19 % è â íèòðàòíîé ôîðìå 7—8 %. Ñåðîâàòîå ìåëêîêðèñ-
òàëëè÷åñêîå èëè ãðàíóëèðîâàííîå âåùåñòâî. Ïîëó÷àþò ïóòåì ìå-
õàíè÷åñêîãî ñìåøèâàíèÿ 65 % ñóëüôàòà àììîíèÿ è 35 % íèòðàòà
àììîíèÿ èëè âíåñåíèÿ ñóõîãî ñóëüôàòà àììîíèÿ â ñïëàâ íèòðàòà ñ
ïîñëåäóþùèì âûñóøèâàíèåì è èçìåëü÷åíèåì ñìåñè (òàêîé ïðî-
äóêò ïîëó÷èë íàçâàíèå ëåéíà-ñåëèòðà). Äðóãîé ñïîñîá — íåéòðà-
ëèçàöèÿ ñåðíîé èëè àçîòíîé êèñëîòû àììèàêîì (òàêîé ïðîäóêò
ïîëó÷èë íàçâàíèå ìîíòàí-ñåëèòðà).

Ñóëüôàò-íèòðàò àììîíèÿ õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, îáëàäàåò
ìåíüøåé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ àììîíèéíîé ñåëèò-
ðîé. Ïðè õðàíåíèè â ñóõîì ïîìåùåíèè íå ñëåæèâàåòñÿ, ñîõðàíÿåò
ðàññûï÷àòîñòü.

Ïî äåéñòâèþ íà ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ïî÷â ñóëüôî-
íèòðàò àììîíèÿ áëèçîê ê ñóëüôàòó àììîíèÿ. Îí îáëàäàåò çíà÷è-
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òåëüíîé ïîòåíöèàëüíîé êèñëîòíîñòüþ. Ïðè ïðèìåíåíèè åãî íà
êèñëûõ ïî÷âàõ òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå èõ èçâåñòêîâàíèå èëè
íåéòðàëèçàöèÿ ñàìîãî óäîáðåíèÿ.

Èçâåñòêîâî-àììîíèéíàÿ ñåëèòðà — NH4NO3 ⋅ CaCO3. Åå ïîëó-
÷àþò ñïëàâëåíèåì íèòðàòà àììîíèÿ ñ èçâåñòíÿêîì. Ýòî óäîáðå-
íèå âûïóñêàþò â âèäå ãðàíóë ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì
NH4NO3 : CaCO3 (îò 80 : 20 äî 53 : 47). Íàèëó÷øèå ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèå ñâîéñòâà èìååò ïðîäóêò ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà 20,5 % (ïðè
ñîîòíîøåíèè 60 % NH4NO3 è 40 % CaCO3). Îäíàêî ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðîèçâîäÿò óäîáðåíèå ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àçî-
òà — 26—28 %. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòîé àììîíèéíîé ñåëèòðîé ýòî
óäîáðåíèå ìåíåå ãèãðîñêîïè÷íî, íåâçðûâîîïàñíî è ìîæåò òðàíñ-
ïîðòèðîâàòüñÿ íàâàëîì (áåç òàðû). Çà ãðàíèöåé èçâåñòêîâî-àììî-
íèéíóþ ñåëèòðó èñïîëüçóþò äîâîëüíî øèðîêî, îñîáåííî â ñòðà-
íàõ Çàïàäíîé Åâðîïû.

À ì è ä í û å ó ä î á ð å í è ÿ. Ê íèì îòíîñèòñÿ ìî÷åâèíà (êàðáà-
ìèä) — CO(NH2)2 ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà íå ìåíåå 46 %. Ýòî ñàìîå
êîíöåíòðèðîâàííîå òâåðäîå àçîòíîå óäîáðåíèå. Àçîò â ìî÷åâèíå íà-
õîäèòñÿ â îðãàíè÷åñêîé ôîðìå â âèäå àìèäà êàðáàìèíîâîé êèñëîòû.

Ìî÷åâèíà — áåëîå èëè æåëòîâàòîå êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî,
õîðîøî ðàñòâîðèìîå â âîäå. Ãèãðîñêîïè÷íîñòü åå ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøàÿ, ïðè õðàíåíèè êðèñòàëëè÷åñêàÿ ìî÷åâèíà ìîæåò ñëå-
æèâàòüñÿ è ðàññåâàåìîñòü åå óõóäøàåòñÿ. Ãðàíóëèðóåìàÿ ìî÷åâèíà
îáëàäàåò çíà÷èòåëüíî ëó÷øèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïðàêòè-
÷åñêè íå ñëåæèâàåòñÿ, ñîõðàíÿåò õîðîøóþ ðàññåâàåìîñòü.

Ìî÷åâèíó ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ íà âñåõ
ïî÷âàõ ïîä ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Â óñëîâè-
ÿõ áîãàðíîãî çåìëåäåëèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè îíà ðàâíîöåííà àììî-
íèéíîé ñåëèòðå, à â îðîøàåìûõ — ñóëüôàòó àììîíèÿ.

Ìî÷åâèíó ïðèìåíÿþò äëÿ ðàííåâåñåííåé ïîäêîðìêè îçèìûõ
êóëüòóð ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé åå áîðîíîâàíèåì. Ïðè ïîâåðõíî-
ñòíîì âíåñåíèè ìî÷åâèíû íà ñåíîêîñàõ è ïàñòáèùàõ ýôôåêòèâ-
íîñòü åå ïî ñðàâíåíèþ ñ àììîíèéíîé ñåëèòðîé íà 15—20 % íèæå,
÷òî îáóñëîâëåíî ïîòåðÿìè àçîòà â ôîðìå àììèàêà.

Ìî÷åâèíó ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè îâîù-
íûõ è ïëîäîâûõ êóëüòóð, à òàêæå äëÿ ïîçäíèõ ïîäêîðìîê ïøåíè-
öû äëÿ ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå.

Ñ ì å ø à í í û å  ô î ð ì û  à ç î ò í û õ  ó ä î á ð å í è é. À ì ì è à -
ê à ò û. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàñòâîðû àììîíèéíîé ñåëèòðû, ìî÷å-
âèíû èëè äðóãèõ àçîòíûõ óäîáðåíèé â âîäíîì àììèàêå ñâåòëî-
æåëòîãî öâåòà. Àììèàêàòû î÷åíü ðàçíîîáðàçíû êàê ïî îáùåìó ñî-
äåðæàíèþ àçîòà, òàê è ïî ñîîòíîøåíèþ åãî ðàçëè÷íûõ ôîðì:
ñâîáîäíîãî àììèàêà, àìèäíîãî, íèòðàòíîãî è àììîíèéíîãî àçîòà.

Ïðè ïðèìåíåíèè àììèàêàòîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ãëóáèíó
èõ çàäåëêè (8—10 ñì) è ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîøíèêàìè (íå áîëåå
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20—25 ñì), òàê êàê äèôôóçèÿ àììèàêà íå ïðåâûøàåò 10 ñì. Ïî
ýôôåêòèâíîñòè àììèàêàòû ðàâíîöåííû òâåðäûì àçîòíûì óäîáðå-
íèÿì.

ÊÀÑ — âîäíûå ðàñòâîðû ìî÷åâèíû è àììîíèéíîé ñåëèòðû,
ïðîçðà÷íûå èëè æåëòîâàòûå æèäêîñòè ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà 28—
32 %. Îíè ïî÷òè íå ñîäåðæàò ñâîáîäíûé àììèàê è áîëåå òåõíîëî-
ãè÷íû ïðè ïðèìåíåíèè.

ÊÀÑ âûïóñêàþò ðàçëè÷íûõ ìàðîê â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíîâ èõ
èñïîëüçîâàíèÿ, ñðîêîâ õðàíåíèÿ è ò. ä.

Ðàñòâîðû ÊÀÑ ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ,
äëÿ êîðíåâûõ ïîäêîðìîê ïðîïàøíûõ è íåêîðíåâûõ — çåðíîâûõ
êóëüòóð.

Ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ. Ïîäðàçäåëÿþò ïî ñòåïåíè ðàñòâîðèìîñ-
òè â íèõ ôîñôîðíûõ ñîåäèíåíèé íà òðè ãðóïïû: âîäîðàñòâîðè-
ìûå; ðàñòâîðèìûå â ñëàáûõ êèñëîòàõ (2%-íîé ëèìîííîé êèñëîòå)
èëè â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå öèòðàòà àììîíèÿ; ðàñòâîðèìûå â ñèëü-
íûõ êèñëîòàõ.

Óäîáðåíèÿ ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ôîðìàìè ôîñôîðà — ñóïåð-
ôîñôàò ïðîñòîé è äâîéíîé. Ôîñôîð ýòèõ óäîáðåíèé ëåãêîäîñòó-
ïåí ðàñòåíèÿì.

Ñóïåðôîñôàò ïðîñòîé. Ïîëó÷àþò îáðàáîòêîé ðàçìîëîòîãî àïà-
òèòà ñåðíîé êèñëîòîé. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ â îñíîâíîì îäíîçà-
ìåùåííûé âîäîðàñòâîðèìûé ôîñôàò êàëüöèÿ è áåçâîäíûé ñóëü-
ôàò êàëüöèÿ (ãèïñ). Â êîíå÷íîì ïðîäóêòå âñåãäà ïðèñóòñòâóåò 5—
5,5 % ñâîáîäíîé ôîñôîðíîé êèñëîòû. Â ñóïåðôîñôàòå ïðîñòîì
ñîäåðæèòñÿ 14,0—19,0 % Ð2Î5 è îêîëî 40 % ãèïñà.

Ïîðîøêîâèäíûé ñóïåðôîñôàò ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà ñ õàðàêòåð-
íûì çàïàõîì ôîñôîðíîé êèñëîòû, ãèãðîñêîïè÷åí. Ïðè õðàíåíèè
è òðàíñïîðòèðîâêå ñëåæèâàåòñÿ, áûñòðî òåðÿåò ñûïó÷åñòü è ðàññå-
âàåìîñòü. Âíåñåííûé â ïî÷âó ïîðîøêîâèäíûé ñóïåðôîñôàò ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ ïî÷âîé áûñòðî ïîäâåðãàåòñÿ õèìè÷åñêîìó ïî-
ãëîùåíèþ, ò. å. ïðåâðàùåíèþ åãî âîäîðàñòâîðèìûõ ôîðì â íåðà-
ñòâîðèìûå â âîäå è ìåíåå äîñòóïíûå äëÿ ðàñòåíèé.

Ãðàíóëèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò â îòëè÷èå îò ïîðîøêîâèäíîãî
íå êîìêóåòñÿ è íå ñëåæèâàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ìåäëåííîãî ðàñòâîðå-
íèÿ ãðàíóë â ïî÷âåííîé âëàãå è çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ ïëî-
ùàäè êîíòàêòà ÷àñòèö óäîáðåíèÿ è ïî÷âû ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ
õèìè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé.

Ñóïåðôîñôàò äâîéíîé. Âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîå ôîñôîðíîå
óäîáðåíèå, ïîëó÷àåìîå èç àïàòèòà èëè ôîñôîðèòà îáðàáîòêîé èõ
ôîñôîðíîé êèñëîòîé. Ñîäåðæèò ôîñôîð, êàê è ïðîñòîé ñóïåðôîñ-
ôàò, â âèäå ìîíîêàëüöèéôîñôàòà è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñâî-
áîäíîé ôîñôîðíîé êèñëîòû. Îñíîâíîå îòëè÷èå åãî îò ïðîñòîãî
ñóïåðôîñôàòà — îòñóòñòâèå â íåì ãèïñà. Ëó÷øèé äâîéíîé ñóïåð-
ôîñôàò ïîëó÷àþò èç àïàòèòà. Îí ñîäåðæèò 45—49 % óñâîÿåìîé
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Ð2Î5, íå áîëåå 2,5 % ñâîáîäíîé êèñëîòû, íå ìåíåå 85 % âîäîðà-
ñòâîðèìîé Ð2Î5. Âûïóñêàþò äâîéíîé ñóïåðôîñôàò â âèäå ãðàíóë
ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Ð2Î5 â äâîéíîì ñó-
ïåðôîñôàòå îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ïðè òðàíñ-
ïîðòèðîâêå è õðàíåíèè ýòîãî óäîáðåíèÿ. Ôîñôîð ñóïåðôîñôàòà
ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàêðåïëÿåòñÿ â ìåñòå åãî âíåñåíèÿ è î÷åíü ñëàáî
ïåðåäâèãàåòñÿ â ïî÷âå. Ïðè âíåñåíèè ñóïåðôîñôàòà äî ïîñåâà â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ åãî ñëåäóåò çàäåëûâàòü ïîä ïëóã,
÷òîáû óäîáðåíèå íàõîäèëîñü â áîëåå ãëóáîêîì ïîñòîÿííî âëàæ-
íîì ñëîå ïî÷âû, ãäå ðàçìåùàåòñÿ îñíîâíàÿ ìàññà äåÿòåëüíûõ êîð-
íåé ðàñòåíèé. Îñîáîå çíà÷åíèå ãëóáîêàÿ çàäåëêà ñóïåðôîñôàòà
èìååò â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè ìåëêîé çàäåëêå ñóïåðôîñôàòà îñíîâíàÿ ìàññà óäîáðåíèÿ
îêàçûâàåòñÿ â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû, êîòîðûé áûñòðî âûñûõàåò, ïî-
ýòîìó ôîñôîð óäîáðåíèÿ õóæå èñïîëüçóåòñÿ ðàñòåíèÿìè. Ïîâåðõ-
íîñòíîå âíåñåíèå åãî â ïîäêîðìêó áåç çàäåëêè ìàëîýôôåêòèâíî.

Çàêðåïëåíèå ôîñôîðà ñóïåðôîñôàòà, îñîáåííî ãðàíóëèðîâàí-
íîãî, â êèñëûõ ïî÷âàõ ñíèæàåòñÿ ïðè ìåñòíîì âíåñåíèè åãî â ðÿä-
êè èëè ãíåçäà ïðè ïîñåâå, à òàêæå ïðè ëåíòî÷íîì âíåñåíèè äî ïî-
ñåâà. Ïîýòîìó è ýôôåêòèâíîñòü ãðàíóëèðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà
íà êèñëûõ ïî÷âàõ ïðè îäèíàêîâûõ ñïîñîáàõ âíåñåíèÿ êàê ïðè ðàç-
áðîñíîì âíåñåíèè äî ïîñåâà, òàê è ïðè ìåñòíîì — â ðÿäêè èëè
ëóíêè ïðè ïîñåâå — çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîðîøêîâèäíîãî.

Ïðè ðÿäêîâîì âíåñåíèè íåáîëüøèå äîçû ñóïåðôîñôàòà äàþò
òàêèå æå ïðèáàâêè óðîæàÿ, êàê è çíà÷èòåëüíî áîëüøèå äîçû ïðè
ðàçáðîñíîì äîïîñåâíîì âíåñåíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì
õèìè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ôîñôîðà âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ïëîùà-
äè ñîïðèêîñíîâåíèÿ óäîáðåíèÿ ñ êèñëîé ïî÷âîé, à òàêæå òåì, ÷òî
óäîáðåíèå ðàçìåùàåòñÿ âáëèçè ïðîðàñòàþùèõ ñåìÿí è îáåñïå÷è-
âàåò ïèòàíèå ðàñòåíèé ëåãêîäîñòóïíûì ôîñôîðîì ñ ñàìîãî ðàííå-
ãî ïåðèîäà ðîñòà.

Â ðÿäêè ïðè ïîñåâå çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð, ëüíà è
ñàõàðíîé ñâåêëû âíîñÿò 10—15 êã Ð2Î5 íà 1 ãà â âèäå ñóïåðôîñôà-
òà; â ëóíêè ïðè ïîñàäêå êàðòîôåëÿ è îâîùíûõ êóëüòóð — 15—30;
ïðè ïîñåâå êóêóðóçû — 4—8 êã Ð2Î5 íà 1 ãà.

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ôîñôîðà èç ñóïåðôîñôàòà â ãîä
åãî âíåñåíèÿ ïðè äîïîñåâíîì ïðèìåíåíèè âðàçáðîñ ïîä âñïàøêó
ñîñòàâëÿåò 10—15 %, à ïðè ðÿäêîâîì âíåñåíèè âîçðàñòàåò â 1,5—
2 ðàçà. Çà 2—3 ãîäà êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ôîñôîðà ñóïåð-
ôîñôàòà ðàâåí ïðèìåðíî 40 %.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
öåëåñîîáðàçíî ñî÷åòàòü âíåñåíèå ñóïåðôîñôàòà â îñíîâíîì óäîá-
ðåíèè äî ïîñåâà ñ âíåñåíèåì íåáîëüøîé äîçû åãî â ðÿäêè èëè
ëóíêè ïðè ïîñåâå. Ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ õîðîøèå óñëîâèÿ ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé ôîñôîðîì êàê â ïåðâûé ïåðèîä ðîñòà çà ñ÷åò ðÿäêîâîãî
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óäîáðåíèÿ, òàê è â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû çà ñ÷åò îñíîâíîãî óäîá-
ðåíèÿ. Îäíàêî íà ïî÷âàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî
ôîñôîðà èëè ïðè âíåñåíèè áîëüøèõ äîç ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé äî
ïîñåâà ïðèìåíåíèå ñóïåðôîñôàòà â ðÿäêè ïðè ïîñåâå ìîæåò áûòü
íåýôôåêòèâíî.

Ó ä î á ð å í è ÿ  ñ î  ñ ë à á î ê è ñ ë î ò î ð à ñ ò â î ð è ì û ì è
(ö è ò ð à ò í î - ð à ñ ò â î ð è ì û ì è) ô î ð ì à ì è  ô î ñ ô à ò à. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ: ïðåöèïèòàò, îáåñôòîðåííûé ôîñôàò, òîìàñøëàê, ìàð-
òåíîâñêèé ôîñôàòøëàê.

Ïðåöèïèòàò (äèêàëüöèéôîñôàò). Ïîëó÷àþò îñàæäåíèåì èç îð-
òîôîñôîðíîé êèñëîòû èçâåñòêîâûì ìîëîêîì èëè êàðáîíàòîì
êàëüöèÿ. Ýòî áåëûé èëè ñâåòëî-ñåðûé ïîðîøîê, êîòîðûé íå ñëå-
æèâàåòñÿ è õîðîøî ðàñêèäûâàåòñÿ. Â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî
ñûðüÿ îí ñîäåðæèò îò 25 äî 35 % äîñòóïíîãî ðàñòåíèÿì Ð2Î5.

Ïðåöèïèòàò ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê îñíîâíîå óäîáðåíèå ïîä
ðàçëè÷íûå êóëüòóðû íà âñåõ ïî÷âàõ. Åãî ôîñôîð ìåíüøå, ÷åì ôîñ-
ôîð ñóïåðôîñôàòà, çàêðåïëÿåòñÿ â ïî÷âå, ïîýòîìó ïðåöèïèòàò áî-
ëåå ýôôåêòèâåí íà áîãàòûõ ïîëóòîðàîêñèäàìè æåëåçà è àëþìèíèÿ
êèñëûõ ïî÷âàõ è íà êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìàõ. Íà äðóãèõ ÷åðíîçå-
ìàõ ïðåöèïèòàò ïî ýôôåêòèâíîñòè áëèçîê ê ñóïåðôîñôàòó.

Îáåñôòîðåííûé ôîñôàò. Ïîëó÷àþò ïóòåì òåðìè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ôîñôàòíîãî ñûðüÿ, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ óäàëåíèåì èç íåãî
ôòîðà â ãàçîâóþ ôàçó, ðàçðóøåíèåì êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè
ôòîðàïàòèòà è ïåðåõîäîì ôîñôîðà â öèòðàòíî-ðàñòâîðèìûå ôîðìû.

Â ïîëó÷åííîì ïðîäóêòå â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî ñûðüÿ ñî-
äåðæèòñÿ îò 30—32 % (èç àïàòèòà) äî 20—22 % (èç ôîñôîðèòà)
öèòðàòíî-ðàñòâîðèìîé Ð2Î5.

Îáåñôòîðåííûé ôîñôàò îáëàäàåò õîðîøèìè ôèçè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè. Ïðè îñíîâíîì âíåñåíèè â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ íà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ è ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ îí ïî ýôôåêòèâíîñòè íå
óñòóïàåò ñóïåðôîñôàòó.

Òîìàñøëàê. Óäîáðåíèå, ïîëó÷àåìîå â êà÷åñòâå ïîáî÷íîãî ïðî-
äóêòà ïðè ïåðåðàáîòêå æèäêîãî ôîñôîðèñòîãî ÷óãóíà â æåëåçî è
ñòàëü ïî ñïîñîáó Ñ. Äæ. Òîìàñà (1878); âìåñòå ñ äðóãèìè ïðèìåñÿ-
ìè âñïëûâàåò íà ïîâåðõíîñòü ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà â âèäå øëà-
êà. Åãî îòäåëÿþò è ïîñëå îõëàæäåíèÿ ðàçìàëûâàþò.

Òîìàñøëàê — òåìíûé òÿæåëûé ïîðîøîê, ñîäåðæèò îò 7—8 äî
16—20 % öèòðàòíî-ðàñòâîðèìîé Ð2Î5. Êðîìå òîãî, â óäîáðåíèè
ìíîãî ñèëèêàòà êàëüöèÿ, åñòü ñîåäèíåíèÿ æåëåçà, àëþìèíèÿ, âà-
íàäèÿ, ìàãíèÿ, ìîëèáäåíà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ.

Èñïîëüçóþò òîìàñøëàê òîëüêî êàê îñíîâíîå óäîáðåíèå. Îí
ýôôåêòèâíåå íà êèñëûõ ïî÷âàõ, òàê êàê èìååò ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ.

Ìàðòåíîâñêèé ôîñôàòøëàê. Ïîëó÷àþò â êà÷åñòâå ïîáî÷íîãî
ïðîäóêòà ïðè âûïëàâêå ñòàëè èç ÷óãóíà â ìàðòåíîâñêîì ïðîèçâîä-
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ñòâå. Ìàðòåíîâñêèé øëàê áîëåå áåäåí ôîñôîðîì, ñîäåðæàíèå â
íåì Ð2Î5 îò 8 äî 12 %. Ïî÷òè âåñü ôîñôîð íàõîäèòñÿ â öèòðàòíî-
ðàñòâîðèìîé ôîðìå. Ôîñôàòøëàê ñîäåðæèò äâîéíóþ ñîëü òåòðà-
ôîñôàòà êàëüöèÿ è ñèëèêàòà êàëüöèÿ, æåëåçî, ìàðãàíåö, ìàãíèé è
äðóãèå âåùåñòâà. Èñïîëüçóþò åãî â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ.
Îí èìååò ñèëüíîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ, ïîýòîìó áîëüøå ïîäõîäèò
äëÿ êèñëûõ ïî÷â.

Èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 ôîñôàòøëàê ïðèìåíÿþò âáëè-
çè îò ìåñòà ïîëó÷åíèÿ.

Ó ä î á ð å í è ÿ  ñ  ñ è ë ü í î ê è ñ ë î ò í û ì è  ô î ð ì à ì è  ô î ñ -
ô î ð à. Ôîñôîðèòíàÿ ìóêà. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêî ðàçìîëîòûé
ôîñôîðèò. Åå ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ íà êèñëûõ äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ, ñåðûõ ëåñíûõ è òîðôÿíèñòûõ ïî÷âàõ, íà îïîäçî-
ëåííûõ è âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ, à òàêæå íà êðàñíî-
çåìàõ. Â çîíå òèïè÷íûõ, îáûêíîâåííûõ è þæíûõ ÷åðíîçåìîâ äåé-
ñòâèå ôîñôîðèòíîé ìóêè ñëàáåå è íåñòàáèëüíî. Ôîñôîðèòíàÿ
ìóêà — ñàìîå äåøåâîå óäîáðåíèå. Ïðèãîòîâèòü åå âåñüìà ïðîñòî.
Ôîñôîðèò îñâîáîæäàþò îò ãðóáûõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé (ïåñîê,
ãëèíà è äð.), èçìåëü÷àþò íà êóñêè äèàìåòðîì îêîëî 1—3 ñì, à çà-
òåì íà ñïåöèàëüíûõ ìåëüíèöàõ ðàçìàëûâàþò äî òîíêîé ìóêè. Òî-
íèíà ïîìîëà ôîñôîðèòíîé ìóêè èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå
äëÿ åå ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ñòàíäàðòîì ïðåäóñìîòðåíî,
÷òîáû íå ìåíåå 80 % ôîñôîðèòíîé ìóêè ïðîõîäèëî ÷åðåç ñèòî ñ
îòâåðñòèÿìè ÿ÷ååê äèàìåòðîì 0,17 ìì.

Ôîñôîðèòíàÿ ìóêà — òîíêèé ïîðîøîê ñåðîãî, òåìíî-ñåðîãî
èëè êîðè÷íåâîãî öâåòîâ. Ñîäåðæàíèå Ð2Î5 â óäîáðåíèè ïåðâîãî
ñîðòà ñîñòàâëÿåò 28—30 %, âòîðîãî — 22—24 è òðåòüåãî — 19—
21 %. Óäîáðåíèå íåãèãðîñêîïè÷íî, íå ñëåæèâàåòñÿ, õîðîøî ðàññå-
âàåòñÿ, íî ñèëüíî ïûëèò.

Ôîñôîð â ôîñôîðèòíîé ìóêå íàõîäèòñÿ â îñíîâíîì â ôîðìå
òðåõçàìåùåííîãî ôîñôàòà êàëüöèÿ — Ñà3(ÐÎ4)2. Ýòè ôîñôàòû íå-
ðàñòâîðèìû â âîäå, ïëîõî ðàñòâîðèìû â ñëàáûõ êèñëîòàõ, ïîýòîìó
ñëàáîäîñòóïíû äëÿ áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé.

Íà ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðèòíîé ìóêè âëèÿþò ïðîèñõîæäåíèå
è ñîñòàâ ôîñôîðèòîâ, ñâîéñòâà ïî÷âû è äð.

Ãëàâíûé ñðåäè ýòèõ ôàêòîðîâ — ñòåïåíü êèñëîòíîñòè ïî÷âû.
Ñóòü ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ ôîñôîðèòíîé ìóêè ñ ïî÷âîé ñî-
ñòîèò â ïîñòåïåííîì ðàçëîæåíèè òðèêàëüöèéôîñôàòà ïî÷âåííîé
êèñëîòíîñòüþ, åãî òðàíñôîðìàöèè â äèêàëüöèéôîñôàò — ñîåäè-
íåíèå, äîñòóïíîå ðàñòåíèÿì.

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðèòíîé ìóêè íà
ñëàáîêèñëûõ ïî÷âàõ îêàçûâàåò òîíèíà åå ïîìîëà.

Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ôîñôîðèòíîé ìóêè çàâèñèò è îò áèî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé. Ê ðàñòåíèÿì, õîðîøî óñâàè-
âàþùèì òðóäíîðàñòâîðèìûå ôîñôàòû, îòíîñÿòñÿ ëþïèí, ãðå÷èõà,
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ãîð÷èöà; áëèçêî ê íèì ïðèìûêàþò ãîðîõ, ýñïàðöåò, äîííèê è êî-
íîïëÿ. Âñå ìÿòëèêîâûå, ëåí, ñâåêëà, êàðòîôåëü, âèêà ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ôîñôîð èç ôîñôîðèòíîé ìóêè òîëüêî ïîñëå åãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ êèñëûìè ïî÷âàìè. Õóæå âñåãî óñâàèâàþò ôîñôîð
ôîñôîðèòíîé ìóêè ÿ÷ìåíü, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ëåí, ïðîñî, òîìàò,
ðåïà.

Êàëèéíûå óäîáðåíèÿ. Ïðîìûøëåííûå êàëèéíûå óäîáðåíèÿ
ïîäðàçäåëÿþò íà ñûðûå  è êîíöåíòðèðîâàííûå.

Ñ û ð û å  ê à ë è é í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ïîëó÷àþò ðàçìîëîì
ïðèðîäíûõ êàëèéíûõ ñîëåé. Õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíè-
åì êàëèÿ è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåñåé, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåò ðàñõîäû íà òðàíñïîðòèðîâêó è âíåñåíèå. Ïîýòîìó ïðè-
ìåíÿòü ñûðûå êàëèéíûå ñîëè öåëåñîîáðàçíî ëèøü âáëèçè ìåñòî-
ðîæäåíèé êàëèéíûõ ðóä.

Ñèëüâèíèò — nKCl ⋅ mNaCl. Ñîäåðæèò 12—15 % Ê2Î è 35—40 %
Na2Î. Âûïóñêàåòñÿ â ãðóáîì ïîìîëå (ðàçìåð êðèñòàëëîâ 1—5 ìì è
áîëåå). Ïðåäñòàâëÿåò ñìåñü êðóïíûõ êðèñòàëëîâ áåëîãî, ðîçîâàòî-
ãî, áóðîãî è ñèíåãî öâåòîâ. Îáëàäàåò íåçíà÷èòåëüíîé ãèãðîñêî-
ïè÷íîñòüþ, íî ïðè õðàíåíèè âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè îòñûðåâàåò, à
ïðè ïîäñóøèâàíèè ñëåæèâàåòñÿ.

Ñèëüâèíèò öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü òîëüêî â êà÷åñòâå îñíîâ-
íîãî óäîáðåíèÿ è âíîñèòü ñ îñåíè ïîä çÿáëåâóþ âñïàøêó. Ïðè
ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü õëîðà âûìûâàåòñÿ â íèæíèå ñëîè ïî÷âû,
à êàëèé ïîãëîùàåòñÿ ïî÷âîé.

Ñîäåðæàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàòðèÿ (Na2O) â ñèëüâèíèòå
(2,5 êã íà 1 êã Ê2Î) ïîëåçíî äëÿ ñâåêëû, êîðìîâûõ è ñòîëîâûõ
êîðíåïëîäîâ, íåêîòîðûõ äðóãèõ êîðìîâûõ êóëüòóð.

Êàèíèò — KCl ⋅ MgSO4 ⋅ 3H2O ñ ïðèìåñüþ NaCl. Ñîäåðæèò 10 %
Ê2Î, 6—7 MgO, 32—35 Ñ1, 22—25 Na2O, 15—17 % SÎ4. Ýòî êðóï-
íûå êðèñòàëëû ðîçîâàòî-áóðîãî öâåòà. Âëàæíîñòü íå áîëåå 5 %. Íå
ñëåæèâàåòñÿ, òðàíñïîðòèðóþò íàâàëîì (íàñûïüþ).

Ê î í ö å í ò ð è ð î â à í í û å  ê à ë è é í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Õëî-
ðèñòûé êàëèé, õëîðèä êàëèÿ — ÊÑl. Ýòî îñíîâíîå âûñîêîêîíöåíò-
ðèðîâàííîå âîäîðàñòâîðèìîå óäîáðåíèå ñ ñîäåðæàíèåì Ê2Î îò 57
äî 60 %. Åãî ïîëó÷àþò èç ñèëüâèíèòîâîé ðóäû. Íåãðàíóëèðîâàí-
íûé õëîðèñòûé êàëèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåëêèå êðèñòàëëû ñåðî-
âàòî-áåëîãî öâåòà èëè èõ ñìåñü ñ çåðíàìè ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ
êðàñíî-áóðîãî öâåòà. Ãðàíóëèðîâàííûé õëîðèñòûé êàëèé èìååò
êðàñíîâàòî-áóðûé öâåò ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ (äî ðîçîâîãî).

Ìåëêèé õëîðèñòûé êàëèé èñïîëüçóþò äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîìï-
ëåêñíûõ óäîáðåíèé, à ãðàíóëèðîâàííûé — ïðèãîäåí äëÿ ñóõîãî
ñìåøèâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ñìåøàííûõ è ñëîæíîñìåøàííûõ
êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé.

Êàëèéíàÿ ñîëü — ÊÑl + (nÊÑ1 + mNaCl). Ñîäåðæèò îêîëî 40 %
Ê2Î, 20 Nà2O è 50 % Ñl. Ïîëó÷àþò ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî ñìåøèâà-
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íèÿ õëîðèäà êàëèÿ ñ ñûðûìè êàëèéíûìè ñîëÿìè — ñèëüâèíèòîì,
à èíîãäà è êàèíèòîì. Ýòî ñìåñü ñåðûõ, áåëûõ è êðàñíîâàòûõ êðèñ-
òàëëîâ ìåëêîãî è ñðåäíåãî ðàçìåðîâ. Õîðîøåå óäîáðåíèå äëÿ
êóëüòóð, îòçûâ÷èâûõ íà íàòðèé (ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êîðìîâûå è ñòî-
ëîâûå êîðíåïëîäû, à òàêæå òîìàò, êàïóñòà, áðþêâà, ìÿòëèêîâûå
òðàâû). Äëÿ êóëüòóð, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê õëîðó, ýòî óäîáðåíèå ìåíåå
ïðèãîäíî, ÷åì õëîðèä êàëèÿ.

Ñìåñü õëîðèñòîãî êàëèÿ è êàèíèòà äàåò 30%-íóþ êàëèéíóþ
ñîëü. Ýòî óäîáðåíèå öåííî äëÿ êóëüòóð, ïîòðåáëÿþùèõ ìíîãî ìàã-
íèÿ, íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ (áåäíûõ ìàãíèåì).

Ñóëüôàò êàëèÿ — Ê2SO4. Ýòî âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîå áåñ-
õëîðíîå óäîáðåíèå. Ñîäåðæèò 46—50 % Ê2Î. Ìåëêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèé ïîðîøîê áåëîãî öâåòà ñ æåëòûì îòòåíêîì, âëàæíîñòü 1,2 %.
Íå ñëåæèâàåòñÿ, òðàíñïîðòèðóåòñÿ â ìåøêàõ èëè íàñûïüþ (áåç
òàðû). Ïîëó÷àþò â ïðîöåññå êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïîëèìèíå-
ðàëüíûõ êàëèéíûõ ðóä (ëàíãáåéíèòà, øåíèòà) êîíâåðñèåé (îáìåí-
íûì ðàçëîæåíèåì) õëîðèäîâ êàëèÿ, à òàêæå êàê ïîáî÷íûé ïðî-
äóêò ðÿäà õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ õëîðñîäåðæàùèìè êàëèéíûìè óäîáðåíèÿìè
Ê2SO4 øèðîêî èñïîëüçóþò â îâîùåâîäñòâå, îñîáåííî â çàùèùåí-
íîì ãðóíòå. Îäíàêî ñåáåñòîèìîñòü ñóëüôàòà êàëèÿ ãîðàçäî âûøå,
÷åì äðóãèõ êàëèéíûõ óäîáðåíèé.

Êàëèìàãíåçèÿ, ñóëüôàò êàëèÿ-ìàãíèÿ — Ê2SO4 ⋅ MgSO4. Ñîäåð-
æèò 29 % Ê2Î è 9 % MgO. Ïîëó÷àþò ïóòåì ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èç
ïðèðîäíûõ ñóëüôàòíûõ ñîëåé, â îñíîâíîì èç øåíèòà. Áåëûé,
ñèëüíî ïûëÿùèé ïîðîøîê ñ ñåðîâàòûì èëè ðîçîâàòûì îòòåíêîì,
ëèáî ñåðîâàòî-ðîçîâûå ãðàíóëû íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Íå ñëåæè-
âàåòñÿ, òðàíñïîðòèðóåòñÿ â ìåøêàõ èëè íàñûïüþ. Èñïîëüçóþò â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîä êóëüòóðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê õëîðó, èëè íà
ëåãêèõ ïî÷âàõ.

Êàëèìàã, êàëèéíî-ìàãíåçèàëüíûé êîíöåíòðàò — Ê2SO4 ⋅ 2MgSO4.
Ïîëó÷àþò èç ñóëüôàòíûõ êàëèé-ìàãíèéñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ
ïóòåì èõ îáîãàùåíèÿ. Ñîäåðæèò 18—20 % Ê2Î è 8—9 % MgO. Âû-
ïóñêàåòñÿ â âèäå ñåðûõ ãðàíóë. Íå ñëåæèâàåòñÿ, òðàíñïîðòèðóåòñÿ
íàñûïüþ. Ïî ýôôåêòèâíîñòè ïðèáëèæàåòñÿ ê êàëèìàãíåçèè.

Õëîðêàëèé ýëåêòðîëèò — ÊÑ1 ñ ïðèìåñÿìè NaCl è MgCl2. Ýòî
ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðè ïðîèçâîäñòâå ìàãíèÿ èç êàðíàëëèòà. Ñî-
äåðæèò 34—42 % Ê2Î, ïî 5 MgO è Na2O è äî 50 % Ñ1. Ñèëüíî ïû-
ëÿùèé ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê ñ æåëòîâàòûì îòòåíêîì.
Íå ñëåæèâàåòñÿ, òðàíñïîðòèðóåòñÿ â áóìàæíûõ ìåøêàõ èëè íàñû-
ïüþ. Ïî ýôôåêòèâíîñòè ïðèáëèæàåòñÿ ê õëîðèñòîìó êàëèþ; íà
áåäíûõ ìàãíèåì ïî÷âàõ áîëåå ýôôåêòèâåí, ÷åì ÊÑ1.

Öåìåíòíàÿ ïûëü. Îòõîä ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà, áåñõëîðíîå êà-
ëèéíîå óäîáðåíèå. Ñîäåðæèò îò 10—15 äî 35 % Ê2Î. Êàëèé íàõî-
äèòñÿ â âèäå êàðáîíàòîâ, áèêàðáîíàòîâ, ñóëüôàòîâ è â íåáîëüøîì
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êîëè÷åñòâå ñèëèêàòîâ. Èìåþòñÿ òàêæå ãèïñ, îêñèä êàëüöèÿ, ïîëó-
òîðàîêñèäû è íåêîòîðûå ìèêðîýëåìåíòû. Êàëèéíûå ñîëè öåìåíò-
íîé ïûëè ðàñòâîðèìû â âîäå è äîñòóïíû ðàñòåíèÿì. Ïðèìåíÿþò â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà êèñëûõ ïî÷âàõ
è ïîä õëîðîôîáíûå êóëüòóðû.

Ïå÷íàÿ çîëà. Ìåñòíîå êàëèéíî-ôîñôîðíî-èçâåñòêîâîå óäîáðå-
íèå. Êàëèé ñîäåðæèòñÿ â çîëå â âèäå ïîòàøà (Ê2ÑÎ3). Ñîäåðæàíèå
Ê2Î â çîëå ñóùåñòâåííî êîëåáëåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà
òîïëèâà. Íàïðèìåð, çîëà ëèñòâåííûõ ïîðîä ñîäåðæèò 10—14 %
Ê2Î, 7  Ð2Î5, 36 % ÑàÎ; çîëà õâîéíûõ ïîðîä — 3—7 % Ê2Î, 2—2,5
Ð2Î5 è 25—30 % ÑàÎ. Ìîëîäûå äåðåâüÿ ïðè ñæèãàíèè äàþò áîëü-
øå çîëû, â êîòîðîé ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ âûøå.
Ïå÷íàÿ çîëà — äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîå óäîáðåíèå äëÿ âñåõ êóëü-
òóð (îñîáåííî äëÿ õëîðîôîáíûõ) è íà âñåõ òèïàõ ïî÷â (â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà êèñëûõ).

Êàëèéíûå óäîáðåíèÿ õîðîøî ðàñòâîðèìû â âîäå. Ïðè âíåñå-
íèè â ïî÷âó îíè ðàñòâîðÿþòñÿ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå, çàòåì âñòó-
ïàþò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ ïî÷âåííûì ïîãëîùàþùèì êîìïëåêñîì
äî îáìåííîãî (ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî), è ÷àñòè÷íî íåîáìåííîãî ïî-
ãëîùåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà êàëèÿ â îáìåííî-ïîãëîùåííîå ñîñòîÿ-
íèå îãðàíè÷èâàåòñÿ åãî ïîäâèæíîñòü â ïî÷âå è ïðåäîòâðàùàåòñÿ
âûìûâàíèå çà ïðåäåëû ïàõîòíîãî ñëîÿ çà èñêëþ÷åíèåì ëåãêèõ
ïî÷â ñ íèçêîé åìêîñòüþ ïîãëîùåíèÿ. Îáìåííî-ïîãëîùåííûé
ïî÷âîé êàëèé óäîáðåíèé õîðîøî äîñòóïåí ðàñòåíèÿì.

Âòîðè÷íûå ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ñ
ïî÷âåííûì ïîãëîùàþùèì êîìïëåêñîì ïîñòåïåííî âûòåñíÿþò èç
íåãî êàòèîíû êàëèÿ. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â òàêîì îáìåíå ïðèíèìàåò
è êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé áëàãîäàðÿ êîðíåâûì âûäåëåíèÿì.

Êàòèîíû êàëèÿ, îáìåííî ïîãëîùàÿñü ïî÷âîé, âûòåñíÿþò èç
ÏÏÊ ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ êàòèîíîâ: êàëüöèÿ, ìàã-
íèÿ, àììîíèÿ, âîäîðîäà, àëþìèíèÿ è ò. ä. â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ïî÷âû è ñîñòàâà ïîãëîùåííûõ êàòèîíîâ. Íà ñëàáîêèñëûõ è íåéò-
ðàëüíûõ ïî÷âàõ ñ âûñîêèìè åìêîñòüþ ïîãëîùåíèÿ è áóôåðíîñòüþ
ýòîò ïðîöåññ ìàëî îòðàæàåòñÿ íà ðåàêöèè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, à
ñëåäîâàòåëüíî, è íà óñëîâèÿõ ðîñòà ðàñòåíèé.

Íà êèñëûõ è ñèëüíîêèñëûõ ïî÷âàõ (â îñîáåííîñòè ëåãêîãî ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà), èìåþùèõ â ñîñòàâå ÏÏÊ îáìåííûé
âîäîðîä è àëþìèíèé, ïðè âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïðîèñ-
õîäèò ïîäêèñëåíèå ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà. Ïîýòîìó íà òàêèõ ïî÷âàõ
ýôôåêòèâíîñòü êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñíèæàåòñÿ. Êðîìå òîãî, äî-
ïîëíèòåëüíîå ïîäêèñëåíèå ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ïðîèñõîäèò è çà
ñ÷åò ïðîÿâëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé êèñëîòíîñòè êàëèéíûõ ñîëåé.
Îäíàêî ôèçèîëîãè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü ó êàëèéíûõ óäîáðåíèé çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó àììîíèéíûõ, è ïðîÿâëÿåòñÿ îíà, êàê ïðà-
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âèëî, òîëüêî ïðè äëèòåëüíîì óäîáðåíèè ïîä êàëèåëþáèâûå êóëü-
òóðû, ïîòðåáëÿþùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëèÿ.

Íåîáìåííûé (ôèêñèðîâàííûé) êàëèé îáëàäàåò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåé ïîäâèæíîñòüþ, ÷åì îáìåííî-ïîãëîùåííûé. Ïåðåõîä åãî
â ðàñòâîð è äîñòóïíîñòü ðàñòåíèÿì çíà÷èòåëüíî çàòðóäíåíû.

Ðàçìåð íåîáìåííîãî ïîãëîùåííîãî êàëèÿ çàâèñèò îò äîçû âíî-
ñèìîãî óäîáðåíèÿ. Àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî ôèêñèðîâàííîãî êà-
ëèÿ ïðè óâåëè÷åíèè äîçû êàëèéíûõ óäîáðåíèé ðåçêî âîçðàñòàåò,
õîòÿ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ê âíåñåííîé äîçå íàáëþäàåòñÿ ïî-
íèæåíèå ôèêñàöèè.

Ïðèìåíåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé ýôôåêòèâíåå íà ïåñ÷àíûõ,
ñóïåñ÷àíûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, òîðôÿíî-áîëîòíûõ è ïîéìåí-
íûõ ïî÷âàõ, à òàêæå íà êðàñíîçåìàõ. Íà óðîæàé ðàñòåíèé êàëèé-
íûå óäîáðåíèÿ ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò è â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ íà ñóãëèíèñòûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷âàõ, îïîäçîëåííûõ è âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ (ïðè íèçêîé è
ñðåäíåé îáåñïå÷åííîñòè èõ êàëèåì).

Ïî÷âû ñòåïíûõ è ñóõîñòåïíûõ ðàéîíîâ, êàê ïðàâèëî, õîðîøî
ñíàáæåíû êàëèåì, à óñëîâèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè çäåñü âåñüìà
èçìåí÷èâû. Ïîýòîìó íà òèïè÷íûõ, îáûêíîâåííûõ, þæíûõ ÷åð-
íîçåìàõ, êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ è ñåðîçåìàõ äåéñòâèå êàëèéíûõ
óäîáðåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñëàáîå èëè íå ïðîÿâëÿåòñÿ.
Ïðèìåíåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé îïðàâäàíî â ýòèõ óñëîâèÿõ
òîëüêî ïîä êàëèåëþáèâûå êóëüòóðû — ñàõàðíóþ ñâåêëó, ïîäñîë-
íå÷íèê, îâîùíûå, à òàêæå íà êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ è ñåðîçåìàõ
ïðè îðîøåíèè.

Íà ñîëîíöàõ, îáû÷íî áîãàòûõ êàëèåì, êàëèéíûå óäîáðåíèÿ íå
ïðèìåíÿþò, òàê êàê îíè óñèëèâàþò ñîëîíöåâàòîñòü ýòèõ ïî÷â è íå
äàþò îæèäàåìîãî ýôôåêòà.

Â àññîðòèìåíòå êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïðåîáëàäàþò õëîðñîäåð-
æàùèå ôîðìû. Íà ïî÷âàõ ñðåäíåãî è òÿæåëîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà òàêèå óäîáðåíèÿ â ïîëíîé äîçå (çà èñêëþ÷åíèåì íå-
áîëüøîé äîçû â ðÿäêè ïîä íåêîòîðûå êóëüòóðû) öåëåñîîáðàçíî
âíîñèòü ïîä çÿáëåâóþ îáðàáîòêó. Ïðè ýòîì óäîáðåíèÿ ðàçìåùàþò
â áîëåå âëàæíîì ñëîå ïî÷âû, ãäå ðàçâèâàåòñÿ îñíîâíàÿ ìàññà êîð-
íåé, è îíè ëó÷øå óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíèÿìè, à õëîð âûìûâàåòñÿ
îñåííå-âåñåííèìè îñàäêàìè èç ïàõîòíîãî ñëîÿ è íå îêàçûâàåò îò-
ðèöàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà õëîðîôîáíûå êóëüòóðû. Òîëüêî íà ëåã-
êèõ, à òàêæå íà òîðôÿíî-áîëîòíûõ è ïîéìåííûõ ïî÷âàõ êàëèéíûå
óäîáðåíèÿ âíîñÿò âåñíîé. Ïîä ïðîïàøíûå è îâîùíûå êóëüòóðû â
òàêèõ ñëó÷àÿõ ÷àñòü îáùåé äîçû êàëèÿ öåëåñîîáðàçíî äàòü â ïîä-
êîðìêó.

Â ñåâîîáîðîòå êàëèéíûå óäîáðåíèÿ âíîñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïîä êàëèåëþáèâûå êóëüòóðû, êîòîðûå äàþò ïðè ýòîì áîëåå çàìåò-
íûå ïðèáàâêè óðîæàÿ.
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Ìèêðîóäîáðåíèÿ. Ìèêðîýëåìåíòû íåîáõîäèìû ðàñòåíèÿì â
î÷åíü íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, èõ ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò òûñÿ÷íûå
è äåñÿòèòûñÿ÷íûå äîëè ïðîöåíòà ìàññû ðàñòåíèé. Îäíàêî êàæäûé
èç íèõ âûïîëíÿåò ñòðîãî îïðåäåëåííûå ôóíêöèè â îáìåíå âåùåñòâ,
ïèòàíèè ðàñòåíèé è íå ìîæåò áûòü çàìåíåí äðóãèì ýëåìåíòîì.

Ïðè âûðàùèâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ïî÷âàõ ñ
íåäîñòàòî÷íûì, à â íåêîòîðûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ ñ
èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíèåì äîñòóïíûõ ôîðì ìèêðîýëåìåíòîâ óðî-
æàé ñíèæàåòñÿ è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè óõóäøàåòñÿ. Íåäîñòàòîê èëè
èçáûòîê îòäåëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóê-
öèè è êîðìàõ ìîæåò âûçûâàòü çàáîëåâàíèÿ ÷åëîâåêà è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ìèêðîýëåìåíòîâ îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî îíè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ
ïðîöåññàõ, óãëåâîäíîì è àçîòíîì îáìåíå, ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü
ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì è íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì âíåøíåé ñðå-
äû. Ïîä âëèÿíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ â ëèñòüÿõ âîçðàñòàåò ñîäåðæà-
íèå õëîðîôèëëà, óëó÷øàåòñÿ ôîòîñèíòåç, óâåëè÷èâàåòñÿ àññèìè-
ëèðóþùàÿ äåÿòåëüíîñòü âñåãî ðàñòåíèÿ. Ìíîãèå ìèêðîýëåìåíòû
âõîäÿò â àêòèâíûå öåíòðû ôåðìåíòîâ è âèòàìèíîâ.

Ìèêðîýëåìåíòû ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ íóêëåè-
íîâûìè êèñëîòàìè, âëèÿòü íà ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ñòðóêòóðó è
ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ðèáîñîì, à òàêæå íà ïðîíèöàåìîñòü
êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèå.

Á î ð í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Îñíîâíûå ôîðìû áîðíûõ óäîáðå-
íèé — áîðîñóïåðôîñôàò (ïðîñòîé ñ ñîäåðæàíèåì âîäîðàñòâîðè-
ìîãî áîðà 0,2 % è äâîéíîé ñ 0,4 % áîðà), áîðìàãíèåâûå óäîáðåíèÿ
(íå ìåíåå 2,3 % áîðà), áîðíàÿ êèñëîòà (17,3 % áîðà) è åå íàòðèåâàÿ
ñîëü — áóðà (11 % áîðà).

Íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ áîðíûõ óäîáðåíèé ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæ-
äå âñåãî íà äåðíîâî-ãëååâûõ è òåìíîöâåòíûõ çàáîëî÷åííûõ ïî-
÷âàõ, à òàêæå íà èçâåñòêîâàííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è íàñû-
ùåííûõ îñíîâàíèÿìè ïî÷âàõ. Íèçêîå ñîäåðæàíèå áîðà, êàê è
äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ, îòìå÷åíî ó ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ
ïî÷â. Ê íåäîñòàòêó áîðà îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû ïîäñîëíå÷íèê,
ëþöåðíà, êîðìîâûå êîðíåïëîäû, ëåí, ðèñ, êîðìîâàÿ êàïóñòà,
îâîùíûå êóëüòóðû, ñàõàðíàÿ ñâåêëà.

Áîðîñóïåðôîñôàò. Ñîäåðæèò 0,2 % Â, ïðèìåíÿþò ïîä ñàõàðíóþ
ñâåêëó, êîðìîâûå êîðíåïëîäû, çåðíîâûå áîáîâûå, ãðå÷èõó, ïîä-
ñîëíå÷íèê, îãóðåö, îâîùè, ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòóðû. Ïðè îñ-
íîâíîì âíåñåíèè èñïîëüçóþò äîçó 200—300 êã/ãà, à â ðÿäêè ïðè
ïîñåâå — 100—150 êã/ãà. Ïîä ëåí, îãóðåö, îâîùè, ïëîäîâî-ÿãîä-
íûå êóëüòóðû âíîñÿò 150 êã/ãà, ïîä ëåí åùå è â ðÿäêè — 50 êã/ãà.

Áîðìàãíèåâîå óäîáðåíèå ñîäåðæèò 2,2 % Â. Ïðèìåíÿþò ïîä ñà-
õàðíóþ ñâåêëó, êîðìîâûå êîðíåïëîäû, çåðíîâûå áîáîâûå, ãðå-
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÷èõó è ëåí, â ïî÷âó â ñìåñè ñ äðóãèìè óäîáðåíèÿìè âíîñÿò â äîçå
20 êã/ãà.

Áîðíàÿ êèñëîòà. Ñîäåðæèò 17 % Â. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íåêîðíå-
âûõ ïîäêîðìîê â äîçå 500—600 ã/ãà ïîä ñåìåííèêè ìíîãîëåòíèõ
òðàâ è îâîùíûõ êóëüòóð, äëÿ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ — 700—800 ã/ãà è
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàñòåíèé — â äîçå 100 ã áîðíîé êèñëîòû íà 100 êã ñåìÿí.

Ì å ä í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Â êà÷åñòâå ìåäíûõ óäîáðåíèé ïðè-
ìåíÿþò ãëàâíûì îáðàçîì ïèðèòíûå îãàðêè (îòõîäû ñåðíîêèñëîé
ïðîìûøëåííîñòè) ñ ñîäåðæàíèåì 0,2—0,3 % ìåäè è ìåäíûé êóïî-
ðîñ (ñóëüôàò ìåäè) — 23—25 % ìåäè. Ïèðèòíûå îãàðêè âíîñÿò
îäèí ðàç â 4—5 ëåò â äîçå 500—600 êã/ãà ñ îñåíè ïîä çÿáëåâóþ îá-
ðàáîòêó èëè âåñíîé ïîä êóëüòèâàöèþ. Ìåäíûé êóïîðîñ ìîæíî
ïðèìåíÿòü äëÿ íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè ïî 200—300 ã/ãà ïîñåâà.
Êðîìå òîãî, îáðàáàòûâàþò ñåìåíà èç ðàñ÷åòà 50—100 ã ñóëüôàòà
ìåäè íà 100 êã.

Îñîáåííî áåäíû ìåäüþ âíîâü îñâîåííûå íèçèííûå òîðôÿíèêè
è çàáîëî÷åííûå ïî÷âû ñ íåéòðàëüíîé èëè ùåëî÷íîé ðåàêöèåé
ñðåäû, à òàêæå äåðíîâî-ãëååâûå ïî÷âû. Ïðèìåíåíèå ìåäíûõ óäîá-
ðåíèé íà ýòèõ ïî÷âàõ — íåïðåìåííîå óñëîâèå ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ
óðîæàåâ. Õîðîøî îòçûâàþòñÿ íà ìåäü çåðíîâûå, ëåí, êîíîïëÿ, ñà-
õàðíàÿ ñâåêëà, ïîäñîëíå÷íèê, ãîð÷èöà, ãîðîõ, òèìîôååâêà, ìåíåå
îòçûâ÷èâû êîðìîâàÿ è ñòîëîâàÿ ñâåêëà, òóðíåïñ, ìîðêîâü. Ìåäíûå
óäîáðåíèÿ ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò è íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Íàèáî-
ëåå óñòîé÷èâû ê íåäîñòàòêó ìåäè êàðòîôåëü, êàïóñòà è ðîæü.

Ì à ð ã à í ö å â û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ñóëüôàò
ìàðãàíöà (21—22 % ìàðãàíöà), ìàðãàíèçèðîâàííûé ãðàíóëèðî-
âàííûé ñóïåðôîñôàò (1—2 % ìàðãàíöà) è îòõîäû ìàðãàíöåâîðóä-
íîé ïðîìûøëåííîñòè — ìàðãàíöåâûå øëàìû (9—15  % ìàðãàíöà â
òðóäíîðàñòâîðèìîé ôîðìå).

Ìàðãàíöåâûå óäîáðåíèÿ ñëåäóåò âíîñèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, ñëàáîâûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ, ñîëîíöå-
âàòûõ è êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ïîä îâåñ, ïøåíèöó, êîðìîâûå êîðíå-
ïëîäû, êàðòîôåëü, ñàõàðíóþ ñâåêëó, êóêóðóçó, ëþöåðíó, ïîäñîë-
íå÷íèê, ïëîäîâî-ÿãîäíûå, öèòðóñîâûå è îâîùíûå êóëüòóðû.

Ìàðãàíöåâûå øëàìû ìîæíî âíîñèòü äî ïîñåâà ïîä îñíîâíóþ
îáðàáîòêó ïî÷âû (300—400 êã/ãà) èëè â ïî÷âó ïðè ïîäêîðìêàõ
ïðîïàøíûõ êóëüòóð (50—100 êã/ãà). Ìàðãàíèçèðîâàííûé ñóïåð-
ôîñôàò èñïîëüçóþò â îñíîâíîì äëÿ ïðèïîñåâíîãî âíåñåíèÿ â ðÿä-
êè. Ñóëüôàò ìàðãàíöà — ðàñòâîðèìàÿ ñîëü, åå ïðèìåíÿþò äëÿ
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè (íàìà÷èâàíèÿ èëè îïóäðèâàíèÿ) ñåìÿí
(50—100 ã/ö ñåìÿí) è äëÿ íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè (0,05%-íûé ðà-
ñòâîð ñîëè ïðè íîðìå ðàñõîäà 400—500 ë/ãà). Äëÿ îïðûñêèâàíèÿ
ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð èñïîëüçóþò 600—1000 ã/ãà ñóëüôàòà
ìàðãàíöà.
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Ì î ë è á ä å í î â û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Àññîðòèìåíò ýòèõ óäîáðå-
íèé äîñòàòî÷íî øèðîê, îäíàêî ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì ìîëèáäàò
àììîíèÿ (ñîäåðæàùèé 52 % ìîëèáäåíà), ìîëèáäåíèçèðîâàííûé
ñóïåðôîñôàò ïðîñòîé è äâîéíîé (ñîîòâåòñòâåííî 0,1 è 0,2 % ìî-
ëèáäåíà) è îòõîäû ýëåêòðîëàìïîâîé ïðîìûøëåííîñòè (0,3—0,4 %
ìîëèáäåíà â âîäîðàñòâîðèìîé ôîðìå).

Ïðèìåíåíèå ìîëèáäåíà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïîä çåðíîâûå
áîáîâûå è îâîùíûå êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå è îäíîëåòíèå áîáîâûå
òðàâû, íà ëóãàõ è ïàñòáèùàõ ñ áîáîâûì êîìïîíåíòîì â òðàâîñòîå
íà êèñëûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ è âûùåëî-
÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ. Ïîäâèæíûõ ôîðì ìîëèáäåíà íà êèñëûõ ïî-
÷âàõ î÷åíü ìàëî, òàê êàê ïðè êèñëîé ðåàêöèè îí íåäîñòóïåí äëÿ
ðàñòåíèé. Ïðè èçâåñòêîâàíèè êèñëûõ ïî÷â óâåëè÷èâàþòñÿ ïîä-
âèæíîñòü ìîëèáäåíà â ïî÷âå è åãî äîñòóïíîñòü äëÿ ðàñòåíèé,
óìåíüøàåòñÿ èëè ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ìîëèáäå-
íîâûõ óäîáðåíèÿõ.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíà è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà ïðåäïîñåâíàÿ
îáðàáîòêà ñåìÿí ìîëèáäåíîâûìè óäîáðåíèÿìè. Äëÿ îáðàáîòêè
100 êã êðóïíûõ ñåìÿí ðàñõîä ìîëèáäàòà àììîíèÿ èëè ìîëèáäàòà
àììîíèÿ-íàòðèÿ ñîñòàâëÿåò 25—50 êã, à äëÿ 100 êã ñåìÿí êëåâåðà
èëè ëþöåðíû — 500—800 ã. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ïðîâîäÿò èç
ðàñ÷åòà 200 ã ìîëèáäàòà àììîíèÿ íà 1 ãà ïîñåâà, äëÿ äîëãîëåòíèõ
êóëüòóðíûõ ïàñòáèù — 200—600 ã íà 1 ãà ïîñåâà.

Ïåðñïåêòèâíîé ôîðìîé óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ ìîëèáäåíèçèðî-
âàííûé ñóïåðôîñôàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âíåñåíèÿ â ðÿäêè â
äîçå 50 êã/ãà (èëè 50—100 ã/ãà ìîëèáäåíà).

Ö è í ê î â û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îòõîäû ïðî-
ìûøëåííîñòè: ñóëüôàò öèíêà (ñåðíîêèñëûé öèíê, ñîäåðæàùèé
22 % öèíêà) è ïîëèìèêðîóäîáðåíèÿ (ÏÌÓ-7) — îòõîäû, ïîëó÷àå-
ìûå íà çàâîäàõ ïðè èçãîòîâëåíèè öèíêîâûõ áåëèë. Îíè ñîäåðæàò
19,6 % îêñèäà öèíêà, 17,4 ñèëèêàòíîãî öèíêà, 21,1 % îêñèäà
àëþìèíèÿ, à òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî àëþìèíèÿ, ìåäè è
ìàðãàíöà.

Íåäîñòàòîê öèíêà ïðîÿâëÿåòñÿ ÷àùå âñåãî ó ïëîäîâûõ è öèòðó-
ñîâûõ êóëüòóð íà êàðáîíàòíûõ ïî÷âàõ ñ íåéòðàëüíîé è ñëàáîùå-
ëî÷íîé ðåàêöèåé. Ñðåäè ïîëåâûõ êóëüòóð ê íåäîñòàòêó öèíêà áî-
ëåå ÷óâñòâèòåëüíû êóêóðóçà, ôàñîëü, ñîÿ, êàðòîôåëü è íåêîòîðûå
îâîùíûå ðàñòåíèÿ. Âàëîâîå ñîäåðæàíèå öèíêà â ïî÷âàõ êîëåáëåò-
ñÿ îò 25 äî 65 ìã/êã ïî÷âû. Áîëåå ïîäâèæåí è äîñòóïåí ðàñòåíèÿì
öèíê â êèñëûõ ïî÷âàõ. Áåäíû èì êàðáîíàòíûå ïî÷âû, îñîáåííî
çàôîñôà÷åííûå, èç-çà ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âûñîêèõ äîç
ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Íà ýòèõ ïî÷âàõ ïîòðåáíîñòü â öèíêîâûõ
óäîáðåíèÿõ âîçíèêàåò ÷àùå.

Öèíêîâûå óäîáðåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êîãäà ñîäåðæàíèå
öèíêà â ïîäâèæíîé ôîðìå â ïî÷âàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ìåíåå
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0,2—1,0 ìã/êã, â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíå — ìåíåå 0,3—
2,0 ìã/êã ïî÷âû.

Ïîä êóêóðóçó âíîñÿò ïîëèìèêðîóäîáðåíèÿ (ÏÌÓ-7) â äîçå
20 êã/ãà â ïî÷âó ïðè ïîñåâå â ðÿäêè. Ïðè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìêàõ
èñïîëüçóþò ñóëüôàò öèíêà (150—200 ã/ãà ïîñåâîâ). Ïîäêîðìêó
ïðîâîäÿò äëÿ áîëüøèíñòâà êóëüòóð â ôàçå áóòîíèçàöèè — íà÷àëà
öâåòåíèÿ ðàñòåíèé; ïëîäîâûå äåðåâüÿ îïðûñêèâàþò âåñíîé ïî
ðàñïóñòèâøèìñÿ ëèñòüÿì (200—500 ã ñóëüôàòà öèíêà íà 100 ë
âîäû ñ äîáàâëåíèåì 0,2—0,5 % ãàøåíîé èçâåñòè äëÿ íåéòðàëèçà-
öèè êèñëîòíîñòè ðàñòâîðà ñîëè, ÷òîáû èçáåæàòü îæîãà ëèñòüåâ).
Äëÿ îïðûñêèâàíèÿ 100 êã ñåìÿí 50—100 ã ñóëüôàòà öèíêà ðàñòâî-
ðÿþò â 4 ë âîäû. Äëÿ îïóäðèâàíèÿ ñåìÿí êóêóðóçû íà 100 êã ñåìÿí
ðàñõîäóþò 100 ã ÏÌÓ-7.

Ïðèìåíåíèå öèíêà àêòóàëüíî íà êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìàõ,
êàøòàíîâûõ, áóðûõ ïî÷âàõ, ñåðîçåìàõ. Ýôôåêòèâíîñòü öèíêîâûõ
óäîáðåíèé ïðîÿâëÿåòñÿ íà ñàõàðíîé ñâåêëå, êóêóðóçå è îñîáåííî
íà ïëîäîâûõ êóëüòóðàõ.

Áîëåå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ìàêðîýëåìåíòàìè. Ïðè
âíåñåíèè ìèêðîýëåìåíòîâ ïîâûøàåòñÿ äåéñòâèå àçîòíûõ, ôîñ-
ôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå óëó÷øàåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ïî÷âû.

Ïðèìåíåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ñî÷åòàíèè ñ ìàêðîýëåìåíòàìè
äîïóñòèìî â óñëîâèÿõ àáñîëþòíîãî íåäîñòàòêà ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ ïðè âîçäåëûâàíèè ðàñòåíèé íà ìàëîïðèãîäíûõ ïåñ÷àíûõ è
ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, â çàùèùåííîì ãðóíòå, íà èíåðòíûõ ìàëîáó-
ôåðíûõ ñðåäàõ, â ñàäîâîäñòâå è äåêîðàòèâíîì öâåòîâîäñòâå.

Èçáûòî÷íîå ïðèìåíåíèå ìèêðîóäîáðåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê
íàêîïëåíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âå è ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðî-
äóêöèè â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå
êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ). Ïîýòîìó ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûìè ñïîñîáàìè ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí, íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè è
ðÿäêîâîå âíåñåíèå ìàêðîóäîáðåíèé, ñîäåðæàùèõ ìèêðîýëå-
ìåíòû.

Êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ óäîáðåíèÿ, ñîäåðæà-
ùèå äâà èëè áîëåå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ: àçîò, ôîñôîð, êàëèé, ìàã-
íèé, ñåðà è ìèêðîýëåìåíòû.

Ïî ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà ýòè óäîáðåíèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà
ñëîæíûå, ñëîæíîñìåøàííûå (êîìáèíèðîâàííûå) è ñìåøàííûå, à
ïî àãðåãàòíîìó ñîñòîÿíèþ — íà òâåðäûå è æèäêèå.

Ñ ë î æ í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ñîäåðæàò äâà èëè òðè ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòà â ñîñòàâå îäíîãî õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ: àììîôîñ, äèàììîôîñ, ôîñôîàììîìàãíåçèÿ, ïîëèôîñôàòû
àììîíèÿ, êàëèéíàÿ ñåëèòðà, ìåòàôîñôàò êàëèÿ.
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Àììîôîñ — NH4H2PO4 (îäíîçàìåùåííûé ôîñôàò àììîíèÿ).
Ñîäåðæèò 11—12 % N è 46—60 % Ð2Î5. Â íåì íåò áàëëàñòà. Ïîëó-
÷àþò ïóòåì íåéòðàëèçàöèè àììèàêà ôîñôîðíîé êèñëîòîé. Íåäî-
ñòàòîê ýòîãî óäîáðåíèÿ — ñëèøêîì øèðîêîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
àçîòîì è ôîñôîðîì, ðàâíîå 1 : 4 è äàæå 1 : 5. Ýòî îãðàíè÷èâàåò
âîçìîæíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ, òàê êàê îòíîøåíèå àçîòà ê ôîñôîðó
â óäîáðåíèè äîëæíî áûòü áëèçêèì ê åäèíèöå è ìåíåå, ïîñêîëüêó
áîëüøèíñòâó ðàñòåíèé òðåáóåòñÿ áîëüøå àçîòà, ÷åì ôîñôîðà.

Äèàììîôîñ — (NH4)2HPO4 (äâóçàìåùåííûé ôîñôàò àììîíèÿ).
Ïðîèçâîäñòâî îñíîâàíî íà íàñûùåíèè àììèàêîì ôîñôîðíîé êèñ-
ëîòû. Â íåì ñîäåðæèòñÿ 18 % è áîëåå àçîòà è îêîëî 50 % Ð2Î5. Ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó àçîòîì è ôîñôîðîì ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî
1 : 2,5. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñôîðà â äèàììîôîñå ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 70 %. Ýòî ñàìîå êîíöåíòðèðîâàííîå èç âñåõ ñëîæ-
íûõ óäîáðåíèé.

Ôîñôàòû àììîíèÿ óäîáíû äëÿ ëîêàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â êà÷å-
ñòâå ïðèïîñåâíîãî èëè ïðèïîñàäî÷íîãî óäîáðåíèÿ âñåõ êóëüòóð.
Îíè íå ñîäåðæàò ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíûõ êîëè÷åñòâ áàëëàñòà, íå
ñîçäàþò âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà è íå ïîâûøàþò ñóùå-
ñòâåííî åãî îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå.

Ôîñôîàììîìàãíåçèÿ — MgNÍ4PO4 ⋅ H2O (ìàãíèé-àììîíèé-ôîñ-
ôàò). Ñëàáîðàñòâîðèìîå ñëîæíîå óäîáðåíèå, ñîäåðæàùåå 10,9 % N,
45,7 P2O5 è 25,9 % MgO. Íèòðèôèêàöèÿ àììîíèÿ ýòîãî óäîáðåíèÿ
â ïî÷âåííûõ óñëîâèÿõ ïðîòåêàåò òàê æå áûñòðî, êàê è äðóãèõ àì-
ìîíèéíûõ óäîáðåíèé. Ïðèãîäíî äëÿ îñíîâíîãî âíåñåíèÿ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ãäå âîçìîæíû ñóùåñòâåííûå ïî-
òåðè àçîòà èç ðàñòâîðèìûõ óäîáðåíèé è íà êîòîðûõ îùóùàåòñÿ äå-
ôèöèò ìàãíèÿ, à òàêæå â òåïëèöàõ ïðè âûðàùèâàíèè îâîùåé íà
ãèäðîïîíèêå.

Ïîëèôîñôàòû àììîíèÿ. Èõ ïîëó÷àþò àììîíèçàöèåé ïîëèôîñ-
ôîðíûõ êèñëîò àììèàêîì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: äèàììîíèé ïèðîôîñ-
ôàò (ñîäåðæèò N — 13 %, P2O5 — 66,9 %), òðèàììîíèé ïèðîôîñôàò
(N — 18,3 %, P2O5 — 62,0  %), òåòðààììîíèé ïèðîôîñôàò (N —
22,7 %, P2O5 — 57,7 %), ïåíòààììîíèé òðèïîëèôîñôàò äèãèäðàò
(N — 18,4 %, P2O5 — 52,2 %). Íàèáîëåå öåííûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
òðèàììîíèé è òåòðààììîíèé ïèðîôîñôàò, êîòîðûå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ âûñîêîé îáùåé êîíöåíòðàöèåé àçîòà è ôîñôîðà è áîëåå
ïðèåìëåìûì èõ ñîîòíîøåíèåì. Ýòè óäîáðåíèÿ èñïîëüçóþò â
òâåðäîì âèäå èëè ââîäÿò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà â ñî-
ñòàâ æèäêèõ è ñóñïåíçèðîâàííûõ óäîáðåíèé áëàãîäàðÿ õîðîøåé
ðàñòâîðèìîñòè ïîä âñå êóëüòóðû.

Êàëèéíàÿ ñåëèòðà — ÊNO3 (íèòðàò êàëèÿ). Ñîäåðæèò îêîëî
13 % àçîòà è 46 % êàëèÿ. Áëàãîäàðÿ îòëè÷íûì ôèçè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì ïðèãîäíà êàê äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåøàííûõ óäîáðåíèé, òàê
è äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âíåñåíèÿ â ïî÷âó. Íå ñîäåðæèò õëîð è
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ïîýòîìó äàåò õîðîøèé ýôôåêò ïðè âíåñåíèè ïîä êàðòîôåëü, âè-
íîãðàä è äðóãèå êóëüòóðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ýòîìó ýëåìåíòó. Ïðè-
ìåíåíèå êàëèéíîé ñåëèòðû ïåðñïåêòèâíî â îâîùåâîäñòâå çàùè-
ùåííîãî ãðóíòà.

Íåäîñòàòîê êàëèéíîé ñåëèòðû — øèðîêîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
àçîòîì è êàëèåì (1 : 3,5), ïîýòîìó ïðè åå èñïîëüçîâàíèè òðåáóåòñÿ
äîïîëíèòåëüíîå âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé.

Ìåòàôîñôàò êàëèÿ — ÊÐÎ3. Ñîäåðæèò äî 60 % Ð2Î5 è äî 40 %
Ê2Î. Âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîå ñëîæíîå óäîáðåíèå, íåðàñòâîðè-
ìîå â âîäå. Ïîýòîìó ýëåìåíòû ïèòàíèÿ íå âûùåëà÷èâàþòñÿ èç ïî-
÷âû, íî, ãèäðîëèçóÿñü, ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò â äîñòóïíîå äëÿ ðàñ-
òåíèé ñîñòîÿíèå. Óäîáðåíèå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïîä êóëü-
òóðû, îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóþùèå íà õëîð.

Ñ ë î æ í î ñ ì å ø à í í û å  (ê î ì á è í è ð î â à í í û å) ó ä î á ð å -
í è ÿ. Èõ ïîëó÷àþò ïóòåì îáðàáîòêè ñìåñåé ãîòîâûõ ïîðîøêîîá-
ðàçíûõ óäîáðåíèé àììèàêîì, àììèàêàòàìè è êèñëîòàìè (ôîñ-
ôîðíîé, ïîëèôîñôîðíîé, àçîòíîé è ñåðíîé). Ïðè ìåõàíè÷åñêîì
ñìåøèâàíèè ýòèõ êîìïîíåíòîâ ïðîèñõîäèò èõ õèìè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå.

Ê ñëîæíîñìåøàííûì óäîáðåíèÿì îòíîñÿòñÿ: íèòðîôîñû è
íèòðîôîñêè, íèòðîàììîôîñû è íèòðîàììîôîñêè, êàðáîàììîôî-
ñû è êàðáîàììîôîñêè, ôîñôàòû ìî÷åâèíû.

Íèòðîôîñû. Ñîäåðæàò 20—24 % àçîòà è 12—17 % ôîñôîðà, ïðè
ýòîì âåñü àçîò è ïîëîâèíà ôîñôîðà íàõîäÿòñÿ â âîäîðàñòâîðèìîé
ôîðìå.

Íèòðîôîñêè. Òðîéíûå óäîáðåíèÿ, ïîëó÷àåìûå ïðè äîáàâëåíèè
õëîðèäà êàëèÿ ê íèòðîôîñàì. Â íèõ àçîò è êàëèé ñîäåðæàòñÿ â
ôîðìå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé, à ôîñôîð — â âèäå äèêàëü-
öèéôîñôàòà, íåðàñòâîðèìîãî â âîäå, íî äîñòóïíîãî äëÿ ðàñòåíèé,
è ÷àñòè÷íî â ôîðìå âîäîðàñòâîðèìîãî ôîñôàòà àììîíèÿ è ìîíî-
êàëüöèéôîñôàòà. Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîëó-
÷åíèÿ óäîáðåíèÿ ñîäåðæàíèå â íèòðîôîñêàõ âîäîðàñòâîðèìîãî è
íèòðàòîðàñòâîðèìîãî ôîñôîðà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ.

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â íèòðîôîñêàõ ìîæåò êî-
ëåáàòüñÿ îò 35 äî 50 %, â òîì ÷èñëå N — 10—17 %, Ð2Î5 — 8—30 è
Ê2Î — 12—20 %.

Â íàøåé ñòðàíå âûïóñêàþò ãðàíóëèðîâàííûå íèòðîôîñêè ñ ñî-
äåðæàíèåì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (N—P—Ê): 16—16—16, 12—
12—12 è 11—11—11 è âîäîðàñòâîðèìîãî ôîñôîðà íå ìåíåå 55 %.

Íèòðîôîñêó âíîñÿò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ äî ïîñåâà,
â ðÿäêè èëè ëóíêè ïðè ïîñåâå, à òàêæå â ïîäêîðìêè. Ýôôåêòèâ-
íîñòü åå ïðàêòè÷åñêè òàêàÿ æå, êàê è ýêâèâàëåíòíûõ êîëè÷åñòâ
ñìåñè ïðîñòûõ óäîáðåíèé.

Íèòðîôîñû è íèòðîôîñêè èìåþò îïðåäåëåííîå ñîîòíîøåíèå
ìåæäó àçîòîì, ôîñôîðîì è êàëèåì, à òàê êàê ðàçíûå ïî÷âû ðàçëè-
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÷àþòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ îòäåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ïî-
òðåáíîñòè â íèõ ðàñòåíèé, òî ïðè âíåñåíèè íèòðîôîñîê ÷àñòî âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîì âíåñåíèè òîãî èëè èíîãî
íåäîñòàþùåãî ýëåìåíòà â âèäå ïðîñòûõ óäîáðåíèé.

Íèòðîàììîôîñû è íèòðîàììîôîñêè. Ïîëó÷àþò ïðè íåéòðàëèçà-
öèè àììèàêîì ñìåñè àçîòíûõ è ôîñôîðíûõ êèñëîò. Óäîáðåíèå,
ïðîèçâîäèìîå íà îñíîâå ìîíîàììîíèéôîñôàòà, íàçûâàþò íèòðî-
àììîôîñîì; ïðè ââåäåíèè êàëèÿ — íèòðîàììîôîñêîé. Ýòè êîìï-
ëåêñíûå óäîáðåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïèòà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ è øèðîêèì ñîîòíîøåíèåì N : P2O5 : K2O â èõ
ñîñòàâå. Íèòðîàììîôîñû ìîãóò âûïóñêàòüñÿ ñ ñîäåðæàíèåì N 10—
30 % è P2O5 27—14 %. Â íèòðîàììîôîñêàõ (NPK-óäîáðåíèÿ) îáùåå
ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñîñòàâëÿåò 51 % (â ìàðêàõ À 17—
17—17 è Á 13—19—19). Ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû, íå òîëüêî âåñü
àçîò è êàëèé, íî è ôîñôîð (îêîëî 90 %), ñîäåðæàòñÿ â âîäîðàñòâî-
ðèìîé ôîðìå è ëåãêîäîñòóïíû ðàñòåíèÿì.

Êàðáîàììîôîñû è êàðáîàììîôîñêè. Êàðáîàììîôîñû ñîäåðæàò
àçîò â àìèäíîé è àììèà÷íîé ôîðìàõ, ôîñôîð íàõîäèòñÿ â âîäîðà-
ñòâîðèìîé ôîðìå, èõ ïðîèçâîäñòâî îñíîâàíî íà ñïîñîáíîñòè ìî-
÷åâèíû îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ ñ ôîñôîðíîé
êèñëîòîé èëè àììî- è äèàììîôîñîì. Óäîáðåíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü
24—48 % N è 48—18 % P2O5.

Êàðáîàììîôîñêè — òðîéíîå êîìáèíèðîâàííîå óäîáðåíèå, äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîòîðîãî ââîäÿò õëîðèä êàëèÿ. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êàðáîàììîôîñêàõ — äî 60 %. Êàðáîàì-
ìîôîñêè âûïóñêàþò ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì N : P : K —
1 : 1 : 1; 1,5 : 1 : 1; 2 : 1 : 1 è 1 : 1,5 : 1.

Ôîñôàòû ìî÷åâèíû. Ïîëó÷àþò ïðè âçàèìîäåéñòâèè òåðìè÷åñêîé
ôîñôîðíîé êèñëîòû è ñèíòåòè÷åñêîé ìî÷åâèíû. Ïðîèçâîäñòâî îñ-
íîâàíî íà ñïîñîáíîñòè ïîñëåäíåé îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ ôîñ-
ôîðíîé êèñëîòîé: (CONH2)2 ⋅ (NH4)2 HPO4 (ñîäåðæèò ïî 27 % N è
P2O5). Õîðîøî ðàñòâîðèìû è ïðèìåíÿþòñÿ âñåìè ñïîñîáàìè.

Ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ââîäèòü àììèàê è äîáàâëÿòü õëîðèä
êàëèÿ. Óäîáðåíèå ñîäåðæèò äî 36 % N, 48 % P2O5, èëè ïî 24 % N
è P2O5.

Ñë î æ í î ñ ì å ø à í í û å  ã ð à í ó ë è ð î â à í í û å  ó ä î á ð å -
í è ÿ. Ïîëó÷àþò ñìåøèâàíèåì ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ïîðîøêîâèä-
íûõ óäîáðåíèé (àììîôîñà, ïðîñòîãî èëè äâîéíîãî ñóïåðôîñôàòà,
àììèà÷íîé ñåëèòðû èëè ìî÷åâèíû, õëîðèñòîãî êàëèÿ) â áàðàáàí-
íîì ãðàíóëÿòîðå ñ äîáàâëåíèåì àììèàêà äëÿ íåéòðàëèçàöèè ñâî-
áîäíîé êèñëîòû ñóïåðôîñôàòà è ôîñôîðíîé êèñëîòû (èëè àììî-
ôîñà) äëÿ îáîãàùåíèÿ ñìåñè ôîñôîðîì. Âûïóñêàåìûå ïðîìûø-
ëåííûå ñëîæíîñìåøàííûå ãðàíóëèðîâàííûå óäîáðåíèÿ èìåþò
ðàçëè÷íîå ñîîòíîøåíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè îáùåì ñî-
äåðæàíèè èõ îò 25 äî 60 %.
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Îñâîåí âûïóñê íîâûõ âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ êîìïëåêñ-
íûõ óäîáðåíèé: àçîôîñêè ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè (â òîì ÷èñëå
ñåðîñîäåðæàùèìè), äèàììîôîñêè, íèòðîäèàììîôîñêè è àììî-
ôîñôàòà.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñíûõ òâåðäûõ è æèäêèõ óäîáðåíèé â ïðîöåññå
èõ ïðîèçâîäñòâà ìîãóò áûòü ââåäåíû äðóãèå ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòû, à òàêæå ïåñòèöèäû è íåêîòîðûå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Ðàñòâîðèí (êðèñòàëëèí). Äëÿ òåïëè÷íîãî îâîùåâîäñòâà ïðîèç-
âîäÿò òðè ìàðêè ðàñòâîðèíà — êîìïëåêñíîãî, ïîëíîñòüþ ðàñòâî-
ðèìîãî â âîäå óäîáðåíèÿ: ìàðêè À (N — 10 %, P2O5 — 5, K2O — 20,
MgO — 6 %); ìàðêè Á (N — 18 %, P2O5 — 6, K2O — 18 %); ìàðêè Â
(ñîîòâåòñòâåííî 20; 16; 10 %).

Ñ ì å ø à í í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåõàíè-
÷åñêóþ ñìåñü óäîáðåíèé, ñîäåðæàùóþ äâà è áîëåå ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòà. Ñóõîå ñìåøèâàíèå óäîáðåíèé — íàèáîëåå äîñòóï-
íûé, ïðîñòîé è ýêîíîìè÷íûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ êîìïëåêñíûõ
óäîáðåíèé.

Ïî ñâîèì àãðîõèìè÷åñêèì êà÷åñòâàì ñìåøàííûå óäîáðåíèÿ
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò ñëîæíûõ. Ïðåèìóùåñòâîì èõ ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü âûïóñêà î÷åíü øèðîêîãî àññîðòèìåíòà óäîáðå-
íèé ñ ëþáûìè ñîîòíîøåíèÿìè ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, óäîâëåò-
âîðÿþùèõ ðàçíîîáðàçíûå òðåáîâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñìåøàííûõ óäîáðåíèé îáùåå ñîäåðæà-
íèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â òóêîñìåñÿõ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 25—
30 % (ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîñòîãî ñóïåðôîñôàòà, ñóëüôàòà àììî-
íèÿ èëè àììîíèéíîé ñåëèòðû) äî 40 % è áîëüøå (â ñìåñÿõ íà îñ-
íîâå áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ óäîáðåíèé).

Ñìåøèâàíèå óäîáðåíèé ïðîâîäÿò íà õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ
ïî ïðîèçâîäñòâó ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, íà êðóïíûõ ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ ñêëàäàõ àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæáû, íåïîñðåäñòâåííî íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðè ïîìîùè ñòàöèîíàðíûõ
èëè ïåðåäâèæíûõ òóêîñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâîê.

Ïðèãîòîâëåííûå ñìåñè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé äîëæíû îáëà-
äàòü õîðîøèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: íå ñëåæè-
âàòüñÿ, íå ðàññëàèâàòüñÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è âíåñåíèè. Òàêèå
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è ðàññåâàåìîñòü ñìåñåé ïîëó÷àþò ïðè ñìå-
øèâàíèè ãðàíóëèðîâàííûõ óäîáðåíèé, îñîáåííî ñ áëèçêèìè ðàç-
ìåðàìè ãðàíóë.

Ñîãëàñíî àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê òóêîñìåøåíèþ èñ-
õîäíûå êîìïîíåíòû äîëæíû èìåòü âëàæíîñòü íå âûøå (%): àììè-
à÷íàÿ ñåëèòðà — 0,3; ìî÷åâèíà — 0,2; ñóïåðôîñôàò — 4; àììî-
ôîñ — 1; ãðàíóëèðîâàííûé õëîðèñòûé êàëèé — 1,2; ñâîáîäíàÿ
êèñëîòíîñòü ñóïåðôîñôàòîâ äîëæíà áûòü íå áîëåå 1 % (â ïåðåñ÷å-
òå íà P2O5). Ñðåäíåå îòêëîíåíèå îò çàäàííîãî ñîîòíîøåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ â òóêîñìåñè íå ìîæåò ïðåâûøàòü ±10 %. Äîçèðó-
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þùåå óñòðîéñòâî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó êàæäîãî êîìïîíåí-
òà ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 3 % îò çàäàííîãî êîëè÷åñòâà.

Ïðèãîòîâëÿþò òóêîñìåñè ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòè îòäåëüíûõ
êóëüòóð â îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
(N : P2O5 : K2O), à òàêæå ñâîéñòâ ïî÷âû è ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ óäîá-
ðåíèé (îñíîâíîå, ïðèïîñåâíîå, ïîäêîðìêà). Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
òóêîñìåñåé ñ âûñîêèì îáùèì ñîäåðæàíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
è õîðîøèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü ìî÷åâèíó èëè àììèà÷íóþ ñåëèòðó, ñóïåðôîñôàò
äâîéíîé è àììîíèçèðîâàííûé èëè àììîôîñ, ãðàíóëèðîâàííûé
õëîðèñòûé êàëèé.

Ìåõàíèçèðîâàííîå ïðèãîòîâëåíèå è âíåñåíèå òóêîñìåñåé äàþò
áîëüøèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçäåëüíûì
ïðèìåíåíèåì îäíîñòîðîííèõ óäîáðåíèé.

Ïðèãîòîâëåííûå ñìåñè óäîáðåíèé èñïîëüçóþò íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñëå ñìåøèâàíèÿ èëè ïîñëå çàáëàãîâðåìåííîãî ïðèãîòîâëå-
íèÿ ñ ïîñëåäóþùèì õðàíåíèåì. Ïîýòîìó óäîáðåíèÿ ïðè ñóõîì
ñìåøèâàíèè äîëæíû ñîõðàíÿòü ñûïó÷åñòü, íåñëåæèâàåìîñòü è
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè è ïðè
õðàíåíèè íàñûïüþ â òå÷åíèå 6 ìåñ.

Æ è ä ê è å  ê î ì ï ë å ê ñ í û å  ó ä î á ð å í è è  (ÆÊÓ). Ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âîäíûå ðàñòâîðû èëè ñóñïåíçèè, ñîäåðæàùèå ñîåäè-
íåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà èëè àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ (ïîëíûå
ÆÊÓ), èíîãäà ñ äîáàâêàìè ìèêðîóäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ è ñòèìó-
ëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òâåðäûìè óäîáðåíèÿìè
ïðåèìóùåñòâàìè êîìïëåêñíûõ æèäêèõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ ïðî-
ñòîòà ïðîèçâîäñòâà, áîëüøàÿ äîñòóïíîñòü ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
äëÿ ðàñòåíèé è ìåíüøèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû. Â ÆÊÓ ìîæ-
íî â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâàòü ñîîòíîøåíèå ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Ïðåèìóùåñòâàìè ÆÊÓ ïåðåä æèäêèìè àçîòíûìè
óäîáðåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ îòñóòñòâèå â íèõ ñâîáîäíîãî àììèàêà, à
òàêæå òî, ÷òî ïðè èõ ïðèìåíåíèè èñêëþ÷àþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå
òðóäîâûå çàòðàòû íà âíåñåíèå â ïî÷âó òâåðäûõ ôîñôîðíûõ è êà-
ëèéíûõ óäîáðåíèé.

ÆÊÓ ïîëó÷àþò ïðè íåéòðàëèçàöèè îðòî- è ïîëèôîñôîðíîé
êèñëîò àììèàêîì ñ äîáàâëåíèåì àçîòñîäåðæàùèõ ðàñòâîðîâ (ìî-
÷åâèíû, àììèà÷íîé ñåëèòðû) è õëîðèäà èëè ñóëüôàòà êàëèÿ, à â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è ñîëåé ìèêðîýëåìåíòîâ. Ïðè íàñûùåíèè
îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû àììèàêîì îáðàçóþòñÿ àììîôîñ è äè-
àììîôîñ.

Îáùåå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ÆÊÓ íà îñíîâå
îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîå (24—30 %), òàê
êàê â áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðàõ ïðè íèçêèõ òåìïåðà-
òóðàõ ïðîèñõîäÿò êðèñòàëëèçàöèÿ ñîëåé è âûïàäåíèå èõ â îñà-
äîê. Ñîîòíîøåíèå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â ÆÊÓ ìîæåò áûòü
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ðàçëè÷íûì. Ñîäåðæàíèå N ñîñòàâëÿåò 5—10 %, P2O5 — 5—14 è
K2O — 6—10 %. Â íàøåé ñòðàíå âûïóñêàþò ÆÊÓ ñ ñîîòíîøåíèåì
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â îñíîâíîì 9 : 9 : 9, à òàêæå 7 : 14 : 7; 6 : 18 : 6;
8 : 24 : 0 è äð.

Íà îñíîâå ïîëèôîñôîðíîé êèñëîòû ïîëó÷àþò ÆÊÓ ñ áîëåå
âûñîêèì îáùèì ñîäåðæàíèåì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (áîëåå
40 %), â ÷àñòíîñòè óäîáðåíèÿ ñîñòàâà 10 : 34 : 0 è 11 : 37 : 0, îáðàçó-
åìûå ïðè íàñûùåíèè ñóïåðôîñôîðíîé êèñëîòû àììèàêîì. Ýòè
«áàçèñíûå» óäîáðåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðîéíûõ ÆÊÓ
ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, äîáàâëÿÿ ê íèì ðàñòâîðû ìî÷åâèíû è àììè-
à÷íîé ñåëèòðû è õëîðèñòûé êàëèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ÆÊÓ
ê íèì äîáàâëÿþò 2—3 % êîëëîèäíîé ãëèíû èëè òîðôà. Ýòè óäîá-
ðåíèÿ íàçûâàþò ñóñïåíäèðîâàííûìè. Áàçèñíîå ñóñïåíäèðîâàííîå
óäîáðåíèå èìååò ñîñòàâ 12 : 40 : 0, íà åãî îñíîâå ìîæíî ãîòîâèòü
òðîéíûå ÆÊÓ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ (15 : 15 : 15; 10 : 30 : 10; 9 : 27 : 13
è äð.). Êîëëîèäíàÿ ãëèíà èëè òîðô óäåðæèâàþò ñîëè îò âûïàäå-
íèÿ â îñàäîê.

ÆÊÓ ïî ýôôåêòèâíîñòè íå óñòóïàþò ñìåñè òâåðäûõ îäíîñòî-
ðîííèõ òóêîâ è êîìïëåêñíûì óäîáðåíèÿì òèïà íèòðîàììîôîñêè.
Èõ ïðèìåíåíèå îñîáåííî ýôôåêòèâíî íà êàðáîíàòíûõ ïî÷âàõ.
Äëÿ ïåðåâîçêè, õðàíåíèÿ è âíåñåíèÿ ÆÊÓ íåîáõîäèìî ñïåöèàëü-
íîå îáîðóäîâàíèå. Âíîñèòü èõ ìîæíî òåìè æå ñïîñîáàìè, ÷òî è
òâåðäûå: ñïëîøíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïîä
âñïàøêó è êóëüòèâàöèþ, ëîêàëüíî âíóòðèïî÷âåííî â îñíîâíîå
óäîáðåíèå, à òàêæå â ïîäêîðìêè — ïðè ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêå
ïðîïàøíûõ èëè ïîâåðõíîñòíî â ïîñåâàõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. ÆÊÓ
ñîäåðæàò âñå ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû â âîäîðàñòâîðèìîé ëåãêîäîñ-
òóïíîé ðàñòåíèÿì ôîðìå.

3.4. ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÄÎÁÐÅÍÈß

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ — ýòî ðàçíîé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî, æèâîòíîãî è ïðîìûøëåííî-
áûòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñîäåðæàùèå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ðàñòå-
íèé. Êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé çàâèñèò îò èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, óñëîâèé íàêîïëåíèÿ è
õðàíåíèÿ. Ýòè óäîáðåíèÿ ñîäåðæàò îáû÷íî ìíîãî âëàãè. Îíè, êàê
ïðàâèëî, ìàëîòðàíñïîðòàáåëüíû, èõ ïðèìåíÿþò íà ìåñòàõ (èëè
âáëèçè) ïîëó÷åíèÿ è ïîýòîìó íàçûâàþò ìåñòíûìè.

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ — âàæíûé èñòî÷íèê ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ äëÿ ðàñòåíèé è ñðåäñòâî ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ ãóìóñà â ïî÷âå.
Âñå îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ ïðè èõ ìèíåðàëèçàöèè ïîñòàâëÿþò
äëÿ ðàñòåíèé äîïîëíèòåëüíî äèîêñèä óãëåðîäà, ò. å. óëó÷øàþò íå
òîëüêî êîðíåâîå, íî è âîçäóøíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé.
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Ê îðãàíè÷åñêèì óäîáðåíèÿì îòíîñÿòñÿ: íàâîç, íàâîçíàÿ æèæà,
òîðô, ïòè÷èé ïîìåò, êîìïîñòû, ôåêàëèè, ñàïðîïåëü, ñèäåðàòû,
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå îòõîäû.

Ï î ä ñ ò è ë î ÷ í û é  í à â î ç. Ñîñòîèò èç òâåðäûõ è æèäêèõ âû-
äåëåíèé æèâîòíûõ è ïîäñòèëêè. Åãî ñîñòàâ è óäîáðèòåëüíàÿ öåí-
íîñòü çàâèñÿò îò âèäà æèâîòíîãî, ñîñòàâà êîðìîâ, êà÷åñòâà è êîëè-
÷åñòâà ïîäñòèëêè è ñïîñîáà õðàíåíèÿ.

Ñîñòàâ ñâåæåãî íàâîçà ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñêîòà, ïîëó÷åííûé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîëîìåííîé è òîðôÿíîé ïîäñòèëêè, ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå 23.

23. Ñîñòàâ ñâåæåãî íàâîçà (%) â çàâèñèìîñòè îò âèäà æèâîòíîãî è ïîäñòèëêè

èòñà÷åûíâàòñîÑ
àçîâàí

åêëèòñäîïéîííåìîëîñàÍ éîíÿôðîòàÍ
åêëèòñäîï

-íàøåìñ
éûí

îãîíïóðê
îãîòàãîð

àòîêñ
éåäàøîë öåâî éåíèâñ

îãîíïóðê
îãîòàãîð

àòîêñ
éåäàøîë

Âîäà 75,0 77,3 71,3 64,6 72,4 77,5 67,0
Îðãàíè÷åñêîå 21,0 20,3 25,4 31,8 25,0 — —
âåùåñòâî
Àçîò:

îáùèé 0,5 0,45 0,58 0,83 0,45 0,60 0,80
àììîíèéíûé 0,15 0,14 0,19 — 0,20 0,18 0,28

Ôîñôîð (Ð2Î5) 0,25 0,23 0,28 0,23 0,19 0,22 0,25
Êàëèé (Ê2Î) 0,60 0,50 0,63 0,67 0,60 0,48 0,53
Êàëüöèé (ÑàÎ) 0,35 0,40 0,21 0,33 0,18 0,45 0,44
Ìàãíèé (MgO) 0,15 0,11 0,14 0,18 0,09 — —

Êîëè÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî â õîçÿéñòâå íàâîçà çàâèñèò îò âèäà
æèâîòíîãî, îáùåãî ïîãîëîâüÿ ñêîòà, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòîéëî-
âîãî ïåðèîäà, íàëè÷èÿ êîðìîâ è âèäà ïîäñòèëêè, âîçðàñòíîãî ñî-
ñòàâà æèâîòíûõ (òàáë. 24).

24. Ïðèìåðíîå êîëè÷åñòâî íàâîçà (ò), ïîëó÷àåìîãî â ãîä îò îäíîãî æèâîòíîãî
ïðè ñîäåðæàíèè íà ñîëîìåííîé ïîäñòèëêå

àòîêñäèÂ
èíä,àäîèðåïîãîâîëéîòñüòñîíüëåòèæëîäîðÏ

022�042 002�022 081�002 081ååíåì

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò 9—10 8—9 6—8 4—5
Ëîøàäè 7—8 5—6 4—4,5 2,5—3,0
Ñâèíüè 2,25 1,75 1,5 1,0
Îâöû 1,0 0,9 0,6—0,8 0,4—0,5

Âûõîä íàâîçà (êã) ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

4,
2
Ê

Í Ï
 = + ⋅  

ãäå 
2

Ê
— ïîëîâèíà ñóõîãî âåùåñòâà êîðìîâ, ïåðåõîäÿùàÿ â íàâîç; Ï — ñóõàÿ

ìàññà ïîäñòèëêè; 4 — êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â íàâî-
çå â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñóõîì âåùåñòâå êîðìîâ è ïîäñòèëêè.
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Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïîñîáû ðàñ÷åòà âûõîäà íàâîçà. Íàïðè-
ìåð, êîëè÷åñòâî íàâîçà îïðåäåëÿþò óìíîæåíèåì ìàññû âñåãî ñòà-
äà íà êîýôôèöèåíò 25.

Êîëè÷åñòâî íàâîçà èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ è
äëèòåëüíîñòè õðàíåíèÿ. Ïðè ðûõëîé óêëàäêå íàâîç ÷åðåç 3—4 ìåñ
òåðÿåò 33—50 % ñóõîãî âåùåñòâà, à ïðè ïëîòíîé — òîëüêî äî 10 %.
Ïëîòíîñòü íàâîçà çàâèñèò îò ñïîñîáà óêëàäêè è ñòåïåíè ðàçëîæå-
íèÿ: áåç óïëîòíåíèÿ ñâåæàÿ ìàññà 1 ì3 ðàâíà 300—400 êã, â óïëîò-
íåííîì ñîñòîÿíèè —700, ïîëóïåðåïðåâøåãî íàâîçà — 800 è ñèëü-
íî ðàçëîæèâøåãîñÿ — 900 êã.

Ïî ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ðàçëè÷àþò: ñâåæèé, ïîëóïåðåïðåâøèé,
ïåðåïðåâøèé íàâîç è ïåðåãíîé.

Ñâåæèé íàâîç — ñëàáîðàçëîæèâøàÿñÿ ìàññà, ñîëîìà â êîòîðîé
åùå ñîõðàíÿåò ïåðâîíà÷àëüíûå öâåò è ïðî÷íîñòü.

Ïîëóïåðåïðåâøèé íàâîç òåðÿåò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâåæèì 10—30 %
(â ñðåäíåì 25 %) ïåðâîíà÷àëüíîé ìàññû è îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Ñîëîìà â íåì ïðèîáðåòàåò òåìíî-êîðè÷íåâûé öâåò, òåðÿåò
ïðî÷íîñòü è ëåãêî ðàçðûâàåòñÿ.

Ïåðåïðåâøèé íàâîç — îäíîðîäíàÿ òåìíàÿ ìàññà, ñîäåðæàùàÿ
50 % èñõîäíîé ìàññû è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â êîòîðîé íå çà-
ìåòíû äàæå îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïîäñòèëî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ïåðåãíîé — ðûõëàÿ çåìëèñòàÿ òåìíàÿ îäíîðîäíàÿ ìàññà, ñîäåð-
æàùàÿ íå áîëåå 25 % ìàññû è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èñõîäíîãî
ñâåæåãî íàâîçà.

Áåç êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè íå ñëåäóåò õðàíèòü íàâîç äî ïåðå-
ïðåâøåãî è òåì áîëåå ïåðåãíîéíîãî ñîñòîÿíèÿ, òàê êàê ýòî âåäåò ê
îãðîìíûì ïîòåðÿì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è àçîòà.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî ïðèìåíåíèå íàâîçà â ïîëóïåðåïðåâøåì ñî-
ñòîÿíèè, â êîòîðîì ëó÷øå ñîõðàíÿåòñÿ àçîò, îñîáåííî àììîíèéíûé, è
ñîäåðæèòñÿ áîëüøå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷åì â õîðîøî ïåðåïðåâ-
øåì íàâîçå. Òàêîé íàâîç ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ôèçè÷åñêèå, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Ïðè ñèñòåìàòè÷åñ-
êîì âíåñåíèè ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà
â ïî÷âå, ñíèæàþòñÿ îáìåííàÿ è ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü, óìåíü-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå â ïî÷âå ïîäâèæíûõ ôîðì àëþìèíèÿ è ìàðãàíöà,
ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè.

Ñ íàâîçîì â ïî÷âó âíîñèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, äëÿ êîòîðûõ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-
êîì ïèòàíèÿ è ýíåðãèè. Ïîýòîìó ïðè ïðèìåíåíèè íàâîçà óñèëè-
âàþòñÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî÷âû è ìîáèëèçàöèÿ
ñîäåðæàùèõñÿ â íåé çàïàñîâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ñ 1 ò ïîëóïåðåïðåâøåãî ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà â ïî÷âó âíîñèò-
ñÿ 4—5 êã àçîòà, 2—2,5 — ôîñôîðà è 5—7 êã êàëèÿ. Äîñòóïíîñòü
îòäåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íàâîçà çàâèñèò îò åãî êîëè÷åñòâà,
à òàêæå îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.
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Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà èç íàâîçà ïåðâîé êóëüòóðîé
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 20—30 %, ôîñôîðà — 30—40, êàëèÿ 60—70 %.
Íàâîç îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì. Èñïîëüçîâàíèå àçî-
òà, ôîñôîðà è êàëèÿ èç íàâîçà âòîðîé êóëüòóðîé ñîñòàâëÿåò ñîîòâåò-
ñòâåííî 15—20; 10—15; 10—15 %, òðåòüåé — 10—15; 5—10; 0—10 %.
Èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íàâîçà çà ðîòàöèþ ñåâîîáî-
ðîòà: àçîòà — 50—60 %, ôîñôîðà — 50—60 è êàëèÿ 80—90 %. Ýòî
áëèçêî ê èñïîëüçîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
èç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Â ñåâîîáîðîòå íàâîç íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïðåæäå âñåãî ïîä
îâîùíûå è ïðîïàøíûå êóëüòóðû (êàðòîôåëü, êóêóðóçó, ñàõàðíóþ
ñâåêëó, êîðìîâûå êîðíåïëîäû), à òàêæå ïîä îçèìûå çåðíîâûå.
Îíè íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíû ê óñëîâèÿì ïèòàíèÿ è äàþò áîëüøèå
ïðèáàâêè óðîæàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè.

Ëó÷øå âñåãî âíîñèòü íàâîç ñ îñåíè ïîä çÿáëåâóþ îáðàáîòêó ïî-
÷âû. Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ïîëóïåðåïðåâøèé íàâîç ïîä ïðîïàø-
íûå êóëüòóðû ïîçäíåãî ñðîêà ïîñåâà ìîæíî âíîñèòü òàêæå âåñíîé
ïîä ïåðåïàøêó çÿáè.

Íàâîç ñëåäóåò ðàâíîìåðíî ðàçáðàñûâàòü ïî ïîëþ ñ ïîìîùüþ
íàâîçîðàçáðàñûâàòåëåé è ñðàçó çàïàõèâàòü íà ãëóáèíó 15—30 ñì.
Çàäåðæêà ñ çàäåëêîé â ïî÷âó íàâîçà ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîòåðÿì
àçîòà è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèÿ.

Äîçû íàâîçà çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñïîñîáîâ åãî âíå-
ñåíèÿ, áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è
óðîâíÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè. Íî ïðè ýòîì îíè äîëæíû áûòü ýêîíî-
ìè÷åñêè âûãîäíûìè è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè.

Ìèíèìàëüíûå äîçû ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ïðè ñïëîøíîì âíå-
ñåíèè ñîñòàâëÿþò 20 ò/ãà. Ïðè ëîêàëèçàöèè îñíîâíîãî âíåñåíèÿ
íàâîçà â áîðîçäû è ðÿäû ìèíèìàëüíûå äîçû åãî óìåíüøàþò â 2 ðà-
çà, à â ëóíêè — â 4 ðàçà. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå äîçû íàâîçà â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå ïëà-
íèðóåìûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð õîðîøåãî êà÷å-
ñòâà è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü àãðîëàíäøàôòà. Ñðåäíèå äîçû
íàâîçà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ïðè ïîëó÷åíèè âûñîêèõ
óðîæàåâ ñîñòàâëÿþò, ò/ãà: êàðòîôåëü — 30—50, êàïóñòà — 40—60,
êîðìîâûå êîðíåïëîäû — 30—50, ñèëîñíûå — 40—50, îçèìûå çåð-
íîâûå — 25—35. Âî âñåõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ óâåëè-
÷åíèåì äîç íàâîçà ïîâûøàåòñÿ åãî ýôôåêòèâíîñòü.

Á å ñ ï î ä ñ ò è ë î ÷ í û é  í à â î ç. Ýòî ïîëèäèñïåðñíàÿ ñóñïåí-
çèÿ òâåðäûõ è æèäêèõ âûäåëåíèé æèâîòíûõ (íåðåäêî ñ ïðèìåñüþ
âîäû) ñ òåêó÷èìè ñâîéñòâàìè. Òåêó÷åñòü íàâîçà çíà÷èòåëüíî óïðî-
ùàåò óáîðêó åãî èç æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, ïîçâîëÿåò ïîë-
íîñòüþ ìåõàíèçèðîâàòü ýòó òðóäîåìêóþ ðàáîòó.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ âîäû, ÷òî îáóñëîâëåíî òåõíîëîãèåé
åãî óäàëåíèÿ, áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç äåëÿò íà ïîëóæèäêèé (äî 90 %),

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



351

æèäêèé (90—93 %) è íàâîçíûå ñòîêè (áîëåå 93 %). Óâåëè÷åíèå âëàæ-
íîñòè íàâîçà ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì åãî îáúåìîâ.

Ïðèìåðíûé ñîñòàâ ñâåæåãî ïîëóæèäêîãî íàâîçà êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà: ñóõîå âåùåñòâî — 10—14 %; îáùèé àçîò — 0,40—0,70;
ôîñôîð — 0,30—0,40; êàëèé — 0,25—0,50 %. Ïðè ñêàðìëèâàíèè
æèâîòíûì êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ ïîëó÷àåìûé íàâîç îòëè÷à-
åòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ñîäåðæàíèå àììèà÷íîãî àçîòà â áåñïîäñòèëî÷íîì íàâîçå ñî-
ñòàâëÿåò 50—70 % îáùåãî åãî êîëè÷åñòâà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâóþ
êóëüòóðó ýòî óäîáðåíèå îáåñïå÷èâàåò àçîòîì íå ìåíåå ÷åì â 2—3
ðàçà ëó÷øå, ÷åì ýêâèâàëåíòíàÿ ïî îáùåìó àçîòó äîçà ïîäñòèëî÷-
íîãî íàâîçà.

Ôîñôîð è êàëèé áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ïðè âíåñåíèè â ýê-
âèâàëåíòíûõ ïî ýòèì ýëåìåíòàì äîçàõ ïî äåéñòâèþ íà ðàñòåíèÿ
ðàâíîöåííû ïîäñòèëî÷íîìó íàâîçó.

Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè è âíåñåíèÿ áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà èñ-
ïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå öèñòåðíû-ðàçáðàñûâàòåëè. Íàâîç ïðèìå-
íÿþò íà ïîëÿõ è ñðàçó çàäåëûâàþò â ïî÷âó, ÷òîáû èñêëþ÷èòü çàã-
ðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðèìåðíûå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ãîäîâûå äîçû áåñïîäñòè-
ëî÷íîãî íàâîçà ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû ñîñòàâëÿþò,
ò/ãà: ïîä îçèìûå çåðíîâûå — 30—35, êàðòîôåëü — 38—50, êîðìî-
âóþ ñâåêëó — 50—100, ñàõàðíóþ ñâåêëó — 50—75, êóêóðóçó íà ñè-
ëîñ — 60—100, ìíîãîëåòíèå òðàâû — 60—80, åñòåñòâåííûå ñåíî-
êîñû è ïàñòáèùà — 50—60, îäíîëåòíèå òðàâû — 30—40.

Ïîä ìíîãîëåòíèå òðàâû ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù ãîäîâóþ äîçó íà-
âîçà âíîñÿò äðîáíî ðàâíûìè ÷àñòÿìè â 2—4 ñðîêà ðàíî âåñíîé è
ïîñëå óêîñîâ èëè ñòðàâëèâàíèÿ çåëåíîé ìàññû. Ïîä äðóãèå êóëü-
òóðû íàâîç èñïîëüçóþò ïðè îñåííåé âñïàøêå èëè âåñåííåé ïåðå-
ïàøêå è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû.

Áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â äîçå 80—
100 ò/ãà ñîâìåñòíî ñ ñîëîìîé, èçìåëü÷åííîé ïðè óáîðêå çåðíîâûõ
êóëüòóð, ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé íà ãëóáèíó ïàõîòíîãî ñëîÿ. Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä àçîòîì íà óíàâîæåí-
íûõ ïîëÿõ íåîáõîäèìî âîçäåëûâàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð, êî-
òîðûå èñïîëüçóþò ïîäâèæíûå ôîðìû ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è
çàêðåïëÿþò èõ â íàçåìíîé ìàññå.

Áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç ìîæíî ïðèìåíÿòü íå òîëüêî äî ïîñåâà,
íî è â ïîäêîðìêè ïîä ïðîïàøíûå, êîðìîâûå è äðóãèå êóëüòóðû
(êðîìå îâîùíûõ).

Í à â î ç í à ÿ  æ è æ à. Ýòî ïåðåáðîäèâøàÿ ìî÷à æèâîòíûõ, ñòå-
êàþùàÿ â æèæåñáîðíèêè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé íàâîçî-
õðàíèëèù. Îáùåå êîëè÷åñòâî åå ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 10—15 %
ìàññû ñâåæåãî íàâîçà, íî ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñïîñîáà åãî õðàíåíèÿ.
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Íàâîçíàÿ æèæà — öåííîå áûñòðîäåéñòâóþùåå àçîòíî-êàëèé-
íîå óäîáðåíèå. Îíà ñîäåðæèò â ñðåäíåì 0,2—0,3 % N è 0,4—0,5 %
K2O, ôîñôîðà â íåé î÷åíü ìàëî — 0,01 %. Â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé õðàíåíèÿ êîëè÷åñòâî àçîòà è êàëèÿ â íàâîçíîé æèæå ìîæåò
ñèëüíî êîëåáàòüñÿ: N — îò 0,02 äî 0,8 %, à K2O — îò 0,1 äî 1,2 %.

Íàâîçíóþ æèæó ìîæíî ïðèìåíÿòü â ÷èñòîì âèäå äî ïîñåâà è â
ïîäêîðìêè êóëüòóð ñ îáÿçàòåëüíîé áûñòðîé çàäåëêîé â ïî÷âó, à â
ñîñòàâå êîìïîñòîâ — äî ïîñåâà êóëüòóð. Äîçû äîïîñåâíîãî âíåñå-
íèÿ êîëåáëþòñÿ îò 20 äî 50 ò/ãà â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà íàâîç-
íîé æèæè, ïîòðåáíîñòåé óäîáðÿåìûõ êóëüòóð è îêóëüòóðåííîñòè
ïî÷â. Äëÿ ïîäêîðìîê ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ñåâîîáîðîòàõ, íà ëóãàõ è
ïàñòáèùàõ âíîñÿò 10—30 ò/ãà, â ìåæäóðÿäüÿ ïðîïàøíûõ êóëü-
òóð — 8—15 ò/ãà.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü àììèà÷íîãî àçîòà ïðè õðàíåíèè ê íà-
âîçíîé æèæå äîáàâëÿþò ñóïåðôîñôàò, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
åò åå ýôôåêòèâíîñòü ïðè âîçäåëûâàíèè êóëüòóð, òàê êàê â íåé
î÷åíü ìàëî ôîñôîðà.

Â çèìíèé ïåðèîä ñîáðàííóþ íàâîçíóþ æèæó ëó÷øå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ êîìïîñòèðîâàíèÿ ñ òîðôîì. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü â óñòðîéñòâå áîëüøèõ æèæåñáîðíèêîâ, ðåçêî ñî-
êðàùàþòñÿ ïîòåðè àçîòà è çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ï ò è ÷ è é  ï î ì å ò. Ýòî öåííîå, íàèáîëåå êîíöåíòðèðîâàííîå
è áûñòðîäåéñòâóþùåå óäîáðåíèå, ñîäåðæàùåå àçîò, ôîñôîð, êà-
ëèé â ëåãêîäîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé ôîðìå.

Êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïîìåòå ïòèö ñèëüíî èç-
ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà è êà÷åñòâà êîðìîâ è ìåíåå çíà-
÷èòåëüíî — îò ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ. Àçîòà è ôîñôîðà â áåñïîä-
ñòèëî÷íîì êóðèíîì ïîìåòå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ïîäñòèëî÷-
íîì íàâîçå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Çà ãîä îò êàæäîé ïòèöû íàêàïëèâàåòñÿ íåîäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî ïîìåòà: îò êóðèöû — 6—7 êã, îò óòêè — 7—9 è îò ãóñÿ — 10—
12 êã. Óñóøêà ýêñêðåìåíòîâ êóð ïðè êëåòî÷íîì ñîäåðæàíèè ÷åðåç
8 ÷ ñîñòàâëÿåò 10—12 %, ÷åðåç 12 ÷ — 13—16, ÷åðåç 1 ñóò — 27—
32 %. Ïðè íàïîëüíîì ñîäåðæàíèè ïòèöû ïîëó÷àþò ïîäñòèëî÷íûé
íàâîç, óñóøêà êîòîðîãî ïðîèñõîäèò áûñòðåå, çà 12 ÷ ïîä êóðàìè
îíà äîñòèãàåò 50 %, à ïîä óòêàìè è ãóñÿìè — 35 %.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ àçîòà â ïîìåòå ëó÷øå âñåãî â ïòè÷íèêàõ ïðèìå-
íÿòü ñóõóþ òîðôÿíóþ ïîäñòèëêó, êîòîðàÿ ïîãëîùàåò âûäåëÿþùèéñÿ
èç ïîìåòà àììèàê, èëè õðàíèòü åãî â ñìåñè ñ òîðôîì. Ïîäñòèëî÷íûé
êóðèíûé íàâîç èìååò îòíîñèòåëüíî íåâûñîêóþ âëàæíîñòü, ñûïó÷ è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáû÷íûé íàâîç â ýêâèâàëåíòíûõ åìó ïî
ñîäåðæàíèþ àçîòà äîçàõ. Ïðè âëàæíîñòè 55 % 1 ò ïîìåòà ñîäåðæèò
îêîëî 16 êã àçîòà, 1,5 ôîñôîðà è 8 êã êàëèÿ.

Áåñïîäñòèëî÷íûé ïîìåò, ïîëó÷àåìûé ïðè êëåòî÷íîì ñîäåðæà-
íèè êóð-íåñóøåê, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèïêóþ ìàæóùóþñÿ ìàññó ñ
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êðàéíå íåïðèÿòíûì çàïàõîì. Ïðè âëàæíîñòè îêîëî 65 % îí ñî-
äåðæèò â ñðåäíåì 2 % àçîòà, èç íèõ 0,5 % àììîíèéíîãî, 1,5 — ôîñ-
ôîðà è 0,5 % êàëèÿ. Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ óäîáðåíèÿ åãî íå ïðè-
ìåíÿþò (ïðåæäå âñåãî èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ). Ïîýòîìó òàêîé ïîìåò èäåò â îñíîâíîì íà
ïðèãîòîâëåíèå êîìïîñòîâ ñ òîðôîì èëè ñîëîìîé, ïðè÷åì èõ áåðóò
ñòîëüêî, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü äîñòàòî÷íî ðûõëàÿ è ñûïó÷àÿ ìàññà
(îáû÷íî â ñîîòíîøåíèè 0,5—1,0 : 1,0). Ïðè îòñóòñòâèè òîðôà
ìîæíî ïåðåñûïàòü ïîìåò ñóõîé ïåðåãíîéíîé çåìëåé èëè ïåðå-
ïðåâøèì íàâîçîì, à òàêæå äîáàâèòü ê íåìó 7—10 % ñóïåðôîñôàòà,
êîòîðûé ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñâÿçûâàåò âûäåëÿþùèéñÿ àììèàê.

Áåñïîäñòèëî÷íûé êóðèíûé ïîìåò. Ýòî ëèïêàÿ, ìàæóùàÿñÿ, çëî-
âîííàÿ ìàññà ñ áîëåå âûñîêèì, ÷åì â ïîäñòèëî÷íîì ïîìåòå, êîëè-
÷åñòâîì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùàÿ ìíîãî ñåìÿí ñîðíÿ-
êîâ, ÿèö è ëè÷èíîê ãåëüìèíòîâ è ìóõ è ðàçëè÷íûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíåé.

Íà ïòèöåôàáðèêàõ äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ, äåçîäîðàöèè, ñîõðà-
íåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, óëó÷øåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ áåñïîäñòèëî÷íîãî ïîìåòà ïðèìåíÿþò áûñòðóþ òåðìè÷åñ-
êóþ ñóøêó åãî ïðè òåìïåðàòóðå 600—800 °Ñ. Ïðè òàêîé ñóøêå
âëàæíîñòü åãî ñíèæàåòñÿ äî 20 %, ïîòåðè àçîòà íå ïðåâûøàþò 5 %,
ìàññà óìåíüøàåòñÿ, à êîíöåíòðàöèÿ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ âîç-
ðàñòàåò ïðèìåðíî â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé è ñîñòàâëÿåò
4—6 % N, 4 — P2O5 è 1,5—2,0 % K2O, èñ÷åçàåò çàïàõ.

Ñóõîé ïîìåò. Ýòî ñûïó÷åå îðãàíè÷åñêîå óäîáðåíèå. Ñóõîé ïî-
ìåò áîëåå òðàíñïîðòàáåëåí, ìîæåò õðàíèòüñÿ â ñóõîì ìåñòå è ïðè
ýòîì çà 6 ìåñ â ìåøêàõ è â îòêðûòîì øòàáåëå òåðÿåò òîëüêî 4—11 %
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è 3—8 % àçîòà.

Ïðèìåíÿþò ïòè÷èé ïîìåò äî ïîñåâà êóëüòóð è â ïîäêîðìêè â
ïåðèîä èõ âåãåòàöèè. Â êà÷åñòâå äîïîñåâíîãî óäîáðåíèÿ åãî èñ-
ïîëüçóþò â ñëåäóþùèõ äîçàõ: áåñïîäñòèëî÷íûé ïîìåò — 5—10 ò/ãà,
ïîäñòèëî÷íûé — 10—20 è òåðìè÷åñêè âûñóøåííûé — 2—4 ò/ãà.
Ïðè ïîäêîðìêàõ ñïëîøíûì ìåòîäîì äîçà áåñïîäñòèëî÷íîãî ïî-
ìåòà ñîñòàâëÿåò 0,8—1 ò/ãà, à ïðè ëîêàëüíîì âíåñåíèè â áîðîçäû è
ëóíêè — 400—500 êã/ãà; äîçà ïîäñòèëî÷íîãî ïîìåòà íà 20—30 %
âûøå, à ñóõîãî — â 3 ðàçà ìåíüøå.

Ïî äåéñòâèþ è ïîñëåäåéñòâèþ íà óðîæàéíîñòü ðàçëè÷íûõ
êóëüòóð âñå âèäû ïîìåòà ïòèö ïðè âíåñåíèè â ýêâèâàëåíòíûõ ñ
ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè äîçàõ íå óñòóïàþò ïîñëåäíèì.

Ò î ð ô. Â ïðèðîäå îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ è íàêîï-
ëåíèÿ îñòàòêîâ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè è íåäîñòàòî÷íîãî äîñòóïà âîçäóõà. Êà÷åñòâî òîðôà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì áîëîòà ïî ýëåìåíòàì ðåëüåôà è ñîñòà-
âîì ðàñòèòåëüíîñòè. Òîðôÿíûå áîëîòà äåëÿò íà òðè òèïà: âåðõî-
âûå, íèçèííûå è ïåðåõîäíûå.
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Âåðõîâûå áîëîòà ôîðìèðóþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ íà âîäîðàçäåëü-
íûõ ïëàòî. Îíè ïèòàþòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ. Ïðåîáëàäàþùàÿ ðàñòèòåëüíîñòü — ñôàãíîâûå ìõè, ïðè ìåä-
ëåííîì ðàçëîæåíèè êîòîðûõ â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ îáðàçóþòñÿ
êèñëûå ïðîäóêòû. Âåðõîâûå òîðôà îáû÷íî íèçêîçîëüíûå (2—5 %),
ñèëüíîêèñëûå (pH 2,8—3,6), ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà (98—95 %), íî ìàëîé ñòåïåíüþ åãî ìèíåðàëèçàöèè.
Òàêèå òîðôà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîäñòèëî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà äëÿ æèâîòíûõ è äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïîñòîâ, ïî-
ñêîëüêó îíè îáëàäàþò âûñîêîé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ.

Íèçèííûå áîëîòà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà íà ìåæ-
âîäîðàçäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Îíè ïèòàþòñÿ çà ñ÷åò îñàäêîâ, ãðóí-
òîâûõ è ñòî÷íûõ âîä, èìåþò áîëåå ðàçíîîáðàçíóþ òðàâÿíèñòóþ è
äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Â ýòè áîëîòà ñ ïðèëåãàþùèõ ñêëîíîâ
ñìûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ ïî÷âåííûõ ÷àñ-
òèö.

Íèçèííûå òîðôà ñîäåðæàò: çîëû — 8—15 %, îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà — 85—92, îáùåãî àçîòà — 2,5—3,5 %, pH íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 4,8—5,8 è áîëåå. Íèçèííûå òîðôà èìåþò áîëüøóþ ñòåïåíü ðàç-
ëîæåíèÿ è èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ êîìïîñòèðîâàíèÿ.

Ïåðåõîäíûé òèï áîëîò çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì òèïàìè è â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïèòà-
íèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ëèáî ê òîìó, ëèáî ê äðóãîìó. Ïðè÷åì íèæíèå
ñëîè òîðôà áëèæå ê íèçèííîìó, à âåðõíèå — ê âåðõîâîìó òèïó.
Ïåðåõîäíûå áîëîòà ïðèìåíÿþò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïîñòîâ, à
òàêæå ïîäñòèëêè äëÿ æèâîòíûõ.

Êàê íåïîñðåäñòâåííîå óäîáðåíèå ïðåæäå âñåãî íà ëåãêèõ ïî÷âàõ
ïðèìåíÿþò òîëüêî íèçèííûå òîðôà, áîãàòûå èçâåñòüþ (òîðôîòó-
ôû) èëè ôîñôîðîì (âèâèàíèòîâûé òîðô), ñ pH 5,5 è áîëåå, çîëü-
íîñòüþ áîëåå 10 % (â òîì ÷èñëå CaO áîëåå 4 %) è ñòåïåíüþ ðàç-
ëîæåíèÿ 40—50 % è áîëåå. Äîçû ÷èñòîãî òîðôà (50—100 ò/ãà) ìîæíî
çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü, åñëè îäíîâðåìåííî ñ íèì âíîñèòü è çàïàõè-
âàòü â íåáîëüøèõ äîçàõ (5—10 ò/ãà) íàâîçíóþ æèæó, ïîëóæèäêèé íà-
âîç, ôåêàëèè, ïòè÷èé ïîìåò. Äîçû òîðôîòóôîâ îïðåäåëÿþò ïî ñîäåð-
æàíèþ CaO, à âèâèàíèòîâûõ òîðôîâ — ïî ñîäåðæàíèþ P2O5.

Â êà÷åñòâå ìóëü÷èðóþùåãî ìàòåðèàëà ïðèìåíÿþò ïîâåðõíîñòíî
ïðîâåòðåííûå íèçèííûå è ïåðåõîäíûå òîðôà ñëîåì äî 5 ñì â ìåæ-
äóðÿäüÿõ ÿãîäíûõ, ïëîäîâûõ è îâîùíûõ êóëüòóð. Ìóëü÷èðîâàíèå
óëó÷øàåò â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû âîäíî-âîçäóøíûé, òåìïåðàòóðíûé
è ïèùåâîé ðåæèìû, ïðåäîòâðàùàåò ðîñò è ðàçâèòèå ñîðíÿêîâ è îá-
ðàçîâàíèå ïî÷âåííîé êîðêè, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò àãðîíîìè-
÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ëþáîé
ïðîäóêöèè.

Ò î ð ô ÿ í û å  ê î ì ï î ñ ò û. Êîìïîñòèðîâàíèå — áèîòåðìè÷åñ-
êèé ïðîöåññ ìèíåðàëèçàöèè è ãóìèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ îðãàíè-
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÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, óñêîðÿþùèõ ðàçëîæåíèå è ïåðåâîä èõ ñî-
åäèíåíèé â äîñòóïíûå äëÿ ðàñòåíèé ôîðìû ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Òîðôîíàâîçíûå êîìïîñòû ãîòîâÿò âáëèçè æèâîòíîâîä÷åñêèõ
ôåðì, â íàâîçîõðàíèëèùàõ èëè ïîëåâûõ øòàáåëÿõ. Ñîîòíîøåíèå
íàâîçà è òîðôà îáû÷íî ñîñòàâëÿåò çèìîé 1 : 1, à ëåòîì äî 1 : 3. Äëÿ
êîìïîñòèðîâàíèÿ ïðèãîäíû ëþáûå òîðôà ñ âëàæíîñòüþ äî 60 %.
Êà÷åñòâî êîìïîñòà âûøå ïðè áîëåå óçêîì ñîîòíîøåíèè íàâîçà è
òîðôà.

Ïðè ïîñëîéíîì êîìïîñòèðîâàíèè òîðô è íàâîç ïîî÷åðåäíî óê-
ëàäûâàþò â øòàáåëü øèðèíîé íå ìåíåå 4—5 ì è âûñîòîé 2 ì. Òîë-
ùèíà ñëîåâ òîðôà è íàâîçà çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ èõ â êîìïîñòå.
Øòàáåëü íà÷èíàþò óêëàäûâàòü ñî ñëîÿ òîðôà äî 50 ñì è çàêàí÷è-
âàþò èì.

Î÷àãîâîå êîìïîñòèðîâàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíåå çèìîé, êîãäà
íàâîç ïî ïîäãîòîâëåííîìó (50—60 ñì) ñëîþ òîðôà ðàçìåùàþò
íåïðåðûâíûì èëè ïðåðûâèñòûì ñëîåì 70—80 ñì è øèðèíîé íà
1,0—1,5 ì ìåíüøå íèæåëåæàùåãî òîðôà. Ïðè íåäîñòàòêå íàâîçà
åãî ðàçìåùàþò ïðåðûâèñòûì ñëîåì (êó÷àìè) íà òîðôå è, êàê è â
ïåðâîì ñëó÷àå, ñî âñåõ ñòîðîí óêðûâàþò òîðôîì ñëîåì 50—70 ñì.
Çèìîé øòàáåëü î÷àãîâîãî êîìïîñòà çàêëàäûâàþò çà 1—2 äíÿ,
îáû÷íî âî âðåìÿ îòòåïåëåé, òîãäà òåìïåðàòóðà âíóòðè íåãî íå
îïóñêàåòñÿ íèæå 25—30 °Ñ.

Ïðè ïîñëîéíîì è î÷àãîâîì êîìïîñòèðîâàíèè äëÿ óëó÷øåíèÿ
êà÷åñòâà óäîáðåíèÿ ê òîðôó è íàâîçó äîáàâëÿþò 15—30 êã/ò ôîñ-
ôîðíîé ìóêè, êîòîðîé ïåðåñûïàþò êàæäûé ñëîé øòàáåëÿ èëè
áóðòà. Êðîìå òîãî, äîáàâëÿþò 5—6 êã êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà 1 ò
òîðôà è â çàâèñèìîñòè îò êèñëîòíîñòè íåîáõîäèìóþ äîçó èçâåñò-
êîâûõ óäîáðåíèé. Òàêèå êîìïîñòû ñîçðåâàþò çà 4—6 ìåñ.

Òîðôîæèæåâûå êîìïîñòû ãîòîâÿò ñ ëþáûì òîðôîì, êðîìå èç-
âåñòêîâîãî ñ ñîäåðæàíèåì CaO áîëåå 5 %, çèìîé â íàâîçîõðàíèëè-
ùàõ èëè ðÿäîì ñ æèâîòíîâîä÷åñêèìè ïîìåùåíèÿìè, à ëåòîì â ïî-
ëåâûõ øòàáåëÿõ èëè íà îñóøåííûõ òîðôÿíèêàõ. Íà êàæäóþ òîííó
ïðîâåòðåííîãî òîðôà â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè áåðóò 1—3 ò íà-
âîçíîé æèæè è 1,5—2 % îò ìàññû êîìïîñòà ôîñôîðèòíîé ìóêè.
Òîðô óêëàäûâàþò â äâà ñìåæíûõ âàëà ñ êîðûòîîáðàçíûì óãëóáëå-
íèåì ìåæäó íèìè, â êîòîðîå ñëèâàþò íàâîçíóþ æèæó.

Ïîñëå ïîãëîùåíèÿ æèæè òîðôîì è ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòó-
ðû 60 °Ñ ìàññó óïëîòíÿþò. Â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ
êîìïîñòà è âðåìåíè ãîäà ìàññó âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 1—4 ìåñ,
çàòåì ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ ïîä ðàçëè÷íûå
êóëüòóðû â òàêèõ æå äîçàõ, ÷òî è ïîäñòèëî÷íûé íàâîç. Òîðôîæè-
æåôîñôîðèòíûå êîìïîñòû ïî ýôôåêòèâíîñòè íå óñòóïàþò õîðîøî
ïðèãîòîâëåííîìó íàâîçó.

Òîðôîôåêàëüíûå êîìïîñòû ãîòîâÿò ïðè êîìïîñòèðîâàíèè âñåõ
âèäîâ òîðôà è ôåêàëèé. Ê 1 ò íèçèííîãî òîðôà âëàæíîñòüþ îêîëî
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70 % äîáàâëÿþò äî 0,5 ò ôåêàëèé, à âåðõîâîãî — 2 ò. Êîìïîñòèðî-
âàíèå ïðîõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 56—60 °Ñ ñ ïîñëåäóþùèì óïëîò-
íåíèåì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò îáåççàðàæèâàíèþ, ñíèæåíèþ ïîòåðü
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ëèêâèäàöèè íåïðèÿòíîãî çàïàõà ôåêàëü-
íûõ ìàññ. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ òàêîé æå, êàê è íàâîçíîé æèæè.

Òîðôîìèíåðàëüíûå êîìïîñòû ìîãóò ñîäåðæàòü èçâåñòü, çîëó,
ôîñôîðèòíóþ ìóêó, æèäêèé àììèàê è äðóãèå ìèíåðàëüíûå äî-
áàâêè.

Òîðôîèçâåñòêîâûå êîìïîñòû ãîòîâÿò ñ êèñëûì òîðôîì (pHñîë < 5),
ïåðåñûïàÿ èçâåñòüþ êàæäûé 15—20-ñàíòèìåòðîâûé ñëîé ïðè óêëàä-
êå øòàáåëÿ. Äîçó èçâåñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî 0,8 ãèäðîëèòè÷åñêîé
êèñëîòíîñòè òîðôà, ÷òî ïðè âëàæíîñòè òîðôà 60—70 % ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 1—3 % åãî ìàññû. Ëó÷øåé ôîðìîé èçâåñòêîâûõ óäîáðå-
íèé äëÿ ýòèõ öåëåé ÿâëÿåòñÿ äîëîìèòîâàÿ ìóêà. Òàêèå îáîãàùåí-
íûå êàëüöèåì è ìàãíèåì, íî áåäíûå êàëèåì è ôîñôîðîì êîìïîñ-
òû âûäåðæèâàþò äî ïðèìåíåíèÿ â òå÷åíèå 4—5 ìåñ.

Êîìïîñòû ñ çîëîé ïðèãîòîâëÿþò äëÿ îáîãàùåíèÿ òîðôà êàëü-
öèåì, êàëèåì, ôîñôîðîì è äðóãèìè ýëåìåíòàìè ñ îäíîâðåìåííîé
íåéòðàëèçàöèåé åãî îáìåííîé êèñëîòíîñòè. Øòàáåëü ãîòîâÿò òàê
æå, êàê ñ èçâåñòüþ, äîáàâëÿÿ íà êàæäóþ òîííó ïðîâåòðåííîãî òîð-
ôà 2,5—5 % çîëû (25—50 êã/ò).

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òîðôîôîñôîðèòíûõ êîìïîñòîâ ïðèìåíÿþò
êèñëûé òîðô, íà òîííó êîòîðîãî ïðè âëàæíîñòè 65—70 % äîáàâëÿ-
þò 10—30 êã ôîñôîðèòíîé ìóêè è âûäåðæèâàþò 2—3 ìåñ.

Òîðôîèçâåñòêîâûå è òîðôîôîñôîðèòíûå êîìïîñòû ïðèìåíÿþò
â òàêèõ æå äîçàõ, êàê è íàâîç, ïðè÷åì ýôôåêòèâíîñòü èõ çíà÷è-
òåëüíî âûøå ïðè ñî÷åòàíèè ñ àçîòíî-êàëèéíûìè ìèíåðàëüíûìè
óäîáðåíèÿìè.

Òîðôîàììèà÷íûå (ÒÀÓ) è òîðôîìèíåðàëüíî-àììèà÷íûå (ÒÌÀÓ)
óäîáðåíèÿ (êîìïîñòû) ãîòîâÿò ñ ïîìîùüþ íàñûùåíèÿ òîðôà àì-
ìèàêîì (æèäêèé àììèàê, àììèà÷íàÿ âîäà) è äîáàâëåíèÿ ê íåìó
ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Äëÿ ýòèõ öåëåé
ïðèìåíÿþò òîðôà ñ çîëüíîñòüþ äî 25 %, âëàæíîñòüþ 55—65 % è
ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ äëÿ íèçèííîãî 15—20 %, äëÿ âåðõîâîãî
20—25 %. Â ñîñòàâ ÒÌÀÓ â êàæäóþ òîííó ñóõîãî òîðôà ââîäÿò
30—35 êã ôîñôîðèòíîé ìóêè èëè ñìåñè åå (1 : 1) ñ ñóïåðôîñôàòîì,
10—12 êã õëîðèñòîãî êàëèÿ (èëè äðóãîãî êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ) è
30—35 ë 25%-íîãî ðàñòâîðà àììèàêà (èëè ýêâèâàëåíòíóþ ïî NH3
äîçó æèäêîãî àììèàêà).

Ñ à ï ð î ï å ë ü. Ýòî îðãàíè÷åñêèå èëû, îòëîæåíèÿ ïðåñíîâîä-
íûõ îçåð è ïðóäîâ, ñîñòîÿùèå â îñíîâíîì èç îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ è îñòàòêîâ âîäíûõ îðãàíèçìîâ. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå
ìåñòíîãî óäîáðåíèÿ ñàïðîïåëè äîëæíû ñîäåðæàòü âëàãè íå áîëåå
60 %, îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 10 %, pH âîäíîé âûòÿæêè
íå ìåíåå 6,5, àçîòà — 0,5 %, ôîñôîðà — 1 %, êàëèÿ — 1 % íà ñóõóþ
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ìàññó. Â äàííûõ îòëîæåíèÿõ ìîãóò êîíöåíòðèðîâàòüñÿ òÿæåëûå
ìåòàëëû.

Á û ò î â û å  î ò õ î ä û. Èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü áèîëîãè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ, ìîãóò áûòü îïàñíû â ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè, òðåáóþò îáåççàðàæèâàíèÿ. Ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä, èõ îñàäêà
(ÎÑÂ) è îáðàçóþùåãîñÿ ïðè áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå ÎÑÂ àêòèâ-
íîãî èëà ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïðîèçâîäñòâà.

Òâåðäûå è æèäêèå îòõîäû æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà
è ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ ìîãóò áûòü ñèëüíî çàãðÿçíåíû òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè, îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè êèñëîòàìè,
ôåíîëàìè, ïîëèàðîìàòè÷åñêèìè óãëåâîäîðîäàìè, ðàäèîàêòèâíû-
ìè âåùåñòâàìè, à òàêæå âðåäíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Èñïîëüçî-
âàòü ýòè îòõîäû ìîæíî òîëüêî ïîñëå êîìïîñòèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ
èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ è êîìïîñòîâ íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåí-
íûì òðåáîâàíèÿì êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè. Êîìïîñòû èç òâåðäûõ
áûòîâûõ îòõîäîâ ÎÑÂ, à òàêæå ïðèðàâíåííîãî ê íèì ïî âàæíåé-
øèì àãðîýêîëîãè÷åñêèì íîðìàòèâàì àêòèâíîãî èëà äîëæíû èìåòü
âëàæíîñòü íå áîëåå 50 %; ñîäåðæàòü ñîîòâåòñòâåííî íå ìåíåå 35 è
45 % îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ðàñ÷åòå íà ñóõóþ ìàññó; äîëþ ãóìè-
íîâûõ âåùåñòâ íå ìåíåå 5 %; àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî 1,0; 0,4; 0,3 è 1,5; 1,0; 0,2 % íà ñóõóþ ìàññó; ñîîòíîøåíèå
C : N — íå áîëåå 30; ðàçìåð ÷àñòèö ñîîòâåòñòâåííî íå áîëåå 25 è 8 ìì.
Ñîäåðæàíèå ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ â êîìïîñòå èç òâåðäûõ áûòîâûõ îò-
õîäîâ äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,9 % è ïðî÷èõ áàëëàñòíûõ âêëþ÷å-
íèé — íå áîëåå 2,5 %.

Á è î ã ó ì ó ñ. Ýòî óäîáðåíèå, ïîëó÷àåìîå â ðåçóëüòàòå ïåðåðà-
áîòêè ãèáðèäîì êðàñíîãî êàëèôîðíèéñêîãî ÷åðâÿ ðàçíîîáðàçíûõ
îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ: íàâîçà âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ, ïîìåòà
ïòèö, ñîëîìû è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä, îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ãîðîäñêîãî ìóñîðà, ïèùåâûõ è ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ.

Ïðè ïåðåðàáîòêå ÷åðâÿìè 1 ò îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ (â ðàñ÷åòå
íà ñóõîå âåùåñòâî) â áèîìàññå ÷åðâåé ïîëó÷àþò îêîëî 100 êã ïîë-
íîöåííîãî áåëêà è 600 êã áèîãóìóñà ñ âëàæíîñòüþ 60—65 %, èñ-
ïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ.

Ïðîõîäÿ ÷åðåç êèøå÷íèê ÷åðâåé, îðãàíè÷åñêèå îòõîäû ñóá-
ñòðàòà ïîäâåðãàþòñÿ áèîõèìè÷åñêèì ïðåâðàùåíèÿì äî ëåãêîãèä-
ðîëèçóåìûõ ñîåäèíåíèé, â êàïðîëèòàõ (ýêñêðåìåíòàõ ÷åðâåé)
êîíöåíòðèðóþòñÿ àçîò è äðóãèå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû â ïîòåí-
öèàëüíî äîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé ôîðìå. Áèîãóìóñ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ âûñîêîé âîäîñòîéêîñòüþ, óëó÷øàåò ñòðóêòóðó ïî÷âû, àêòèâèçè-
ðóåò åå áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçóåò ïî-
÷âåííóþ êèñëîòíîñòü. Îí ñîäåðæèò ôåðìåíòû è áèîñòèìóëÿòîðû,
îáëàäàåò áàêòåðèöèäíûìè ñâîéñòâàìè, íå èìååò çàïàõà è ïî êîí-
ñèñòåíöèè ïîäîáåí ïåðåãíîþ, ïîëó÷àåìîìó ïðè ðàçëîæåíèè íàâî-
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çà è òðàäèöèîííûõ êîìïîñòîâ. Áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åðâåé è
ïðèìåíåíèþ áèîãóìóñà ìîæíî ñâÿçûâàòü íàõîäÿùèåñÿ â îòõîäàõ è
ïî÷âå òÿæåëûå ìåòàëëû, îãðàíè÷èâàòü ïîñòóïëåíèå â ðàñòåíèÿ ðà-
äèîíóêëèäîâ è íàêîïëåíèå íèòðàòîâ â ïîëó÷àåìîé ðàñòåíèåâîä-
÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Áèîãóìóñ ïðèìåíÿþò â îâîùåâîäñòâå, ñàäîâîäñòâå â äîçàõ 2,5 ò/ãà
ïðè ñïëîøíîì è 250 êã/ãà ïðè ëîêàëüíîì âíåñåíèè. Ýòî îðãàíè÷åñ-
êîå óäîáðåíèå âûñîêîýôôåêòèâíî â óñëîâèÿõ ìåëêîòîâàðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà è â ïðîìûøëåííîì îâîùåâîäñòâå çàùèùåííîãî ãðóíòà.

Ñ î ë î ì à. Ñîëîìà çåðíîâûõ êóëüòóð, çàïàõàííàÿ â ïî÷âó, âîç-
âðàùàåò ñ êàæäîé òîííîé 5—7 êã àçîòà, 1,5—2,5 ôîñôîðà è 9—12 êã
êàëèÿ. Ïîýòîìó èçëèøêè ñîëîìû öåëåñîîáðàçíî îäíîâðåìåííî ñ
óáîðêîé óðîæàÿ èëè ñðàçó ïîñëå íåå èçìåëü÷àòü, ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿòü ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ è çàäåëûâàòü â ïî÷âó â êà÷åñòâå
óäîáðåíèÿ. Íå ñëåäóåò çàïàõèâàòü ñîëîìó ñðàçó íà ïîëíóþ ãëóáè-
íó, à ñíà÷àëà äëÿ ëó÷øåãî ðàçëîæåíèÿ áåç íàêîïëåíèÿ òîêñè÷íûõ
âåùåñòâ íóæíî çàäåëàòü åå íà ãëóáèíó 8—10 ñì.

Â ïåðâûé ãîä ïîñëå âíåñåíèÿ ñîëîìû â ïî÷âå óñèëèâàþòñÿ ïðî-
öåññû èììîáèëèçàöèè àçîòà è ìîæåò óõóäøèòüñÿ àçîòíîå ïèòàíèå
âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, ðåêîìåíäóþò äî-
ïîëíèòåëüíî âíîñèòü àçîòíûå óäîáðåíèÿ èç ðàñ÷åòà 10 êã àçîòà
èëè áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç è íàâîçíóþ æèæó èç ðàñ÷åòà 3—5 ò íà
êàæäóþ òîííó çàäåëûâàåìîé â ïî÷âó ñîëîìû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñî-
ëîìà ïî âîçäåéñòâèþ íà óðîæàé ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð ìîæåò íå
óñòóïàòü íàâîçó è êîìïîñòàì.

Ç å ë å í û å  ó ä î á ð å í è ÿ. Ýòî ñâåæàÿ ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà, çà-
ïàõèâàåìàÿ â ïî÷âó äëÿ îáîãàùåíèÿ åå è ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ðàñòåíèÿ,
âûðàùèâàåìûå íà çåëåíûå óäîáðåíèÿ, íàçûâàþò ñèäåðàòàìè, à
ïðèåì îáîãàùåíèÿ èìè ïî÷â — ñèäåðàöèåé.

Â êà÷åñòâå ñèäåðàòîâ èñïîëüçóþò ÷àùå áîáîâûå (ëþïèí, ñåðà-
äåëëà, äîííèê, âèêà, ÷èíà, ýñïàðöåò, àñòðàãàë), ðåæå ñìåñè áîáî-
âûõ ñ ìÿòëèêîâûìè èëè ïðîìåæóòî÷íûå íåáîáîâûå êóëüòóðû
(ãîð÷èöà, ñóðåïèöà, ðàïñ, ðåäüêà ìàñëè÷íàÿ è äð.). Äîïîëíèòåëü-
íîå îáîãàùåíèå ïî÷â è ðàñòåíèé àçîòîì â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò áîáîâûõ ñèäåðàòîâ, îáëàäàþùèõ ñèìáèî-
òè÷åñêîé àçîòôèêñàöèåé àòìîñôåðíîãî àçîòà.

Çåëåíûå óäîáðåíèÿ îêàçûâàþò òàêîå æå ìíîãîñòîðîííåå ïîëî-
æèòåëüíîå äåéñòâèå íà ñâîéñòâà ïî÷âû, óðîæàé è êà÷åñòâî ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êàê è õîðîøî ïðèãîòîâëåííûé ïîäñòè-
ëî÷íûé íàâîç.

Ïðèåìû èñïîëüçîâàíèÿ ñèäåðàòîâ ðàçíîîáðàçíû: ïîëíîå, óêîñ-
íîå è îòàâíîå çåëåíûå óäîáðåíèÿ.

Ïîëíîå çåëåíîå óäîáðåíèå — çàïàõèâàþò íà ìåñòå âñþ âûðàùåí-
íóþ ìàññó ñèäåðàòà. Óêîñíîå çåëåíîå óäîáðåíèå — ñêîøåííóþ ìàññó
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ñèäåðàòà òðàíñïîðòèðóþò, ðàçìåùàþò íà äðóãîì ïîëå è çàïàõèâà-
þò. Îòàâíîå çåëåíîå óäîáðåíèå — çàïàõèâàíèå ïîñëå óäàëåíèÿ ñêî-
øåííîé èëè ñúåäåííîé æèâîòíûìè ìàññû îòðîñøèõ ñòåðíåâûõ è
êîðíåâûõ îñòàòêîâ ñèäåðàòîâ.

Ñèäåðàöèþ ïðèìåíÿþò â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ìàëîãóìóñíûõ
ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ñ íåáëàãîïðèÿòíîé ðåàêöèåé ïî-
÷âåííîé ñðåäû. Êðîìå òîãî, ñèäåðàòû èñïîëüçóþò ïðè íåäîñòàòêå
äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è íà óäàëåííûõ îò õîçÿéñòâåííûõ
öåíòðîâ ïîëÿõ è ó÷àñòêàõ.

Ýôôåêòèâíîñòü çåëåíûõ óäîáðåíèé çàâèñèò îò âèäà, ïðîäóê-
òèâíîñòè è ñïîñîáà èñïîëüçîâàíèÿ ñèäåðàòà. ×åì áîëüøå ìàññà
çàïàõàííîãî ñèäåðàòà, òåì ñèëüíåå åãî ïîñëåäåéñòâèå. Áîáîâûå
ñèäåðàòû çà ñ÷åò ñèìáèîçà ñ êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè ñïîñîá-
íû ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðèòü ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè â àçîòå è
÷àñòè÷íî ïîñëåäóþùèå êóëüòóðû.

Òåìïû ðàçëîæåíèÿ çåëåíûõ óäîáðåíèé çàâèñÿò îò ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà è âëàæíîñòè ïî÷âû, ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â
ìîìåíò çàïàøêè è ãëóáèíû çàäåëêè èõ â ïî÷âó. Ñ óâåëè÷åíèåì
ãëóáèíû çàäåëêè, âîçðàñòà ñèäåðàòîâ â ìîìåíò çàïàøêè è êîëè÷å-
ñòâà ãëèíèñòûõ ÷àñòèö â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå ïî÷âû ìè-
íåðàëèçàöèÿ çåëåíûõ óäîáðåíèé çàìåäëÿåòñÿ, è, íàîáîðîò, èçìå-
íåíèå ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè
óñêîðÿåò òåìïû ìèíåðàëèçàöèè çåëåíûõ óäîáðåíèé.

Âñå îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ îáëàäàþò äëèòåëüíûì äåéñòâèåì,
ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè èõ àãðîíîìè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè íóæíî ñóììèðîâàòü äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè êóëü-
òóð îò íèõ çà 3—4 ãîäà. Çàòðàòû íà ïðèãîòîâëåíèå, õðàíåíèå,
òðàíñïîðòèðîâêó, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû, óáîðêó è äî-
ðàáîòêó äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè ðàñïðåäåëÿþò ñîîòâåòñòâåííî
íà âñþ äîáàâî÷íóþ ïðîäóêöèþ.
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Ã ë à â à  4
ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

•

4.1. ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß Ó×ÅÍÈß
Î ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

Ó÷åíèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ âîçíèêëî âî âòîðîé ïîëîâèíå
XVIII â., êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûì ðîñòîì îáùåñòâåííî-
ãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà, ðåìåñåë, ìàíóôàêòóð è òîðãîâëè. Ïî ìåðå
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ó÷åíèå î ñèñòåìàõ
çåìëåäåëèÿ ñîâåðøåíñòâîâàëîñü. Âìåñòå ñ îáîñíîâàíèåì ïîíÿòèÿ
«ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ» êàê ñîâîêóïíîñòè àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ
ïî ñîõðàíåíèþ è ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû èçó÷àëñÿ òàêæå
âîïðîñ îá ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàçíûõ ñèñòåì çåìëåäå-
ëèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñòàâèëè
è ðàçðåøàëè òàêèå ïðîáëåìû, êàê ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûå íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâ, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå îðóäèÿ è ìàøèíû è, íàêîíåö, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è îá-
ùåñòâåííûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà.

Îñíîâîïîëîæíèêàìè ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ â Ðîññèè
áûëè ó÷åíûå-àãðîíîìû ïîñëåäíåé òðåòè XVIII â. — À. Ò. Áîëîòîâ,
È. Ì. Êîìîâ, Â. À. Ëåâøèí è èçâåñòíûå ïðàêòèêè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà íà÷àëà XIX â. — Ä. Ì. Ïîëòîðàöêèé, È. È. Ñàìàðèí è äð.
Èì ïðèíàäëåæèò ïåðâåíñòâî â ïîñòàíîâêå âîïðîñîâ î ñèñòåìàõ
çåìëåäåëèÿ è óñïåøíûõ ïîïûòêàõ íàó÷íîãî èõ ðåøåíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ôåîäàëüíîé ñîáñòâåííîñòè íà çåìëþ, êðåïîñòíîãî
ñîñòîÿíèÿ êðåñòüÿí ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èëà ïàðîâàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ñ îáû÷íûì äëÿ òîãî âðåìåíè
òðåõïîëüíûì çåðíîâûì ñåâîîáîðîòîì: 1 — ïàð; 2 — îçèìûå; 3 —
ÿðîâûå. Äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà êðåñòüÿíñêèõ è ïîìå-
ùè÷üèõ õîçÿéñòâ ïàðîâàÿ ñèñòåìà áûëà åäèíñòâåííîé ôîðìîé
âåäåíèÿ ïîëåâîãî õîçÿéñòâà. Çåìëåäåëü÷åñêèå õîçÿéñòâà è â ñå-
âåðíûõ ëåñèñòûõ ãóáåðíèÿõ, ïðèìåíÿâøèõ ïîäñå÷íî-îãíåâóþ ñè-
ñòåìó, è â þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ, ãäå áûëà ïðèíÿòà
çàëåæíàÿ ñèñòåìà, òàêæå èìåëè çåðíîâîå íàïðàâëåíèå. Òàêèì îá-
ðàçîì, íà ïîëÿõ Ðîññèè áåçðàçäåëüíî ãîñïîäñòâîâàëè çåðíîâûå
õëåáà.
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Îâîùíûå è òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû âûðàùèâàëè òîëüêî íà îãî-
ðîäàõ èëè íà îñîáûõ ó÷àñòêàõ ãëàâíûì îáðàçîì â ïîòðåáèòåëüñêèõ
öåëÿõ. Ïðîäóêòèâíîå ñêîòîâîäñòâî ðàçâèâàëîñü íà þãå è þãî-âîñ-
òîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, íî îíî áàçèðîâàëîñü íå íà çåìëå-
äåëèè, à íà åñòåñòâåííûõ ëóãàõ è ïàñòáèùàõ.

Ðàçâèòèå êàïèòàëèñòè÷åñêèõ îòíîøåíèé â Ðîññèè ñòàâèëî ïå-
ðåä ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì íîâûå çàäà÷è, è â ïåðâóþ î÷åðåäü óâåëè-
÷åíèå âàëîâîãî è îñîáåííî òîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà çåðíà, òåõíè-
÷åñêèõ êóëüòóð è ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà.

Â ñîçäàíèè îñíîâ ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ âàæíåéøóþ
ðîëü ñûãðàë À. Ò. Áîëîòîâ.

Ìíîãî÷èñëåííûå òðóäû À. Ò. Áîëîòîâà èìåþò íåïîñðåäñòâåí-
íîå îòíîøåíèå ê ó÷åíèþ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ, ñðåäè íèõ «Ïðèìå-
÷àíèÿ î õëåáîïàøåñòâå âîîáùå», «Îá óäîáðåíèè çåìåëü», «Î ðàçäå-
ëåíèè ïîëåé» (1771) è äð.

À. Ò. Áîëîòîâ ñ÷èòàë âîçìîæíûì äîñòè÷ü ïîäúåìà ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà êàê â ×åðíîçåìíîé, òàê è Íå÷åðíîçåìíîé çîíàõ çà ñ÷åò
óëó÷øåíèÿ ñóùåñòâóþùåé ïàðîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è îñâîåíèÿ
íîâîé, áîëåå ñîâåðøåííîé âûãîííîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå ïðåäëàãàëîñü óëó÷øèòü ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî-
÷âû, óäîáðåíèå ïîëåé, ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñåìÿí è èõ çàäåëêè â
ïî÷âó, óëó÷øèòü ñóùåñòâóþùèå ëóãà è ò. ä., âî âòîðîì — êîðåííûå
èçìåíåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå: ââåäåíèå íîâûõ
ñåâîîáîðîòîâ è óñòàíîâëåíèå ðàöèîíàëüíûõ ïðîïîðöèé ìåæäó
õëåáîïàøåñòâîì è ñêîòîâîäñòâîì.

Îò ïðåæíåãî òðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà ïàðîâîé ñèñòåìû
À. Ò. Áîëîòîâ ïðåäëàãàë òàì, ãäå ïîçâîëÿþò óñëîâèÿ, ïåðåéòè ê ñå-
ìèïîëüíîìó ñåâîîáîðîòó âûãîííîé ñèñòåìû: 1 — îçèìûå (ïøåíè-
öà è ðîæü); 2 — âûãîí; 3 — ÿðîâûå ëó÷øèå; 4 — âûãîí; 5 — ÿðîâûå
õóäøèå; 6 — âûãîí; 7 — ïàð, èëè 1 — îçèìûå; 2, 3 — ÿðîâûå; 4—
6 — âûãîí; 7 — ïàð.

Â îòëè÷èå îò òðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà — ïàðîâîé ñèñòåìû,
ãäå 2/3 âñåé ïàõîòíîé çåìëè íàõîäèòñÿ ïîä õëåáîì è 1/3 — ïîä ïà-
ðîì, â ñåìèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå âûãîííîé ñèñòåìû 3/7 ïàõîòíîé
çåìëè îòâîäÿò ïîä õëåá, 3/7 — ïîä âûãîí è 1/7 — ïîä ïàð. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïîñåâíàÿ ïëîùàäü ïîä çåðíîâûìè äîëæíà ñîêðàòèòüñÿ
ïðèìåðíî ñ 66 äî 43 % âñåé ïàõîòíîé çåìëè. Íî, êàê äîêàçûâàë
À. Ò. Áîëîòîâ, õëåáà áóäóò äàâàòü óðîæàé áîëüøå ïðåæíåãî, òàê
êàê íåèçìåðèìî âîçðàñòåò êîëè÷åñòâî êîðìà, ñêîòà è íàâîçà, è
çåìëÿ áóäåò ëó÷øå óíàâîæèâàòüñÿ è îáðàáàòûâàòüñÿ.

Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðåäëîæåííîé èì ñèñòåìû çåìëå-
äåëèÿ è äîêàçàòåëüñòâà åå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïàðîâîé ñèñòåìîé
îí ïðèìåíÿåò ìåòîä ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà, íàçâàííûé èì «áà-
ëàíñû». Ñðàâíèâàþòñÿ äâà îäèíàêîâûõ ïî ðàçìåðó è êà÷åñòâó ó÷à-
ñòêà çåìëè ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ. Íà ïåðâîì ó÷àñò-
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êå ïðèìåíÿþò òðåõïîëüíûé ñåâîîáîðîò ïàðîâîé ñèñòåìû, íà âòî-
ðîì — ñåìèïîëüíûé ñåâîîáîðîò âûãîííîé ñèñòåìû. Çäåñü äåëàþòñÿ
ïåðâûå ïîïûòêè îïðåäåëèòü èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà è ÷èñòûé äîõîä.

Êðóïíûé âêëàä â ðàçâèòèå îñíîâ ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ
âíåñ ó÷åíûé-àãðîíîì è ýêîíîìèñò È. Ì. Êîìîâ. Â 1785 ã. âûøåë
â ñâåò, à ñïóñòÿ øåñòü ëåò áûë ïåðåèçäàí ïåðâûé òðóä È. Ì. Êî-
ìîâà «Î çåìëåäåëüíûõ îðóäèÿõ», à â 1788 ã. èçäàíà ìîíîãðàôèÿ
«Î çåìëåäåëèè».

È. Ì. Êîìîâ ñ÷èòàë âîññòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷âû âàæíåéøèìè çàäà÷àìè çåìëåäåëèÿ, êîòîðûå ðåøàþòñÿ
ïðè ïîìîùè âñïàøêè, íàâîçíîãî óäîáðåíèÿ è ïëîäîñìåííîãî ñå-
âîîáîðîòà. Âñå ðàñòåíèÿ îí äåëèë íà äâå ãðóïïû: èñòîùàþùèå ïî-
÷âó, êóäà îòíîñÿòñÿ çåðíîâûå è ìàñëè÷íûå êóëüòóðû, è îáîãàùàþ-
ùèå ïî÷âó — êîðíåïëîäû è òðàâû. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îí ðåçêî êðè-
òèêîâàë ñóùåñòâîâàâøóþ ïàðîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ, îòìå÷àÿ
íåâîçìîæíîñòü ïðè òàêîé ñèñòåìå óñïåøíî ðàçâèâàòü æèâîòíî-
âîäñòâî è îáèëüíî óäîáðÿòü çåìëþ, íåèçáåæíîñòü èñòîùåíèÿ åñòå-
ñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïàäåíèÿ óðîæàéíîñòè è äîõîäîâ õî-
çÿéñòâà. È. Ì. Êîìîâ ïðåäëàãàë «ó÷ðåäèòü îáîðîò ïîñåâà ðàçíûõ
ðàñòåíèé, ÷òîáû çåìëþ íå èçíóðÿòü è ïðèáûëè îò íåå ïîëó÷èòü
êàê ìîæíî áîëüøå. Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü, åñëè ïîî÷åðåäíî òî
îâîù, òî õëåá, òî òðàâó ñåÿòü».

Â îòëè÷èå îò À. Ò. Áîëîòîâà È. Ì. Êîìîâ âûñòóïàë çà ïåðåõîä
ê áîëåå èíòåíñèâíîé ïëîäîñìåííîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ. Åãî äå-
âèç: «Ëó÷øå ñ ìàëà ïîëó÷èòü ìíîãî, íåæåëè ñî ìíîãà ìàëî». Îáî-
ñíîâàíèå íîâîé ñèñòåìû áàçèðîâàëîñü íà ñîîòíîøåíèè ìåæäó
õëåáîïàøåñòâîì è ñêîòîâîäñòâîì, çåðíîâûìè è êîðìîâûìè êóëü-
òóðàìè, ÷òî îïðåäåëÿëî íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêóþ, íî è àãðîòåõ-
íè÷åñêóþ ñòîðîíó ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

È. Ì. Êîìîâ ïðåäëîæèë äâà ïðèìåðíûõ øåñòèïîëüíûõ ñåâî-
îáîðîòà. Äëÿ ðàéîíîâ, ãäå çåìëÿ ïëîõàÿ èëè çåìëè ìíîãî, à çåìëå-
äåëüöåâ ìàëî: 1 — ÿðîâûå ñ òðàâàìè; 2 — òðàâû; 3 — îçèìûå; 4 —
ïðîïàøíûå; 5 — ÿðîâûå ñ òðàâàìè; 6 — òðàâû. Äëÿ ðàéîíîâ, ãäå
çåìëè ìàëî, à ëþäåé ìíîãî: 1 — îçèìûå; 2 — ÿðîâûå; 3 — ïðîïàø-
íûå; 4 — ÿðîâûå ñ òðàâàìè; 5 — òðàâû; 6 — ÿðîâûå.

Ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî ïðåäëîæåííûå èì ñåâîîáîðîòû ÿâëÿþòñÿ
òîëüêî ïðèìåðíûìè, È. Ì. Êîìîâ ñ÷èòàë, ÷òî íåò íà âñå âðåìÿ
îáùèõ è ïîñòîÿííûõ ïðàâèë «â ñòîëü ìíîãîîáðàçíîì è ìíîãîïå-
ðåìåííîì èñêóññòâå», êàê çåìëåäåëèå. Ïîýòîìó îí ñîâåòîâàë ñíà-
÷àëà ñòàâèòü îïûòû íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ çåìëè, óçíàòü «êàêîé
õëåá èëè îâîù äëÿ åãî çåìëè ãîäíåå, êàêîé íàâîç ïîëåçíåå è íà
êàêóþ ãëóáèíó ñåìåíà ñåÿòü íàäåæíåå». È ëèøü çàòåì «íà÷èíàòü
ñåÿòü ïîëÿ öåëûå».

À. Ò. Áîëîòîâ è È. Ì. Êîìîâ ðóêîâîäñòâîâàëèñü ñòðåìëåíèåì
ñäåëàòü ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè âûñîêîòîâàðíûì è ïðèáûëü-
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íûì. Ïóòü ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è îíè âèäåëè â ïðèìåíåíèè íî-
âûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ, êîòîðûå íå èñòîùàëè áû çåìëþ, êàê ñòà-
ðàÿ ïàðîâàÿ ñèñòåìà, à íàïðîòèâ, îáîãàùàëè áû ïî÷âó, ïîâûøàëè
åå ïëîäîðîäèå. Ïî èõ ìíåíèþ, òàêèìè ìîãëè áûòü òîëüêî ñèñòå-
ìû, ïðàâèëüíî ñî÷åòàþùèå â õîçÿéñòâå çåìëåäåëèå ñî ñêîòîâîä-
ñòâîì, çåðíîâûå êóëüòóðû ñ êîðìîâûìè. Ñîáëþäåíèå â õîçÿéñòâå
íåîáõîäèìîé ïðîïîðöèè ìåæäó çåìëåäåëèåì è ñêîòîâîäñòâîì îíè
ñ÷èòàëè ðåøàþùèì óñëîâèåì âîññòàíîâëåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ è ïî-
âûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïîäúåìà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî òðóäà è äîõîäíîñòè õîçÿéñòâà. Ñëåäîâàòåëüíî,
àãðîíîìè÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü À. Ò. Áîëîòîâ è
È. Ì. Êîìîâ ðàññìàòðèâàëè êàê åäèíîå öåëîå.

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â
êîíöå XVIII — íà÷àëå XIX â. òîðìîçèëîñü ñîñòîÿíèåì ñêîòîâîä-
ñòâà — åäèíñòâåííûì â òî âðåìÿ èñòî÷íèêîì óäîáðåíèÿ, à ðàçâè-
òèå ñêîòîâîäñòâà, â ñâîþ î÷åðåäü, — íåäîñòàòêîì êîðìîâ. Ïîýòîìó
ðóññêèå àãðîíîìû òîãî âðåìåíè íàñòîé÷èâî èñêàëè ðàöèîíàëüíûå
ñïîñîáû âûðàùèâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ êîðìîâûõ òðàâ íà ïîëÿõ ðàç-
ëè÷íûõ çîí ñòðàíû è ïðîâîäèëè ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû.

Ïåðâûé êðóïíûé âêëàä â ðåøåíèå ýòîãî âàæíîãî âîïðîñà áûë
ñäåëàí ÷ëåíîì Âîëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà Â. À. Ëåâøè-
íûì è ïðàêòèêàìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ä. Ì. Ïîëòîðàöêèì,
È. È. Ñàìàðèíûì è ìíîãèìè äðóãèìè.

Â. À. Ëåâøèí èçó÷àë äèêîðàñòóùèå òðàâû, îïûòíîå òðàâîñåÿíèå
è ïûòàëñÿ ñîâåðøåíñòâîâàòü ïàðîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ. Èç åãî
ìíîãî÷èñëåííûõ òðóäîâ ïî ýòèì âîïðîñàì, ñûãðàâøèõ áîëüøóþ
ðîëü â ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîé àãðîíîìèè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðàêòèêè, ñëåäóåò îòìåòèòü: «Îïèñàíèå îá îòêðûòûõ â Òóëüñêîé ãó-
áåðíèè êîðìîâûõ òðàâàõ, óäîáíîñòè ðàçìíîæåíèÿ îíûõ ïîñåâîì,
îáðàùåíèè íåêîòîðûõ èç íèõ â õîçÿéñòâåííóþ ïîëüçó», «Î çàñåëå-
íèè ñòåïåé», «Î ðàñòåíèÿõ âðåäíûõ è ïîëåçíûõ ñêîòàì» è äð.

Ýòè òðóäû õàðàêòåðèçóþò Â. À. Ëåâøèíà êàê îñíîâîïîëîæíèêà
ó÷åíèÿ î òðàâîñåÿíèè â Ðîññèè è ñîçäàòåëÿ óëó÷øåííîé ïàðîâîé
ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Îíà âîøëà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ëèòåðà-
òóðó XIX â. ïîä íàçâàíèåì «óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìû» è íàè-
áîëåå øèðîêî ïðèìåíÿëàñü â êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ Ìîñêîâñ-
êîé è ßðîñëàâñêîé ãóáåðíèé.

Â. À. Ëåâøèí ïðåäëîæèë äëÿ þæíûõ ðàéîíîâ Ðîññèè ñâîé ñå-
âîîáîðîò: 1 — îçèìûå; 2 — ÿðîâûå; 3 — òðàâû ïåðâîãî ãîäà ïîëüçî-
âàíèÿ; 4 — òðàâû âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ.

Îí ïîíèìàë, ÷òî ãîñïîäñòâóþùàÿ â Ðîññèè ïàðîâàÿ ñèñòåìà
çåìëåäåëèÿ ñ åå çåðíîâûì òðåõïîëüåì ñòàëà â óñëîâèÿõ êðàéíåãî
íåäîñòàòêà ëóãîâ è âûãîíîâ, ñêîòà è íàâîçà íå ñïîñîáîì âîññòà-
íîâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, à ïðè÷èíîé åãî ñíè-
æåíèÿ.
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Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ ïðèñòóïèë ê òðàâîñåÿíèþ íà ïîëÿõ â
øèðîêèõ ïî òîìó âðåìåíè ðàçìåðàõ Ä. Ì. Ïîëòîðàöêèé — îáðàçî-
âàííûé ïîìåùèê. Â ñâîåì èìåíèè Àâ÷óðèíî îí ââåë íîâóþ ñèñòå-
ìó çåìëåäåëèÿ.

Âñÿ çåìëÿ èìåíèÿ (2700 äåñÿòèí) áûëà ðàçäåëåíà íà äâà áîëü-
øèõ ó÷àñòêà: áëèæíèé è äàëüíèé. Áëèæíèé ó÷àñòîê áûë îòâåäåí
ïîä ïëîäîñìåííûé ñåâîîáîðîò: 1 — êàðòîôåëü, ìîðêîâü, ãîðîõ,
áîáû, ÷å÷åâèöà; 2 — ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îâåñ; 3 — êëåâåð íà
çåëåíûé êîðì è ñåíî; 4 — îçèìûå ðîæü è ïøåíèöà. Íà äàëüíåì
ó÷àñòêå áûë ââåäåí ñåìèïîëüíûé ñåâîîáîðîò: 1—3 — îâåñ; 4 —
êëåâåð ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 5 — êëåâåð âòîðîãî ãîäà ïîëüçî-
âàíèÿ; 6 — îçèìûå; 7 — îâåñ. Ïîòîì çåìëþ îòäàâàëè ïîä âûãîí
èëè ñåíîêîñ.

Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà íà íîâóþ ïëîäîñìåííóþ ñèñòåìó çåìëå-
äåëèÿ óðîæàéíîñòü õëåáîâ ïîâûñèëàñü, óâåëè÷èëîñü è êîëè÷åñòâî
ñêîòà â õîçÿéñòâå. Îäíàêî ïëîäîñìåííûé ñåâîîáîðîò Ä. Ì. Ïîëòî-
ðàöêîãî íå ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Ðîññèè.

Èíàÿ ïåðñïåêòèâà îæèäàëà ñåâîîáîðîò Â. À. Ëåâøèíà, êîòîðûé
ïðåòåðïåë áîëüøóþ ýâîëþöèþ è, â êîíöå êîíöîâ, ïîëó÷èë øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå â õîçÿéñòâàõ öåíòðàëüíûõ ãóáåðíèé Íå÷åð-
íîçåìíîé çîíû.

Òàêèì îáðàçîì, â êîíöå XVIII — íà÷àëå ÕIÕ â. ðóññêèå ó÷åíûå-
àãðîíîìû è ïðàêòèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà âíåñëè áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. Êëàññè÷åñêèé òðóä
È. Ì. Êîìîâà «Î çåìëåäåëèè» âûøåë â ñâåò çà 21 ãîä, à âûäàþùà-
ÿñÿ ðàáîòà À. Ò. Áîëîòîâà «Î ðàçäåëåíèè ïîëåé» — çà 37 ëåò äî
îïóáëèêîâàíèÿ ïåðâîãî òîìà «Îñíîâ ðàöèîíàëüíîãî ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà» (1809) À. Ä. Òýåðà, ñ÷èòàþùåãîñÿ îñíîâàòåëåì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé íàóêè, â ÷àñòíîñòè ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ.

À. Ä. Òýåð áûë îñíîâàòåëåì è ðóêîâîäèòåëåì ñòàðåéøåé â Ãåð-
ìàíèè Ìåãëèíñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè. Åãî ÷åòûðåõ-
òîìíûé òðóä «Îñíîâû ðàöèîíàëüíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» ïðåä-
ñòàâëÿë îáøèðíåéøèé êóðñ ëåêöèé äëÿ ó÷àùèõñÿ àêàäåìèè, ýí-
öèêëîïåäèþ ïî âñåì îñíîâíûì îòðàñëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
çíàíèé, ïðèâåäåííûõ â ñòðîéíóþ ñèñòåìó íàóêè î ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå.

Âñå ñóùåñòâîâàâøèå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ À. Ä. Òýåð äåëèë íà
ïàðîçåðíîâûå è ïëîäîïåðåìåííûå. Ê ïëîäîïåðåìåííîé ñèñòåìå
çåìëåäåëèÿ îí îòíîñèë è âûãîííóþ ñèñòåìó, íàçûâàÿ åå «ïëîäî-
ñìåííûì õîçÿéñòâîì ñ âûãîíîì». À. Ä. Òýåð ðàçðàáîòàë, êàê îí
ñ÷èòàë, ñàìûé ýôôåêòèâíûé äëÿ Ãåðìàíèè ÷åòûðåõïîëüíûé ñåâî-
îáîðîò: 1 — êàðòîôåëü; 2 — ÿ÷ìåíü; 3 — êëåâåð; 4 — îçèìàÿ ðîæü.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ó÷åíèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ â Ðîññèè
ïîëó÷èëî â òðóäàõ Ì. Ã. Ïàâëîâà: «Çåìëåäåëü÷åñêàÿ õèìèÿ», «Êóðñ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» è äð. Ì. Ã. Ïàâëîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ìîñêîâ-
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ñêîãî óíèâåðñèòåòà â 1816 ã. óåõàë â äëèòåëüíóþ çàãðàíè÷íóþ êî-
ìàíäèðîâêó äëÿ èçó÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çàïàäíîåâðîïåéñêèõ
ñòðàí. Â òå÷åíèå ãîäà Ì. Ã. Ïàâëîâ ó÷èëñÿ ó À. Ä. Òýåðà â Ìåãëèíå
è òðè ãîäà îáúåçæàë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàéîíû Ãepìaíèè,
Øâåéöàðèè, Ôðàíöèè è Àíãëèè.

Îí ðàññìàòðèâàë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ñ òðåõ òî-
÷åê çðåíèÿ: êàê ðåìåñëî, êàê èñêóññòâî è êàê íàóêó. «Ó÷àñòü ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà êàê ðåìåñëà, — îòìå÷àë Ì. Ã. Ïàâëîâ, — åñòü íå-
ïîäâèæíîñòü, êàê èñêóññòâà — ñëåïàÿ óäà÷à èëè ðÿä õîçÿéñòâåí-
íûõ îøèáîê, êàê íàóêè — ðàññ÷èòàííûé óñïåõ».

Íà÷èíàÿ ñ 1826 ã. Ì. Ã. Ïàâëîâ çàíèìàëñÿ ñðàâíèòåëüíûì èçó-
÷åíèåì ðàçëè÷íûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ â ó÷åáíîì îïûòíîì õîçÿé-
ñòâå Ìîñêîâñêîé çåìëåäåëü÷åñêîé øêîëû. Îí ïðèøåë ê âûâîäó î
òîì, ÷òî êàêèìè áû î÷åâèäíûìè íè êàçàëèñü ïðåèìóùåñòâà êàêîé-
ëèáî ñèñòåìû, ïîâñåìåñòíîå ââåäåíèå åå íåâîçìîæíî. Íè îäíà èç
ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ âñþäó è âñåãäà ëó÷øåé è ãîñïîä-
ñòâóþùåé áûòü íå ìîæåò. Âñå çàâèñèò îò ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, ò. å. îò ïî÷âû è êëèìàòà, îò öåí íà çåì-
ëþ, íà ðàáî÷óþ ñèëó, íà ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðî-
äóêòû è çåìëåäåëü÷åñêèå îðóäèÿ, îò ñòîèìîñòè ïðîâîçà è ò. ä. Ëó÷-
øàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ, ïî Ì. Ã. Ïàâëîâó, òà, êîòîðàÿ â äàííûõ
óñëîâèÿõ, ïðè äàííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îáåñïå÷èâàåò ñ îïðåäåëåí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà çåìëè íàèâûñøèé äîõîä, íå èñòîùàÿ åå ïëîäî-
ðîäèÿ.

Îöåíèâàÿ ñèñòåìû ñ òî÷êè çðåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, Ì. Ã. Ïàâ-
ëîâ óêàçûâàë, ÷òî òðåõïîëüíàÿ ñèñòåìà èñòîùàåò ïëîäîðîäèå. Îíà
âîçâðàùàåò çåìëå ìåíüøå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ÷åì èçâëåêàåò èç
íåå. Âûãîííàÿ ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ïëîäîðîäèå. Ïëîäîñìåííàÿ
íå òîëüêî ïîääåðæèâàåò, íî è ïîâûøàåò ïëîäîðîäèå. Çàëåæíóþ
ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ Ì. Ã. Ïàâëîâ îòíîñèë ê âûãîííîé.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè òîãî ïåðèîäà äîõîä ïðèíîñèëî â
ïåðâóþ î÷åðåäü âîçäåëûâàíèå õëåáîâ, à çàòåì æèâîòíîâîäñòâî.
Ïðîèçâîäñòâî òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð è ïåðåðàáîòêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðîäóêòîâ áûëè ðàçâèòû êðàéíå ñëàáî.

Ðàññìàòðèâàÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ãëàâíûì îáðàçîì ñ òî÷êè
çðåíèÿ ýêîíîìèêè, Ì. Ã. Ïàâëîâ ñ÷èòàë öåëüþ ñèñòåìû çåìëåäå-
ëèÿ íàèâûñøóþ ïðèáûëü. Ïðè ýòîì àãðîòåõíè÷åñêèå àñïåêòû ñèñ-
òåìû — ñîâîêóïíîñòü ìåðîïðèÿòèé ïî âîññòàíîâëåíèþ, ïîääåð-
æàíèþ è ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû — îòîäâèãàþòñÿ íà âòî-
ðîé ïëàí.

Â îòëè÷èå îò Ì. Ã. Ïàâëîâà åãî ïðååìíèê ïî êàôåäðå ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå ïðîôåññîð ß. À. Ëèíîâñ-
êèé ïîäõîäèë ê èçó÷åíèþ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñ åñ-
òåñòâåííî-íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû.
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Ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ äëÿ ß. À. Ëèíîâñêîãî — äîñòèæåíèå íàè-
âûñøåé ïðèáûëè çà ñ÷åò ïðåæäå âñåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñîîòíî-
øåíèÿ êóëüòóð â ïîëåâîì ñåâîîáîðîòå è ìåðîïðèÿòèé ïî âîññòà-
íîâëåíèþ è ïîääåðæàíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Ñ. Ì. Óñîâ â òðóäå «Î ñèñòåìàõ õëåáîïàøåñòâà» îáîáùèë ó÷å-
íèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ â äîðåôîðìåííûé ïåðèîä. Îí ðåäàêòè-
ðîâàë «Çåìëåäåëü÷åñêóþ ãàçåòó», «Òðóäû Âîëüíîãî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà» è äð.

Âñå àãðîíîìû-ýêîíîìèñòû äîðåôîðìåííîãî ïåðèîäà, âíåñøèå
ñâîé âêëàä â ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ â Ðîññèè,
ðàññìàòðèâàëè ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ êàê ñïîñîá ðàçâåäåíèÿ êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé íà ïîëÿõ ðàäè ïðèáûëè. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ðàñ-
øèðÿëè ïîíÿòèå «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ», âûâîäÿ åãî çà ïðåäåëû àã-
ðîòåõíèêè, ò. å. ðàçëè÷àëè äâå îñîáåííîñòè ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ —
àãðîòåõíè÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ó÷åíèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ ïîëó÷èëî â
òðóäàõ À. Â. Ñîâåòîâà è À. Í. Ýíãåëüãàðäòà.

Â òîò ïåðèîä â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ëèòåðàòóðå íå áûëî åäè-
íîãî òåðìèíà, îáîçíà÷àþùåãî ïîíÿòèå «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ».
Âïåðâûå òåðìèí «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ» áûë ââåäåí â ðóññêóþ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííóþ ëèòåðàòóðó ïðîôåññîðîì À. Â. Ñîâåòîâûì. Îí
ïèñàë: «Ðàçíûå ôîðìû, â êîòîðûõ âûðàæàåòñÿ òîò èëè èíîé ñïî-
ñîá çåìëåâîçäåëûâàíèÿ, ïðèíÿòî íàçûâàòü ñèñòåìàìè çåìëåäå-
ëèÿ». Èçìåíåíèå ôîðì çåìëåäåëèÿ îí ðàññìàòðèâàë ñ èñòîðè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ. Ãëàâíûì â ëþáîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ À. Â. Ñî-
âåòîâ ñ÷èòàë çåìåëüíûå îòíîøåíèÿ.

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ýòî ïîëîæåíèå ìåíÿåòñÿ. Âñëåä çà ýòèì
èçìåíÿþòñÿ è ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

Ïëîäîñìåííóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ À. Â. Ñîâåòîâ ðàññìàòðèâàë
êàê íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíóþ è ïðîãðåññèâíóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïàðîâîé, à ïàðîâóþ ñèñòåìó îí ñ÷èòàë áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîé,
÷åì ïåðåëîæíóþ.

À. Â. Ñîâåòîâó ïðèíàäëåæèò âàæíàÿ çàñëóãà â òîì, ÷òî îí îáîá-
ùèë áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé îïûò ïðèìåíåíèÿ ïëîäîñìåííîé ñèñ-
òåìû â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ è îïèñàë åå ýâîëþöèþ. Îí ïîêàçàë, êàê
âèäîèçìåíÿëèñü ôîðìû ïëîäîñìåíà â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ è îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé.

Â ñâîåé ðàáîòå «Î ðàçâåäåíèè êîðìîâûõ òðàâ íà ïîëÿõ» À. Â. Ñî-
âåòîâ íàèáîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåë îïûò ïðèìåíåíèÿ ïëîäî-
ñìåííîé ñèñòåìû, â îñîáåííîñòè òðàâîñåÿíèÿ, â Ðîññèè.

À. Â. Ñîâåòîâ êàê äàëüíîâèäíûé ó÷åíûé íå ñ÷èòàë ïëîäîñìåí-
íóþ ñèñòåìó àáñîëþòíîé èñòèíîé è ÷òî àãðîíîìè÷åñêîé íàóêå è
ïðàêòèêå äâèãàòüñÿ äàëüøå íåêóäà.

Âèäíîå ìåñòî â èñòîðèè àãðîíîìèè çàíèìàåò À. Í. Ýíãåëü-
ãàðäò. Â ñâîåì ïèñüìå «Èç äåðåâíè» (1882), òðóäàõ «Î õîçÿéñòâå â
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ñåâåðíîé Ðîññèè è ïðèìåíåíèè â íåì ôîñôîðèòîâ», «Õèìè÷åñêèå
îñíîâû çåìëåäåëèÿ» è äð. À. Í. Ýíãåëüãàðäò íå ïîëüçóåòñÿ òåðìè-
íîì «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ», à óïîòðåáëÿåò òåðìèíû «ñèñòåìà ïîëå-
âîäñòâà», «ñèñòåìà õîçÿéñòâà». Ïîä «ñèñòåìîé ïîëåâîäñòâà» îí ïî-
íèìàåò ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ, à «ñèñòåìà õîçÿéñòâà» ÿâëÿåòñÿ ñîáèðà-
òåëüíûì ïîíÿòèåì, âêëþ÷àþùèì ïðîèçâîäñòâåííîå íàïðàâëåíèå
õîçÿéñòâà, ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ, çåìëåäåëü÷åñêèå îðóäèÿ è ñîöè-
àëüíûé òèï õîçÿéñòâà.

Â èìåíèè Áàòèùåâî À. Í. Ýíãåëüãàðäò ââåë 15-ïîëüíûé ñåâî-
îáîðîò, êîòîðûé ñ 1871 ïî 1887 ã. ïðîøåë ïîëíóþ ðîòàöèþ.

Èçìåíåíèå ñèñòåìû ïîëåâîäñòâà â õîçÿéñòâå âûçâàëî èçìåíå-
íèå è ñèñòåìû æèâîòíîâîäñòâà. Ðàñïàøêà ïóñòîøåé è òðàâÿíîãî
ïëàñòà ïîòðåáîâàëà çàìåíû ñîõè è äåðåâÿííîé áîðîíû áîëåå ñîâåð-
øåííûìè îðóäèÿìè: ïëóãîì è æåëåçíîé áîðîíîé. Âñå ýòî ïîêàçû-
âàåò, ÷òî èçìåíåíèå îäíîãî çâåíà ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ âåäåò ê èçìå-
íåíèþ äðóãèõ è íåèçáåæíî ê ïðåîáðàçîâàíèþ ýêîíîìèêè.

À. Í. Ýíãåëüãàðäò ðàçëè÷àë ýêñòåíñèâíóþ è èíòåíñèâíóþ ñèñ-
òåìû çåìëåäåëèÿ.

Ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû õîçÿéñòâà îí ñ÷èòàë: óíè÷òîæå-
íèå ïóñòîøåé è ïðèâåäåíèå âñåé óäîáíîé çåìëè â êóëüòóðíîå ñî-
ñòîÿíèå; óäîáðåíèå çåìëè (íàâîçîì, òðàâîñåÿíèåì è ïðèìåíåíèåì
èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèé); ëüíîâîä÷åñêîå è ìîëî÷íî-æèâîòíî-
âîä÷åñêîå íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâà; ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ îðóäèé.

À. Í. Ýíãåëüãàðäò äîêàçàë, ÷òî ìåæäó ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ è
ïðîèçâîäñòâåííûì íàïðàâëåíèåì ñóùåñòâóþò íåðàçðûâíàÿ ñâÿçü
è âçàèìîçàâèñèìîñòü. Ïðè ïàðîâîé ñèñòåìå íàïðàâëåíèå õîçÿé-
ñòâà ìîæåò áûòü òîëüêî çåðíîâûì, ïðè âûãîííîé — ìîëî÷íî-æè-
âîòíîâîä÷åñêèì è ëüíîâîä÷åñêèì.

Íà÷àëî ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîëîæèë ïðî-
ôåññîð Ïåòðîâñêîé çåìëåäåëü÷åñêîé è ëåñíîé àêàäåìèè À. Ï. Ëþ-
äîãîâñêèé. Òåðìèí «ñèñòåìà õîçÿéñòâà» îí óïîòðåáëÿë òîëüêî â
ñìûñëå «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ».

Âïåðâûå â èñòîðèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè À. Ï. Ëþäî-
ãîâñêèé ïîïûòàëñÿ âûäåëèòü èç ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ êàê åå ñî-
ñòàâíóþ ÷àñòü ñèñòåìó ïîëåâîäñòâà. Ñåâîîáîðîò, ïî åãî ìíåíèþ,
âûðàæàåò õàðàêòåð òîëüêî ñèñòåìû ïîëåâîäñòâà è ïîä÷èíåí òîëü-
êî åé.

À. Ï. Ëþäîãîâñêèé êëàññèôèöèðîâàë ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïî
îñíîâíûì ïðèçíàêàì, êîòîðûå, ïî åãî ìíåíèþ, áîëåå èëè ìåíåå
òî÷íî âûðàæàþò ñóùíîñòü ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, åå ýêîíîìè÷åñêîå
è àãðîòåõíè÷åñêîå ñîäåðæàíèå. Òàêèìè ïðèçíàêàìè ñèñòåìû çåì-
ëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ: ñòåïåíü èíòåíñèâíîñòè, ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïîëîæåíèå ïðîäóêòèâíîãî ñêîòîâîäñòâà â õî-
çÿéñòâå è ðàñïðåäåëåíèå âñåé çåìëè õîçÿéñòâà ìåæäó êîðìîâûìè
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è õëåáíûìè ðàñòåíèÿìè. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî-
÷âû èçìåíÿåò õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé è â öåëîì ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ. Èñòîðèÿ çåìëåäåëèÿ, îòìå÷àë
À. Ï. Ëþäîãîâñêèé, çíàåò ÷åòûðå ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû: çàëåæü, ïàðîâàÿ îáðàáîòêà ïîëÿ, ïîëåâîå òðàâîñåÿ-
íèå è óäîáðåíèå íàâîçîì è èñêóññòâåííûìè òóêàìè.

Ðàçâèòèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ, ïî ìíåíèþ À. Ï. Ëþäîãîâñêîãî,
ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì ðàçâèòèÿ äâóõ ôàêòîðîâ: åñòåñòâåííî-èñòîðè-
÷åñêîãî, ïîä êîòîðûì îí ïîíèìàë «èñòîùåíèå ïî÷âû êóëüòóðîþ»,
è ýêîíîìè÷åñêîãî. Ãëàâíûì èç íèõ îí ñ÷èòàë ýêîíîìè÷åñêèé
ôàêòîð.

À. Ï. Ëþäîãîâñêèé ðàçðàáîòàë ñâîþ ñõåìó èñòîðè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Îí ïî-
ñòðîèë åå ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ïî äàííûì Àíãëèè è Ãåðìàíèè.
Ñõåìà îòðàæàåò òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Êàæ-
äàÿ ïîñëåäóþùàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ òåõíè÷åñêè áîëåå ñîâåðøåí-
íà, ÷åì ïðåäûäóùàÿ.

È. À. Ñòåáóò ïåðâûì â èñòîðèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè
ñòðîãî ðàçãðàíè÷èë òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê «ñèñòåìà õîçÿéñòâà», «ñèñ-
òåìà ïîëåâîãî õîçÿéñòâà», «ñåâîîáîðîò» è «ñèñòåìà êóëüòóðû», ïî-
êàçàë íåðàçðûâíóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè è âçàèìîçàâèñèìîñòü.

Ïîä òåðìèíîì «ñèñòåìà õîçÿéñòâà» È. À. Ñòåáóò ïîíèìàë îïðå-
äåëåííîå ñî÷åòàíèå îòðàñëåé, ó÷àñòâóþùèõ â îáðàçîâàíèè äîõîäà
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî õîçÿéñòâà. Îñíîâíûì ïðèçíàêîì ñèñòåìû
õîçÿéñòâà, ïî åãî ìíåíèþ, ñëóæèò ïðîèçâîäñòâåííîå íàïðàâëåíèå
õîçÿéñòâà, èëè ðûíî÷íûé ïðîäóêò. Íà ýòîì îñíîâàíèè îí ñ÷èòàë,
÷òî ñóùåñòâóþò òðè ãëàâíûå ñèñòåìû õîçÿéñòâà: ïîëåâîä÷åñêàÿ
(ðûíî÷íûé ïðîäóêò—çåðíî), ñêîòîâîä÷åñêàÿ (ðûíî÷íûé ïðî-
äóêò—ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà), çàâîäñêàÿ (ðûíî÷íûé ïðî-
äóêò—çåìëåäåëü÷åñêèå ïðîäóêòû, ïîäâåðãàåìûå òåõíè÷åñêîé ïå-
ðåðàáîòêå).

Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ïîä÷åðêèâàë È. À. Ñòåáóò, ïðåîá-
ëàäàþùåé ñèñòåìîé õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïîëåâîä÷åñêàÿ, à ïîëåâîä-
ñòâî êàê îòðàñëü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
âñåõ îñíîâíûõ ñèñòåì õîçÿéñòâà. Îíî ñëóæèò îñíîâîé äëÿ òàêèõ
îòðàñëåé, êàê æèâîòíîâîäñòâî, âèíîêóðåíèå, ñàõàðîâàðåíèå, ìàñ-
ëîäåëèå, êðàõìàëîïàòî÷íîå ïðîèçâîäñòâî è ò. ä.

Ñèñòåìó ïîëåâîäñòâà È. À. Ñòåáóò ñ÷èòàë ÷àñòüþ ñèñòåìû çåì-
ëåäåëü÷åñêîãî õîçÿéñòâà. Îíà ïîëó÷àåò ñâîå âûðàæåíèå â òîì èëè
èíîì ïðàâèëüíîì ñåâîîáîðîòå. Òàêèì ñåâîîáîðîòîì È. À. Ñòåáóò
ñ÷èòàë «òîëüêî òîò ñåâîîáîðîò, êîòîðûé ñëóæèò âûðàæåíèåì âåð-
íî íàìå÷åííîãî äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé ïëàíà ïîëåâîãî õîçÿéñòâà
êàê ÷àñòè òîãî çäàíèÿ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò öåëîå õîçÿéñòâî».

Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ñåâîîáîðîòà îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè-
÷åñêèìè è ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè. Ìíîãîîáðàçèå ýòèõ óñëîâèé
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âûçâàëî ïîÿâëåíèå ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ñåâîîáîðîòîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ íå òîëüêî ê ðàçíûì ñèñòåìàì ïîëåâîäñòâà, íî è ê îäíîé è
òîé æå ñèñòåìå ïîëåâîäñòâà.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà âíåñ À. Ñ. Åðìîëîâ. Îí àâòîð ðàáîòû «Îðãàíèçàöèÿ ïî-
ëåâîãî õîçÿéñòâà». Äëÿ íåãî ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü âî âñå âðåìåíà
è ó âñåõ íàðîäîâ — îñíîâà ðàöèîíàëüíîãî õîçÿéñòâà. Ìåíÿþòñÿ
ýêîíîìè÷åñêèå è ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, è òîëü-
êî öåëü õîçÿéñòâà îñòàåòñÿ íåèçìåííîé; îíà âñåãäà è âñþäó îäíà è
òà æå — íàèâûñøèé ÷èñòûé äîõîä. Äîñòèæåíèå ýòîé öåëè, ïî
À. Ñ. Åðìîëîâó, òðåáóåò âñëåä çà èçìåíåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ è
ïðèðîäíûõ óñëîâèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû õîçÿéñòâà.

Òîëüêî òàêîå õîçÿéñòâî ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ðàöèîíàëüíûì, êîòî-
ðîå îðãàíèçîâàíî ñòðîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ìåñòà è âðå-
ìåíè, îòâå÷àåò âñåì òðåáîâàíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîëó÷àåò
âûñîêèé ÷èñòûé äîõîä. Ïîä ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ À. Ñ. Åðìîëîâ
ïîíèìàë íå òîëüêî ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû, íî è ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè õîçÿéñòâåí-
íûìè óãîäüÿìè. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ñåâîîáîðîò âûðàæàåò êàê ÷åðåäî-
âàíèå êóëüòóð, òàê è ïðîèçâîäñòâåííîå íàïðàâëåíèå õîçÿéñòâà.

Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ ñ÷èòàë ñåâîîáîðîò îáúåêòèâíîé íåîáõîäè-
ìîñòüþ è îäíèì èç ðåøàþùèõ óñëîâèé ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè
ïîëåé. Ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèé â ñòðàíå îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñåâîîáîðîòîâ è ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ ðåêîìåíäîâàë ïðèìåíÿòü
÷åòûðåõïîëüíûå ïàðîïðîïàøíûå è ïëîäîñìåííûå ñåâîîáîðîòû.
Íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûìè, íà åãî âçãëÿä, áûëè ïëîäîñìåííûå ñå-
âîîáîðîòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ÷åðåäîâàíèå òðåõ îñíîâíûõ òèïîâ
êóëüòóð: õëåáíûõ, ïðîïàøíûõ è êîðìîâûõ òðàâ, ãëàâíûì îáðàçîì
áîáîâûõ êàê àçîòôèêñàòîðîâ. Ïëîäîñìåííûå ñåâîîáîðîòû åìó
ïðåäñòàâëÿëèñü ðàäèêàëüíûì ñðåäñòâîì áûñòðîãî è îäíîâðåìåí-
íîãî ïîäúåìà çåðíîâîãî õîçÿéñòâà, æèâîòíîâîäñòâà è ïðîèçâîä-
ñòâà òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð. «Åñëè ê ÷åòûðåõïîëüíîìó ñåâîîáîðîòó
ïðèáàâèòü ïîëå êëåâåðà, — óêàçûâàë Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ, — òî
óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåõïîëüíûì ñåâîîáîðî-
òîì óäâàèâàåòñÿ, à ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà
ôîíå êëåâåðà — ó÷åòâåðÿåòñÿ».

Â. Ð. Âèëüÿìñ îïðåäåëèë ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ êàê êîìïëåêñ àã-
ðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà âîññòàíîâëåíèå,
ïîääåðæàíèå è ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Îí
ðàçðàáîòàë è ïðåäëîæèë ñèñòåìó àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî
âîññòàíîâëåíèþ è ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, êîòîðóþ íà-
çâàë òðàâîïîëüíîé ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ. Â íåå âîøëè: ðàöèîíàëü-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ è èñïîëüçîâàíèå âñåé òåððèòîðèè õîçÿéñòâà è
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ñèñòåìà äâóõ ñåâîîáîðîòîâ — ïîëåâîãî è êîðìîâîãî, ïðàâèëüíàÿ
ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû è óõîäà çà ïîñåâàìè, ïðàâèëüíàÿ ñèñòå-
ìà óäîáðåíèÿ, ïîñàäêà ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ.

Â. Ð. Âèëüÿìñ ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïðè ââåäåíèè òðàâîïîëüíîé
ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíà íåðàçðûâíîñòü ÷åòû-
ðåõ åå ýëåìåíòîâ. Ïîçäíåå ê ýòèì ÷åòûðåì ýëåìåíòàì îí ïðèñîå-
äèíèë åùå äâà: ñèñòåìó ñåìåíîâîäñòâà (ïîñåâ îòáîðíûìè ñåìå-
íàìè ïðèñïîñîáëåííûõ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì âûñîêîóðîæàéíûõ
ñîðòîâ) è ñèñòåìó ìåëèîðàöèè (îðîñèòåëüíóþ â ðàéîíàõ íåäîñòà-
òî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è îñóøèòåëüíóþ â ðàéîíàõ èçáûòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ).

Ïðîãðåññèâíîñòü òðàâîïîëüíîé ñèñòåìû íàãëÿäíî âèäíà ïðè
ñîïîñòàâëåíèè åå ñ òåìè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ, êîòîðûå èñòîðè-
÷åñêè åé ïðåäøåñòâîâàëè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïîäúåìó çåìëåäåëèÿ, ðàçðàáîòàííûå íà åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé îñíîâå.

Ïîä ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ â øèðîêîì ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîì ñìûñëå ïîíèìàþò âûñîêîðàçâèòîå, èíòåíñèâ-
íîå, ïðîäóêòèâíîå, óñòîé÷èâîå, ïî÷âîçàùèòíîå, ýêîëîãè÷åñêè îáîñ-
íîâàííîå è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîå ïðîèçâîäñòâî, ñïîñîá-
íîå îáåñïå÷èòü ïðîãðåññèâíûé ðîñò âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóê-
öèè âî âñå ãîäû ïðè ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè çåìëè, èìåþ-
ùèõñÿ ðåñóðñîâ è âîñïðîèçâîäñòâå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

4.2. ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÑÈÑÒÅÌ ÇÅÌËÅÄÅËÈß
ÍÀ ÐÀÇÍÛÕ ÝÒÀÏÀÕ

ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÎÑÑÈÈ

Ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ — ðåçóëüòàò äëèòåëüíîãî èñòîðè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ íàðîäîâ. À. Â. Ñîâåòîâ ïèñàë: «Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òà èëè
äðóãàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ âûðàæàåò òó èëè äðóãóþ ñòåïåíü ãðàæ-
äàíñêîãî ðàçâèòèÿ íàðîäîâ». Â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ
òîò èëè èíîé ñïîñîá çåìëåïîëüçîâàíèÿ è çåìëåâîçäåëûâàíèÿ,
ïðèñóùèé êîíêðåòíîìó èñòîðè÷åñêîìó ýòàïó ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàðîäà è îáùåñòâà. Ê. À. Òèìèðÿçåâ î÷åíü
òî÷íî ñêàçàë, ÷òî «… êóëüòóðà ïîëÿ âñåãäà øëà ðóêà îá ðóêó ñ êóëü-
òóðîé ÷åëîâåêà», ò. å. ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà è
íàó÷íûõ çíàíèé.

Îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè âñåõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïî-
ñîáû èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè è âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.
Ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè âûðàæàåòñÿ â ñîîòíîøåíèè çåìåëü-
íûõ óãîäèé è ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, à ñïîñîá âîñïðîèç-
âîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû — â êîìïëåêñå àãðîòåõíè÷åñêèõ è ìå-
ëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷åòîì âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð. Ýòè
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ïðèçíàêè, îïðåäåëÿþùèå èíòåíñèâíîñòü è ðàöèîíàëüíîñòü ñèñòå-
ìû, ïîëîæåíû â îñíîâó èõ êëàññèôèêàöèè (òàáë. 25).

25. Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ è èõ ïðèçíàêè

ÿèëåäåëìåçìåòñèñûäèâèûïèÒ ÿèíàâîçüëîïñèáîñîïÑ
èëìåç

àâòñäîâçèîðïñîâáîñîïÑ
ûâ÷îïÿèäîðîäîëï

1. Ïðèìèòèâíàÿ — ïîäñå÷íî- Èñïîëüçóåòñÿ ìåíü- Ïðèðîäíûå ïðîöåññû
îãíåâàÿ, ëåñîïîëüíàÿ, çàëåæ- øàÿ ÷àñòü ïàõîòíî- áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà
íàÿ, ïåðåëîæíàÿ ïðèãîäíûõ çåìåëü.

Â ïîñåâàõ ïðåîáëà-
äàþò çåðíîâûå

2. Ýêñòåíñèâíàÿ — ïàðîâàÿ, Ïîä ïîñåâàìè ïî- Ïðèðîäíûå ïðîöåñ-
ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ëîâèíà è áîëåå ïàø- ñû, íàïðàâëÿåìûå ÷å-

íè. Â ñòðóêòóðå ïîñå- ëîâåêîì
âà ïðåîáëàäàþò çåð-
íîâûå è ìíîãîëåò-
íèå òðàâû. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ïëîùàäü
çàíÿòà ÷èñòûìè ïà-
ðàìè

3. Ïåðåõîäíàÿ — óëó÷øåí- Ïàõîòíî-ïðèãîäíûå Âîçðîñøåå âîçäåé-
íàÿ çåðíîâàÿ, òðàâîïîëüíàÿ çåìëè íàõîäÿòñÿ â îá- ñòâèå ÷åëîâåêà ñ èñ-

ðàáîòêå. Â ïîñåâàõ ïðå- ïîëüçîâàíèåì ïðè-
îáëàäàþò çåðíîâûå, ðîäíûõ ôàêòîðîâ
êîòîðûå ñî÷åòàþò ñ
ìíîãîëåòíèìè òðàâà-
ìè èëè ïðîïàøíûìè
è ÷èñòûì ïàðîì

4. Èíòåíñèâíàÿ — ïëîäîñìåí- Ïî÷òè âñå çåìëè çà- Àêòèâíîå âîçäåéñò-
íàÿ, ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ íÿòû ïîñåâàìè. Ïîñåâ- âèå ÷åëîâåêà ñ ïîìî-

íàÿ ïëîùàäü ÷àñòî ïðå- ùüþ ñðåäñòâ, ïîñòàâ-
âûøàåò ïëîùàäü ïàø- ëÿåìûõ ïðîìûøëåí-
íè. Ââåäåíû ïðîïàø- íîñòüþ
íûå êóëüòóðû

Õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè ïåðâîãî ïåðèîäà çåìëåäåëèÿ ïðè íèç-
êîì óðîâíå ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áûëè èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíûõ êà÷åñòâ çåìëè è îòñóòñòâèå ìåðîïðèÿòèé ïî âîññòà-
íîâëåíèþ è ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Ïî ìåðå ïåðåõîäà îò íèçøèõ ôîðì çåìëåäåëèÿ ê âûñøèì ðåøà-
þùèì ïðèçíàêîì èõ ñòàíîâèòñÿ ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âîçäåëûâàåìûõ íà ïàõîòíûõ çåì-
ëÿõ, â ÷àñòíîñòè, çåðíîâûõ è òåõíè÷åñêèõ ñïëîøíîãî ïîñåâà, êîð-
ìîâûõ òðàâ è ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Ñ ðàçâèòèåì çåìëåäåëèÿ èçìå-
íÿþòñÿ è ñïîñîáû âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî-
÷âû. Åñëè íà ðàííèõ ýòàïàõ åãî èñòîðèè ïðåîáëàäàëè ïðèðîäíûå
ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëû çåìëè, òî â èí-
òåíñèâíîì çåìëåäåëèè ðåøàþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò öåëåíàïðàâ-
ëåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ïîääåðæà-
íèÿ è äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû çäåñü ÿâëÿþòñÿ
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ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, îñîáåííî ìèíåðàëüíûõ, ìåëèîðàöèè (îðî-
øåíèå, îñóøåíèå çåìåëü, àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, õèìè÷åñêàÿ ìåëèî-
ðàöèÿ è ò. ä.), íîâåéøåé òåõíèêè è àâòîìàòèêè, õèìè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé è äð. Íàðÿäó ñ ýòèì èñ-
ïîëüçóþò è áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû:
òðàâîñåÿíèå, ñèäåðàöèþ è äð.

Èçìåíåíèå ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîñåâîâ áîëåå òðåáîâà-
òåëüíûõ è ïðîäóêòèâíûõ êóëüòóð è ïåðåñìîòðà ïðåæíåãî èõ ñîîò-
íîøåíèÿ. Íàïðèìåð, îðîøåíèå çåìåëü âûçûâàåò èçìåíåíèå ñîîò-
íîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, çàìåíó
÷èñòûõ ïàðîâ ïîñåâàìè, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðèìåíÿåìûõ
óäîáðåíèé è ò. ä. Îäíàêî íîâàÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñîâðåìåííîé àãðîòåõíèêè.

Âíóòðåííåé äâèæóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ è ïåðåõîäà
oò íèçøèõ ôîðì ê âûñøèì ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå çåìëè êàê åñòå-
ñòâåííîãî èñòîðè÷åñêîãî òåëà è îñíîâíîãî ñðåäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðèðîäíûå ñâîéñòâà ïî÷âû òðóäíî ïîä-
äàþòñÿ èçìåíåíèþ è îãðàíè÷èâàþò ïëîäîðîäèå. Îäíàêî â ïðîöåñ-
ñå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè êàê ñðåäñòâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ýôôåêòèâíîå ïëîäîðîäèå
ïî÷âû ïîâûøàåòñÿ. Òàêîé ïðîöåññ èäåò íåïðåðûâíî è îòðàæàåòñÿ
â èçìåíÿþùèõñÿ ôîðìàõ èëè ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè îò-
ðàæàþò ðàçëè÷íûå ôàçû èíòåíñèâíîñòè çåìëåäåëèÿ. Ýòî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ êàê â èñïîëüçîâàíèè çåìëè, òàê è â ñïîñîáàõ ïîääåðæàíèÿ è
ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Ïîäñå÷íî-îãíåâàÿ è ëåñîïîëüíàÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Â ñåâåð-
íîé ÷àñòè Ðîññèè ïðè îñâîåíèè çåìåëü, çàðîñøèõ ëåñîì, ÷åëîâåê
èñïîëüçîâàë ñòèõèþ îãíÿ. Ñæèãàíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ñëóæèëî âìåñòå ñ òåì ñðåäñòâîì áûñòðîé ìîáèëèçàöèè çîëüíûõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ïîâûøàëî ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Ê ýòîìó
ñïîñîáó îñâîåíèÿ íîâûõ çåìåëü ÷åëîâåê ïðèøåë â ðåçóëüòàòå íà-
áëþäåíèé çà åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà îñòàâøèõñÿ ïîñëå
ëåñíûõ ïîæàðîâ ó÷àñòêàõ (ïáëû). Íà íèõ ðàçâèâàëàñü ïûøíàÿ åñ-
òåñòâåííàÿ òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, õîðîøî ðîñëà òèìîôååâ-
êà; ïîñëå ïðèìèòèâíîé ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè óäàâàëèñü ïîñå-
âû çåðíîâûõ, ëüíà. Òàêàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ, êîãäà åñòåñòâåííóþ
ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñæèãàëè, à îñâîáîäèâøóþñÿ ïëîùàäü èñ-
ïîëüçîâàëè ïîä ïîñåâû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷èëà íàçâàíèå
ïîäñå÷íî-îãíåâîé.

Â ðåçóëüòàòå óäîáðåíèÿ çîëîé ïî÷âà îáîãàùàëàñü ýëåìåíòàìè
ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, çîëà ñïîñîáñòâîâàëà íåéòðàëèçàöèè êèñëîé
ðåàêöèè ïî÷â. Íåîáõîäèìûé àçîò îáðàçîâûâàëñÿ â ðåçóëüòàòå ðàç-
ëîæåíèÿ ëåñíîé ïîäñòèëêè, îñòàòêîâ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñ-
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òè, à òàêæå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ôèêñèðóþùèõ
àçîò âîçäóõà è îáîãàùàþùèõ èì ïî÷âó. Âñå ýòî ïîçâîëèëî â ïåð-
âûå äâà ãîäà ïîëó÷àòü õîðîøèå óðîæàè çåðíîâûõ è ëüíà. Íî çàòåì
ïî÷âà èç-ïîä ëåñà áûñòðî óòðà÷èâàëà ñâîå ïëîäîðîäèå. Óõóäøà-
ëèñü åå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, çàòîðìàæèâàëèñü ìèêðîáè-
îëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. ×òîáû ïðîäëèòü èñïîëüçîâàíèå îñâîåííûõ
èç-ïîä ëåñà ó÷àñòêîâ, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñòàëè îñòàâëÿòü ïëîùà-
äè íà îäèí-äâà ãîäà áåç ïîñåâà, à òàêæå âíîñèòü íàâîç, åñëè ýòî
ïîçâîëÿëî ñëàáîðàçâèòîå æèâîòíîâîäñòâî. Îäíàêî ýòî íå ïðåäîò-
âðàùàëî ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð. Êîãäà
óðîæàéíîñòü ïàäàëà äî î÷åíü íèçêîãî óðîâíÿ, çåìëåäåëåö îñòàâ-
ëÿë ýòîò ó÷àñòîê è îñâàèâàë äðóãîé, à ïðåæíèé âíîâü çàðàñòàë äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ñ âîçíèêíîâåíèåì ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè íà çåìëþ ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïàøíè ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü âîçâðà-
òèòüñÿ ê ó÷àñòêàì, êîòîðûå ðàíüøå óæå èñïîëüçîâàëèñü ïîä ïîñå-
âû, çàòåì îíè áûëè îñòàâëåíû è ïîðîñëè ëåñîì. Âîçâðàùåíèå ê
âîçäåëûâàíèþ ïîä ïîñåâû ïðåæíèõ ó÷àñòêîâ, ñòðåìëåíèå ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ õîçÿéñòâåííî öåííîãî ëåñîìàòåðèàëà ïðèâåëè ê çà-
ìåíå ïîäñå÷íî-îãíåâîé ñèñòåìû ëåñîïîëüíîé.

Çàëåæíàÿ è ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìû. Â ñòåïíûõ ðàéîíàõ, ãäå ïîä
ïàøíþ îñâàèâàëè çåìëè, çàíÿòûå òðàâÿíèñòîé (ñòåïíîé) ðàñòè-
òåëüíîñòüþ è îáëàäàþùèå âûñîêèì åñòåñòâåííûì ïëîäîðîäèåì
(÷åðíîçåìû, êàøòàíîâûå ïî÷âû), ñëîæèëèñü çàëåæíàÿ è ïåðåëîæ-
íàÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

À. Â. Ñîâåòîâ ïèñàë: «Ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìà ïðÿìî âûëèëàñü èç
ñïîñîáà çàñåëåíèÿ ñòåïåé, èç êî÷åâîãî õàðàêòåðà íàðîäîâ, â íèõ
îáèòàâøèõ, èç èçáûòêà ïîçåìåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ñðàâíèòåëüíî
ñ íàðîäîíàñåëåíèåì, èç áåñïðèìåðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñòåï-
íîãî ÷åðíîçåìà».

Ïðè çàëåæíîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ ó÷àñòêè öåëèíû ðàñïàõèâà-
ëè ïîä öåííûå çåðíîâûå õëåáà. Èíîãäà ïî ðàñïàõàííîé öåëèíå ñå-
ÿëè ìàñëè÷íûé ëåí, à â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ — áàõ÷åâûå êóëüòóðû.
×òîáû îáåñïå÷èòü ìîáèëèçàöèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è íàêîïèòü
âëàãó, öåëèíó ïîäíèìàëè â ðàííèå ñðîêè è íà íåêîòîðîå âðåìÿ
îñòàâëÿëè äëÿ ïàðîâàíèÿ. Ïðè ïîâòîðíîì âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ
êóëüòóð óðîæàé èõ ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ.

Ñòàëî âûãîäíåå îñòàâëÿòü ó÷àñòîê ïîä çàëåæü è îñâàèâàòü íîâûé
ó÷àñòîê ñòåïíîé öåëèíû. Ó÷àñòîê, îñòàâëåííûé ïîä çàëåæü, çàðàñ-
òàë áóðüÿíîì, à ñïóñòÿ 15—20 ëåò, ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà íåì õàðàê-
òåðíîé äëÿ öåëèíû ðàñòèòåëüíîñòè, åãî âíîâü ðàñïàõèâàëè è èñ-
ïîëüçîâàëè ïîä ïîñåâû. Âîçâðàùåíèå ê ðàñïàøêå ïðåæíèõ ó÷àñò-
êîâ çåìëè ïðèâåëî ê ýâîëþöèè çàëåæíîé ñèñòåìû â ïåðåëîæíóþ.

Ñóùíîñòü ýòèõ ñèñòåì ñîñòîÿëà â âîñïðîèçâîäñòâå ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Âñëåä-
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ñòâèå áîëåå âûñîêîãî åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ñòåïíîé
çîíû è áëàãîïðèÿòíîé ðîëè ìíîãîëåòíåé è äðóãîé òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè â âîñïðîèçâîäñòâå ïëîäîðîäèÿ ïåðèîä äëÿ óëó÷-
øåíèÿ ïî÷âû ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ çíà÷èòåëü-
íî ñîêðàùàëñÿ. Ïîñåâû ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 6—8, èíîãäà 10 ëåò, à
çàòåì ïîñëå èñòîùåíèÿ è çàñîðåíèÿ ïî÷âû ó÷àñòîê çàáðàñûâàëè â
çàëåæü íà 25—30 ëåò.

Çàëåæíàÿ è ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ áûëè ðàñïðîñòðà-
íåíû â ðÿäå ñòðàí, èìåþùèõ ñòåïíûå çåìëè. Â Ðîññèè èõ øèðîêî
ïðèìåíÿëè â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíå, Çàâîëæüå, ðåæå — íà
þãå ñòðàíû.

Ñ ðàçâèòèåì åñòåñòâåííûõ íàóê, îñîáåííî òåîðèè ïèòàíèÿ ðàñ-
òåíèé, èçìåíèëîñü è íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ýòèõ ñèñòåì çåìëåäå-
ëèÿ. Ïðè ãîñïîäñòâå ãóìóñîâîé òåîðèè ïèòàíèÿ ïîâûøåíèå ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷âû ïîä åñòåñòâåííîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
îáúÿñíÿëè íàêîïëåíèåì ãóìóñà (Òýåð, Êîìîâ, Ïàâëîâ). Ñ ñîçäà-
íèåì òåîðèè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè ñíè-
æåíèå óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ ïðè ïîñåâå èõ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò
ïîñëå ðàñïàøêè öåëèíû ñòàëè îáúÿñíÿòü îáåäíåíèåì ïî÷âû ôîñ-
ôîðîì è äðóãèìè ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè (Ëèáèõ è åãî ïîñëå-
äîâàòåëè). Ñ èçó÷åíèåì ïðîöåññîâ àçîòíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ïî-
âûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïîä çàëåæüþ ñòàëè îáúÿñíÿòü âîññòà-
íîâëåíèåì â íåé çàïàñîâ àçîòà.

Ï. À. Êîñòû÷åâ, èññëåäóÿ îáðàçöû ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â ñ öåëèíû
è ñòàðîïàøíè, óñòàíîâèë îòñóòñòâèå ðåçêîé ðàçíèöû ìåæäó íèìè
â èõ õèìè÷åñêîì ñîñòàâå. Ñòàðîïàõîòíûå ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû ñî-
äåðæàëè òàêæå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãóìóñà. Âìåñòå ñ òåì öå-
ëèííûå çåìëè îáëàäàëè çíà÷èòåëüíî ëó÷øåé ñòðóêòóðîé ïî÷âû,
÷åì ñòàðîïàõîòíûå. Îäíàêî Ï. À. Êîñòû÷åâ íå ñ÷èòàë óòðàòó
ñòðóêòóðû ïî÷âû åäèíñòâåííîé ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè
îäíîëåòíèõ çåðíîâûõ êóëüòóð ïîñëå ðàñïàøêè öåëèíû. Çåìëþ îñ-
òàâëÿëè â çàëåæü íå ïîòîìó, ÷òî îíà èñòîùàëàñü, à èç-çà òîãî, ÷òî
êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ íà÷àëè çàãëóøàòüñÿ ñîðíûìè òðàâàìè, áî-
ðîòüñÿ ñ êîòîðûìè îáû÷íîé îáðàáîòêîé íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó
áûëî ãîðàçäî âûãîäíåå ïåðåéòè íà íîâûé ñòåïíîé ó÷àñòîê.

Ïîäñå÷íî-îãíåâàÿ è ëåñîïîëüíàÿ, çàëåæíàÿ è ïåðåëîæíàÿ ñèñ-
òåìû ïðåäñòàâëÿþò ïåðâûå ïðèìèòèâíûå ôîðìû çåìëåäåëèÿ, äëÿ
êîòîðûõ õàðàêòåðíû ñëàáîå èñïîëüçîâàíèå çåìëè ïîä ïîñåâû (íå
áîëåå 25 %), äëèòåëüíûé ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî-
÷âû ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, íèçêèé âûõîä
ïðîäóêöèè ñ åäèíèöû ïëîùàäè è áîëüøèå çàòðàòû ðó÷íîãî òðóäà.

Ïàðîâàÿ ñèñòåìà. Êðàòêîñðî÷íûå çàëåæè, ïî ìíåíèþ Ï. À. Êî-
ñòû÷åâà, íå äîñòèãàþò öåëè, òàê êàê ïîñëå èõ ðàñïàøêè ïîëÿ ñèëü-
íî çàðàñòàþò ñîðíÿêàìè. Îäíàêî ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèé ñðîê çàëåæè âñå áîëüøå óìåíüøàëñÿ, à â ñâÿ-
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çè ñ ýòèì ñîêðàùàëàñü è äëèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïàõàí-
íîé çàëåæè ïîä ïîñåâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ è ëó÷øåãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè
ïîä ïîñåâû ñòàëè ââîäèòü ïàðîâóþ îáðàáîòêó ïî÷âû. Òàê, ìåæäó
ïîñåâàìè çåðíîâûõ ïîÿâèëîñü ïàðîâîå ïîëå, à ïåðåëîæíàÿ ñèñòå-
ìà â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåâðàòèëàñü â ïåðåõîäíóþ ôîðìó ïåðåëîæíî-
ïàðîâîé, à ÷àùå íåïîñðåäñòâåííî â ïàðîâóþ.

Ïåðåõîä îò ïðèìèòèâíûõ ñèñòåì ê ïàðîâîé ñòàë âàæíûì øàãîì
íà ïóòè èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ: óëó÷øèëîñü èñïîëüçîâàíèå
çåìëè, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü ïîñåâû çåðíîâûõ êóëüòóð è óâå-
ëè÷èëîñü ïðîèçâîäñòâî çåðíà.

Îáðàáîòêà ïî÷âû â ïàðîâîì ïîëå, îñîáåííî â ñî÷åòàíèè ñ óäîá-
ðåíèåì íàâîçîì, ïðåäñòàâëÿëà óæå àêòèâíîå âìåøàòåëüñòâî ÷åëî-
âåêà â åñòåñòâåííûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ïî÷âå, è ïîçâîëÿ-
ëà ïîääåðæèâàòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð íà áîëåå âûñîêîì
óðîâíå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìèòèâíûìè ñèñòåìàìè.

Ïàðîâàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêèì
ó÷àñòèåì çåðíîâûõ, çàíèìàþùèõ îò ïîëîâèíû äî 2/3 è áîëåå ïëî-
ùàäè ïàøíè. Îñòàëüíóþ ÷àñòü åå çàíèìàþò ÷èñòûå ïàðû.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñåâîîáîðîòàìè ïàðîâîé ñèñòåìû
áûëè äâóïîëüíûé (ïàð — çåðíîâûå), òðåõïîëüíûé (ïàð — 2 ãîäà
çåðíîâûå), ðåæå — ÷åòûðåõïîëüíûé (ïàð — 3 ãîäà çåðíîâûå).

Îäíàêî ïàðîâàÿ ñèñòåìà íå áëàãîïðèÿòñòâîâàëà ðàçâèòèþ æè-
âîòíîâîäñòâà. Êîðìîâûå êóëüòóðû íà ïîëÿõ, êàê ïðàâèëî, íå âîç-
äåëûâàëè.

Ðàñïàøêà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé çàñòàâèëà èñïîëüçîâàòü
ïàð äëÿ âûïàñà ñêîòà, ÷òî ðåçêî ñíèçèëî àãðîòåõíè÷åñêóþ ðîëü
ýòîãî ïîëÿ è â òî æå âðåìÿ íå èçáàâèëî îò êîðìîâîãî êðèçèñà.
Æèâîòíîâîäñòâî íå èìåëî ïðî÷íîé îñíîâû è ïîëó÷èëî íàçâàíèå
íàâîçíîãî. Íî è çàäà÷à ïðîèçâîäñòâà äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà íà-
âîçà íå ìîãëà áûòü âûïîëíåíà èç-çà óâåëè÷èâàþùåéñÿ ïëîùàäè
ïàøíè è ïàðîâ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ îñòà-
âàëàñü íà óðîâíå 0,5—0,7 ò/ãà, à â çàñóøëèâûå ãîäû íå ñîáèðàëè
äàæå ñåìÿí.

Â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ïàðîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ
ñòàëè ïðèìåíÿòü åùå â íà÷àëå XVI â. Îíà ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è ãîñïîäñòâîâàëà âïëîòü äî 1917 ã.

Â Çàïàäíîé Åâðîïå ïàðîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ äàâíî íå ïðè-
ìåíÿþò. Îíà ñîõðàíèëàñü â çåðíîâûõ õîçÿéñòâàõ çàñóøëèâûõ ðàé-
îíîâ ÑØÀ, Êàíàäû è ðÿäà äðóãèõ ñòðàí, ãäå ýòî îïðàâäàíî ýêîíî-
ìè÷åñêè.

Ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìà. Â íåêîòîðûõ ïðèìîðñêèõ è
ãîðíûõ ðàéîíàõ ðàçíûõ ñòðàí ñ ðàçâèòèåì æèâîòíîâîäñòâà âîç-
íèêëà ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ, èëè âûãîííàÿ, ñèñòåìà. Ïðè ýòîé
ñèñòåìå îãðàíè÷åííóþ ÷àñòü çåìåëüíîé ïëîùàäè âûäåëÿëè ïîä
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çåðíîâûå è äðóãèå êóëüòóðû è íå ìåíåå ïîëîâèíû ïëîùàäè îñòàâ-
ëÿëè ïîä åñòåñòâåííûì ñåíîêîñîì è âûïàñîì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ïðîäóêòèâíîñòè åñòåñòâåííûå òðàâû çàìåíÿëè ñåÿíûìè, èñïîëü-
çóåìûìè â ïåðâûå ãîäû íà óêîñ, à çàòåì êàê âûãîí. Â ñâÿçè ñ äâî-
ÿêèì èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîëåòíèõ òðàâ À. Ñ. Åðìîëîâ ñ÷èòàë
áîëåå ïðàâèëüíûì íàçûâàòü ýòó ñèñòåìó íå âûãîííîé, à ìíîãî-
ïîëüíî-òðàâÿíîé. Ïðèìåðîì òàêîé ñèñòåìû ìîæåò ñëóæèòü ìåê-
ëåíáóðãñêàÿ ñèñòåìà, âîçíèêøàÿ â ñåðåäèíå XVIII â. â Ãåðìàíèè
èç ïàðîâîé.

Â ðàéîíàõ è ñòðàíàõ ñ áîëåå êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì ìíî-
ãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìà áûëà ìåíåå ýôôåêòèâíîé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïëîäîñìåííîé è äðóãèìè ñèñòåìàìè ñ âîçäåëûâàíèåì öåí-
íûõ êîðìîâûõ êóëüòóð.

Ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíûå ñåâîîáîðîòû ïîëó÷èëè íåêîòîðîå ïðè-
ìåíåíèå â ñî÷åòàíèè ñ çåðíîïàðîâûìè â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå.
Íàïðèìåð, â õîçÿéñòâå À. Í. Ýíãåëüãàðäòà â Ñìîëåíñêîé îáëàñòè
ïðèìåíÿëñÿ òàêîé ñåâîîáîðîò: 1 — 6 — ìíîãîëåòíèå òðàâû; 7 —
ëåí; 8 — ïàð; 9 — ðîæü; 10 — ÿðîâûå; 11 — ïàð; 12 — ðîæü; 13 —
ÿðîâûå; 14 — ïàð; 15 — ðîæü.

Íà ôåðìå Ïåòðîâñêîé çåìëåäåëü÷åñêîé è ëåñíîé àêàäåìèè
(íûíå ÐÃÀÓ—ÌÑÕÀ) ñ 1871 ïî 1897 ã. ïðèìåíÿëè 12-ïîëüíûé ñå-
âîîáîðîò Ìàðêîâñêîãî, â êîòîðîì øåñòü ïîëåé áûëî çàíÿòî ìíî-
ãîëåòíèìè òðàâàìè.

Ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ ïðèìåíÿþò è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ìíîãîçåìåëüíûõ ìàëîíàñåëåííûõ ñòðàíàõ, íàïðè-
ìåð â Àâñòðàëèè, ñ ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ îäèí ÷åëîâåê íà 1 êì.

Áîëüøèå ïëîùàäè ïîñåâà áîáîâûõ òðàâ (ëþöåðíû è êëåâåðà)
ïîçâîëÿþò âåñòè çåìëåäåëèå áåç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé. Îä-
íàêî óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íà 100 ãà ïàøíè ïðè ýòîé
ñèñòåìå íåâûñîê.

Â Ðîññèè ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìà â ÷èñòîì âèäå íå ïî-
ëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íî îòäåëüíûå åå ýëåìåíòû, íàïðèìåð
ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíûå êîðìîâûå ïî÷âîçàùèòíûå ñåâîîáîðîòû, ñ
óñïåõîì ïðèìåíÿþò â ñî÷åòàíèè ñ ñåâîîáîðîòàìè äðóãèõ ñèñòåì.

Ïàðîâàÿ è ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïî èí-
òåíñèâíîñòè çíà÷èòåëüíî âûøå ïðèìèòèâíûõ ôîðì. Áîëüøàÿ ÷àñòü
ïàõîòíî-ïðèãîäíûõ çåìåëü ïðåâðàùåíà â ïàøíþ, îäíàêî çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè îòâåäåíû ïîä ÷èñòûå ïàðû. Â ïîñåâàõ ïðåîáëàäà-
þò çåðíîâûå êóëüòóðû èëè ìíîãîëåòíèå òðàâû; âûñîêîïðîäóêòèâ-
íûõ êîðìîâûõ è òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð íåò èëè èìè çàíÿòû íåçíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè. Ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïîääåðæèâàåòñÿ çäåñü çà ñ÷åò
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, íàïðàâëÿåìûõ â òîé èëè èíîé ìåðå ÷åëîâå-
êîì (ïîñåâ òðàâ, îáðàáîòêà ïàðîâ) è â ìåíüøåé ñòåïåíè — ñðåäñòâà-
ìè ïðîèçâîäñòâà, ïîñòàâëÿåìûìè ïðîìûøëåííîñòüþ. Ïîýòîìó ýòè
ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü èíòåíñèâíûìè.
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Óëó÷øåííûå çåðíîâûå ñèñòåìû. Èíòåíñèâíûå ôîðìû çåìëåäå-
ëèÿ áûëè èçâåñòíû åùå â Äðåâíåì Ðèìå, íî øèðîêîå èõ ïðèìåíå-
íèå â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû îòíîñèòñÿ ê XVIII è XIX ââ.

Â Ðîññèè çàìåíà ïàðîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïðîèñõîäèëà â
ðàéîíàõ, ãäå ðàçâèâàëîñü ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî èëè âíåäðÿ-
ëèñü ïîñåâû òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, ãëàâíûì îáðàçîì â ïîìåùè÷üèõ
õîçÿéñòâàõ. Çäåñü âîçíèêëè ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû áîëåå èíòåí-
ñèâíîãî çåìëåäåëèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïîëåâîãî òðàâîñåÿíèÿ.

Óëó÷øåíèå ïàðîâîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëîñü çà ñ÷åò ââåäåíèÿ
â çåðíîïàðîâûå ñåâîîáîðîòû ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Òàêîâî, íàïðè-
ìåð, ÷åòûðåõïîëüå È. È. Ñàìàðèíà, èñïîëüçîâàâøååñÿ â ßðîñëàâ-
ñêîé ãóáåðíèè â íà÷àëå XIX â.: 1 — ïàð; 2 — îçèìûå ñ ïîäñåâîì
êëåâåðà; 3 — êëåâåð; 4 — ÿðîâûå çåðíîâûå, èëè âîëîêîëàìñêîå
âîñüìèïîëüå: 1 — ïàð; 2 — îçèìûå ñ ïîäñåâîì êëåâåðà ñ òèìîôååâ-
êîé; 3, 4 — êëåâåð ñ òèìîôååâêîé; 5 — ÿðîâûå çåðíîâûå; 6 — ïàð;
7 — îçèìûå; 8 — ÿðîâûå çåðíîâûå.

Ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ òàêæå ïîñòåïåííî
ïåðåõîäèëà â óëó÷øåííóþ çåðíîâóþ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè
ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè è óâåëè÷åíèÿ ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëü-
òóð. Óëó÷øåííóþ çåðíîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
òðàâîñåÿíèÿ øèðîêî ïðèìåíÿëè â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå. Â çåðíî-
òðàâÿíûõ ñåâîîáîðîòàõ çåðíîâûå êóëüòóðû çàíèìàëè îò ïîëîâèíû
äî 2/3 ïàøíè, 15—25 % åå îòâîäèëè ïîä ÷èñòûå ïàðû è 20—30 % —
ïîä ìíîãîëåòíèå òðàâû. Ïðîïàøíûå è çåðíîáîáîâûå îòñóòñòâîâà-
ëè èëè çàíèìàëè íåçíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Ïëîäîðîäèå ïî÷âû
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ïàðîâîé îáðàáîòêè,
ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, ïðåèìóùåñòâåííî íàâîçà.

Â Çàïàäíîé Åâðîïå ñåâîîáîðîòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòîé ñèñòåìå
çåìëåäåëèÿ, áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â Ãåðìàíèè, Àâñòðèè,
â ðÿäå ðàéîíîâ Ôðàíöèè.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé ñèñòåìû ñâÿçàíî ñ ñîêðàùåíèåì
ïëîùàäè ÷èñòûõ ïàðîâ è çàìåíîé èõ çàíÿòûìè, à òàêæå ââåäåíèåì
â ñåâîîáîðîòû ïðîïàøíûõ êóëüòóð è ïåðåõîäîì ê ïëîäîñìåííîé
ñèñòåìå. Òàêèå ïåðåõîäíûå ôîðìû À. Ñ. Åðìîëîâ íàçûâàë óëó÷-
øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìîé ñ áîëåå èëè ìåíåå ðàçâèòûì ïëîäî-
ñìåíîì.

Â ÷åðíîçåìíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ïàðîâóþ ñèñòåìó ñîâåðøåí-
ñòâîâàëè çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ïîñåâîâ ïðîïàøíûõ êóëüòóð (ñàõàðíàÿ
ñâåêëà, ïîäñîëíå÷íèê, êóêóðóçà è äð.). Òàêèå æå èçìåíåíèÿ ïðå-
òåðïåëà ïàðîâàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ è â ðàéîíàõ êàðòîôåëåâîäñòâà
Íå÷åðíîçåìíîé çîíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòó ôîðìó óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìû
çåìëåäåëèÿ øèðîêî ïðèìåíÿþò â çåðíîâûõ ðàéîíàõ þãà, þãî-âîñ-
òîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè, ìåíüøå â Ñèáèðè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îíà
íàèáîëåå ýôôåêòèâíà è íàçûâàåòñÿ ïàðîïðîïàøíîé.
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Â ïàðîïðîïàøíûõ ñåâîîáîðîòàõ ïîä çåðíîâûå êóëüòóðû îòâî-
äèëè îò 50 äî 70 % ïàøíè, ïîä ïðîïàøíûå, çåðíîáîáîâûå è êðó-
ïÿíûå — 15—20 %, ÷èñòûå ïàðû çàíèìàëè 15—20 %. Ïîääåðæà-
íèå è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ
èíòåíñèâíîé îáðàáîòêè ïàðîâûõ è ïðîïàøíûõ ïîëåé, âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé, ïðèìåíåíèÿ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ è íàêîïëåíèþ âëà-
ãè. Áîðüáó ñ ñîðíÿêàìè çäåñü âåëè ñ ïîìîùüþ ïàðîâûõ è ïðîïàø-
íûõ ïîëåé.

Ïðèìåðîì ïàðîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà ìîæåò ñëóæèòü ÷åòû-
ðåõïîëüå, êîòîðîå È. À. Ñòåáóò ðåêîìåíäîâàë, íàïðèìåð, äëÿ õî-
çÿéñòâ ñî çíà÷èòåëüíûì óäåëüíûì âåñîì êàðòîôåëÿ: 1 — ïàð; 2 —
îçèìûå; 3 — êàðòîôåëü; 4 — ÿðîâûå. Â ðàéîíå ñâåêëîñåÿíèÿ ïðè-
ìåíÿëè àíàëîãè÷íîå ÷åòûðåõïîëüå ñ ïîñåâîì ïîñëå îçèìûõ ñàõàð-
íîé ñâåêëû.

Â íà÷àëå XX â. øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî ïàðîïðî-
ïàøíîå ïÿòèïîëüå, ãäå ïî ïàðó âûñåâàëè äâå çåðíîâûå êóëüòóðû
(äâå ÿðîâûå êóëüòóðû â Ñèáèðè èëè îçèìóþ è ÿðîâóþ íà þãî-âîñ-
òîêå), çàòåì ïðîïàøíûå è ÿðîâûå çåðíîâûå.

Ê ðàçíîâèäíîñòè óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
ìîæíî îòíåñòè ñèäåðàëüíóþ, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðåí ïîñåâ ðàñòå-
íèé â ïàðîâîì ïîëå, à âåñü óðîæàé çàïàõèâàþò â ïî÷âó êàê çåëåíîå
óäîáðåíèå. Âîçíèêíîâåíèå ýòîé ñèñòåìû îòíîñèòñÿ ê äðåâíèì
âðåìåíàì. Îíà áûëà èçâåñòíà â Äðåâíåé Ãðåöèè, Ðèìñêîé èìïå-
ðèè è â ñòðàíàõ Âîñòîêà, íî ëèøü â êîíöå XIX â. Øóëüö-Ëþïèòö â
Ãåðìàíèè ñôîðìóëèðîâàë îñíîâû ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì çåëåíîãî è ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèé. Îíà ïîëó÷èëà ïðèçíà-
íèå â ñòðàíàõ ñ äîñòàòî÷íî âëàæíûì êëèìàòîì, íî ñ áåäíûìè ïåñ-
÷àíûìè è ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè. Îñíîâíîé êóëüòóðîé äëÿ çåëåíî-
ãî óäîáðåíèÿ ñëóæèë ãîðüêèé îäíîëåòíèé ëþïèí, ìíîãîëåòíèé
ëþïèí áûë ìåíåå ðàñïðîñòðàíåí.

Ñ âûâåäåíèåì áåçàëêàëîèäíîãî êîðìîâîãî ëþïèíà åãî ñòàëè
èñïîëüçîâàòü êàê êîðìîâîå ðàñòåíèå. Íà çåëåíîå óäîáðåíèå ñòàëè
âûñåâàòü ëþïèí èëè äðóãóþ êóëüòóðó ïîæíèâíî, ò. å. ïîñëå óáîð-
êè îñíîâíîé êóëüòóðû. Âìåñòå ñ òåì ñèäåðàëüíàÿ ñèñòåìà óòðàòèëà
ñâîþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, òàê êàê ïîæíèâíûå êóëüòóðû ìîæíî âîç-
äåëûâàòü ïðè ëþáîé ñèñòåìå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñèäåðàëüíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ñî-
õðàíèëàñü ëèøü â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, ãäå
âûñåâàþò ìíîãîëåòíèé ëþïèí, íî è çäåñü çåëåíîå óäîáðåíèå íå
åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Òðàâîïîëüíàÿ ñèñòåìà. Ñ ðàçâèòèåì ïîëåâîãî òðàâîñåÿíèÿ è
âîçíèêíîâåíèåì ðÿäà ñèñòåì çåìëåäåëèÿ, ñ ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ
òðàâ ía ïîëÿõ ýòè ñèñòåìû ðåøèëè îáúåäèíèòü ïîä íàçâàíèåì
«òðàâîïîëüíîå õîçÿéñòâî». Â. Ã. Áàæàåâ ñ÷èòàë, ÷òî ýòîò òåðìèí
ñðîäíè íåìåöêîìó, ïîä êîòîðûì â Ãåðìàíèè ïîäðàçóìåâàëè òà-
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êóþ ñèñòåìó ïîëåâîäñòâà, êîãäà ïàõîòíóþ çåìëþ ðÿä ëåò èñïîëüçó-
þò ïîä îäíîëåòíèå êóëüòóðû, à íåñêîëüêî ëåò îíà ñëóæèò êîðìî-
âîé ïëîùàäüþ. Ýòî ïîíÿòèå, êàê îòìå÷àë Â. Ã. Áàæàåâ, îáúåäèíÿåò
êàê ïåðåëîæíóþ ñèñòåìó, òàê è âûãîííóþ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ýòî ïîíÿòèå ðàñøèðèëîñü; îíî âêëþ÷àëî è äðóãèå ñèñòåìû ñ âîç-
äåëûâàíèåì êîðìîâûõ òðàâ íà ïîëÿõ, â òîì ÷èñëå óëó÷øåííóþ
çåðíîâóþ ñ òðàâîñåÿíèåì.

À. Í. Øèøêèí òàêæå ðàññìàòðèâàë òðàâîïîëüíîå õîçÿéñòâî
êàê òèï (ãðóïïó) ñèñòåì ïîëåâîäñòâà. Îí ñ÷èòàë, ÷òî «ëèøü ñ çàâå-
äåíèåì íà ïîëÿõ òðàâîñåÿíèÿ ïðîñòûå çåðíîâûå ñèñòåìû ïåðåõî-
äÿò â ñèñòåìû òðàâîïîëüíûå — óëó÷øåííóþ çåðíîâóþ, âûãîííóþ
è ïëîäîñìåííóþ».

Çåðíîâóþ ñèñòåìó õîçÿéñòâà À. È. Ñêâîðöîâ ïîäðàçäåëèë íà
òðè âèäà: ïàðîçåðíîâóþ, òðàâîïîëüíóþ è ïëîäîñìåííóþ. Ïîä òðà-
âîïîëüíîé îí ïîäðàçóìåâàë ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíóþ, ñòåïíóþ ïå-
ðåëîæíóþ ñèñòåìó.

Òàêèì îáðàçîì, â êîíöå XIX â. ïîä òðàâîïîëüíûì õîçÿéñòâîì
(èëè ñèñòåìîé) ïîíèìàëè ðÿä ñèñòåì, ðåçêî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
èíòåíñèâíîñòè è îñíîâíûì ïðèçíàêàì.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òðàâîïîëüíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ïîëó-
÷èëà â ó÷åíèè Â. Ð. Âèëüÿìñà, êîòîðûé îáúåäèíèë óëó÷øåííûé
çåðíîâîé è ìíîãîïîëüíî-òðàâÿíîé ñåâîîáîðîòû â îäíó òðàâîïîëü-
íóþ ñèñòåìó ñ äâóìÿ ñåâîîáîðîòàìè: ïîëåâûì è ëóãîâûì. Òàêîå
ñî÷åòàíèå áûëî ýôôåêòèâíûì, îñîáåííî â ïåðèîä îðãàíèçàöèè
êðóïíûõ êîëëåêòèâíûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ õîçÿéñòâ ñî çíà÷èòåëü-
íîé ïëîùàäüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Îðãàíèçàöèÿ ñåâî-
îáîðîòà ñ ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ è îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé íà ëó-
ãàõ ïîçâîëèëà â íåñêîëüêî ðàç ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü åñòå-
ñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé. Ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà ía ýòîé îñ-
íîâå ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà íàâîçà è ïîâûøåíèþ
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ïîëåâîì çåðíîòðà-
âÿíîì ñåâîîáîðîòå.

Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé òðàâîïîëüíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïî-
ñëóæèëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèðîäíîì ïðîöåññå ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ
ïîä åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ï. À. Êîñòû÷åâ è Â. Â. Äîêó÷àåâ â 80-õ ãîäàõ XIX â., íàáëþäàÿ
çà ïîñëåäñòâèÿìè ðàñïàøêè ñòåïíûõ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â ïîñëå çàá-
ðàñûâàíèÿ ó÷àñòêà â çàëåæü, ïðèøëè ê âûâîäó î òîì, ÷òî ïëîäîðî-
äèå ïî÷âû âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì åñòåñòâåííîé,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùåéñÿ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñïîñîáñòâîâàëà íàêîïëåíèþ ïåðåãíîÿ â
ïî÷âå è îáðàçîâàíèþ ïðî÷íîé çåðíèñòîé ñòðóêòóðû. Ñòðóêòóðíàÿ
ïî÷âà, ïî ìíåíèþ Ï. À. Êîñòû÷åâà, ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ òîëüêî íà
öåëèíå è çàëåæè. Óëó÷øåíèå ñòðóêòóðû äîëæíî îïòèìèçèðîâàòü
âîäíûé ðåæèì ïî÷âû.
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Ïðèçíàâàÿ íåäîñòàòêè ïåðåëîæíîé ñèñòåìû, çàêëþ÷àþùèåñÿ â
áîëüøîé äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ óñëîâèé ïëîäî-
ðîäèÿ, ò. å. ñòðóêòóðû ïî÷âû, Ï. À. Êîñòû÷åâ è Â. Ð. Âèëüÿìñ óñòà-
íîâèëè, ÷òî åãî ìîæíî óñêîðèòü.

Ïåðâóþ ôàçó äåðíîâîãî ïðîöåññà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ (ôàçà áó-
ðüÿíèñòîãî ïåðåëîãà) ìîæíî çàìåíèòü îáðàáîòêîé ïî÷âû, òàê êàê
â òå÷åíèå ýòîé ôàçû ñîçäàåòñÿ ãðóáàÿ ñòðóêòóðà.

Âòîðóþ, è ãëàâíóþ, ôàçó, ò. å. îáðàçîâàíèå ìåëêîêîìêîâàòîé
ñòðóêòóðû ïîä âîçäåéñòâèåì êîðíåâîé ñèñòåìû ðûõëîêóñòîâûõ
çëàêîâ, ìîæíî ñîêðàòèòü ïîñåâîì ýòèõ çëàêîâ íà ïîëÿõ.

«Çíà÷åíèå òðåòüåé ôàçû, — ïèñàë Â. Ð. Âèëüÿìñ, — ñâîäèòñÿ ê
ïðèäàíèþ ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì ïðî÷íîñòè è ê îáîãàùåíèþ ïî-
÷âû ïåðåëîãà ýëåìåíòàìè çîëüíîé ïèùè ðàñòåíèé è àçîòîì ãëóáî-
êî âêîðåíÿþùèìèñÿ áîáîâûìè. Òîò æå ýôôåêò è â ýòîé æå ìåðå
ìîæåò áûòü äîñòèãíóò â êóëüòóðå îäíîâðåìåííûì è ñîâìåñòíûì
ïîñåâîì ðûõëîêóñòîâûõ çëàêîâ è ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ». Òàêîâû
òðè îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿ, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ òðàâîïîëüíàÿ
ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ.

Ñ òåõ ïîð êàê ïî÷âó ñòàëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñðåäñòâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ýôôåêòèâíîå ïëîäîðîäèå
ñîçäàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì íå òîëüêî ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, íî è
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Â. Ð. Âèëüÿìñ ïåðåîöåíèë ðîëü ïðî÷íîé ñòðóêòóðû è ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ êàê åäèíñòâåííîãî ñðåäñòâà âîññîçäàíèÿ ñòðóêòóðû. Îí
ñ÷èòàë îáÿçàòåëüíûì ïîñåâ ñìåñè ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ è áîáî-
âûõ òðàâ, òàê êàê îäíè áîáîâûå ÿêîáû íå ìîãóò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.
Ýòî ïðîòèâîðå÷èëî ìíîãèì ôàêòàì è ìíåíèþ ðÿäà ó÷åíûõ, â ÷àñò-
íîñòè Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâà, êîòîðûé ïîëàãàë, ÷òî áîáîâûå â îòëè-
÷èå îò çëàêîâûõ îáëàäàþò äâóìÿ ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè: óëó÷øà-
þò ñòðóêòóðó ïî÷âû è îáîãàùàþò ïî÷âó àçîòîì. Ïîýòîìó êëåâåð è
ëþöåðíà ïðè íîðìàëüíîì ðàçâèòèè ãîðàçäî ëó÷øèå ïðåäøåñòâåí-
íèêè, ÷åì ìíîãîëåòíèå òðàâû èç ñåìåéñòâà çëàêîâûõ. Ýòî ïîä-
òâåðæäàëè ðåçóëüòàòû äëèòåëüíûõ îïûòîâ.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ î ïðî÷íîêîìêîâàòîé ñòðóêòóðå êàê ãëàâ-
íîì óñëîâèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, î ñìåñè ðûõëîêóñòîâûõ çëàêîâûõ
è áîáîâûõ òðàâ êàê åäèíñòâåííîì ñðåäñòâå óëó÷øåíèÿ ñòðóêòóðû
ïî÷âû íå ïîëó÷èëè ïîäòâåðæäåíèÿ è â ïîñëåäóþùèõ îïûòàõ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿìè íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé è ïðàêòèêîé çåìëåäåëèÿ äîêà-
çàíà íåîáîñíîâàííîñòü óòâåðæäåíèÿ î íåäîïóñòèìîñòè ïîñåâà
îçèìûõ è ïðîïàøíûõ êóëüòóð ïî ïëàñòó ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé è Íå÷åðíî-
çåìíîé çîíàõ, â íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàéîíàõ îçèìàÿ ïøåíèöà è
ðîæü îñòàþòñÿ íàèáîëåå óðîæàéíûìè è îñíîâíûìè çåðíîâûìè
êóëüòóðàìè, êîòîðûå è ïî òðàâÿíîìó ïëàñòó äàþò óðîæàéíîñòü íà-
ìíîãî âûøå, ÷åì ÿðîâàÿ ïøåíèöà.
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Íàðÿäó ñ ñåâîîáîðîòàìè â òðàâîïîëüíîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàþò îáðàáîòêå ïî÷âû. Îñîáåííî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ñèñòåìà çÿáëåâîé îáðàáîòêè ïî÷âû,
ñîñòîÿùàÿ èç ëóùåíèÿ æíèâüÿ è âñïàøêè. Êà÷åñòâî îáðàáîòêè
ïî÷âû áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ïëóãà ñ ïðåäïëóæíèêîì è óãëóáëå-
íèþ ïàõîòíîãî ñëîÿ ñóùåñòâåííî ïîâûñèëîñü, îñîáåííî íà äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ.

Îïàñàÿñü ðàçðóøåíèÿ ñòðóêòóðû ïî÷âû, áåçîñíîâàòåëüíî îòðè-
öàëèñü íåêîòîðûå ïðèåìû è îðóäèÿ îáðàáîòêè, íàïðèìåð äèñêî-
âûå, äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè. Çóáîâûå áîðîíû è êàòêè ðåêî-
ìåíäîâàëè òîëüêî äëÿ óõîäà çà ðàñòåíèÿìè.

Îïðåäåëåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, îñîáåííî
íåîáõîäèìîñòü ñî÷åòàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé. Âìåñòå ñ òåì Â. Ð. Âèëüÿìñ îøèáàëñÿ, ñ÷èòàÿ áåñïîëåçíûì
ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà áåññòðóêòóðíûõ ïî÷âàõ, à
òàêæå ðåêîìåíäóÿ óïîòðåáëÿòü íàâîç â âèäå ïåðåãíîÿ-ñûðöà. Íå-
ñìîòðÿ íà êðèòèêó ýòîé ñèñòåìû íåêîòîðûìè ó÷åíûìè (Ïðÿíèø-
íèêîâ, Òóëàéêîâ, Ñîêîëîâ è äð.), òðàâîïîëüíóþ ñèñòåìó â 30—
40-õ ãîäàõ ÕÕ â. ïðîïàãàíäèðîâàëè è ïîâñåìåñòíî ðåêîìåíäîâàëè
êàê åäèíñòâåííî ïðàâèëüíóþ è ïðîãðåññèâíóþ. Îäíàêî â äàëüíåé-
øåì îíà íå íàøëà ïðèìåíåíèÿ â çåìëåäåëèè íàøåé ñòðàíû.

Ïîëåâîå òðàâîñåÿíèå íå ñëåäóåò îòîæäåñòâëÿòü ñ òðàâîïîëüíîé
ñèñòåìîé. Åãî ïðèìåíÿþò â ðàçíûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ (ìíîãî-
ïîëüíî-òðàâÿíîé, óëó÷øåííîé çåðíîâîé, ïëîäîñìåííîé), ðåçêî
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè.

Óëó÷øåííàÿ çåðíîâàÿ è òðàâîïîëüíàÿ ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò
ïåðåõîäíûå ôîðìû îò ýêñòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ ê èíòåíñèâíîìó.
Îíè îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäûäóùèõ ýêñòåíñèâíûõ ñèñòåì áîëåå ïîë-
íûì èñïîëüçîâàíèåì ïàõîòíîé çåìëè, ââåäåíèåì â ñåâîîáîðîòû
ïðîïàøíûõ êóëüòóð èëè ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ çåìëåäåëü÷åñêîé òåõíèêè óëó÷øèëàñü îá-
ðàáîòêà ïî÷âû. Â ñâÿçè ñ ðîñòîì ïîãîëîâüÿ ñêîòà óâåëè÷èëîñü êî-
ëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ëó÷øå ñòàëè óäîáðÿòü ïîëÿ.
Òàêèì îáðàçîì, âîçðîñëà ðîëü àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â
âîññòàíîâëåíèè è ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïîâûñèëàñü
óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îäíàêî ïðè ýòèõ
ôîðìàõ çåìëåäåëèÿ âîçìîæíîñòè èíòåíñèôèêàöèè îñòàâàëèñü íå-
èñïîëüçîâàííûìè.

Ïëîäîñìåííàÿ ñèñòåìà. Â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû ïåðåõîä îò
çàëåæíîé è ïàðîâîé çåðíîâîé ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ê áîëåå èíòåí-
ñèâíûì ñèñòåìàì ñîâåðøàëñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì â Ðîññèè.
Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èç íèõ ïîëó÷èëà ïëîäîñìåííàÿ ñè-
ñòåìà.

Íà÷àëî ýòîé ñèñòåìû áûëî ïîëîæåíî âî Ôëàìàíäèè è Ôëàíä-
ðèè (íûíåøíèå Áåëüãèÿ è Íèäåðëàíäû) â XVI è XVII ââ. Îíà áû-
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ñòðî çàíÿëà ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå â Àíãëèè, à çàòåì âî
Ôðàíöèè (ÕVIII â.) è íåñêîëüêî ïîçäíåå â Ãåðìàíèè (ÕIÕ â.).

Âàæíåéøèå ïðèçíàêè ïëîäîñìåííîé ñèñòåìû — ðàñïàøêà åñ-
òåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé è ïðåâðàùåíèå èõ â ïàøíþ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ÷àñòè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëóãîâ; âîçäåëûâàíèå êîð-
ìîâûõ, íàèáîëåå âûãîäíûõ êóëüòóð íà ïîëÿõ; ëèêâèäàöèÿ ÷èñòûõ
ïàðîâ è çàìåíà èõ áîáîâûìè òðàâàìè; ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð, èñòî-
ùàþùèõ è îáîãàùàþùèõ ïî÷âó (ïëîäîñìåí).

Ïåðåõîä ê ýòîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ îçíà÷àë, ÷òî ÷èñòî çåðíî-
âîå õîçÿéñòâî óñòóïèëî ìåñòî õîçÿéñòâó ñ ðàçâèòûì æèâîòíîâîä-
ñòâîì è âîçäåëûâàíèåì òåõíè÷åñêèõ (ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êàðòîôåëü)
è äðóãèõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà ñïîñîá-
ñòâîâàëî ðàñøèðåíèþ ïîñåâîâ êëåâåðà è äðóãèõ áîáîâûõ òðàâ è
êîðìîâûõ êîðíåïëîäîâ.

Â Àíãëèè ñëîæèëñÿ òèïè÷íûé äëÿ ìíîãèõ åå ðàéîíîâ íîðôîë-
êñêèé ñåâîîáîðîò: 1 — îçèìàÿ ïøåíèöà; 2 — êîðìîâûå êîðíå-
ïëîäû; 3 — ÿ÷ìåíü ñ ïîäñåâîì êëåâåðà; 4 — êëåâåð. Â ýòîì ñåâî-
îáîðîòå íàèáîëåå òèïè÷íîå äëÿ ïëîäîñìåííîé ñèñòåìû çåìëåäå-
ëèÿ ñîîòíîøåíèå êóëüòóð: çåðíîâûå — 50 %, ïðîïàøíûå — 25 è
òðàâû — 25 %. Äëÿ ïëîäîñìåíà õàðàêòåðåí îòêàç îò ÷èñòîãî ïàðà,
÷åìó ñïîñîáñòâîâàëè êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Çàïàäíîé Åâðîïû —
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé ïå-
ðèîä âåãåòàöèè, äîïóñêàþùèé ïðîâåäåíèå õîðîøåé ïîäãîòîâêè
ïî÷âû ïîä îçèìûå ïîñëå óáîðêè êëåâåðà, çàìåíèâøåãî ïàðîâîå
ïîëå. Âíåäðåíèþ ïëîäîñìåííûõ ñåâîîáîðîòîâ â ðàäå ñëó÷àåâ ñïî-
ñîáñòâîâàëè òàêæå íåóäà÷è ñ âîçäåëûâàíèåì íà ïîñòîÿííûõ ó÷àñò-
êàõ ñàõàðíîé ñâåêëû (Ôðàíöèÿ), êîðíè êîòîðîé ïîðàæàëèñü íåìà-
òîäàìè, íàêàïëèâàþùèìèñÿ â ïî÷âå âî âñå áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.
Â ðåçóëüòàòå ñâåêëó ñòàëè ââîäèòü â ñåâîîáîðîò êàê ïðîïàøíóþ
êóëüòóðó.

Ïûòàÿñü ïðèñïîñîáèòü ïëîäîñìåí ê óñëîâèÿì Ðîññèè, À. Â. Ñî-
âåòîâ ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïëîäîñìåííàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ îáëàäà-
åò áîëüøîé ãèáêîñòüþ. ×àùå âñåãî îäíî èç ïîëåé â ïëîäîñìåííûõ
ñåâîîáîðîòàõ çàíèìàþò êëåâåðîì è äðóãèìè áîáîâûìè òðàâàìè,
îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ ñåâîîáîðîòû è áåç ìíîãîëåòíèõ òðàâ ñ ïîñå-
âîì îäíîëåòíèõ áîáîâûõ ðàñòåíèé, óáèðàåìûõ íà çåëåíûé êîðì
èëè íà ñåíî (âèêà, ðàçëè÷íûå îäíîëåòíèå ìåøàíêè), èëè íà çåðíî
(ãîðîõ, áîáû, ôàñîëü è äð.).

Âêëþ÷åíèå â ñåâîîáîðîò ñàõàðíîé ñâåêëû, êîðìîâûõ êîðíå-
ïëîäîâ, êàðòîôåëÿ êàê êóëüòóð, òðåáîâàòåëüíûõ ê áîëåå ãëóáîêîé
îáðàáîòêå ïî÷âû, çàñòàâëÿëî ïðîâîäèòü è áîëåå ãëóáîêóþ âñïàø-
êó, à òàêæå âñïàøêó ïëóãàìè ñ ïî÷âîóãëóáèòåëÿìè. Íàâîç âíîñèëè
ïîä ïðîïàøíóþ êóëüòóðó, íàèáîëåå îòçûâ÷èâóþ íà ýòî óäîáðåíèå;
âìåñòå ñ òåì ïîñëåäåéñòâèå íàâîçà ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàëîñü íà
âñåõ êóëüòóðàõ ñåâîîáîðîòà.
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Ïåðåõîä îò ïàðîçåðíîâîãî òðåõïîëüÿ ê ïëîäîñìåííîé ñèñòåìå
çåìëåäåëèÿ â ñî÷åòàíèè ñ óñèëåííûì óäîáðåíèåì è áîëåå ãëóáî-
êîé îáðàáîòêîé ïî÷âû ñïîñîáñòâîâàë òîìó, ÷òî ñðåäíÿÿ óðîæàé-
íîñòü ïøåíèöû â Çàïàäíîé Åâðîïå âîçðîñëà ñ 0,7—0,8 ò/ãà (XVIII â.)
äî 1,6—1,7 ò/ãà (1840—1880 ãã.), à èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé íà ôîíå ïëîäîñìåíà ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü äî 2,5—
3,0 ò/ãà (1900—1930 ãã.) è äî 4,0 ò/ãà è áîëåå â ïîñëåäóþùåå äåñÿ-
òèëåòèå.

Â Ðîññèè ïëîäîñìåííóþ ñèñòåìó ñòàëè ïðîïàãàíäèðîâàòü óæå â
êîíöå XVIII â. (È. Ì. Êîìîâ). Ñòðàñòíûìè çàùèòíèêàìè åå â íà-
÷àëå è ñåðåäèíå XIX â. áûëè Ì. Ã. Ïàâëîâ, À. Â. Ñîâåòîâ è äð.

Â äîðåâîëþöèîííîé Ðîññèè ïëîäîñìåííóþ ñèñòåìó çåìëåäå-
ëèÿ ïðèìåíÿëè óñïåøíî ëèøü â îòäåëüíûõ ïîìåùè÷üèõ õîçÿé-
ñòâàõ (ãëàâíûì îáðàçîì â ñâåêëîñåþùèõ). Ê óñëîâèÿì îäíîñòî-
ðîííåãî çåðíîâîãî è äàæå çåðíîâî-æèâîòíîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà
îíà íå ïîäõîäèëà. Êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà íå ìîãëè ïåðåéòè ê
ïëîäîñìåíó èç-çà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëî-
âèé. Ýòîìó ìåøàëî è îáùèííîå çåìëåïîëüçîâàíèå. Â íà÷àëå XX â.
î ïðåèìóùåñòâå ïëîäîñìåííûõ ñåâîîáîðîòîâ ãîâîðèë Ä. Í. Ïðÿ-
íèøíèêîâ.

Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, â ïëîäîñìåííûõ ñåâîîáîðî-
òàõ íàèáîëåå óäà÷íî ðåøåíû âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â — âíåñåíèå íàâîçà, ïîñåâû áîáîâûõ òðàâ, ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà
ïî÷âû è áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè, áîëåå ñîâåðøåííûå îáðàáîòêà ïî÷âû
è óõîä çà ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè.

Ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ ñèñòåìà. Ðÿä êðóïíûõ ó÷åíûõ-àãðîíîìîâ
è ýêîíîìèñòîâ äîðåâîëþöèîííîé Ðîññèè ñ÷èòàëè íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîé ïðîìûøëåííî-çàâîäñêóþ, èëè îãîðîäíóþ (îâîùåâîä÷åñêóþ)
ñèñòåìó, îñíîâàííóþ íà èíòåíñèôèêàöèè òðóäà, äîñòàòî÷íîì âíåñå-
íèè óäîáðåíèé è ïî÷òè íå çàâèñÿùóþ îò êëèìàòà è ïî÷âû.

À. Â. Ñîâåòîâ îòìå÷àë, ÷òî â Ðîññèè âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â.
â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ïàðîâàÿ ñèñòåìà óæå äàâíûì-äàâíî çàáûòà è
çàìåíåíà íîâûìè. Ê òàêèì ðàéîíàì îí îòíîñèë ßðîñëàâñêóþ ãó-
áåðíèþ. Çäåñü, â Ðîñòîâñêîì îãîðîäíè÷åñòâå, âîçäåëûâàëè êàðòî-
ôåëü äëÿ êðàõìàëüíîé è âèíîêóðåííîé ïðîìûøëåííîñòè, ðàçâî-
äèëè ïîäñîëíå÷íèê è ñàõàðíóþ ñâåêëó. Â 1890 ã. À. È. Ñêâîðöîâ
ïèñàë, ÷òî â õîçÿéñòâàõ òåõíè÷åñêèõ ïëîäîñìåííàÿ ñèñòåìà çåìëå-
äåëèÿ èìååò ðåçêî âûðàæåííûé õàðàêòåð: «çäåñü íå òîëüêî íå äî-
ïóñêàþò ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîçäåëûâàíèÿ äâóõ çëàêîâ, íî ÷àùå,
íàîáîðîò, äîïóñêàþò âîçäåëûâàíèå äâóõ êîðíåïëîäîâ äàæå îäíîãî
âèäà».

Îäíàêî ýòà ñèñòåìà â äîðåâîëþöèîííîé Ðîññèè áûëà ðàñïðîñò-
ðàíåíà åùå ìåíüøå, ÷åì ïëîäîñìåííàÿ. Ïëîäîñìåííàÿ è îñîáåí-
íî ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå èí-
òåíñèâíûå ôîðìû çåìëåäåëèÿ.
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Âñå ïàõîòíîïðèãîäíûå çåìëè èñïîëüçóþò ïîä ïîñåâû öåííûõ
çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, òåõíè÷åñêèõ è âûñîêîïðîäóêòèâíûõ
êîðìîâûõ êóëüòóð. Îñòàâøóþñÿ ïëîùàäü ëóãîâ ïðåâðàùàþò â âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûå ñåíîêîñû è ïàñòáèùà. Ñîñòàâ êóëüòóð è èõ ñî-
îòíîøåíèå çàâèñÿò îò ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâà è ïðèðîäíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèé.

×èñòûå ïàðû ïðèìåíÿþò ëèøü ïåðèîäè÷åñêè. Ìíîãîëåòíèå,
ïðåèìóùåñòâåííî áîáîâûå, òðàâû â îñíîâíûõ ñåâîîáîðîòàõ çàíè-
ìàþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ äîëþ ïàøíè èëè ñîâñåì íå âîçäå-
ëûâàþòñÿ. Íà ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé èëè âåòðîâîé ýðî-
çèè, äîëÿ òðàâ âîçðàñòàåò.

Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïðè èíòåíñèâíûõ ñèñòåìàõ
çåìëåäåëèÿ îñóùåñòâëÿþò óñèëåííûì êðóãîâîðîòîì ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ, âíåñåíèåì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, õî-
ðîøåé îáðàáîòêîé ïî÷âû, ðåãóëèðîâàíèåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ïðèìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè, áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, ïðîâåäåíèåì ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå âû-
ñîêèì óðîâíåì ìåõàíèçàöèè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èíòåíñèâíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ íå
âñåãäà ðàöèîíàëüíà. Îïûò ìèðîâîãî çåìëåäåëèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè âûñîêîé çåìëåîáåñïå÷åííîñòè è ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ âûãîäíî âåñòè çåðíîâîå õîçÿéñòâî ïðè ìèíèìàëüíûõ çàò-
ðàòàõ òðóäà è ñðåäñòâ, òîãäà êàê â ãóñòîíàñåëåííûõ ìåñòíîñòÿõ ïðè
áëàãîïðèÿòíîì êëèìàòå öåëåñîîáðàçíî ðàçâèâàòü áîëåå òðóäîåì-
êèå îòðàñëè è ïðèìåíÿòü èíòåíñèâíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

Ïðèìèòèâíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ óøëè â ïðîøëîå. Ìíîãî-
ïîëüíî-òðàâÿíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ è ïðåæäå íå èìåëà ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ. Â ñîâðåìåííîé çåðíîïàðîâîé ñèñòåìå, â îòëè÷èå îò äîðå-
âîëþöèîííîé, ïðèìåíÿþò õîðîøóþ òåõíèêó, áîëåå ýôôåêòèâíûå
ïðèåìû îáðàáîòêè ïî÷âû, óäîáðåíèÿ, ïðîâîäÿò ëåñîìåëèîðàòèâ-
íûå è ïðîòèâîýðîçèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïîñåâ ëó÷øèõ ñîðòîâ. Åå
èñïîëüçóþò â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ãäå âîçäåëûâàíèå ïðîïàøíûõ
è áîáîâûõ êóëüòóð îãðàíè÷åíî.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà
óëó÷øåííàÿ çåðíîâàÿ ñèñòåìà ñ ïðèìåíåíèåì òðàâîñåÿíèÿ, îñî-
áåííî â ëüíîâîäíûõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû. Ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå åå øëî ïðè ïîìîùè çàìåíû ÷èñòûõ ïàðîâ çàíÿòûìè,
ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, óâåëè÷åíèÿ
êîëè÷åñòâà ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé, îñîáåííî ïðîìûøëåííûõ,
èçâåñòêîâàíèÿ êèñëûõ ïî÷â, óãëóáëåíèÿ è îêóëüòóðèâàíèÿ ïàõîò-
íîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, âíåäðåíèÿ íîâûõ âûñîêî-
óðîæàéíûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Â ñåâîîáîðîòàõ ñ óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ
ìíîãèå õîçÿéñòâà ÷àñòü ïîëÿ çàíèìàþò ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè
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(êàðòîôåëü, êóêóðóçà è äð.), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðåõîäå ê áî-
ëåå âûñîêîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ.

Â ðàéîíàõ ñ èíòåíñèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ñàõàðíîé ñâåêëû,
ïîäñîëíå÷íèêà, êóêóðóçû è äðóãèõ ðàñòåíèé øèðîêîðÿäíîãî ïî-
ñåâà, ãäå ðàçâèâàëè çåðíîâóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ ñ ïîñåâîì ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð, óëó÷øèëàñü îáðàáîòêà ïî÷âû, óâåëè÷èëîñü ïðè-
ìåíåíèå óäîáðåíèé, ïîâûñèëàñü êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ. Ýòó ðàçíî-
âèäíîñòü óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ øèðîêî
ïðèìåíÿþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà è Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû, â Ñðåäíåì è Íèæíåì
Ïîâîëæüå, ÷àñòè÷íî â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âàæíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â ýòèõ ðàéîíàõ — ïîëåçàùèòíîå ëåñîðàçâåäå-
íèå, êîòîðîå îñëàáëÿåò äåéñòâèå çàñóõè è ñóõîâååâ è çàùèùàåò ïî-
÷âó îò ýðîçèè.

Äèôôåðåíöèàöèÿ óëó÷øåííîé çåðíîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
äîñòèãëà òàêîé ñòåïåíè, ÷òî îáå åå ðàçíîâèäíîñòè âûäåëèëèñü â
ñàìîñòîÿòåëüíûå ôîðìû: ñ òðàâîñåÿíèåì — çåðíîòðàâÿíàÿ, ñ ïðî-
ïàøíûìè êóëüòóðàìè — çåðíîïàðîïðîïàøíàÿ.

Çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè èíòåíñèâíûå ñèñòåìû çåìëå-
äåëèÿ. Â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû, â ëåñî-
ñòåïíîé ïîëîñå è íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ äðóãèõ çîí øèðîêî ïðè-
ìåíÿþò ïëîäîñìåííóþ ñèñòåìó. Â ïëîäîñìåííûõ ñåâîîáîðîòàõ
çåðíîâûìè êîëîñîâûìè çàíèìàþò ïðèìåðíî 50 % ïàøíè, äðóãóþ
ïîëîâèíó ïëîùàäè îòâîäÿò ïîä áîáîâûå è ïðîïàøíûå êóëüòóðû
(êîðìîâûå è òåõíè÷åñêèå).

Óäåëüíûé âåñ áîáîâûõ (íåïðîïàøíûõ) ìîæåò äîõîäèòü äî
25 %, ïðîïàøíûõ — äî 50 %. ×èñòûå ïàðû îòñóòñòâóþò. Ïðèìåíÿ-
þò ïîñåâû ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. Ìíîãîëåòíèå òðàâû èñïîëüçó-
þò îáû÷íî îäèí ãîä, à çàòåì ñåþò îçèìûå êóëüòóðû. Ðåæå âìåñòî
áîáîâûõ òðàâ âûñåâàþò çåðíîáîáîâûå èëè ïðîïàøíûå êóëüòóðû.
Îñîáåííîñòü àãðîòåõíèêè ïðè ïëîäîñìåííîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ
ñîñòîèò â ñîáëþäåíèè ïðèíöèïà ïëîäîñìåííîñòè, ïðèìåíåíèè
îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, îñóøåíèè çàáîëî÷åííûõ
çåìåëü è îðîøåíèè ïî÷â â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ïðèìåíåíèè ìå-
ðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïî÷âû îò âîäíîé ýðîçèè.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ ñèñ-
òåìà çåìëåäåëèÿ, íàçâàííàÿ â ñîâðåìåííîé íàóêå è ïðàêòèêå ïðî-
ïàøíîé. Åå ïðèìåíÿþò â õîçÿéñòâàõ, âûðàùèâàþùèõ òåõíè÷åñêèå
è êîðìîâûå ïðîïàøíûå êóëüòóðû, à òàêæå â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
îâîùåêàðòîôåëåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ. Ïðè ýòîé ñèñòåìå çåìëåäå-
ëèÿ ïðîïàøíûå êóëüòóðû çàíèìàþò áóëüøóþ ÷àñòü ïàøíè, èõ âû-
ñåâàþò â ñåâîîáîðîòàõ äâà ãîäà ïîäðÿä è áîëåå. ×èñòûå ïàðû îò-
ñóòñòâóþò. Ïîëó÷àþò ðàñïðîñòðàíåíèå ïîñåâû âòîðè÷íûõ è ïðî-
ìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. Âàæíóþ ðîëü â ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû â ïðîïàøíîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ èãðàþò áîëåå òùàòåëüíàÿ
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îáðàáîòêà ïî÷âû, âíåñåíèå çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ îðãàíè÷åñêèõ
è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, îðîøåíèå çåìåëü â çàñóøëèâûõ ðàéî-
íàõ è îñóøåíèå â èçáûòî÷íî óâëàæíåííûõ, áîðüáà ñ ýðîçèåé ïî-
÷âû, îñîáåííî ñ âîäíîé.

Íàðÿäó ñ ýòèì â íåêîòîðûõ çîíàõ ïðîïàøíûå êóëüòóðû çàíèìà-
þò ìåíüøóþ ÷àñòü ïàøíè, à áóëüøóþ îòâîäÿò ïîä çåðíîâûå, ÷òî
íàøëî îòðàæåíèå â çåðíîïðîïàøíûõ ñåâîîáîðîòàõ. Âîçäåëûâàíèå
ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ïîñëóæèëî îñíîâîé
òðàâÿíîïðîïàøíûõ ñåâîîáîðîòîâ. Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â
äàëüíåéøåé äèôôåðåíöèàöèè ïðîïàøíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

Â êðóïíûõ õîçÿéñòâàõ ñ íåîäíîðîäíûìè ïî÷âàìè è âîçäåëûâà-
þùèõ ìíîãî ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÷àñòî ïðè-
õîäèòñÿ ñî÷åòàòü ñåâîîáîðîòû, îñíîâàííûå íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ
è îòðàæàþùèå ðàçíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Ïîýòîìó ëþáàÿ ñõåìà
íå ìîæåò âìåñòèòü âñå ðàçíîîáðàçèå ôîðì çåìëåäåëèÿ, íî îíà âû-
ðàæàåò ãëàâíûå èç íèõ è ïîêàçûâàåò íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ çåìëå-
äåëèÿ.

Ìíîãîñòîðîííÿÿ ðîëü ðàçëè÷íûõ ñåâîîáîðîòîâ â ïîâûøåíèè
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è âîñïðîèçâîäñòâå
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ïîñëóæèëà îñíîâàíè-
åì äëÿ êëàññèôèêàöèè ñóùåñòâîâàâøèõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Òàê, ñ
ó÷åòîì ðàáîò Ñ. À. Âîðîáüåâà, Â. È. Ðóìÿíöåâà, Â. Ï. Íàðöèññîâà
íàçâàíèå ñåâîîáîðîòîâ âîøëî â íàçâàíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ: çåð-
íîïàðîâàÿ, çåðíîïðîïàøíàÿ, çåðíîïàðîïðîïàøíàÿ, çåðíîòðàâÿ-
íàÿ, ïëîäîñìåííàÿ, ïðîïàøíàÿ (ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ).

Ñóùíîñòü èõ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Çåðíîïàðîâàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Ïðè ýòîé ñèñòåìå â ïîñåâàõ

íà ïàøíå ïðåîáëàäàþò çåðíîâûå ïðîäîâîëüñòâåííûå (îçèìàÿ
ïøåíèöà, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ðîæü) è ôóðàæíûå (ÿ÷ìåíü, îâåñ è äð.)
êóëüòóðû. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè (îò 5 äî 25 %) îòâîäÿò ïîä ÷èñ-
òûå ïàðû. Äàííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé âûõîä çåðíà ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè. Ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïîääåðæèâàåòñÿ è
ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé (ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå
ïàðà è ò. ä.), âëàãîíàêîïëåíèÿ è î÷èùåíèÿ îò ñîðíÿêîâ â ïàðó, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ îáðàáîòîê ïî÷âû.

Çåðíîïðîïàøíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Çåðíîâûå è ïðîïàøíûå
êóëüòóðû â ýòîé ñèñòåìå çàíèìàþò îñíîâíóþ ÷àñòü ïàøíè. Îíà
èíòåíñèâíåå, ÷åì ïàðîâàÿ, îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøèé âûõîä ðàñ-
òåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ñ 1 ãà ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè, ÷òî ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèì âûíîñîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ïî÷âû.
Ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïîääåðæèâàåòñÿ è ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò âíåñå-
íèÿ âûñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå
îáðàáîòêè ïî÷âû. Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì â ñåâîîáîðîòàõ ÷èñòîãî
ïàðà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ãåðáèöèäû.
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Çåðíîïàðîïðîïàøíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Áóëüøóþ ÷àñòü ïàøíè
â ýòîé ñèñòåìå çàíèìàþò çåðíîâûìè, ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè,
÷èñòûì ïàðîì. Ïî èíòåíñèâíîñòè îíà óñòóïàåò çåðíîïðîïàøíîé
ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ, íî âûøå çåðíîïàðîâîé. Îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êèé âûõîä çåðíà, êîðìîâ è äðóãîé ïðîäóêöèè ñ 1 ãà ñåâîîáîðîòíîé
ïëîùàäè. Âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ïî÷âû âûñîêèé. Äëÿ
ïîääåðæàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû íóæäàåòñÿ â ïðèìå-
íåíèè âûñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïî÷-
âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â ñåâîîáîðîòàõ ÷è-
ñòîãî ïàðà òðåáóåò ìåíüøåãî ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäîâ, ÷åì çåðíî-
ïðîïàøíàÿ.

Çåðíîòðàâÿíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Ïðè äàííîé ñèñòåìå íå ìå-
íåå ïîëîâèíû ïëîùàäè ïàøíè çàíèìàþò çåðíîâûå ïðîäîâîëü-
ñòâåííûå è ôóðàæíûå êóëüòóðû â ñî÷åòàíèè ñ ïîñåâîì òðàâ. ×èñ-
òûå ïàðû îòñóòñòâóþò. Îáåñïå÷èâàåò ñðåäíèé âûõîä çåðíà ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè è õîðîøèé, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïðî-
òåèíà âûõîä ñî÷íûõ è ãðóáûõ (ñåíà) êîðìîâ. Â çàñóøëèâûõ ðàéî-
íàõ èç-çà íåäîñòàòêà âëàãè ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü ïðîäóê-
òèâíîñòü. Îáëàäàåò âûñîêîé ïî÷âîçàùèòíîé ñïîñîáíîñòüþ çà ñ÷åò
ïîñåâîâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ è çåðíîâûõ ñïëîøíîãî âûñåâà. Ïðè
ââåäåíèè â ñåâîîáîðîòû ÷èñòûõ ïàðîâ ïðîäóêòèâíîñòü ïîâûøàåò-
ñÿ. Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò âûðàùè-
âàíèÿ òðàâ, îñîáåííî ìíîãîëåòíèõ, ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ïëîäîñìåííàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Ïðè ýòîé ñèñòåìå çåðíîâûå
çàíèìàþò íå áîëåå ïîëîâèíû ïëîùàäè ïàøíè, à íà îñòàëüíîé
ïëîùàäè âîçäåëûâàþò ïðîïàøíûå è áîáîâûå êóëüòóðû. Îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêèé âûõîä ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ñ 1 ãà ñåâîîáî-
ðîòíîé ïëîùàäè. Ñîïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèì âûíîñîì ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ èç ïî÷âû. Íóæäàåòñÿ â áîëüøèõ äîçàõ îðãàíè÷åñêèõ è ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïåñòèöèäàõ.

Ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïîääåðæèâàåòñÿ è ïîâûøàåòñÿ ïëîäîñìå-
íîì — ÷åðåäîâàíèåì çåðíîâûõ, áîáîâûõ è ïðîïàøíûõ êóëüòóð,
ïðèìåíåíèåì óäîáðåíèé è ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðîïàøíàÿ (ïðîìûøëåííî-çàâîäñêàÿ) ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ. Áóëü-
øóþ ÷àñòü ïàøíè çàíèìàþò èíòåíñèâíûìè ïðîïàøíûìè êóëüòó-
ðàìè (êóêóðóçà íà çåðíî, ñàõàðíàÿ ñâåêëà, ïîäñîëíå÷íèê, êëåùå-
âèíà è äð.). Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿþò ïîñåâû ïîâòîðíûõ è ïðîìå-
æóòî÷íûõ êóëüòóð. Îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé âûõîä ïðîäóêöèè ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè. Ñîïðîâîæäàåòñÿ î÷åíü áîëüøèìè âûíî-
ñîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ôèçè÷åñêèìè íàãðóçêàìè (óïëîòíå-
íèå, ðàñïûëåíèå) íà ïî÷âó â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíîé îáðàáîòêîé.
Òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèòíûõ è ïî÷âîóëó÷-
øàþùèõ ìåðîïðèÿòèé. Ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïîääåðæèâàþò è ïîâû-
øàþò çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áîëüøèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëü-
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íûõ óäîáðåíèé. Äëÿ óñïåøíîé áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè, âîçáóäèòåëÿ-
ìè áîëåçíåé è âðåäèòåëÿìè íåîáõîäèìû ïåñòèöèäû.

Äàííûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ íîñèëè çîíàëüíûé õàðàêòåð è
ó÷èòûâàëè çîíàëüíûå ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè è íå
ìîãëè ïîëíîñòüþ ó÷èòûâàòü âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â ðàéîíàõ ïðîÿâëåíèÿ äåôëÿöèè ïðè îñ-
âîåíèè ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé (ïëîñêîðåçíîé, áåñïëóæ-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû, êóëèñíûõ ïàðîâ, ñòåðíåâûõ ñåÿëîê è äð.) íà-
çûâàþòñÿ ïî÷âîçàùèòíûìè. Â òî æå âðåìÿ îñâîåíèå êîíòóðíî-ìå-
ëèîðàòèâíîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ õîçÿéñòâ
â ðàéîíàõ ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé ýðîçèè è ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì íàçâàòü ýòè ñè-
ñòåìû çåìëåäåëèÿ êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíûìè.

Äàëüíåéøàÿ ýêîëîãèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà ñïîñîáñòâîâàëà íîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ íà îñ-
íîâå ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà. Ðàçðàáîòàííûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
ïî ýòîìó ïðèíöèïó íàçûâàþò ëàíäøàôòíûìè. Òåðìèí «ëàíäøàôò-
íàÿ» â íàçâàíèè ñèñòåìû îçíà÷àåò, ÷òî îíà âñòðîåíà â ñòðóêòóðó
êîíêðåòíûõ àãðîëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îöåíêîé èõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé.

4.3. ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

Ïîíÿòèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ
ñîâåðøåíñòâîâàëèñü ìåòîäû, ñïîñîáû è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè è âîñïðîèçâîä-
ñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Âìåñòå ñ ýòèì èçìåíÿëîñü íàó÷íîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. Âíà÷àëå â îñíîâó ïîíÿòèÿ «ñèñ-
òåì çåìëåäåëèÿ» áûëè ïîëîæåíû ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè,
âîññòàíîâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Çàòåì
ïîñòåïåííî äîáàâëÿëèñü äðóãèå ïðèçíàêè, òàêèå, êàê çåìåëüíûå
îòíîøåíèÿ è ôîðìû çåìëåâîçäåëûâàíèÿ (Ñîâåòîâ), ïîëó÷åíèå
íàèâûñøåé ïðèáûëè (Ïàâëîâ, Ëèíîâñêèé, Ëþäîãîâñêèé), ñîîò-
íîøåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå
(Åðìîëîâ), ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ êàê êîìïëåêñ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé (Âèëüÿìñ). Òàêîå ïîíèìàíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ íà
êàæäîì ýòàïå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâîâàëî ñîñòîÿíèþ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïðèîáðåòàþò
òåõíîãåííûé õàðàêòåð. Áëàãîäàðÿ ïîëíîé ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â
îñíîâíîì âñå ïàõîòíîïðèãîäíûå çåìëè âîâëåêàþòñÿ â ñåëüñêîõî-
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çÿéñòâåííûé îáîðîò. Âîññòàíîâëåíèå, ïîääåðæàíèå è ïîâûøå-
íèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùè-
òû ðàñòåíèé.

Âìåñòå ñ èíòåíñèôèêàöèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â çåìëåäåëèè ðàçâèâàþòñÿ è íåãàòèâíûå ïðîöåññû — âîäíàÿ
ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ, çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòà-
ìè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ìåòà-
áîëèòàìè ïåñòèöèäîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçðàáîòêå áîëåå ñîâåð-
øåííûõ ïî÷âîçàùèòíûõ, êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì çåì-
ëåäåëèÿ.

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ óñòîé÷èâîé òåíäåíöèåé ê ðîñòó çàòðàò íåâîñïîëíèìîé ýíåðãèè
íà êàæäóþ äîïîëíèòåëüíóþ åäèíèöó ïðîäóêöèè, ñèëüíîé çàâèñè-
ìîñòüþ âåëè÷èíû è êà÷åñòâà óðîæàÿ îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, âñå
âîçðàñòàþùåé îïàñíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû. Ïðåîäîëåíèå ýòèõ è äðóãèõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé îäíî-
ñòîðîííåé õèìèêî-òåõíîãåííîé èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ òðå-
áóåò ðàçðàáîòêè êà÷åñòâåííî íîâûõ ïîäõîäîâ ê åãî äàëüíåéøåìó
ðàçâèòèþ íà îñíîâå èíòåãðàöèè åñòåñòâåííûõ, àãðîíîìè÷åñêèõ è
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê.

Òàêèì îáðàçîì, íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ àãðîíîìè÷åñêîé íàóêè
â Ðîññèè ïðîáëåìà ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíà. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òðàäèöèîííûì àãðàðíûì õàðàêòåðîì ñòðàíû, ìíîãî-
îáðàçèåì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé, òî-
âàðíîé íåóñòîé÷èâîñòüþ è ÷àñòûìè íåóðîæàÿìè, ïðèâîäèâøèìè
ê ìàññîâîìó ãîëîäó.

Â ðàçíûå ïåðèîäû â ïîíÿòèå «ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ» âêëàäûâàë-
ñÿ íåîäèíàêîâûé ñìûñë. Îäíàêî íåçàâèñèìî îò ýòîãî ïðîöåññ
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îñóùåñòâëÿëñÿ â
ôîðìå óïîðÿäî÷åííîé ñèñòåìû, ïîñêîëüêó îí îòìå÷àåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíîé ñëîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ êàê ôàêòîðîâ æèçíè ðàñòå-
íèé â ïðîäóêöèîííîì ïðîöåññå, òàê è âçàèìîäåéñòâèåì áèîãåîöå-
íîçîâ, ëàíäøàôòîâ, áèîãåîñôåðû è áèîñôåðû â öåëîì.

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 16265—89 ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
êàê «êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ,
àãðîòåõíè÷åñêèõ, ìåëèîðàòèâíûõ, ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé,
íàïðàâëåííûõ íà ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå çåìëè, àãðîêëèìà-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàñòåíèé, íà ïî-
âûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óñòîé÷è-
âûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð».

Ýâîëþöèÿ íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåì çåìëåäå-
ëèÿ, ïåðåâîä èõ íà ëàíäøàôòíóþ îñíîâó âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü
óòî÷íèòü òåðìèí (ïîíÿòèå) ñîâðåìåííîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Òà-
êîå óòî÷íåíèå äîëæíî îòâå÷àòü ëàíäøàôòíî-áèîñôåðîñîâìåñòè-
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ìîñòè, ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè áàçèðóåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà àäàïòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ.

Ïîä ñîâðåìåííîé ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü íàó÷-
íî îáîñíîâàííûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, àäàïòèðîâàííûé ê àãðîëàíäøàôòàì è
ðåñóðñíî-ýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó õîçÿéñòâà, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé îïòèìàëüíóþ àãðîýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Îñíîâíàÿ öåëü ñîâðåìåííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ — ïðîèçâîä-
ñòâî ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé, êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîé ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà.

Ìåòîäû ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû
ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, êîòîðûå ðåàëèçóþò
÷åðåç îïðåäåëåííûå òåõíîëîãèè. Èõ íàçâàíèå è ñóùíîñòü îáóñëîâ-
ëåíû èñòîðè÷åñêèì ïðîöåññîì ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ. Ðàçíîîáðà-
çèå ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïîçâîëÿåò îï-
òèìèçèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ àãðîëàíäøàôòîâ.

Ïðèìèòèâíûé ìåòîä. Íà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäüÿõ ñ åñòå-
ñòâåííûì òðàâîñòîåì (ïàñòáèùà, ñåíîêîñû) èñïîëüçóþò ïðèìè-
òèâíûé ìåòîä ïðîèçâîäñòâà çåëåíûõ êîðìîâ, ñåíà è ñåíàæà. Ïðè
ýòîì ìåòîäå âîçîáíîâëåíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ è âîñïðîèçâîäñòâî
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ïðîèñõîäÿò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ. Ðîëü ÷åëîâåêà ñâîäèòñÿ ê ðåãóëèðîâàíèþ (òåõíîëîãèè) èñ-
ïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ óãîäèé ïîñðåäñòâîì ñîñòàâëåíèÿ ãðà-
ôèêà ñòðàâëèâàíèÿ ïàñòáèù, ñðîêîâ è âûñîòû ñêàøèâàíèÿ òðàâ
ñåíîêîñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàþò âûñîêîé àãðîýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ò. å. îáåñïå÷èâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòà ïðè íèçêîé ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè.
Ê íåäîñòàòêàì ïðèìèòèâíîãî ìåòîäà îòíîñèòñÿ ÷àñòî íèçêàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü íåêîòîðûõ êîðìîâûõ óãîäèé ðàçëè÷íûõ àãðîëàíä-
øàôòîâ.

Ýêñòåíñèâíûé ìåòîä. Ïðèìåíÿþò ïðè îòñóòñòâèè ìèíåðàëüíûõ
è íåäîñòàòêå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â îñíîâíîì íà ðàâíèííûõ
àãðîëàíäøàôòàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ (÷åð-
íîçåìû, òåìíî-ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû). Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â îñóùåñòâëÿþò çà ñ÷åò íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ,
â ñòðóêòóðå êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû ïî÷âîóëó÷øàþùèå êóëüòóðû
(ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíîâûå áîáîâûå, ñèäåðàëüíûå), à òàêæå ÷èñ-
òûå è çàíÿòûå ïàðû. Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿþò íàâîç, ñîëîìó, çåëå-
íûå óäîáðåíèÿ. Ïðè äàííîì ìåòîäå èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå òåõíî-
ëîãèè ïî èíòåíñèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû è óõîäà çà
ðàñòåíèÿìè, ñîðòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Çàùèòó ðàñòåíèé
îò âðåäíûõ îðãàíèçìîâ îñóùåñòâëÿþò àãðîòåõíè÷åñêèì ìåòîäîì.
Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè äàííîì ìåòîäå
ñðåäíÿÿ äëÿ óñëîâèé ðåãèîíà ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè.
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Òåõíîãåííî-õèìè÷åñêèé ìåòîä. Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ïðîäóêöèè íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ ðàçëè÷íûõ àãðîëàíä-
øàôòîâ. Ñóùíîñòü åãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì
ñîâðåìåííîãî êîìïëåêñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, îñíàùåí-
íûõ àêòèâíûìè è ïàññèâíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, èñïîëüçóþò
ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ïåñòèöèäû, èíãèáèòîðû íèòðèôèêàöèè,
ðîñòîâûå âåùåñòâà è ò. ä. Âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ïî÷âû ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ÷àñòè÷íîé çàïàøêè ñîëîìû çåðíîâûõ êóëüòóð è
ñðåäíèõ äîç íàâîçà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïëàíèðóåìûõ
óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòàõ ðàçëè÷íîé
ñïåöèàëèçàöèè.

Îäíàêî èíòåíñèâíîå ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òÿæå-
ëîé òåõíèêè ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè àãðîëàíäøàôòîâ (íåâîñïîë-
íèìîìó ðàçëîæåíèþ ãóìóñà, óïëîòíåíèþ ïîäïàõîòíûõ ñëîåâ, çàã-
ðÿçíåíèþ ïî÷âû, ãðóíòîâûõ âîä è âîäíûõ èñòî÷íèêîâ õèìè÷åñêè-
ìè ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
ìåòàáîëèòàìè ïåñòèöèäîâ), à òàêæå ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
âíîñèìûõ ñðåäñòâ.

Áèîëîãè÷åñêèé ìåòîä. Îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè îðãàíè÷åñêèõ è
áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé, áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé îò âðåäíûõ îðãàíèçìîâ, áèîñòèìóëÿòîðîâ ôèçè÷åñêîé ïðèðî-
äû, áèîãóìóñà, ñåâîîáîðîòîâ ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè, ñèäåðàëü-
íûì ïàðîì è áîáîâûìè êóëüòóðàìè. Ýòîò ìåòîä öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü íà ðàâíèííûõ çåìëÿõ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ äåòñêîãî è äèåòè÷åñêîãî ïè-
òàíèÿ, à òàêæå îâîùåé, óïîòðåáëÿåìûõ â ñâåæåì âèäå.

Ýêîëîãî-àäàïòèâíûé ìåòîä. Âêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êè îáîñíîâàííûõ äîç ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé,
èíòåãðèðîâàííóþ çàùèòó ðàñòåíèé, ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëî-
ãèè îáðàáîòêè ïî÷âû, ñåâîîáîðîòû ñ êóëüòóðàìè, àäàïòèðîâàííû-
ìè ê óñëîâèÿì àãðîëàíäøàôòà ïî óðîâíþ ïëîäîðîäèÿ è ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷â, âëàãî- è òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, êðó-
òèçíå è ýêñïîçèöèè ñêëîíà.

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ýòîì ìåòîäå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè òðåáóåò áîëüøå èíôîðìàöèè è çíàíèé î êîíêðåòíîì
àãðîëàíäøàôòå è àãðîöåíîçå. Èõ äîçû è ñðîêè âíåñåíèÿ äîëæíû
áûòü îáîñíîâàíû ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñêèõ è ùåëî÷íî-êèñëîòíûõ
ñâîéñòâ ïî÷âû. Ýêîëîãèçàöèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â
îñóùåñòâëÿåòñÿ èíòåíñèâíûì ïðèìåíåíèåì îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé âñåõ òèïîâ. Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ íå òîëüêî ñîäåðæàò âñå
ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû â óñâîÿåìîé ôîðìå äëÿ âîçäåëûâàåìûõ ðàñ-
òåíèé, íî è îáåñïå÷èâàþò ïî÷âåííóþ áèîòó íåîáõîäèìîé ýíåðãèåé.

Äàííûé ìåòîä ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà ïðè-
ìåíÿþò, îáåñïå÷èâàÿ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå è ýêîëîãè÷åñ-
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êóþ áåçîïàñíîñòü àãðîëàíäøàôòà. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäà-
ðÿ äîñòèæåíèÿì àãðîíîìè÷åñêîé íàóêè è çíàíèÿì ñìåæíûõ äèñ-
öèïëèí.

Ïðåäìåò, îáúåêò è ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ïðåä-
ìåòîì èññëåäîâàíèé «Ñèñòåì çåìëåäåëèÿ» êàê íàó÷íîé äèñöèïëè-
íû ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòå-
íèåâîäñòâà, àäàïòàöèÿ èõ ê ðàçëè÷íûì ïðèðîäíûì è ñîöèàëüíûì
óñëîâèÿì. Îáîñíîâàíèå, ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ è òåõ-
íîëîãèé äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ áàçèðóþòñÿ íà
çíàíèÿõ íå òîëüêî àãðîíîìèè, íî è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, çåìëåóñò-
ðîéñòâà, ýêîëîãèè, ýêîíîìèêè è äð.

Ïîñêîëüêó ñîâðåìåííîå çåìëåäåëèå — ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ñè-
ñòåìà, òî åå ñîñòàâíûå ÷àñòè íàõîäÿòñÿ âî âçàèìîñâÿçè ñ âíåøíåé
ñðåäîé. Ïî òèïó ñâÿçè ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ îò-
íîñèòñÿ ê îòêðûòûì ñèñòåìàì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ ïîñòîÿííûì
îáìåíîì âåùåñòâà è ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, ïðèðîäíàÿ ñðåäà î÷åíü
èçìåí÷èâà, è ïîâåäåíèå åå òðóäíîïðåäñêàçóåìî. Ïîýòîìó îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ñâÿçè
åå ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé, àãðîëàíäøàôòàìè, ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêèì è ôèíàíñîâûì îáåñïå÷åíèåì õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ,
ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, ñïðîñîì è ïðåäëîæåíèåì ïðîäóêöèè íà
ðûíêå è äð.

Íàëè÷èå ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçåé â ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ íå ïî-
çâîëÿåò áåç çàìåòíîé ïîòåðè èíôîðìàöèè èçó÷àòü îòäåëüíûå åå
÷àñòè â èçîëÿöèè. Èìåííî èç-çà îïðåäåëÿþùåãî õàðàêòåðà ñâÿçåé
ñèñòåìà â öåëîì âñåãäà áîëåå ñëîæíà, ÷åì ñóììà åå ýëåìåíòîâ.
Îäíè è òå æå ýëåìåíòû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îáúåäèíåíèÿ
ìîãóò îáðàçîâûâàòü ðàçíûå ïî ñâîéñòâàì ñèñòåìû. Ïîýòîìó ïðî-
äóêòèâíîñòü ñèñòåìû áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ íå ñòîëüêî ñîñòàâëÿþ-
ùèìè åå ýëåìåíòàìè, ñêîëüêî óðîâíåì óïðàâëåíèÿ èõ âçàèìîäåé-
ñòâèåì.

Îäíà èç âàæíåéøèõ ñâÿçåé â ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ — ñâÿçü ìåæ-
äó ëàíäøàôòîì è ðàñòåíèÿìè, èçó÷åíèå êîòîðîé ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü ïðèãîäíîñòü ðàçëè÷íûõ àãðîëàíäøàôòîâ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïîçíàíèå ýòèõ âçàèìîñâÿçåé ïî-
çâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçìåùàòü êóëüòóðû ïî ëàíäøàôòàì
èëè åãî ýëåìåíòàì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè êóëüòóð, ñ äðó-
ãîé — îáåñïå÷èâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü àãðîëàíäøàôòîâ.
Ïðè ýòîì âàæíî îáîñíîâàòü ñïåöèàëèçàöèþ õîçÿéñòâà ñ ó÷åòîì
ïîòðåáíîñòè îáùåñòâà â ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó îñíîâíûìè çâåíüÿìè: ñèñòåìàìè ñåâîîáîðîòîâ,
óäîáðåíèÿ, îáðàáîòêè ïî÷âû, çàùèòû ðàñòåíèé, ñåìåíîâîäñòâà,
ìåëèîðàöèè, òåõíîëîãèÿìè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð è äð., à òàêæå
ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû.
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Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì êðóòèçíû è ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, óðîâíÿ
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è äðóãèõ ñâîéñòâ àã-
ðîëàíäøàôòà. Ñîîòâåòñòâèå àãðîýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ëàíäøàôòíûì óñëîâèÿì ïîçâîëÿåò îï-
òèìèçèðîâàòü òåõíîëîãèè èõ âîçäåëûâàíèÿ, êðîìå òîãî, àãðîëàíä-
øàôòàì ðàçëè÷íîé êðóòèçíû ñêëîíîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
êóëüòóðû, ñåâîîáîðîòû, îáðàáîòêà ïî÷âû è ò. ä.

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ — ñèñòåìíûé àíàëèç.
Â óçêîì ñìûñëå ñèñòåìíûé àíàëèç — ýòî ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ èññëåäîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ îáúåêòîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå âñåé ñèñòåìû â öåëîì è èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ïîäãîòîâêè è îáîñíîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ, òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ðåøåíèé.

Â øèðîêîì ñìûñëå ñèñòåìíûé àíàëèç — ýòî ñòðàòåãèÿ íàó÷-
íîãî ïîèñêà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ôîðìàëüíûå è íåôîðìàëüíûå
ìåòîäû, îáúåäèíÿþùèå ïðàêòè÷åñêèé îïûò ñ êîëè÷åñòâåííûì
àíàëèçîì. Îí ñïîñîáñòâóåò áîëåå ñòðîãîìó ëîãè÷åñêîìó îáîñíî-
âàíèþ ïîñòàíîâêè ïðîáëåì â êîíêðåòíûõ íàóêàõ è âûðàáîòêå
ýôôåêòèâíûõ ñòðàòåãèé èõ èçó÷åíèÿ, îðèåíòèðóåò èññëåäîâà-
íèå íà ðàñêðûòèå öåëîñòíîñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà, íà âûÿâëå-
íèå ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçåé è âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ïðèíèìà-
åìûõ ðåøåíèé. Êà÷åñòâî ðåøåíèé ïîâûøàåòñÿ, êîãäà íà âñåõ
ýòàïàõ ñèñòåìíûé ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ íà êîëè÷åñòâåííîì àíà-
ëèçå ñ èñïîëüçîâàíèåì àäåêâàòíûõ ìîäåëåé è êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì.

Òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ,
îñíîâàííûå íà ïðàêòè÷åñêîì îïûòå, èíòóèöèè, íåñëîæíûõ ðàñ÷å-
òàõ, íå îáåñïå÷èâàþò æåëàåìîãî ýôôåêòà. Ïðèíèìàåìûå íà èõ îñ-
íîâå ðåøåíèÿ áûâàþò äàëåêè îò îïòèìàëüíûõ. Ñèñòåìíûé àíàëèç
ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ðàçíûå ôàêòû, ðàññìîòðåòü ïåðñïåêòèâû
ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ — ïî÷âåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè, âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ñïîñîáîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ, èõ ñâÿçè ñ äðóãèìè ÿâëåíèÿìè, ó÷åñòü
èõ âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü. Îí ïðåäïîëàãàåò ïðîâåäåíèå èññëåäî-
âàíèé ñèñòåì çåìëåäåëèÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êî-
òîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè ïðîáëåìû, ðàçðàáîòêå ìåòîäà åå
ðåøåíèÿ è ðåàëèçàöèè ýòîãî ðåøåíèÿ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ïðè÷èíû íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñèñòåì çåìëåäåëèÿ; ôàêòîðû,
îãðàíè÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè çåìëåäåëèÿ íà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ àãðîëàíäøàôòà; íàëè-
÷èå ýêîëîãè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû çåì-
ëåäåëèÿ. Ïîñëå ýòîãî ôîðìóëèðóþò ïðîáëåìó.
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Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ ïðîáëåìû â ñîâðåìåííîì çåì-
ëåäåëèè — çàùèòà ïî÷âû îò ýðîçèè, âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû, êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, èíòåí-
ñèôèêàöèÿ è ñïåöèàëèçàöèÿ çåìëåäåëèÿ, ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâ-
íîñòè ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü, îïòèìèçàöèÿ ôàêòîðîâ èíòåíñèôè-
êàöèè çåìëåäåëèÿ ñ ó÷åòîì ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà õîçÿéñòâà è äð.
Ìíîãèå ïðîáëåìû âçàèìîñâÿçàíû, â ýòîì ñëó÷àå âàæíî óñòàíîâèòü
ãëàâíóþ èç íèõ è ñîïóòñòâóþùèå.

Îïðåäåëèâ ïðîáëåìó, íåîáõîäèìî êîíêðåòèçèðîâàòü çàäà÷ó èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îíà èìåëà àíàëèòè÷åñêîå ðå-
øåíèå. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû âñå ñîñòàâíûå ÷àñòè
ïðîáëåìû, èìåþùèå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èçëèøíåå óñëîæíå-
íèå çàòðóäíÿåò ïîñëåäóþùåå ìîäåëèðîâàíèå. Ïðè çíà÷èòåëüíîì
óïðîùåíèè çàäà÷è ðåçóëüòàòû ñèñòåìíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû
ìîãóò ïðèâåñòè ê íåîïòèìàëüíûì ðåøåíèÿì.

Ïîñëå ïîñòàíîâêè çàäà÷è íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü öåëè, êîòî-
ðûå áóäóò íåðàâíîçíà÷íûìè. Òàê, ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî âîñïðî-
èçâîäñòâó ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïåðâîñòåïåííûì ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîå
âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîñêîëüêó îíî ïîëîæè-
òåëüíî âëèÿåò íà ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ïî÷âû. Äðóãèå öåëè èìåþò
âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì
çåìëåäåëèÿ èñïîëüçóþò íîðìàòèâû è ìåòîäû îöåíêè ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â è ïðèãîäíîñòè èõ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ïðîãíîçà ãóìó-
ñîâîãî áàëàíñà, ïðîãðàììèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè, îïðåäåëåíèÿ îïòè-
ìàëüíûõ äîç óäîáðåíèé, ðàñ÷åòà âîäîïîòðåáëåíèÿ è íîðì ïîëèâà
êóëüòóð, ðàçðàáîòêè ñòðóêòóðû ïîñåâíîé ïëîùàäè, ñîñòàâëåíèÿ ñèñ-
òåìû ñåâîîáîðîòîâ è îáðàáîòêè ïî÷âû, çàùèòû ðàñòåíèé, îöåíêè êà-
÷åñòâà ïðîäóêöèè, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è äð. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü çîíàëüíûå íîðìàòèâíûå äàííûå.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïîäñèñòåìàìè, èõ ýëåìåí-
òàìè, âíåøíåé ñðåäîé âàæíî óñòàíîâèòü ñòðóêòóðó ñèñòåì çåìëå-
äåëèÿ. Ñòðóêòóðà — ýòî âçàèìîðàñïîëîæåíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé,
îòðàæàþùèõ èõ âçàèìîäåéñòâèå. Êîëè÷åñòâî ñâÿçåé â ñèñòåìàõ
çåìëåäåëèÿ âåëèêî. Ó÷åñòü è èññëåäîâàòü àáñîëþòíî âñå ñâÿçè
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî è íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ìíîãèå èç
íèõ íåñóùåñòâåííû, íå âëèÿþò íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû è
êà÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé. Ñòåïåíü ðàñ÷ëåíåíèÿ ñèñòåìû
çàâèñèò îò öåëè ñèñòåìíîãî àíàëèçà. Åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå äåòàëü-
íûé àíàëèç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì, òî èõ ñòðóêòóðû
ðàçðàáàòûâàþò îòäåëüíî (ñòðóêòóðà ñåâîîáîðîòîâ, îáðàáîòêè ïî-
÷âû, óäîáðåíèÿ, çàùèòû ðàñòåíèé è ò. ä.).

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ
ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ. Óïðàâëÿòü ðàçðîçíåííûìè ýëå-
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ìåíòàìè î÷åíü ñëîæíî. Ïîýòîìó èõ îáúåäèíÿþò ïî îñíîâîïîëàãà-
þùèì ôóíêöèÿì â êðóïíûå áëîêè (ñîñòàâíûå ÷àñòè): àãðîòåõíè-
÷åñêèé, ìåëèîðàòèâíûé, îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèé, ýêîëî-
ãè÷åñêèé (ðèñ. 46).

Êàæäûé áëîê ïîäðàçäåëÿþò íà íåñêîëüêî çâåíüåâ ïî òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ôóíêöèÿì (êðîìå îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî), íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõ-
íîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè. Çâåíüÿ àãðîòåõíè÷åñêîãî, ìå-
ëèîðàòèâíîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî áëîêîâ âêëþ÷àþò êîìïëåêñ íåîá-
õîäèìûõ ìàøèí äëÿ âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèåìîâ.

Â îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèé áëîê âõîäÿò îáîñíîâàíèå
ôîðì îðãàíèçàöèè è ñòèìóëèðîâàíèÿ òðóäà, ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè è ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé â òðóäîâûõ êîëëåêòèâàõ, ñèñòåìà ìàðêåòèíãà è ðåàëèçàöèè
ïðîäóêöèè.

Êàæäàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà ñèñòåì çåìëåäåëèÿ íàïðàâëåíà íà
âûïîëíåíèå äâóåäèíîé öåëè — ïîëó÷åíèå ïëàíèðóåìîé âûñîêî-
êà÷åñòâåííîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè è ñîõðàíåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé àãðîëàíäøàôòà.
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Получение планируемой высококачественной конкурентоспособной 
продукции и сохранение экологических функций агроландшафта

Ðèñ. 46. Ñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ
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Âñå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ íàõîäÿòñÿ âî
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé è àãðîëàíäøàôòîì. Â öåíòðå ýòîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ àãðîëàíäøàôò, ÿâëÿþùèéñÿ ýíåðãåòè-
÷åñêîé îñíîâîé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà. Áëàãî-
äàðÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïðèõîäÿùåé íà ïîâåðõíîñòü àãðîëàíä-
øàôòà, è ýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è
ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñ-
òåíèé è ïî÷âåííîé áèîòû.

Ëþáîå âîçäåéñòâèå íà àãðîëàíäøàôò êàê îñíîâó çåìëåäåëèÿ
íå äîëæíî íàðóøàòü åãî ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü, ïîýòîìó
ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííîé
îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ñèñòåìû ñåâîîáîðî-
òîâ. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ àãðîëàíäøàôòîâ
îïðåäåëÿþò ìåòîäû èõ èñïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçóþò ñåâîîáîðîòû ñ
ó÷åòîì ïðèãîäíîñòè ïî÷â äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.

Âçàèìîñâÿçè ìåæäó àãðîòåõíè÷åñêèìè çâåíüÿìè îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ÷åðåç ñåâîîáîðîòû, ðàçìåùåííûå íà îïðåäåëåííûõ àãðî-
ëàíäøàôòàõ. Òàê, ñèñòåìà óäîáðåíèÿ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà çàâè-
ñèò îò óðîâíÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñâîéñòâàìè ëàíäøàôòà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè êóëüòóðàìè, èõ ÷åðåäîâàíèåì è ñèñòåìîé óäîáðåíèÿ. Â
ñâîþ î÷åðåäü ñèñòåìà çàùèòû ðàñòåíèé ó÷èòûâàåò âñå íàçâàííûå
çâåíüÿ.

Òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð è âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷âû îïèðàþòñÿ íà àãðîòåõíè÷åñêèå çâåíüÿ. Êîëè÷åñòâî è
êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé â ñèñòåìå,
îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè àãðîëàíäøàôòà è òåõíîëîãèÿìè ïðîèç-
âîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü ïîëó÷åííîãî äîõîäà îò ðåàëèçàöèè
ïðîäóêöèè ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå àãðî-
òåõíîëîãèé.

Ñòðåëêè â ñõåìå (ðèñ. 47) óêàçûâàþò íà ñîãëàñîâàííîñòü è äè-
íàìè÷íîñòü âñåõ çâåíüåâ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ îäíîãî çâåíà âëå÷åò çà ñîáîé óòî÷íåíèå äðóãèõ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ âîçìîæíî òîëüêî ñ
ó÷åòîì âñåõ åå çâåíüåâ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñ-
íîâå íàó÷íî îáîñíîâàííîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïî èñïîëü-
çîâàíèþ çåìëè, ðåñóðñíîãî è ôèíàíñîâîãî ïîòåíöèàëà õîçÿéñòâà
(ðèñ. 48). Ñîãëàñíî ñõåìå àãðîëàíäøàôòû è ðåñóðñû (ñåìåíà,
óäîáðåíèÿ, ïåñòèöèäû, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà è äð.) ñî-
åäèíÿþò â àäàïòèâíûå àãðîòåõíîëîãèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïî-
ëó÷àþò ðàñòåíèåâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ. Ïðîèçâåäåííóþ ïðîäóê-
öèþ ðåàëèçóþò íà ðûíêå. Âûðó÷åííûå ôèíàíñû ðàñïðåäåëÿþò íà
âîñïðîèçâîäñòâî èçðàñõîäîâàííûõ ðåñóðñîâ, ïî÷âåííîãî ïëîäîðî-
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Ðèñ. 47. Âçàèìîñâÿçü çâåíüåâ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
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äèÿ, óñòðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ðåàáèëèòàöèþ àãðî-
ëàíäøàôòîâ è íà ñîöèàëüíóþ ñôåðó.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ
îáóñëîâëåíû ïðèðîäíûì, ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèì, ýêî-
ëîãè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì êîìïîíåíòàìè. À ïîñêîëüêó îíè ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî ðåãèîíàì ñòðàíû, òî è ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ äîëæíà áûòü
àäàïòèðîâàíà ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ: öåëîñòíîñòü, äèôôåðåíöèàöèÿ, àäàïòèâíîñòü, ýêîëîãè÷íîñòü,
íîðìàòèâíîñòü, îïòèìèçàöèÿ, àãðîíîìè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü.

Öåëîñòíîñòü ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ
âñåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö, áëàãîäàðÿ êîòîðûì
îíà ñïîñîáíà âûïîëíÿòü îñíîâíóþ ôóíêöèþ — ïðîèçâîäèòü ïëà-
íèðóåìóþ ïðîäóêöèþ ðàñòåíèåâîäñòâà. Îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî
çâåíüåâ èëè èõ ýëåìåíòîâ èñêëþ÷àåò èëè çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå
ïðîäóêöèè òðåáóåìîãî êà÷åñòâà è îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè àãðîëàíäøàôòà.

Äèôôåðåíöèàöèÿ óêàçûâàåò íà ðàçíîîáðàçèå çåìëåäåëèÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèõîäà ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè, êëè-
ìàòà, ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, àãðîëàíäøàôòîâ, ñòåïåíè
èõ óâëàæíåíèÿ è ìåëèîðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, ìåçîðåëüåôà. Êðîìå
òîãî, äèôôåðåíöèàöèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ îáóñëîâëåíà ìåòîäàìè
ïðîèçâîäñòâà è âèäîì ïðîäóêöèè, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèì ñî-
ñòîÿíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðèñ. 48. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ

Управление, финансы

Ресурсы Технология Агроландшафт

Продукция

Реализация
продукции

Выручка от
реализации

Социальная среда

Воспроизводство
ресурсного
потенциала

Воспроизводство
почвенного плодо-
родия и экологиче-
ской безопасности

ландшафта
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Àäàïòèâíîñòü ðåàëèçóåòñÿ ïðè îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ àãðîëàíäøàôòîâ. Âñå òåõíîëîãè-
÷åñêèå çâåíüÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ðàçðàáàòûâàþò ñ ó÷åòîì êðó-
òèçíû è ýêñïîçèöèè ñêëîíà, òèïà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, ñîñòîÿíèÿ ïðèðîä-
íûõ êîðìîâûõ óãîäèé, ðàçìåðà êîíòóðîâ, óäàëåíèÿ çåìåëü îò õî-
çÿéñòâåííûõ öåíòðîâ, òðàíñïîðòíûõ ïóòåé, íàëè÷èÿ çàïîâåäíèêîâ
è çîí îòäûõà íàñåëåíèÿ. Ðàçìåùåíèå ñåâîîáîðîòîâ îñóùåñòâëÿþò
ñîãëàñíî ïðèãîäíîñòè çåìåëü äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ðàéîíèðîâàííûõ
êóëüòóð è ñîðòîâ.

Ýêîëîãè÷íîñòü ïðåäóñìàòðèâàåò óïðàâëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèìè
ïîòîêàìè (ïîëó÷åíèå äâóõ è áîëåå óðîæàåâ ñ îäíîé ïëîùàäè), îá-
ìåíîì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, ìèíåðàëèçàöèþ è
ãóìèôèêàöèþ, ðåãóëèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ, ïðåäîòâðàùåíèå ýðîçèîííûõ è äåôëÿöèîííûõ ïðî-
öåññîâ, íàêîïëåíèÿ â ïî÷âå è ðàñòåíèÿõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ìåòà-
áîëèòîâ ïåñòèöèäîâ, ñîõðàíåíèå ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ.

Íîðìàòèâíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ñîáëþäåíèè íàó÷íî îáîñíîâàí-
íûõ äîç, ñðîêîâ è ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, õèìè÷åñêèõ
ìåëèîðàíòîâ, ïåñòèöèäîâ, ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà, èíãèáèòîðîâ íèò-
ðèôèêàöèè, îðîñèòåëüíûõ âîä, à òàêæå ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèåìîâ.

Îïòèìèçàöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò óñòîé÷èâîå è ñáàëàíñèðîâàííîå
âåäåíèå ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â îïòèìàëüíîì ñîîò-
íîøåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé (ïàøíÿ, ñåíîêîñû, ïàñò-
áèùà, ìíîãîëåòíèå íàñàæäåíèÿ). Ýòî èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü â
óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ðåàáèëèòàöèè ëàíäøàôòîâ.
Âàæíû îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ è ôîðì îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî àãðîëàíäøàôòàì ñ ó÷åòîì èõ óäàëåí-
íîñòè, ñâÿçè ñ èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå îïòèìèçàöèÿ
îáðàáîòêè ïî÷âû, ïðåäîòâðàùàþùàÿ ÷ðåçìåðíîå óïëîòíåíèå è
ðàñïûëåíèå.

Àãðîíîìè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì çåìëå-
äåëèÿ âûðàæàåòñÿ â ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóê-
öèè ñ åäèíèöû ïëîùàäè, ïðîñòîì èëè ðàñøèðåííîì âîñïðîèçâîä-
ñòâå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ïîääåðæàíèè ýêîëîãè÷åñêîé ñáàëàíñèðî-
âàííîñòè àãðîëàíäøàôòîâ, ñåáåñòîèìîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè, åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

4.4. ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÑÈÑÒÅÌ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå çåìëåäåëèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçà-
íî ñ íåäîîöåíêîé, à ïîðîé è ïîëíûì èãíîðèðîâàíèåì çàêîíîâ
ðàçâèòèÿ ïðèðîäû. Â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ ïîëíîìó
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èëè ÷àñòè÷íîìó óíè÷òîæåíèþ ïîäâåðãíóòû ïðèðîäíûå ýêîñèñòå-
ìû: âûðóáëåíû ëåñà, ïåðåîñóøåíû áîëîòà, ðàñïàõàíû ýðîçèîííî-
îïàñíûå ëàíäøàôòû è âîäîîõðàííûå çîíû è äð. Ýòî ïðèâåëî ê ðàç-
áàëàíñèðîâàíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Â ðå-
çóëüòàòå ó÷àñòèëèñü çàñóõè, ðàçâèâàþòñÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿò òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â è îêðóæàþùåé ñðåäû,
ñîêðàùåíèå âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Îäíî èç íàïðàâëåíèé îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè —
èñïîëüçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé â ñèñòåìàõ
çåìëåäåëèÿ ïîñðåäñòâîì ïðèâåäåíèÿ èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ çàêîíà-
ìè, çàêîíîìåðíîñòÿìè è ïðàâèëàìè, äåéñòâóþùèìè â ýêîëîãèè. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê çàêîíàì è çàêîíîìåðíîñòÿì, êà-
ñàþùèìñÿ ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Çàêîí åäèíñòâà îðãàíèçìà è ñðåäû îáèòàíèÿ (Âåðíàäñêèé, 1946).
Íàçâàííûé çàêîí ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó àäàïòèðîâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð è òåõíîëîãèé èõ âîçäåëûâàíèÿ ê êîíêðåòíûì
óñëîâèÿì àãðîëàíäøàôòà.

Çàêîí âíóòðåííåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ýêîñèñòåìû (Ðåé-
ìåðñ, 1994). Ñîãëàñíî åìó âåùåñòâî, ýíåðãèÿ, èíôîðìàöèÿ ýêîñè-
ñòåì è èõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (èåðàðõèé) âçàèìîñâÿçàíû íàñòîëüêî,
÷òî ëþáîå èçìåíåíèå îäíîãî èç ýòèõ ïîêàçàòåëåé âûçûâàåò ðàç-
ëè÷íûå êîëè÷åñòâåííûå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, ñîõðàíÿþùèå
îáùóþ ñóììó âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ è
äèíàìè÷åñêèõ êà÷åñòâ ýêîñèñòåìû.

Çàêîí êîíñòàíòíîñòè æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå (Âåðíàäñêèé,
1946). Ñóùíîñòü çàêîíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî æèâîãî
âåùåñòâà áèîñôåðû (äëÿ äàííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà) — âåëè-
÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè àãðî-
ëàíäøàôòà íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ óâåëè÷åíèÿ ïîëåçíîé ÷àñòè
áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè, óìåíüøèâ èíóþ ôîðìó æèâîé ìàòåðèè
(ñîðíÿêè, âðåäèòåëè è äð.).

Çàêîí ñíèæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ. Ñìûñë äàííîãî çàêîíà â òîì, ÷òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðè ïî-
ëó÷åíèè èç ïðèðîäíûõ ñèñòåì ïîëåçíîé ïðîäóêöèè íà åå åäèíèöó
â ñðåäíåì çàòðà÷èâàåòñÿ âñå áîëüøå ýíåðãèè. Çà ïîñëåäíåå ñòîëå-
òèå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðî-
èçâîäñòâî åäèíèöû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, âîçðîñëî â
10—15 ðàç, â òî âðåìÿ êàê èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èëàñü âñå-
ãî â 2—3 ðàçà. Ðåçêî âîçðîñëè ýíåðãåòè÷åñêèå ðàñõîäû íà îäíîãî
÷åëîâåêà — ñ 70 òûñ. äî 230—250 òûñ. êêàë.

Ïîïûòêà óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð ïóòåì ïîâûøåíèÿ ðàñõîäà ýíåðãèè íà åäèíèöó ïðîäóêöèè
áåñïåðñïåêòèâíà. Òàê, íàèáîëåå çàòðàòíûé ôàêòîð â òåõíîãåííîé
èíòåíñèôèêàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà — àçîòíîå óäîáðåíèå, íà äîëþ
êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ äî 30 % ðàñõîäà ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé èç èñ-
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êîïàåìîãî òîïëèâà. Âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò îðîøåíèå — äî 20 % èñ-
ïîëüçóåìîé ýíåðãèè. Íà äîëþ ïåñòèöèäîâ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî
5 % â îáùåì áàëàíñå ðàñõîäóåìîé ýíåðãèè. Äàëüíåéøèé ðîñò çàòðàò
ýíåðãèè îãðàíè÷åí åìêîñòüþ ñðåäû è ïðè ñîõðàíåíèè íûíåøíèõ
òåìïîâ ðîñòà ïðèâåäåò ê ãëîáàëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó êðèçèñó. Ïî-
ýòîìó íåîáõîäèì ïîèñê ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.

Çàêîíû ýêîëîãèè (Êîììîíåð, 1974). Ïåðâûé çàêîí ãëàñèò, ÷òî
âñå ñâÿçàíî ñî âñåì. Âñå ýêîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ âçàèìîíàñòðàèâàþ-
ùèìèñÿ è âçàèìîóðàâíîâåøåííûìè. Ïðè êàêèõ-ëèáî îòêëîíåíè-
ÿõ â îäíîì çâåíå ýêîñèñòåìà â öåëîì ñòàáèëèçèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ
äèíàìè÷åñêèì ñàìîêîíòðîëèðóþùèì ñâîéñòâàì. Ïðè ñëèøêîì
ñèëüíûõ îòêëîíåíèÿõ ìîæåò ïðîèçîéòè ðàçðóøåíèå ýêîñèñòåìû.

Âòîðîé çàêîí ïîâåñòâóåò î òîì, ÷òî âñå äîëæíî êóäà-òî äåâàòü-
ñÿ. Â ïðèðîäå ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè îäíèõ îðãàíèçìîâ
ñëóæàò ñûðüåì äëÿ äðóãèõ.

Òðåòèé çàêîí ãëàñèò, ÷òî ïðèðîäà çíàåò ëó÷øå. Ëþáîå êðóïíîå
èçìåíåíèå ïðèðîäíîé ñèñòåìû âðåäíî äëÿ íåå, èáî ýòà ñèñòåìà
ïðîøëà íåñðàâíåííî áîëåå äëèòåëüíóþ ýâîëþöèþ, ÷åì ïåðèîä
ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè, è óñîâåðøåíñòâîâàëàñü äî óðîâíÿ òîí÷àé-
øåãî ìåõàíèçìà, â êîòîðîì êàæäàÿ äåòàëü èãðàåò íåçàìåòíóþ
ðîëü. Äëÿ ëþáîé îðãàíè÷åñêîé ñóáñòàíöèè, âûðàáàòûâàåìîé îðãà-
íèçìàìè, â ïðèðîäå åñòü ôåðìåíò, êîòîðûé ìîæåò åå ðàçëîæèòü.
Ìíîãèå æå ñèíòåçèðîâàííûå ÷åëîâåêîì âåùåñòâà íàñòîëüêî îòëè-
÷àþòñÿ îò ïðèðîäíûõ, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îíè íå ðàçëà-
ãàþòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ â ïðèðîäå. Çàêîí âçûâàåò ê ïðåäåëüíîé
îñòîðîæíîñòè âî âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðèðîäîé.

×åòâåðòûé çàêîí ïîâåñòâóåò î òîì, ÷òî çà âñå íàäî ïëàòèòü
(íè÷òî íå äàåòñÿ äàðîì). Âñå, ÷òî ÷åëîâåê áåðåò îò ïðèðîäû, äîëæ-
íî ðàíî èëè ïîçäíî áûòü âîçìåùåíî, òàê êàê ãëîáàëüíàÿ ýêîñèñòå-
ìà ÿâëÿåòñÿ åäèíûì öåëûì, â ðàìêàõ êîòîðîãî íå ìîæåò áûòü ÷òî-
òî âûèãðàíî èëè ïîòåðÿíî.

Íàðÿäó ñ çàêîíàìè ýêîëîãèè òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ñèñòåì
çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ òåîðèè ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðî-
öåññà àãðîôèòîöåíîçîâ è âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Òåîðèè ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà àãðîôèòîöåíîçîâ.
Ò å î ð è ÿ  ô î ò î ñ è í ò å ò è ÷ å ñ ê î é  ï ð î ä ó ê ò è â í î ñ ò è  ð à -
ñ ò å í è é. Îñíîâàíà íà îïòèìèçàöèè ðàçìåðîâ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè,
ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà, àýðàöèè, ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, âîäîîáìåíà
è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Äîêàçàíî, ÷òî äàæå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ âåäå-
íèÿ çåìëåäåëèÿ ìîæíî óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè-
îëîãè÷åñêîé ðàäèàöèè (ÔÀÐ) îò 0,5—1 äî 3—5 %.

Ðîëü ñåëåêöèè â ïîâûøåíèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè
ðàñòåíèé ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ ïðîÿâèëàñü â óëó÷øåíèè ïðîäóêöèîí-
íîãî ïðîöåññà. Òàê, ðîñò óðîæàéíîñòè çåðíà íîâûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ
êóëüòóð çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå äîñòèãíóò íà 50 % è áîëåå ïðåèìó-
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ùåñòâåííî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì, îòâåòñòâåííûõ çà
ðàñïðåäåëåíèå àññèìèëÿíòîâ ìåæäó îðãàíàìè ðàñòåíèé â îíòîãåíåçå,
è óâåëè÷åíèÿ äîëè çåðíà â îáùåé áèîìàññå, ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñ-
òè ê ïîëåãàíèþ, à îáùàÿ áèîìàññà ðàñòåíèé èçìåíèëàñü íåñóùå-
ñòâåííî. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïðîäóêòèâíîñòü íîâûõ ñîðòîâ êîðìî-
âûõ êóëüòóð, ó êîòîðûõ îáùàÿ íàäçåìíàÿ áèîìàññà ÿâëÿåòñÿ õîçÿé-
ñòâåííîé ÷àñòüþ óðîæàÿ, ïîâûñèëàñü òîëüêî íà 5—20 %.

Ó ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð òèï ðàñïðåäåëåíèÿ àñ-
ñèìèëÿíòîâ óæå áëèçîê ê îïòèìàëüíîìó. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðîñòà
óðîæàéíîñòè íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé íàèáîëåå áëàãîïðèÿòåí äèàïàçîí
òåìïåðàòóðû îò 10 äî 35 °Ñ. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîñòî-
ÿííî ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå äíÿ è âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, òî íåïðå-
ðûâíî ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ê èç-
ìåíÿþùèìñÿ òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì.

Íåäîñòàòîê âîäû ñêàçûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà îòêðûòèè óñòü-
èö. Åñëè óñòüèöà çàêðûòû, òðàíñïèðàöèÿ è ïîãëîùåíèå ÑÎ2 ëèñ-
òüÿìè ðåçêî ñíèæàþòñÿ, ÷òî ëèìèòèðóåò ôîòîñèíòåç. Çàìåòíîå
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè
óâåëè÷åíèè âîäíîãî äåôèöèòà ñâûøå 15—20 %.

Ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà îêàçûâàþò ìíîãîñòîðîííåå âëèÿíèå íà
ôîòîñèíòåòè÷åñêèé àïïàðàò: íà ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé è
àíàòîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàñòåíèé, îáðàçîâàíèå õëîðîïëàñòîâ;
îíè âõîäÿò â ñîñòàâ êàê îòäåëüíûõ îáðàçîâàíèé, òàê è ôåðìåíòîâ.
Ïîýòîìó ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà îòìå÷åíà ïðè
îïòèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Âàæíåéøèìè ðåçåðâàìè ðîñòà óðîæàéíîñòè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ïîëíàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè âîçäåëûâàå-
ìûõ ñîðòîâ, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ
è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ. Êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü êàê îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ ôàêòîðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Îíè îãðàíè÷åíû è äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
âûðàùèâàíèÿ îïðåäåëåííûõ êóëüòóð â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïî
ýëåìåíòàì àãðîëàíäøàôòà — íåïðåìåííîå óñëîâèå ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ðåàëèçàöèè ïîòåíöè-
àëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðàñòåíèé. Àäàïòàöèÿ êóëüòóð ê ðàçëè÷íûì
àãðîëàíäøàôòàì ïðåäïîëàãàåò âîçäåëûâàíèå èõ â íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â
çåìíûõ ôàêòîðàõ æèçíè.

Îñîáîå âíèìàíèå â óïðàâëåíèè ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì àã-
ðîôèòîöåíîçà óäåëÿþò ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè
ñòåáëåñòîÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü óðîæàéíîñòè íà 50 % çàâèñèò
îò ïëîòíîñòè ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ, íà 25 — îò ÷èñëà çåðåí â
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êîëîñå è íà 25 % — îò ìàññû 1000 çåðåí. Îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü
ñòåáëåñòîÿ çàâèñèò îò âèäà êóëüòóðû, ñîðòà è àãðîýêîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé (ïëîäîðîäèå ïî÷âû, ïîñòóïëåíèå ñâåòà è òåïëà, âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòü è ò. ä.). Â ñðåäíååâðîïåéñêèõ óñëîâèÿõ îïòèìàëüíàÿ ïëîò-
íîñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ êîëåáëåòñÿ ó îçèìûõ ïøåíèöû è
ðæè îò 400 äî 800 êîëîñüåâ íà 1 ì2, ÿðîâîé ïøåíèöû — îò 500 äî
1000, ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ — îò 700 äî 1200 êîëîñüåâ íà 1 ì2.

Äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ
íîðìà âûñåâà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü ñêîððåêòè-
ðîâàíà ñ ó÷åòîì áîëüøîãî ÷èñëà âàðüèðóþùèõ ôàêòîðîâ (ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ïîäãîòîâêà ïî÷âû, ñîðò è êà÷åñòâî ñåìÿí, ñðîê
ïîñåâà, ñòåïåíü èíòåíñèôèêàöèè è êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ). Èíòåãðè-
ðóþùèì ïîêàçàòåëåì âëèÿíèÿ ìíîãèõ ýòèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îá-
ùàÿ âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé — îòíîøåíèå ÷èñëà ðàñòåíèé, ñîõðà-
íèâøèõñÿ ê óáîðêå, ê ÷èñëó âûñåÿííûõ íà òîé æå ïëîùàäè ñåìÿí.

Íà ïðàêòèêå íåðåäêî ïðèìåíÿþò çàâûøåííûå íîðìû âûñåâà
çåðíîâûõ êóëüòóð, ïðåäâèäÿ íèçêóþ ïîëåâóþ âñõîæåñòü è áîëüøèå
âûïàäû ðàñòåíèé â ïîñåâå. Çàâûøåíèå íîðì âûñåâà ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâà è óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà âîçäå-
ëûâàíèå êóëüòóðû (íà ñåìåíà, ðåòàðäàíòû è äð.).

Ì. Ñ. Ñàâèöêèé ïðåäëîæèë ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîðì
âûñåâà ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð (øò/ì2), ó÷èòûâàþùóþ îïòè-
ìàëüíóþ ïëîòíîñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ, ñòåïåíü êóùåíèÿ,
âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé:

â

1
,

Î
ñ

Í À
k

 
= ⋅ ⋅ 

 
ãäå ñ — îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ ïðè óáîðêå, êîëîñüåâ/ì2;
k — êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîãî êóùåíèÿ; Îâ — îáùàÿ âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé
ïðè óáîðêå, % ê îáùåìó ÷èñëó âûñåÿííûõ âñõîæèõ ñåìÿí; À — ìàññà 1000 çåðåí, ã.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýòîé ôîðìóëû ñäåðæèâàåòñÿ îãðàíè÷åí-
íîñòüþ äàííûõ î âûæèâàåìîñòè ðàñòåíèé.

Îòíîñèòåëüíî ðîëè êóùåíèÿ â ôîðìèðîâàíèè ïðîäóêòèâíîãî
ñòåáëåñòîÿ åäèíîãî ìíåíèÿ íåò. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòâåðãàþò
êîíöåïöèþ îäíîñòåáåëüíîãî ðàñòåíèÿ õëåáíîãî çëàêà â ïîñåâå è
ïðèçíàþò íåîáõîäèìîñòü íåêîòîðîãî îãðàíè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîãî
êóùåíèÿ. Îäíàêî îïòèìàëüíûé óðîâåíü ïîñëåäíåãî âûçûâàåò ðàç-
íîãëàñèÿ. Îäíè àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì áó-
äåò ïîñåâ ïðè íèçêîé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå õîðî-
øåãî êóùåíèÿ, ïîâûøåíèÿ âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóê-
òèâíîñòè êàæäîãî ðàñòåíèÿ. Â äðóãèõ ðàáîòàõ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè
âûñîêîé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé è ñëàáîì êóùåíèè óâåëè÷èâà-
þòñÿ â ïîñåâå äîëÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ ãëàâíûõ ïîáåãîâ è
ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êàæäîãî êîëîñà.
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Ðàçíîãëàñèÿ ïî âîïðîñó î ðîëè êóùåíèÿ íàõîäÿò îòðàæåíèå â
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ èíòåíñèâíîãî âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ â ìèðå.
Òàê, â áåëüãèéñêîé ñèñòåìå âûðàùèâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû îñ-
íîâíûì ýëåìåíòîì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâîâ, ñëóæèò ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ ïðîäóê-
òèâíàÿ êóñòèñòîñòü ðàñòåíèé — 2,2—2,5 ñòåáëÿ íà îäíî ðàñòåíèå
ïðè íåâûñîêîé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé. Ñèñòåìà ðàññ÷èòàíà íà
îòíîñèòåëüíî ìÿãêèå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ — ïóçäíåå íàñòóï-
ëåíèå çèìû è ðàííèé ïðèõîä âåñíû, ïëîäîðîäíûå ñóãëèíèñòûå
ïî÷âû ñ ðàâíîìåðíîé è äîñòàòî÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé ïî÷âåííî-
ãî îðãàíè÷åñêîãî àçîòà è ñðåäíåèíòåíñèâíûå ñîðòà.

Äðóãàÿ, òàêæå äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ñèñòåìà, ïðåäëîæåí-
íàÿ â Ãåðìàíèè, íàïðàâëåíà íà ôîðìèðîâàíèå àãðîöåíîçà ñ ïîâû-
øåííîé ïëîòíîñòüþ ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ, ïîäàâëÿþùóþ
÷àñòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò ãëàâíûå ïîáåãè, è ðàññ÷èòàíà íà âûñî-
êèå íîðìû àçîòíûõ óäîáðåíèé (äî N250). Âûñîêóþ äîçó àçîòà âíî-
ñÿò â ÷åòûðå ñðîêà. Ýòà ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà äëÿ ìåíåå áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ (áîëåå òÿæåëûå è ìåíåå ïëîäîðîä-
íûå ïî÷âû, áîëåå ñóðîâàÿ çèìà).

Äëÿ óñëîâèé Íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè ðåêîìåíäóþò ñëåäóþ-
ùèå íîðìû âûñåâà, ìëí âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà: äëÿ ðàéîíèðîâàííûõ
ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû — 4,5—5, äëÿ îçèìîé ðæè — 4—5, äëÿ ÿðî-
âîé ïøåíèöû â Öåíòðàëüíîì ðàéîíå — 5—6; â Ñåâåðî-Çàïàäíîì,
Âîëãî-Âÿòñêîì è Óðàëüñêîì ðàéîíàõ — 5,5— 6,5; äëÿ ÿ÷ìåíÿ — 5—6,
êðîìå Óðàëà, ãäå âûñåâàþò 4,5—5,5; äëÿ îâñà — 5—6. Ïðè èíòåíñèâ-
íîì âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð èñïîëüçóþò ðåêîìåíäîâàííûå
íîðìû âûñåâà ïî íèæíåìó ïðåäåëó, òàê êàê áîëåå âûñîêèé àãðîôîí
ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò êóùåíèÿ îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûé ïðîäóêòèâíûé
ñòåáëåñòîé.

Îïòèìàëüíûé ñðîê ïîñåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îïðåäå-
ëÿåòñÿ òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì è âëàæíîñòüþ ïî÷âû. Ïîòåðè óðî-
æàÿ ìîãóò áûòü êàê ïðè çàïàçäûâàíèè ñ ïîñåâîì, òàê è ïðè ñàìûõ
ðàííèõ ñðîêàõ. Ïðè÷èíàìè ñíèæåíèÿ óðîæàÿ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò
áûòü óìåíüøåíèå ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí, ñîêðàùåíèå âðåìåíè
ïðîõîæäåíèÿ íà÷àëüíûõ ýòàïîâ îðãàíîãåíåçà, ñíèæåíèÿ âûæèâàåìî-
ñòè ðàñòåíèé è èõ ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòè. Äëÿ îçèìûõ çåðíîâûõ
êóëüòóð îïòèìàëüíûå ñðîêè ïîñåâà îïðåäåëÿþòñÿ èõ ïîòðåáíîñòüþ â
ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð (480—500 °Ñ) äëÿ íîðìàëüíîãî
îñåííåãî ðàçâèòèÿ è õîðîøåé ïåðåçèìîâêè. Ýòî êîëè÷åñòâî òåïëà
îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå 2—4 ïîáåãîâ êóùåíèÿ íà îäíîì ðàñòåíèè.

Ãëóáèíà ïîñåâà êóëüòóð çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ñòåïåíü êóùå-
íèÿ, ïåðåçèìîâêó îçèìûõ, ïîðàæåíèå ðàñòåíèé áîëåçíÿìè è âðå-
äèòåëÿìè.

Áèîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ ãëóáèíà ïîñåâà ñîñòàâëÿåò äëÿ
ðæè 1—2 ñì, ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, îâñà — 2—4 ñì. Â ýòîì ñëó÷àå
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ìåæäîóçëèÿ áàçàëüíîé çîíû íå óäëèíÿþòñÿ, óçëû íà ãëàâíîì ïî-
áåãå ñáëèæåíû è èìåþò ïàðàìåòðû óçëà êóùåíèÿ, à ðåçåðâíûå ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà ýíäîñïåðìà ðàñõîäóþòñÿ íà ðîñò êîðíåé è ëè-
ñòüåâ. Ïðè áîëåå ãëóáîêîé çàäåëêå ñåìÿí (5—15 ñì) êîíóñ íàðàñòà-
íèÿ õëåáíûõ çëàêîâ âûíîñèòñÿ â ïðèïîâåðõíîñòíûå ñëîè ïî÷âû â
ðåçóëüòàòå óäëèíåíèÿ îäíîãî—òðåõ áàçàëüíûõ ìåæäîóçëèé. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ óæå ãîâîðÿò íå îá óçëå, à î çîíå êóùåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò
ðàñòÿãèâàòüñÿ íà 10 ñì è áîëåå. Ïðîèñõîäèò ðàñõîäîâàíèå ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñåìåíè íà ðàñòÿæåíèå áàçàëüíîé çîíû çëàêîâ,
è åñëè òàêîé ïðîðîñòîê âñå æå äîñòèãíåò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, åãî
ñïîñîáíîñòü ê ïîáåãîîáðàçîâàíèþ ñíèæåíà è çàêëàäûâàåòñÿ ìàëî-
ïðîäóêòèâíàÿ æèçíåííàÿ ôîðìà.

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ îïûòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ãëó-
áèíû ïîñåâà îçèìîé ïøåíèöû ñâûøå 2,5 ñì óçåë êóùåíèÿ çàêëà-
äûâàåòñÿ ãëóáæå è ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå ïîëåâîé âñõîæåñ-
òè, óâåëè÷åíèå ÷èñëà îñëàáëåííûõ ðàñòåíèé.

Â ïðîòèâîâåñ ïðåæíèì ïðåäñòàâëåíèÿì äîêàçàíî, ÷òî ïðè ãëó-
áîêîì ïîñåâå ñíèæàþòñÿ êàê ïðîäóêòèâíîñòü, òàê è óñòîé÷èâîñòü
ðàñòåíèé ê ïîëåãàíèþ (áàçàëüíàÿ çîíà íå ñïîñîáíà îáðàçîâàòü
ìîùíûé óçåë êóùåíèÿ è âîñïðèèì÷èâà ê êîðíåâûì ãíèëÿì), à íå-
êîòîðîå ïîâûøåíèå çèìîñòîéêîñòè íå êîìïåíñèðóåò ñâÿçàííûõ ñ
ãëóáîêèì ïîñåâîì ïîòåðü. Ïðåèìóùåñòâî ìåëêîé çàäåëêè ñåìÿí
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàçìåùåíèè èõ íà ïëîòíîå ñåìåííîå ëîæå, îáåñ-
ïå÷èâàþùåå ïðèòîê ê ñåìåíàì âîäû ïî êàïèëëÿðàì èç íèæåëåæà-
ùèõ áîëåå âëàæíûõ ñëîåâ ïî÷âû. Ïëîòíîå ñåìåííîå ëîæå ñîçäàåò-
ñÿ ïðè ñâîåâðåìåííîé è òùàòåëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû è ïðèìåíå-
íèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåÿëîê.

Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ãëóáèíà ïîñåâà äëÿ îçèìîé ïøåíèöû
ñîñòàâëÿåò 4—5 ñì íà òÿæåëûõ è 5—6 ñì — íà ëåãêèõ ïî÷âàõ; äëÿ
îçèìîé ðæè — 3—4 ñì íà òÿæåëûõ è 4—5 ñì — íà ëåãêèõ ïî÷âàõ.
Ïîñåâ ÿðîâûõ çåðíîâûõ ðåêîìåíäóþò ïðîâîäèòü íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ
íà ãëóáèíó 2—3 ñì, íà ñðåäíèõ è ëåãêèõ ñóãëèíêàõ — íà 3—4 ñì è
íà ñóïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíûõ — íà 5—6 ñì. Ïî ìåðå ðîñòà êóëüòóðû
çåìëåäåëèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîñåâíîé òåõíèêè ïðèíÿòûå â
ïðîèçâîäñòâå íîðìàòèâû ïî ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí çåðíîâûõ
êóëüòóð íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü è ïðèâîäèòü â ñîîòâåòñòâèå ñ áèîëî-
ãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ïîñëåäíèõ.

Èç àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî óïðàâëåíèþ ðàçâèòèåì
ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé â òå÷åíèå âåãåòà-
öèè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò ïðåæäå âñåãî ïðèìåíåíèå àçîò-
íûõ óäîáðåíèé. Äîçû è ñðîêè èõ âíåñåíèÿ óñòàíàâëèâàþò ñ ó÷åòîì
ñîñòîÿíèÿ ïîñåâîâ, ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíîãî àçîòà â ïî÷âå è
íèòðàòîâ â ëèñòüÿõ. Îäíàêî ñèñòåìà àçîòíûõ ïîäêîðìîê ýôôåê-
òèâíà ëèøü â êîìïëåêñå ñ ïðèìåíåíèåì ðåòàðäàíòîâ, ãåðáèöèäîâ,
ôóíãèöèäîâ, èíñåêòèöèäîâ. Ïîäêîðìêà çåðíîâûõ êóëüòóð àçîòîì
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â ôàçå êóùåíèÿ âëèÿåò ïðåæäå âñåãî íà ïëîòíîñòü ñòåáëåñòîÿ, â
ôàçå âûõîäà â òðóáêó — íà ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, à â ôàçå âûêîëà-
øèâàíèÿ — íà ìàññó 1000 çåðåí è ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå.

Ïðîáëåìà ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå îñòðîé ïî
ìåðå èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ, ïîâûøåíèÿ êîëè÷åñòâà èñ-
ïîëüçóåìûõ óäîáðåíèé. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ðåòàðäàíòîâ êàê ñðåäñòâà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîëåãàíèÿ çåðíî-
âûõ êóëüòóð. Îïòèìàëüíûé ñðîê èõ ïðèìåíåíèÿ — ïåðèîä îò êîí-
öà êóùåíèÿ äî íà÷àëà âûõîäà â òðóáêó.

Òàêèì îáðàçîì, òåîðèè ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ äàþò
âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü èìè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïòèìèçèðîâàòü.
Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå îïòèìèçàöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ — ýòî
îáîñíîâàíèå è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷åííûå, ãåíåòè÷åñêèå,
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå, ìàòåðèàëüíûå è äðóãèå ðåñóðñû.

Ò å î ð è ÿ  â î ñ ï ð î è ç â î ä ñ ò â à  ï ë î ä î ð î ä è ÿ  ï î ÷ â  à ã -
ð î ë à í ä ø à ô ò î â  â  ñ î â ð å ì å í í û õ  ñ è ñ ò å ì à õ  ç å ì ë å ä å -
ë è ÿ. Ïðåäóñìàòðèâàåò: îïòèìèçàöèþ ñîîòíîøåíèÿ åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòîâ è àãðîöåíîçîâ íà îñíîâå òèïèçàöèè çåìåëü; íàó÷íî
îáîñíîâàííóþ ñïåöèàëèçàöèþ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ïðîèçâîäñòâà
ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ëàíäøàôòà, àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà ñîðòîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èõ ïðîäóêöèîííîé è ñðåäîîáðàçóþùåé
ôóíêöèè, èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ, îïûòà íàñåëåíèÿ; áèî-
ëîãèçàöèþ çåìëåäåëèÿ è ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è ïðè-
ðîäîîõðàííûõ àãðîòåõíîëîãèé; îïðåäåëåíèå àãðîýêîëîãî-ýíåðãå-
òè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèåìîâ è òåõíîëîãèé; ïðèìåíåíèå ñå-
âîîáîðîòîâ ñ íàó÷íî îáîñíîâàííîé ñîâìåñòèìîñòüþ êóëüòóð,
âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùèì êà-
÷åñòâîì óðîæàÿ, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðè-
ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ðåñóðñîâ; ïðèðîäîîõðàííîå çåìëåóñò-
ðîéñòâî ñ ó÷åòîì ñïåöèàëèçàöèè, òèïèçàöèè ïàøíè, ìåëèîðàòèâ-
íîé óñòðîåííîñòè ëàíäøàôòà, ðàçìåðîâ êîíòóðîâ; ïî÷âîçàùèòíûå
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ äåÿòåëüíîñòè âíóòðèïî÷âåííîãî
áèîöåíîçà; èíòåãðèðîâàííóþ çàùèòó ðàñòåíèé, ñïîñîáñòâóþùóþ
óñèëåíèþ àñïåêòîâ ãîìåîñòàòè÷åñêîé ðîëè àãðîáèîãåîöåíîçîâ â
îòíîøåíèè âðåäíûõ îðãàíèçìîâ è çà÷àòêîâ èõ ðàçìíîæåíèÿ.

Óïðàâëÿþò âîñïðîèçâîäñòâîì ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ïîñðåäñòâîì
âîçäåéñòâèÿ íà: ìèíåðàëèçàöèþ è ãóìèôèêàöèþ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà; óïëîòíåíèå è ðàñïûëåíèå ïî÷âû; íàêîïëåíèå è èñïàðå-
íèå âëàãè; òåïëîâîé ðåæèì ïî÷âû; àêòèâíîñòü ïî÷âåííîé áèîòû;
òðàíñôîðìàöèþ ìèíåðàëüíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âåùåñòâ è
íàêîïëåíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ; êèñëîòíî-
ùåëî÷íîå ðàâíîâåñèå è äð.
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Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû ïðåäñòàâëåíî ãóìóñîì è íåãóìè-
ôèöèðîâàííûìè, ëàáèëüíûìè âåùåñòâàìè. Ãóìóñîâûå âåùåñòâà
(ãóìóñ) ñîñòàâëÿþò 80—90 % îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷â. Èõ ïîäðàçäåëÿþò íà òðè ãðóïïû: ãóìèíîâûå êèñ-
ëîòû, ôóëüâîêèñëîòû, ãóìèíû, ñâÿçàííûå â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ïðî÷íîñòè ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Ãóìèíîâûå âåùåñòâà îá-
ëàäàþò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ìèíåðàëèçàöèè.

Íåãóìèôèöèðîâàííûå, ëåãêîðàçëàãàåìûå (ëàáèëüíûå) îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà ïðåäñòàâëåíû íåðàçëîæèâøèìèñÿ îñòàòêàìè ðàñ-
òåíèé, æèâîòíûõ (íàñåêîìûõ, ÷åðâåé è äð.), ìèêðîîðãàíèçìîâ è
ïðîìåæóòî÷íûìè ïðîäóêòàìè èõ ðàçëîæåíèÿ (êëåò÷àòêà, êðàõìàë,
áåëêè, ïåïòèäû, îðãàíè÷åñêèå è àìèíîêèñëîòû, æèðû, ñìîëû,
àëüäåãèäû, ïîëèôåíîëû, äóáèëüíûå âåùåñòâà, ëèãíèí è äð.).

Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷â íåîäíîðî-
äåí, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçíîîáðàçèåì ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñ-
òàòêîâ, ïîñòóïàþùèõ â ïî÷âó, óñëîâèÿìè èõ òðàíñôîðìàöèè è âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷â. Òàê, â àãðîöåíîçàõ êîëè-
÷åñòâî ïîñëåóáîðî÷íûõ îñòàòêîâ çåðíîâûõ êóëüòóð ñîñòàâëÿåò
îêîëî 1,5—3 ò/ãà, ïðîïàøíûõ — 1—2, ìíîãîëåòíèõ òðàâ — 5—8 ò/ãà.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî — îñíîâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, åãî ýíåð-
ãåòè÷åñêèé ðåñóðñ ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ. Îíî â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû àãðîôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñ-
êèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, âû-
ïîëíÿåò ðåãóëÿòîðíóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ ôóíêöèè.

Êàê èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äëÿ ðàñòåíèé îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
ñîäåðæèò: 98 % âàëîâîãî àçîòà, 40—60 ôîñôîðà, 80—90 % ñåðû,
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ, ìàãíèÿ è äðóãèõ ìàêðî- è ìèê-
ðîýëåìåíòîâ. Îäíà ÷àñòü ýòèõ ýëåìåíòîâ íàõîäèòñÿ â ïîãëîùåí-
íîì ñîñòîÿíèè è óñâàèâàåòñÿ ðàñòåíèÿìè â ðåçóëüòàòå èîííî-îá-
ìåííûõ ðåàêöèé, äðóãàÿ ÷àñòü âûñâîáîæäàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ äîñ-
òóïíîé äëÿ ðàñòåíèé ïîñëå ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû ïðè âíåñåíèè ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé íà 50 % ïîòðåáíîñòè â àçîòå óäîâëåòâîðÿþò çà
ñ÷åò ïî÷âåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðåæäå âñåãî ëåãêîðàç-
ëàãàåìîãî, îñòàëüíûå 50 % — çà ñ÷åò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
Åæåãîäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìóñà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷â ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ñîñòàâëÿåò â çàâèñèìîñòè
îò óðîæàÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,6—0,8 è 0,4—0,6 % îò âàëîâîãî çàïàñà,
ïîä çåðíîâûìè è çåðíîâûìè áîáîâûìè, ëüíîì — 1,9—2,2 è 1,4—
1,6 %, ïîä ïðîïàøíûìè — 3—4 è 2,5—2,8 %, â ÷èñòîì ïàðó 3—4 %.
Íà ëåãêèõ ïî÷âàõ èíòåíñèâíîñòü ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà âûøå, ÷åì íà òÿæåëûõ.

Åæåãîäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìóñà ÷åðíîçåìîâ â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò: ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð — 0,7—0,8 ò/ãà,
ïðîïàøíûõ — 2,0—2,5, â ÷èñòîì ïàðó — 2,2—2,8 ò/ãà.
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Åæåãîäíûå ïîòåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîðôà ñîñòàâëÿþò:
ïðè âîçäåëûâàíèè ìíîãîëåòíèõ òðàâ — 2—4 ò/ãà, çåðíîâûõ — 5—7,
ïðîïàøíûõ — 9—11 ò/ãà.

Â ïî÷âàõ íàðÿäó ñ ìèíåðàëèçàöèåé ãóìóñà ïðîèñõîäèò íîâîîá-
ðàçîâàíèå åãî çà ñ÷åò ïîñòóïàþùèõ îñòàòêîâ ðàñòåíèé, áèîòû,
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ïðèìåðíûå êîýôôèöèåíòû ãóìèôèêà-
öèè ïîñëåóáîðî÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé ñëåäóþùèå: ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ — 0,25, ìíîãîëåòíèõ
çëàêîâûõ òðàâ — 0,20; çåðíîâûõ è çåðíîâûõ áîáîâûõ êóëüòóð —
0,18—0,20; îäíîëåòíèõ òðàâ íà ñåíî — 0,18—0,20, îäíîëåòíèõ òðàâ
íà çåëåíûé êîðì — 0,12—0,15; êàðòîôåëÿ, êîðíåïëîäîâ, îâîùåé —
0,05—0,08; íàâîçà ïîäñòèëî÷íîãî — 0,20—0,25; òîðôà — 0,30—
0,35, òîðôîíàâîçíûõ êîìïîñòîâ — 0,25.

Ó÷èòûâàÿ îãðîìíóþ ðîëü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïëîäîðî-
äèè ïî÷âû è ïîëó÷åíèè âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âàæíî ñëåäèòü çà åãî áàëàíñîì. Áàëàíñ ãóìó-
ñà â ïî÷âå ìîæåò áûòü áåçäåôèöèòíûì, åñëè åãî ïðèõîä â ðåçóëü-
òàòå ãóìèôèêàöèè ñâåæèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé ïîëíîñòüþ óðàâíîâåøèâàåò ðàñõîä çà ñ÷åò ìèíåðàëèçà-
öèè. Áàëàíñ ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, êîãäà ïðèõîä âíîâü îáðà-
çîâàííîãî ãóìóñà êîìïåíñèðóåò åãî ïîòåðè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, âîñ-
ïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ äîë-
æíî áûòü ïðîñòûì (áàëàíñ áåçäåôèöèòíûé) èëè ðàñøèðåííûì
(áàëàíñ ïîëîæèòåëüíûé). Ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî âîçìîæíî íà
âûñîêîïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ (÷åðíîçåìû, à òàêæå ñåðûå ëåñíûå è
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 2,5—3,0 %).
Ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íåîáõîäè-
ìî íà ïî÷âàõ ñ íèçêèì åñòåñòâåííûì óðîâíåì ïëîäîðîäèÿ.

Îñíîâíûå ôàêòîðû óïðàâëåíèÿ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì — ðà-
ñòåíèå, óäîáðåíèÿ, îáðàáîòêà ïî÷âû, ìåëèîðàöèÿ. Ñðåäè íèõ âå-
äóùóþ ðîëü èãðàåò ðàñòåíèå. ×åðåç íåãî ïðÿìî èëè êîñâåííî èñ-
ïîëüçóþòñÿ âåùåñòâåííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Ðàñòåíèå
îáóñëîâëèâàåò ïåðåâîä ïîñëåäíèõ â áèîëîãè÷åñêè ñâÿçàííîå ñî-
ñòîÿíèå, áåçâðåäíîå ýêîëîãè÷åñêè, îáëàäàþùåå çàïàñàìè ýíåðãèè.

Äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà ïî÷âû òðåáóþòñÿ ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû è âðåìÿ. Ïîýòîìó
â ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç ðåàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé âîñïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îáðàáàòûâàåìûõ
ïî÷â. Ýòè âîçìîæíîñòè ðåàëèçóþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðè
ñèñòåìíîì îáîñíîâàíèè ïðàêòè÷åñêèõ ïðèåìîâ ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü è âîñïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Óïðàâëåíèå ïî÷âåííûìè àãðîôèçè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îñóùå-
ñòâëÿþò íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé îïòèìàëüíîé è ðàâíîâåñíîé ïëîò-
íîñòè ïî÷âû. Îïòèìàëüíîé íàçûâàþò ïëîòíîñòü, ïðè êîòîðîé
ôîðìèðóþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ðàñòå-
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íèé. Îíà çàâèñèò â îñíîâíîì îò òðåáîâàíèé êóëüòóðû. Êðîìå
òîãî, ïîêàçàòåëü îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ
èëè óìåíüøàòüñÿ íà 0,05—0,15 ã/ñì3 â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà, âëàæíîñòè è îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ýëåìåíòàìè ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, íà îïòèìàëüíóþ ïëîòíîñòü ïî÷âû
âëèÿåò ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ. Ðàâíîâåñíàÿ ïëîòíîñòü — ýòî
âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ñòåïåíè óïëîò-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ðàçíîâèäíîñòåé ïî÷â. Â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ ïî÷âà âñåãäà ñòðåìèòñÿ óïëîòíèòüñÿ (èëè ðàçóïëîòíèòü-
ñÿ) äî ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Çåìëè, íà êîòîðûõ îïòèìàëüíàÿ è
ðàâíîâåñíàÿ ïëîòíîñòè ïî÷âû ñîâïàäàþò, òðåáóþò ìèíèìàëüíûõ
çàòðàò íà âîñïðîèçâîäñòâî è ïîääåðæàíèå íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûõ àãðîôèçè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïðè îïòèìèçàöèè àãðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòàíèå âëàãî- è âîçäóõîåì-
êîñòè. Äëèòåëüíîñòü ñîõðàíåíèÿ òàêîãî ñîîòíîøåíèÿ îáúåìîâ êà-
ïèëëÿðíûõ è íåêàïèëëÿðíûõ ïîð çàâèñèò îò ñòðóêòóðû ïî÷âû è åå
âîäîïðî÷íîñòè. Â ñîâðåìåííûõ íîðìàòèâíûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ
íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ âîäîïðî÷íîñòü
ñòðóêòóðû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 40 %. Ïðè óïëîòíåíèè ïî÷âû óâå-
ëè÷èâàåòñÿ íåïðîäóêòèâíûé ðàñõîä âëàãè, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ
óðîæàéíîñòè êóëüòóð. Ïîýòîìó ïðè îáðàçîâàíèè ïî÷âåííîé êîðêè
â óñëîâèÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû íåîáõîäèìî åå ðàçðóøåíèå äëÿ
óìåíüøåíèÿ êàïèëëÿðíîãî èñïàðåíèÿ, à â óñëîâèÿõ þæíûõ ðåãè-
îíîâ, íàîáîðîò, óïëîòíåíèå ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ äèôôóçíîãî èñ-
ïàðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãèè âîñïðîèçâîäñòâà àãðîôèçè÷åñêèõ
óñëîâèé äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äîëæíû
ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì òèïà è ðàçíîâèäíîñòè ïî÷âû, êðóòèçíû
è ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, ñòåïåíè óâëàæíåííîñòè ëàíäøàôòà è ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé, íàëè÷èÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, âíîñè-
ìûõ óäîáðåíèé.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ñâÿçàíà ñ
óäîâëåòâîðåíèåì ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â ïîäâèæíûõ ôîðìàõ ïè-
òàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì äîñòóïíûõ äëÿ
ðàñòåíèé ôîðì ôîñôîðà ñ÷èòàþò 150—200 ìã/êã ïî÷âû, êàëèÿ —
200—250 ìã/êã ïî÷âû. Ïðè òàêîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 è Ê2Î â
ïî÷âå ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷àòü ïëàíèðóåìûé óðîæàé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îäíàêî ïî÷â ñ îïòèìàëüíûì ñîäåðæà-
íèåì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ î÷åíü ìàëî. Ðàñøèðåííîå âîñïðîèç-
âîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ýòèõ ïî÷â òðåáóåò âíåñåíèÿ óäîáðåíèé.

Ïîòðåáíîñòü â ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèÿõ îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì
ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êóëüòóð è ïëà-
íèðóåìîé óðîæàéíîñòè; ñâîéñòâ ïî÷â è ñîäåðæàíèÿ â íèõ ïîäâèæ-
íûõ ôîðì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ; êîëè÷åñòâà âíîñèìûõ â ñåâîîáî-
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ðîòå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé; êà÷åñòâà ïðåäøåñòâåííèêà; êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ õîçÿéñòâà.

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà ãîäîâîé äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä
êóëüòóðó ñåâîîáîðîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíòíóþ
ôóíêöèþ:

Äó = f(ÂÏÊï),

ãäå Äó — ãîäîâàÿ ðàñ÷åòíàÿ äîçà àçîòíûõ, ôîñôîðíûõ èëè êàëèéíûõ óäîáðåíèé
ïîä êóëüòóðó, êã ä. â/ãà; Â — âûíîñ àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñ ïëàíèðóåìûì óðî-
æàåì êóëüòóðû; Ï — ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé âëèÿíèå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ
ïîëÿ ñåâîîáîðîòà ïðè îïðåäåëåíèè äîçû óäîáðåíèé, Êï — ïîïðàâî÷íûå ïîêàçàòå-
ëè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ó÷èòûâàþò âëèÿíèå íà äîçó ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
ïðåäøåñòâåííèêà, ïîñëåäåéñòâèå óäîáðåíèé, âíåñåííûõ ïîä íåãî, âëèÿíèå ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ ïî÷â â àãðîëàíäøàôòå, ñòåïåíü èõ ýðîäèðîâàííîñòè, ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ è êèñëîòíîñòü ïî÷â.

Ïîïðàâî÷íûé ïîêàçàòåëü íà ñîñòîÿíèå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ
ìîæåò íîñèòü õàðàêòåð áàëàíñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ âîçâðàòà ñ
óäîáðåíèÿìè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, âûíîñèìûõ ñ ïëàíèðóåìûìè
óðîæàÿìè, èëè ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé äîëþ ïîäâèæíûõ ôîðì ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ ïî÷âû, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ
è îïðåäåëÿåìûõ ÷åðåç êîýôôèöèåíòû èõ èñïîëüçîâàíèÿ êóëü-
òóðîé.

Ðàñ÷åòû ìîæíî ïðîâîäèòü òàêæå è äðóãèìè ìåòîäàìè, îñíîâàí-
íûìè íà èñïîëüçîâàíèè ðåêîìåíäóåìûõ â çîíå ñðåäíèõ äîç ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé èëè íîðìàòèâîâ çàòðàò ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé íà åäèíèöó óðîæàÿ èëè åãî ïðèáàâêó, êîòîðûå êîððåêòèðóþò-
ñÿ ïîïðàâî÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè íà àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïî÷âû. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì áóäåò ìåòîä, íîðìàòèâíîå îáåñïå-
÷åíèå êîòîðîãî ïî îñíîâíûì ôàêòîðàì, îïðåäåëÿþùèì ýôôåê-
òèâíîñòü óäîáðåíèé, áîëåå ïîëíî ðàçðàáîòàíî â ðåãèîíàõ.

Îòíîøåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê ðåàêöèè ïî÷âû
íåîäèíàêîâî. Îïòèìàëüíîé äëÿ áîëüøèíñòâà êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ
ñëàáîêèñëàÿ è áëèçêàÿ ê íåéòðàëüíîé (ðÍ 6,0—7,5) ðåàêöèÿ ïî-
÷âû. Ïî îòíîøåíèþ ê êèñëîòíîñòè ïî÷âû ðàñòåíèÿ ðàçäåëÿþò íà
íåñêîëüêî ãðóïï. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå ñ îïòèìàëüíûì çíà÷å-
íèåì ðÍ 6,5—7,5: ñâåêëà, ëþöåðíà, ýñïàðöåò, áåëîêî÷àííàÿ êàïóñ-
òà, ñîÿ, êîíîïëÿ, õëîï÷àòíèê. Êóëüòóðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïîâû-
øåííîé êèñëîòíîñòè: îãóðåö, ëóê, ÷åñíîê, ñàëàò, öâåòíàÿ êàïóñòà,
êóêóðóçà, ïîäñîëíå÷íèê, êëåâåð, äîííèê, âèêà, ôàñîëü, ãîðîõ,
êîðìîâûå áîáû, îçèìàÿ è ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, ðàéãðàñ, åæà
ñáîðíàÿ, êîñòåð. Äëÿ íèõ îïòèìàëåí ðÍ 6—7. Óñòîé÷èâû ê ïîâû-
øåííîé êèñëîòíîñòè ïî÷â îçèìàÿ ðîæü, îâåñ, ãðå÷èõà, ïðîñî,
ìîðêîâü, òîìàò, ðåäèñ, òèìîôååâêà. Ýòè êóëüòóðû ðàñòóò â øèðî-
êîì äèàïàçîíå êèñëîòíîñòè (ðÍ 5,0—7,5), íî äëÿ íèõ îïòèìàëüíà
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ñëàáîêèñëàÿ ñðåäà (ðÍ 5,5—6,0). Óñòîé÷èâû ê ïîâûøåííîé êèñ-
ëîòíîñòè ïî÷â, íî òðóäíî ïåðåíîñÿò èçáûòîê êàëüöèÿ ëåí, êàðòî-
ôåëü, ìàëèíà, çåìëÿíèêà, êðûæîâíèê. Ëåí õîðîøî ðàñòåò ïðè
ðÍ 5,5—6,0, à êàðòîôåëü è ÿãîäíûå êóëüòóðû â èíòåðâàëå ðÍ 4,5—6,5.
Ê ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâûì êóëüòóðàì îòíîñÿòñÿ ëþïèí, ÷àéíûé
êóñò, ùàâåëü, ñåðàäåëëà. Îíè õîðîøî ïðîèçðàñòàþò íà ïî÷âàõ ñ
ðÍ 4,0—6,0, îïòèìàëüíûì äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ ðÍ 4,5—5,0.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîòðåáíîñòè â èçâåñòêîâûõ ìàòåðèàëàõ è äîç
èõ âíåñåíèÿ ïðîâîäÿò îöåíêó íóæäàåìîñòè ïî÷â â èçâåñòêîâàíèè,
îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ìåëèîðàòèâíûõ äîç èçâåñòè, îïðåäåëå-
íèå äîç ïîääåðæèâàþùåãî èçâåñòêîâàíèÿ.

Âûáîð àëãîðèòìîâ îïðåäåëåíèÿ íóæäàåìîñòè ïî÷â â èçâåñòêî-
âàíèè è ðàñ÷åòà äîç èçâåñòè îñóùåñòâëÿþò ïî ñïðàâî÷íûì ìàòåðè-
àëàì ñ ó÷åòîì ðÍñîë, ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ïî÷â îáìåííûìè îñ-
íîâàíèÿìè, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà; ïî ãèäðîëèòè÷åñêîé
êèñëîòíîñòè — ñ ó÷åòîì âèäà èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé, ïî íîðìà-
òèâàì çàòðàò èçâåñòè äëÿ ñíèæåíèÿ êèñëîòíîñòè ïî÷âû íà íåîá-
õîäèìóþ âåëè÷èíó, åñëè íå òðåáóåòñÿ ïîëíîé íåéòðàëèçàöèè
êèñëîòíîñòè ïî÷âû, íî íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü îïòèìàëüíîå
çíà÷åíèå ðÍ.

Íà ñîëîíöîâûõ ïî÷âàõ è ñîëîíöàõ, èìåþùèõ âûñîêóþ äîëþ
íàòðèÿ â ÏÏÊ è ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ, ïðîâîäÿò õèìè÷åñêóþ ìåëè-
îðàöèþ ñ ïîìîùüþ ãèïñà. Äîçû ãèïñà óñòàíàâëèâàþò ïî ýêâèâà-
ëåíòíûì êîëè÷åñòâàì íàòðèÿ â ÏÏÊ, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàìå-
íåíû íà êàëüöèé. Ðàçíèöà ìåæäó îáùèì êîëè÷åñòâîì îáìåííîãî
íàòðèÿ è áåçîïàñíûì åãî ñîäåðæàíèåì â ïî÷âå ïîäëåæèò çàìåíå
íà êàëüöèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îïòèìèçàöèè ðåàêöèè êèñëûõ ïî÷â ïðîâî-
äÿò èçâåñòêîâàíèå, à ùåëî÷íûõ — ãèïñîâàíèå. Ñóùíîñòü ýòèõ
ïðîöåññîâ ñîñòîèò â çàìåùåíèè âîäîðîäà â ÏÏÊ, íåéòðàëèçàöèè
ñâîáîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ êèñëîò ïî÷âåííîãî ðà-
ñòâîðà, à òàêæå îáìåííîãî íàòðèÿ íà êàëüöèé.

Ïî÷âà êàê ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ñèñòåìà íàðÿäó ñ äðóãèìè âû-
ïîëíÿåò è ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü
â óïðàâëåíèè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ, è ÿâëÿåòñÿ èõ òåîðåòè÷åñêîé
îñíîâîé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ôóíêöèè ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ îðãàíèç-
ìîâ, äèôôåðåíöèàöèè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè è áèîñôåðû,
ñâÿçè áèîëîãè÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòîâ âåùåñòâ,
áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè.

Êàê ñðåäà îáèòàíèÿ ïî÷âà îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå áîëü-
øèíñòâà âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïëàíåòû. Ýòîò òîíêèé ïî÷âåí-
íûé ñëîé, íàõîäÿùèéñÿ íà ãðàíèöå àòìîñôåðû è ëèòîñôåðû, —
íàèáîëåå àêòèâíàÿ çîíà ôîòîñèíòåçà.

Äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà ïëàíåòå ïðè÷èííî
ñâÿçàíà ñ äèôôåðåíöèàöèåé ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êè è áèîñôåðû
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Çåìëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî õàðàêòåð è òèï ïî÷âåííîãî ïîêðîâà èç-
ìåíÿþò äåéñòâèå êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà íà äèôôåðåíöèàöèþ
ïðèðîäíûõ çîí Çåìëè.

Ïî÷âà êàê áèîêîñíàÿ ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå âçàèìîäåéñòâèå áèîëîãè÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðî-
òà âåùåñòâ. Áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò áîëåå ýíåðãè÷åí, áîëåå àê-
òèâåí è êðàòêîñðî÷åí. Åãî âîçäåéñòâèå íà ãåîëîãè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò ïðîÿâëÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â òîðìîæåíèè ïîñëåäíåãî,
ñâÿçûâàíèè è îòðûâå ÷àñòè ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðî-
òà. Îñîáóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàþò ãóìóñîâûå âåùåñòâà, îðãàíîìè-
íåðàëüíûå êîìïëåêñû, âòîðè÷íûå ìèíåðàëû. Îáùèé îáúåì æèç-
íè ïðè ýòîì âîçðàñòàåò. Àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, óìåíüøàÿ
åìêîñòü áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, îñëàáëÿåò åãî è ñîîòâåò-
ñòâåííî óñèëèâàåò ãåîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Íàáëþäàþùàÿñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîâñåìåñòíàÿ äåãðàäàöèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
ñïîñîáíà âûçûâàòü íåïðåäñêàçóåìûå, öåïíûå ðåàêöèè, íåãàòèâ-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ðàçðóøåíèå çàùèòíûõ áàðüåðîâ â
áèîñôåðå.

Ê âàæíåéøåé îáùåáèîñôåðíîé ôóíêöèè ïî÷âû îòíîñèòñÿ åå
ðîëü â áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè æèçíè. Íà îãðîìíîì ìàòåðèàëå
ïîäòâåðæäåí ôàêò ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé ó ìíîãî÷èñëåííûõ
ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà, ïîñåëèâøèõñÿ èëè ïðîøåäøèõ â
ñâîåé ýâîëþöèè ÷åðåç ïî÷âó. Áóôåðíîñòü è ñïåöèôè÷åñêîå ñòðîå-
íèå ïî÷âåííîé ñðåäû ñîçäàåò ìíîæåñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ íèø äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìíîãèõ æèçíåííûõ ôîðì, èõ ýâîëþöèè è ïå-
ðåõîäà â äðóãèå ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, óïðàâëåíèå òåõíîëîãèÿìè âîñïðîèçâîäñòâà
ïî÷â äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà ñèñòåìíîì ïîíèìàíèè ïî÷âû êàê
åäèíîãî öåëîãî ñ åå çàùèòíî-áóôåðíîé, ñàíèòàðíîé è òðàíñôîð-
ìàöèîííîé ôóíêöèÿìè.

Áóôåðíàÿ ôóíêöèÿ ïî÷â ïðîÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîì îòñòàâà-
íèè ñóòî÷íûõ è ñåçîííûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îò òàêî-
âûõ àòìîñôåðû. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì ïî÷âû âñëåäñòâèå ñâî-
åé âûðàâíåííîñòè è óñòîé÷èâîñòè âî âðåìåíè ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî÷âåííîé áèîòû.
Àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùàÿ ïî÷âà áîëåå óñòîé÷èâà ê ôàêòîðàì
ôèçè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ (ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ), îíà èìååò áîëüøèé
äèàïàçîí òîëåðàíòíîñòè è ãîìåîñòàçà. Ñàíèòàðíàÿ ôóíêöèÿ ïî÷â
âûðàæàåòñÿ â ïåðåðàáîòêå îòìåðøèõ îñòàòêîâ, ìèêðîáíîé ïëàçìû
è òåë ïî÷âåííîé çîîôàóíû, â ðàçëîæåíèè âñÿêîãî ðîäà êñåíîáèî-
òèêîâ è ïîëþòàíòîâ, â äåçàêòèâàöèè áîëåçíåòâîðíûõ íà÷àë. Ôóí-
êöèÿ òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçâèòèè
ïî÷âåííî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è îáåñïå÷åíèè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ýíåðãèåé, à ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.
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Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. Ðàññêàæèòå îá îñíîâîïîëîæíèêàõ ó÷åíèÿ î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. 2. Â ÷åì
ñóùíîñòü ïðèìèòèâíûõ, ýêñòåíñèâíûõ è èíòåíñèâíûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ? 3. Äàé-
òå ïîíÿòèå î ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. 4. Êàêîâû ïðåäìåò, îáúåêò è ìå-
òîä èññëåäîâàíèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ? 5. Êàêîâà ñóùíîñòü àäàïòèâíî-ëàíäøàôò-
íûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ? 6. Êàêîâà ñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ?
7. Äàéòå õàðàêòåðèñòèêó âçàèìîñâÿçåé çâåíüåâ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. 8. Êàêîâû ìå-
òîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ñèñòåì çåìëåäåëèÿ è èõ ðåàëèçàöèÿ? 9. Íàçîâèòå çàêî-
íû è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ. 10. Êàêîâà òåî-
ðèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà àãðîôèòîöåíîçîâ? 11. Êàêîâà òåî-
ðèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â àãðîëàíäøàôòîâ?
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