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economic necessity, theoretical and methodic principles, modeling the social and economic 
processes, their economic content, solving with the help o f  modern information technologies, 
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К И Р И Ш
“Ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаиггириш ва 

прогнозлаш” фани ижтимоий-иктисодий жараёнларни тахлил килиш, 
моделлаштириш ва прогнозлашда кулланиладиган иктисодий-математик ва 
эконометрик усуллар ва моделлар хамда замонавий ахборот 
технологияларини куллашни урганади.

Узбекистон Республикаси Президента И.А.Каримов Узбекистон 
Республикаси Олий Мажлиси Крнунчилик палатаси ва Сенатининг кушма 
мажлисидаги маърузасида мамлакатимиз иктисодиётини янада 
ривожлантириш борасида тухталиб бизнинг якин истикболдаги энг 
мухим вазифамиз бошлаган ишларимизни изчил давом эттириш — 
истеъмол талабини кенгайтириш мак,садида социал сохани 
ривожлантириш, мехнатга хак тулашни янада ошириш, хизмат курсатиш 
секторини, инфратузилма объектларини ривожлантришга, транспорт ва 
коммуникация лойихалари амалга оширилишига алохида эътибор 
беришдир”1, - деб таъкидлаб утдилар.

Шунингдек, Президент И.А. Каримов Узбекистон Республикаси 
Вазирлар Махкамасининг 2012 йилда мамлакатимизни ижтимоий- 
иктисодий ривожлантириш якунлари хамда 2013 йилга мулжалланган 
иктисодий дастурнинг энг мухим устувор йуналишларига багишланган 
мажлисидаги маърузасида республикамиз иктисодиётини ривожлантириш 
масалаларига тухталиб, “Бу даврда мамлакатимиз ялпи ички махсулоти 8,2 
фоизга усди, саноат ишлаб чщ ариш  хажми 7,7 фоизга, копилок хужалиги 7 
фоизга, чакана товар айланмаси хажми 13,9 фоизга ошди. Экспорт хажми 
сезиларли равишда, яъни 1 1 , 6  фоизга усди, экспорт килинаётган 
махсулотлар таркиби ва сифати яхшиланиб бормокда. Бунинг натижасида 
хомашё булмаган тайёр товарларнинг улуши 70 фоиздан зиёдни ташкил 
этмокда. Ташки савдо айланмасидаги ижобий сальдо 1 млрд. 120 млн. 
доллардан ошди.”2, - деб таъкидладилар. Ушбу масалаларни амалга 
оширишда “Ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаштириш ва 
прогнозлаш” фанида урганиладиган мавзулар ва назарий-амалий 
масалалар мухим ахамият касб этади.

1 Каримов И.А. Мамлакатимизда демократик исло^отларни янада чукурлаштириш ва 
фукдролик жамиятини ривожлантириш концепцияси: Узбекистон Республикаси Олий Мажлиси 
Конунчилик палатаси ва Сенатининг кушма мажлисидаги маърузаси. -Т .. Узбекистон» 2010. -
56 б.

Каримов И.А. Бош максадимиз -  кенг куламли ислох,отлар ва модернизация йулини катьият 
билан давом эттириш. “Халк сузи” газетаси, 2013 йил 19 январь, № 13 (5687).
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Бозор иктисодиёти мураккаб, узаро бир-бирини такозо этувчи 
жараёнлардан иборат булиб, унга ноаниклик ва таваккалчилик 
элементлари хосдир. Бундай шароитда иктисодий жараёнларни урганшцда 
иктисодий-математик ва эконометрик усуллар хамда моделлардан 
фойдаланиш кутилиши мумкин булган салбий ходисаларнинг олдини 
олиш имконини беради. Иктисодий-математик усуллар ва моделлар илмий 
асосланган конуннятлар асосида у ёки бу иктисодий жараёнларнинг 
х,озирги х,олати (стаггикада) асосида унинг истикболдаги (динамикада) 
узгаришларини олдиндан курсатиб беришга имконият яратади. Чунки, 
бозор конъюнктурасини олдиндан башоратламасдан туриб, корхоналар 
махсулотлар ишлаб чикариш ва сотиш стратегиясини белгилай 
олмайдилар. Бозордаги ракобат кураши корхоналарга келажакда уз 
махсулотларини ракобатбардош, сифатли ва арзон нархларда ишлаб 
чикаришни такозо этади.

“Ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаштириш ва 
прогнозлаш” фанининг асосий максади магистрантларга миллий 
иктисодиёт ва унинг тармокдари каби мураккаб иктисодий тизимларни 
моделлаиггиришнинг назарий ва услубий асосларини ургатишдан, аник, 
иктисодий объектлар мисолида моделларнинг яратилиши, уларнинг 
иктисодий мазмуни, куйилган масалаларни замонавий ахборот- 
коммуникацион технологиялар воситасида ечиш ва олинган натижаларни 
иктисодий тахлил килиш каби боскичларни ургатишдан иборатдир. 
“Ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаштириш ва прогнозлаш” фани 
“Микроикгисодиёт”, “Макроиктисодиёт”, “Эконометрика”, “Техник- 
иктисодий тизимларни башоратлаш” “Ахборотлар технологияси”, 
«Эхтимоллар назарияси” ва математик статистика” каби фанлар билан 
алокада булади. Фаннинг булимларида макродаражада, яъни миллий 
иктисодиёт буйича иктисодий-математик моделларнинг (ишлаб чикариш 
функцияси, тармоклараро баланс моделлари, эконометрик моделлар) 
тузилиши ва улардан амалда фойдаланиш асослари келтирилган.

Талабалар фаннинг хар бир мавзусини назарий урганиш билан бир 
каторда амалий машгулотларида аник иктисодий жараёнлар ва 
курсаткичлар асосида уларнинг математик моделларини тузиш, ахборот 
технологиялари ва мос дастурий воситаларни куллаб, масалаларнинг аник 
микдорий ечимларини олиб, иктисодий тахлил килиш билан 
якунлайдилар. Фанни урганиш якунида талабалар мустакил равишда 
иктисодий масалаларни куйиш, уларнинг математик моделларини тузиш, 
ушбу моделларни мос келувчи усуллар ва ахборот технологиялари асосида 
ечиш хамда иктисодий тахлил килишни урганадилар.
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1-БОБ. М А ТЕМ А ТИ К М О Д ЕЛ Л А Ш ТИ РИ Ш  А СОСЛАРИ

1.1. М иллий иктисодиётда м атем атик  усуллар ва  моделларни 
куллаш нинг зарурлиги.

1.2. О птим ал дастурлаш  усулининг асосий м асалалари:
а) чизшуга дастурлаш усулинииг асосий масаласининг куйилиши;
б) чизиксиз дастурлаш масалаларининг турлари ва уларнинг

кулланилиши.
1.3. И ккиланган  м асалаларнннг иктисодий маъноси.

1.1. М иллий иктисодиётда м атем атик  усуллар ва  моделларни 
Куллашнинг зарурлиги

Математик усуллар одций анъанавий усулларни инкор этмасдан, 
балки уларни янада ривожлантиришга ва объектив узгарувчан натижа 
курсаткичларини бошка курсаткичлар оркали муайян тахдил килишга 
ёрдам беради. Математик усулларнинг ва замонавий ахборот- 
коммуникацион технологияларнинг иктисодиётни бошкаришда 
афзалликларидаи бири шундаки, улар ёрдамида моделлаштирувчи 
объектга омилларнинг таъсирини, натижа курсаткичига ресурслариинг 
узаро муносабатларини курсатиш мумкин. Бу эса унлаб тармокдар ва 
минглаб корхоналарда ишлаб чик,ариш натижалари ва иктисодиётнингнинг 
устувор йуналишларини илмий асосда прогнозлаштириш ва бошкаришга 
имкон беради.

Математик усуллар ва моделлар ах,амиятини куйидагиларда куриш 
мумкин:

1. Иктисодий-математик усуллар ёрдамида моддий, мехнат ва пул 
ресурсларидан о кило на фойдаланилади.

2. Математик усуллар ва моделлар иктисодий ва табиий фанларни 
ривожлантиришда етакчи восита булиб хизмат килади.

3. Математик усуллар ва моделлар ёрдамида тузилган прогнозларни 
умумий амалга ошириш вактида айрим тузатишларни киритиш мумкин 
булади.

4. Иктисодий-математик моделлар ёрдамида иктисодий жараёнлар 
фацат чукур тахлил килинибгина колмасдаи, балки уларнинг янги 
урганилмаган конуниятларини хам очиш имкони яратилади. Шунингдек, 
улар ёрдамида икгисодиётнинг келгусидаги ривожланишини олдиндан 
айтиб бериш мумкин.

5. Иктисодий-математик усуллар ва моделлар хисоблаш ишларини 
механизациялаш ва автоматлаштириш билан бирга, аклий мехнатни
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енгиллаштиради ва иктисодий соха ходимларининг мехнатини илмий 
асосда ташкил этади ва бошкаради.

Икггисодий-математик усуллар - бу иктисодий ва математик илмий 
фанлар комплексининг номи. Бу фанлар бутун иктисолиётни хар 
томонлама математика ёрдамида тахлил учун ишлатилади.

Иктисодий-математик усуллар ва моделлар уз  ичига махсус фанлар 
системасидан иборат булган тушунча ва коидаларии олган булиб, 
куйидагиларга богликдир:

а) иктисодий жараёнларни объектив иктисодий коидалар ва 
субъектив омиллар таъсири остида узаро богланишларни урганиш;

б) бизнес-режаларни илмий асослаш ва уларнинг бажарилишини 
объектив бахолаш;

в) иктисодиётга таъсир этувчи ижобий ва салбий омилларни топиш 
ва уларнинг таъсирини микдорий бахолаш;

г) иктисодиётни ривожлаитиришдаги тенденцияларни ва 
нисбатларни, фойдананилмаётган ички имкониятларнинг захираларини 
аниклаш ва очиб бериш;

д) илгор тажрибаларни умумлаштириш билан оптимал бошкариш 
карорларини кабул килиш.

Иктисодиётни м атем атик  усуллар ва моделлар ёрдамида тахлил 
килишда иктисодиёт жараёнлари узаро биргаликда бир бирлари билан 
богланган холда, бир-бирларини тулдириб урганилади. Бунда уларни бир- 
бирларини боглаб турувчи хар кандай омиллар, сабаблар, асослар, 
ходисалар, жараёнлар урганилиб чикилади ва бахоланади. Бунинг учун 
улар чукур, хар томонлама, асосий ва кушимча, ахамиятга эга булган ва 
ахамиятга эга булмаган, аникланган ва аникданмайдиган гурухдарга 
ажратилади. Шундан кейин, энг аввало хужалик жараёнларига таъсир 
этувчи, ахамиятга эга булган, асосий ва аникдовчи омиллар таъсири 
урганилади. Иктисодий жараёнларга барча омилларнинг таъсирини 
урганиш жуда хам мураккаб масала булиб амалда хар доим уларни хисобга 
олиш зарур эмас.

Корхонанинг бизнес-режасининг бажарилишига самарали таъсир 
этувчи омилларни аниклаш ва уларнинг таъсирини урганиш билан бирга 
шу таъсирларни бахолаш иктисодий тахлил этишда математик 
моделлардан фойдаланишни такозо этади.

“Ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаштириш ва 
прогнозлаш” фанининг предмета булиб истеъмолчи, ишлаб чиккрувчи 
корхона, бирлашма, ассоциацияларнинг фаолиятларининг объектив ва
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субъектив омиллар таъсири остидаги самарадорлиги ва молиявий 
натижаларини иктисодий-математик моделлар системаси оркали 
ифодалаш хисобланади. Турли хилдаги омиллар иктисодиётга мунтазам 
таъсир утказиб, улар турли иктисодий конунларни ифодалайдилар. 
Мае алан, моделлаштириш жараёнида бахо омилининг таъсири урганилади. 
Агарда, бозорда хомашё, материаллар, ярим фабрикатлар ва тайёр 
махсулотларнинг бахоси узгарса, бунинг натижаси саноат, кишлок 
хужалиги, савдо ва бошка корхоналарнинг барча молиявий 
курсаткичларига таъсир килади.

Иктисодий тахлил этишда иктисодий-математик усуллар ва 
моделларнинг вазифалари куйидагилардан иборат:

1 ) корхонанинг бизнес-режалари ва нормативларини илмий- 
иктисодий асослаш;

2 ) бизнес-режаларнинг бажарилишини объектив ва х,ар томонлама 
урганиш ва нормативларга риоя килиш;

3) мехнат, модций ва молиявий ресурслардаи фойдаланишнинг 
иктисодий самарасини аниклаш;

4) тижорат хисоби талабларини амалга оширишни назорат килиш;
5) ички имкониятларни топиш ва бахолаш билан хужаликни 

ривожлантиртц тенденциялари ва нисбатларини аниклаш;
6 ) илгор тажрибаларни умумлаштириш билан бошкариш 

карорларини оптималлигини текшириш.
Ю корида келтирилган вазифалар иктисодиётнинг куп киррали ва 

куп вариантли эканлигини кузда тутган х;олда узгаришлари хам 
мумкинлигини билдиради. Амалиёт шуни курсатадики, бозор
икгисодиётини тахлил этишни моделлаштириш ва прогнозлаш фани 
олдига янги вазифалар белгиланиши мумкин, чунки иктисодий-ижтимоий 
жараёнлар тезда усиб, узгариб боради.

Иктисодий-математик усуллар ва моделлардан кенг фойдаланиш 
иктисодий тахдил йуналишларини такомиллаштиради, турли жараёнлар 
уртасидаги богланишлар, уларнинг узгаРишлаРини микдорий
курсаткичлар билан ифодалашга ва узгариш тенденцияларини аниклашга 
имкониятлар яратиб, иктисодий тахлилнинг самарасини оширади. Бунинг 
натижасида тахлил килиш мудцати камайиши билан иктисодий, тижорат 
фаолиятига таъсир килувчи омилларни тула камраб олиш ва улардан энг 
асосийларини, таъсири сезиларлиларини ажратиб, аввалги такрибий хисоб- 
китобларни аник хисоблар билан алмаштириш, куп улчамли масалаларни
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тузиш ва ечиш, кулда амалга ошириладиган мураккаб хисоб-китобларни 
ахборот технологиялари ёрдамида амалга оширишга имкон яратади.

Иктисодиётни тахлил килиищца иктисодий-математик усуллардан 
фойдаланиш куйидагиларни бажаришни талаб килади; иктисодиётни 
урганишга системали ёндошишни, унинг турли фаолиятлари уртасидаги 
мавжуд барча узаро богланишларни хисобга олиш. Бундай шароитларда 
тахдил килишнинг узи эконометрика нуктаи-назардан системали сифат 
олади; иктисодий тахлил ёрдамида ечиладиган масала ва иктисодий 
жараёнларнинг мивдорий характеристикаларини ифодаловчи иктисодий- 
математик моделлар комплексини яратиш; корхонанинг фаолияти 
хакидаги иктисодий маълумотлар системасини такомиллаштириш; 
иктисодий тахдил килиш учун максадли иктисодий маълумотларни йигиш, 
кайта ишлаш, сакдаш ва етказиб беришни амалга оширувчи техник 
воситаларнинг мавжуд булиши; иктисодчи-амалиётчилардан иктисодий- 
математик моделлаштиришда математик-хисобчилардан, оператор- 
программистлардан иборат махсус аналитик гурухдар ташкил килиш; 
иктисодий тахдил килиш максадида тузилган математик масалалар 
куйидаги схемада келтирилган иктисодий математик усулларнинг бири 
билан ечиш мумкин.

Элементар математика усуллари турли ресурсларга булгаи 
эхтиёжларни асосдашда, ишлаб чикариш харажатларини хисоблашда, 
режаларни ишлаб чикишда, баланс хисоб-китобларида кулланилади.

Олий математиканинг классик усулларини бошка усуллар доирасида 
кулланибгина колмай (масалан, математика статистика ва математик 
программаланггириш) балки узлари хам алохида кулланилади. Бунга сабаб 
купгина иктисодий курсаткичларни омилли тахдил килишда 
дифференциаллаш ва интеграллаш усулларидан кенг фойдаланилади.

Иктисодий-математик моделлаштиришда математик статистика 
усулларидан хам кенг фойдаланилади. Бу усуллардан тахдил килинаётган 
курсаткичларнинг узгариши тасодифий жараён сифатида кабул килинса 
фойдаланилади. Статистик усуллар оммавий кайталаниб турувчи 
ходисаларни уРганишДа асосий восита хисобданади, иктисодий 
курсатикчларнинг узгаришини башорат килишда катта урин эгаллайди. 
Агарда тахдил килинаётган характеристикалар уртасидаги богланишлар 
детерминаллашган булмай, статистик булса, унда статистика ва 
эхтимоллар усулларидан фойдаланиш амалиётдаги бирдан бир изланишлар 
куроли хисобланади. Иктисодий тахлилда математик-статистика



усулларидан энг кенг таркалгани - жуфт ва куп омилли корреляция 
тахлили усулларидир.

Бир улчамли статистик тахлилларни урганишда вариацион каторлар, 
таксимотлар конунлари, танлаш усулларидан кенг фойдаланилади. Куп ул­
чамли статистик тупламларни уРганишДа корреляция, регрессия, 
дисперсия, ковариация, спектрал, компонент ва факторлар туридаги 
тахлиллардан фойдаланилади.

Эконометрик усуллар учта сохага тааллукди булган билимлар 
синтезига асосан хурилади; иктисодиёт, математика ва статистика. 
Эконометриканинг асоси булиб иктисодий модел хисобланади ва уни 
иктисодий жараённи илмий абстракция ёрдамида тузилган схемаси деб 
тушунилади ва у шу жараённинг характерли сифатларини ифодалайди. 
Замонавий икгисодиётда «харажатлар-ишлаб чикариш» усули энг кенг 
таркалган усул булиб колди. Бу матрица куринишидаги модел булиб, 
шахмат схемаси буйича тузилади, харажатлар ва ишлаб чикариш 
уртасидаги богланишни энг компакт холда ифодалайди. Зарур хисобларни 
амалга оширишнинг унгайлиги, иктисодий асослашларни аниклиги- 
матрицавий моделларнинг асосий хусусиятларидир. Булар маълумотларни 
кайта ишлашни механизациялашда ва махсулот ишлаб чикаришни 
режалиаштиришни компьютерлашда фойдаланишга имкон беради.

Математик программалаштириш - замонавий амалий 
математиканинг жуда ривожланиб бораётган булимидир. Математик 
программалаштириш усуллари хужалик ишлаб чикариш билан боглик 
булган масалаларни ечишда асосий воситадир. Узининг мазмуни буйича 
бу усуллар режали хисоблаш воситасидир. Уларнинг бизнес-режанинг 
бажарилишини иктисодий тахдил килишдаги афзалликлари ва кимматлиги 
шундан иборатки, улар режа вазифаларини асослашда бахолаш имконини 
яратадилар, лимитланаётган ускуна, хомашё ва материаллар турларини 
аникдайдилар, ишлаб чикариш ресурсларининг танкислигини бахолашга 
имкон берадилар ва х.к.

Операцияларни тадкик килиш деганида, максад буйича
йуналтирилган операциялар усули олинган ечимларни микдорий бахолаш 
ва улардан энг яхшиларини танлаш тушунилади. Операцияларни урганиш 
усули предмета булиб иктисодий системалар, корхоналарнинг ишлаб 
чикариш - хужалик фаолиятлари хисобланади. Максади булиб система 
элементларининг таркибий узоро богланишларининг шундай
богланишлари хисобланадики, бу мумкин булган иктисодий 
курсаткичларнинг энг яхшиларига эришишга имкон беради.
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Уйинлар назарияси операциялардаги изланишларнинг бир булими 
булиб, ноанщ  ва конфликтли шароитда бир неча томонларнинг турли 
кизикишларини хисобга олган холда оптимал карор кабул килишнинг 
математик моделлари назариясидир.

Оммавий хизмат курсатиш назарияси эхтимоллар назарияси асосида 
оммавий хизмат курсатиш жараёнларини микдорий бахолашни математик 
усуллар оркали урганади, изланади. Х,ар кандай саноат корхоиасининг кар 
кандай таркибий кисмини хизмат курсатиш системасининг объекта 
куринишида урганиш мумкин.

Оммавий хизмат курсатиш билаи боглик булган барча масалаларнинг 
умумий хусусияти булиб урганилаётган ходиса, жараёнларнинг тасодифий 
характерга эга эканлигидир. Хизмат курсатишга булган талаб ва уларнинг 
тушуши уртасидаги интервал вакги микдори тасодифий характерга эга 
булиб, уларни маълум бир аникликда олдиндан айтиб булмайди. Аммо, 
бундай талаблар узларининг куплик тугшамида маълум бир статистик 
конуниятларга буйсинадилар, уларни микдорий томондан у Р г а н и ш  

оммавий хизмат курсатиш назариясининг предмета хисобланади.
Иктисодий кибернетика иктисодий х,одиса ёки жараёнларнинг 

механизми хакидаги фан булиб, уни жуда мураккаб система сифатида 
бошкариш конунлари ва механизмлари, уларда маълумотларнинг х;аракати 
нуктаи-назаридан урганади, тахлил килади.

Кейинги йилларда иктисодий фанларда жараёнларнинг оптимал 
шароитини эвристик моделлар ёрдамида ечиш купайиб бормокда.

Бу комплекснинг битта тахлил объекта бор - яъни, иктисодиёт. 
Бошка иктисодий фанларга Караганда, комплекс иктисодиётни х;ар хил 
математик усуллар буйича тахлил килади.

Асосий иктисодий-математик усулларга куйидаги усуллар киради:
1. Математик статистика усуллари. У куйидаги усулларга булинади:

а) дисперсион тахлил;
б) корреляция тахлили;
в) регрессия тахлили;
г) омилли тахлил;
д) индекслар назарияси.

2. Эконометрик усуллар:
а) иктисодий усиш назарияси;
б) тармоклараро баланс;
в) ишлаб чикариш функцияси назарияси;
г) талаб ва таклиф тахлили.
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3. Оптимал дастурлаш:
а) чизикди дастурлаш;
б) каср-чизикди дастурлаш;
в) бутун сонли дастурлаш;
г) динамик дастурлаш;
д) стохастик дастурлаш;
е) уйинлар назарияси ва бошкалар.

4. Бозор иктисодиётига тааллукди усуллар:
а) эркин ракобат моделлари;
б) фирмаларга тааллукди моделлар.
Шуни эслатиб у™ 111 керакки, юкорида келтирилган усуллар 

ёрдамида тузиладиган масалаларни компьютерлар оркали ечиш учун 
стандарт дастур булиши керак, агар ундай дастур булмаса, уни маълум 
алгоритмлар асосида тузиш зарур.

1.2. О птим ал дастурлаш  усулининг асосий м асалалари

а) чизиклн дастурлаш  усулининг асосий м асаласининг куйилиш н
Х,ар бир ишлаб чикариш жараёнини математик формула билан ёзиб 

чикиш мумкин. Масалан, бир нечта тармокларда (j = 1,2,...,п) корхоналар 
бор (i= 1,2,...,m). Уларнинг х,ар бири турли хилдаги махсулотлар ишлаб 
чикарадилар Ху. Махулотдаи оладиган даромадни Су билан белгилаймиз. 
Ундан кейин ялпи даромад Су Ху га тенг булади. У даромаднинг албатга 
иложи борича куп олиш керак. Яъни Су Х у ^  max га интилиши лозим.

Бу максад функцияси:
т п

У  У г  г  ->тах
/=1 M

Бу максадга етиш учун бир нечта шартлар бажарилиш керак. Яъни:
1 ) ишлатиладиган ресурслар ресурсларнинг корхонада бор захирасидан 
куп булмаслиги керак.

т п

1=1 М
Бу ерда щ - хар битга махсулотга i-корхонадан j -тармокда кетадиган 

харажат нормативлари.
2 ) узгарувчиларнинг номанфийлик шарти:

Х у  >  0.

Буларни хисобга олиб, ушбу чизикли дастурлаш усулининг умумий 
масаласини ёзиб чикамиз:

И



Z Z C y X ,
1=1 7=1 

m n

Ы1 j=i 
Xij >  0 .

Чизикди дастурлашнинг умумий масаласи иккита усул ёрдамида х,ал 
этилиши мумкин. Булардан биринчиси - симплекс усули ёки режани 
кетма-кет яхшилаш усулидир.

Иккинчи усул - бу таксимлаш усулидир. Чизикли дастурлашнинг бу 
усули бажарадиган асосий вазифа - транспорт масаласи булиб 
хисобланади. Таксимлаш усули юк ташишни самарали ташкил этишда 
кулланилган, кейинги мавзуларда бу масалани транспорт масаласи 
сифатида куриб чикамиз.

Агар номаълум узгарувчилар ш шартлар тенгсизликлар п га тенг 
булса, унда масаланинг битга оптимал ечими бор.

Купинча т<п тенгламалар системаси к5филади. Унда масаланинг бир 
нечта ечими булади. Бизнииг асосий вазифамиз - бир нечта ечимдан 
оптимал ечимни топиш.

Каср - чизицли  дастурлаш . Бу усул математик дастурлашнинг бир 
булими булиб, куйидаги куринишдаги экстремал масалаларни текширади.

F(x) —* max

Шартлар буйича

g(x) <  О,

х> 0 .

Бу ерда F(x) максад функцияни билдиради. У - каср чизикли 
функция оркали ифодаланади. 
g(x) - шартлар функцияси; 
b - чегараланиш вектори.

Бу масалада максад функцияси чизикли усулда ёзилса, шартлар 
тизими каср чизикли усулда ёзилиши мумкин.

Бутун сонли дастурлаш . Бутун сонли дастурлаш чизикли 
дастурлашнинг бир куринишидир. Бунда масаланинг бажарилиши мумкин 
булган шартларига яна битта шарт, яъни узгарувчилар факатгина бутун 
сонли кийматларни кабул килиши шарти кушилади. Чунки айрим 
масалаларнинг мохиятига кура узгаРУвчилаР факатгина бутун сон
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булгандагина маънога эга булади. Масалан, автомобилларнинг рейслари, 
корхонани жойлаштириш.

б) Чизиксиз дастурлаш масалаларининг турлари ва уларнинг 
кулланилиши

Математик дастурлаш  масаласи деганда, умумий х;олда

gi(XbX2, . . .  х„), { < ,= ,> } , bi, / =  l ,m  С 1)

муносабатларни каноатлантирувчи ва Z = / ( х ь х 2  . . . х„) функцияни 
максимум, минимумга айлантирувчи (х ь х 2  . . х„) номаълумларнинг
кийматларини топиш  масаласи назарда тутилади. Бу масала 
ш артларини кискача ш ундай ёзиш мумкин.

gi(x ,,x2, . . . х„), bi; i=  \  т  ( 2 )

Z = / ( х ь х2, . . . хп)—► max (min)

Бу ерда gj(xbx2,. . . х„) в а Д х ь х2, . . . х„) берилган функиялар 

Ьь i= l ,m  лаР узгарм ас сонлар. (1) ш артлар масаланинг чегаравий 

шартлари,

Z = / ( х ь х2, . . . х„) функция эса максад функиияси деб 
аталади. ( 1 ) даги хар бир муносабат учун <, =, > белгилардан факат битгаси 
уриили булади ва шу билан бир каторда турли муносабатларга тула 
белгилар мос булиши мумкин.

Айрим чизиксиз дастурлаш масалаларида (хьх2, . . . х„) 
узгарувчиларнинг баъзиларига ёки хаммасига манфий булмаслик шарти 
куйилган булади. Баъзи масалаларда эса номаълумларнинг бир кисми (ёки 
хаммаси) бутун булишлиги талаб килинади. ( 1 ), (2 ) масаладаги хамма 
&(хьх2, . . . х„) ва / ( х ьх2, . . . х0) функциялар чизикли булган холда барча 
узгарувчиларнинг номанфий булишлиги талаб килинса, бу масала чизикли 
дастурлаш масаласи булади. Аксинча, агар бу функциялардан камида 
битгаси чизиксиз функция булса, масала чизиксиз дастурлаш масаласи 
дейилади.

(2 ) масалада ш = 0  булса, яъни чегаравий шартлар катнашмаса, у 
шартсиз оптималлаштириш масаласи дейилади. Бу х р л д а  масала 
КУйидагича ёзилади:

Д х ь х2, . . . х„) -♦  шах (min)
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(х ь х2, . . . х„) € Е а (4)

бу ерда (хьх2, . . . х„) п улчовли вектор (нукта), Еп - п улчовли Евклид 
фазоси, яъни, векторларни кушиш, сонга купайтириш ва икки векторнинг 
скаляр купайтмаси амаллари киритилган п улчовли 

х = (хьх2, . . .  х„) векторлар (нукталар) туплами.

Фараз килайлик (1) система факат тенгламалар сисгемасидан иборат 
булиб, номаълумларга номанфий булишлик шарти куйилмасин х,амда т<п 
булиб, gi(xbx2 , . . . х„) функциялар узлуксиз ва камида иккинчи тартибли 
хусусий хосилага эга булсин. Бу х,олда чизиксиз дастурлаш масаласи 
куйидаги куринишда ёзилади:

gi(xb x2, . . . х„) = b ( i= l,m ) ( 5 )

Z = / ( х ь х2, . . . х„) —> max (min) (3)

Бундай масала чегаравий шартлари тенгламалардан иборат булган 
шартли максимум (минимум) масаласи дейилади. (4), (5), (3) куринишдаги 
масалаларни дифференциал хисобга асосланган классик усуллар билан 
ечиш мумкин булгани учун уларни оптималлаштиришиинг классик 
масалалари дейилади.

Агар (1) системадаги хамма муносабатлар тенгсизликлардан иборат 
булса, хамда уларнинг баъзиларига < баъзиларига эса > белгнлар мос 
келса, бу тенгсизликларни осонлик билан бир хил куринишга келтириш 
мумкин. Бундан ташкари,

/ ( х ь х2, . . . Хп)  ->■ шах

шартни - / ( х ь х2, . . . ха) —*■ min

куринишда ёзиш мумкин. Шунинг учун умумийликни бузмасдан, 
шартлари тенгсизликдан иборат булган чизиксиз дастурлаш масаласини 
куйидагича ёзиш мумкин:

gi(xb x2, . . . ,xn) < bi ( / = 1 ^  ) ( 6 )

xj — о ( j = \ n  ) (7)

Z = X x bx2, . . . х „ ) - > m i n  (8 )

Номаълумларнинг номанфийлик шарти (7) катнашмаган масалаларга 
бундай шартни осонлик билан киритиш мумкин.

Баъзи холларда масаланинг (1) шартидаги айрим муносабатлар 
тенгламалардан, айримлари эса тенгсизликлардан иборат булиши мумкин.
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Бундай масалаларнинг шартлари аралаш белгили булган минимум 
масаласи куинишига келтириб ёзиш мумкин:

g i(x ,,x 2, . . .  ,х„)<Ьь ( i - \ m x) (9)

gi(xb x2, . . .  ,x„)=bj, ((? '=  т Л \ т  )  ) (10)

Z = / x bx2, . . - ,х„) ->■ m i n  (11)

Бунда (9), (10) муносабатлар чегаравий шартлар дан иборат булиб, 
номаълумларнинг номанфий булишлик шартини х,ам уз ичига олади.

Энди куйидаги куринишда берилган масалани курамиз:

g i(x b x2, . .  . ,x„)<bi, U = l,m  ) (12)

х = (х ь х2, . . . ,х„) € G ПЕо (13)

Z = / ( х ь х2, . . . ,x„) ->  min (14)

Бу масала чекли улчовли чизиксиз дастурлаш масаласининг умумий 
куринишидан иборат булиб, бунда /  (хьх2, . . . ,х„) - максад функдияси, 
&(xi,x2, . . .  ,х„) чегаравий функционал, G  - масаланинг аникданиш сохаси, 
G тупламнинг нукталари масаланинг танлари деб, (12), (14) масаланинг 
мумкин булган тани деб аталади.

Чизиксиз дастурлашда локал ва глобал оптимал тан тушунчаси 
мавжуд булиб, улар куйидагича таърифланади.

Фараз килайлик, х нукга (12) (14) масаланинг мумкин булган тани 
ва унинг кичик ^ (х  ) €  G дан иборат булсин.

Агар
/(х * )  < / ( х ) [ / ( х )  > / ( х  )] (15)

тенгсизлик ихтиёрий X €  Y jX  учун уринли булса, X  (15) максад 
функцияга глобал (абсолют) минимум (максимум) киймат берувчи глобал 
оптимал тан ёки глобал оптимал ечим деб аталади.

Юкоридаги (6 ), (9), (11) масалаларни ечиш учун чизикди 
дастурлашдаги симплекс усулга ухшаган универсал усул кашф 
килинмаган.

Бу масалалар §;(хьх2, . . . ,х„) ва /  (хьх2, . . . ,х„) лар ихтиёрий 
чизиксиз функциялар булган лолларда жуда кам урганилган.

Хозирги давргача энг яхши урганилган чизиксиз дастурлаш 
масалалари &(хьх2, . . . ,х„) в а / х ьх2, . . . ,хп) функциялар каварик (ботик) 
булган масалалардир. Бундай масалалар к авар и к  дастурлаш  масалалари 
деб аталади.
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Кдварик дастурлаш масаласининг асосий хусусиятлари шундан 
иборатки, уларнинг хар кандай локал оптимал ечими глобап ечимдан 
иборат булади.

Иктисодий амалиётда учрайдиган куп масалаларда 
gi(xbx2, . . . ,х„) функциялар чизикли булиб, Д х,,х2, . . . ,х„) максад 
функцияси квадратик формада

f ( X v X v ~ ’X , )  =  £ g , X y +  Е  'E d ,/ X ,X j/=1 f=l /=1

булади. Бундай масалалар квадратик дастурлаш масалалари деб аталади, 
ёки чегаравий шартлар ёки максад функцияси ёки уларнинг х,ар иккиси п 
та функцияларнинг йигиндисидан иборат, яъни:

g i(x b x2, . . . ,Х „) = g ii(x ,)+  g i2(x 2)+  . . . + g in(x„) (16)

Х х ь х2, . . . ,x n) = / i ( x , )  + / 2(x2) + . . . + /„ (x n) (17)

булган масалалар сепарабел дастурлаш масалалари деб аталади.
Квадратик ва сепарабел дастурлаш масалаларини ечиш учун 

симплекс усулига асосланган такрибий усуллар яратилган. Чизиксиз 
дастурлаш масалаларини, жумладан, квадратик дастурлаш масаласини 
такрибий ечиш усулларидан бири - градиент усулидир.

Градиент усулини х,ар кандай чизиксиз дастурлаш масаласини 
ечишга куллаш мумкин. Лекин бу усул масаланинг локал оптимал 
ечимларини топишини назарга олиб, каварик дастурлаш масалаларини 
ечишга куллаш максадга мувофикдир.

Ч изщ сиз дастурлашга дойр булган ишлаб чикаришни 
режалапггириш ва ресурсларни бошкаришда учрайдиган мух,им 
масалалардан бири стохастик дастурлаш масалаларидир. Бу 
масалалардаги айрим параметрлар ноаник ёки тасодифий микдорлардан 
иборат булади.

Ю корида айтиб утилган х;ар кандай чизшуш ва чизиксиз дастурлаш 
масалаларини хдмда барча параметрлари вактинча боглик равишда 
узгармайдиган масалаларни статик м асалалар деб атаймиз. 
Параметрлари узгарувчан микдор булиб, улар вактнинг функцияси деб 
каралган масалалар динам ик дастурлаш  масаласи дейилади. Бундай 
масалаларни ечиш усулларини уз ичига олган математик дастурлашнииг 
тармогини динамик дастурлаш деб атаймиз. Динамик дастурлашнинг 
усулларини факат динамик дастурлаш масалаларини ечишда эмас, балки 
ихтиёрий чизиксиз дастурлаш масалаларини ечишда хам куллаш мумкин.



1.3. И кки лан ган  м асалаларнинг иктисодий м аъноси

Х,ар кандай чизикли дастурлаш масаласи иккиланган масала деб 
аталувчи бошка бир масала билан узвий боглик булади. Масалалар 
орасидаги богланиш шундан иборатки, улардан ихтиёрий бирининг 
ечимини, иккинчисининг ечимидан фойдаланиб аниклаш мумкин. Узаро 
боглик булган бундай масалаларни биргаликда и к ки л ан ган  м асалалар 
деб атаймиз.

Мисол сифатида ишлаб чикаришни режалаштириш масаласини 
курамиз. Корхонада п хил мах,сулот ишлаб чикарилсин. Бу мах,сулотларни 
ишлаб чикариш учун корхонада т  хил ишлаб чикариш 
воситалари b, ) микдорларда мавжуд булсин.

Х,ар бир j -хил ( j = \ n  ) махсулотнинг бир бирлигиии ишлаб 
чикариш
учун сарф килинадиган i-воситасининг микдори щ бирликни ташкил 
килсин. Ишлаб чикаришни шундай режалаштириш керакки, натижада 
чегараланган воситалардан фойдаланиб, пул ифодасида (Cj) максимал 
махсулот ишлаб 
чикарилсин.

Ишлаб чикарилиши керак булган j -хил махсулотнинг микдорини
XJ

билан белгилаймиз. У холда масаланинг математик модели куйидаги 
куринишга эга булади:

aux i + a , 2 x2+ . . .  + a lnx n<bi

a2ix i+ а2 2 х2 + . . .  + a2nx n < b2  ( 1 )

ЭпцХ^ 1^X2+ ■ ■ ■ +am„Xn< b ra

XJ ^ 0> ( y = V i )  C2 )

Y max =  C,Xi +  C2X2 +  . . . +  CnX„ ( 3 )

Энди махсулот ишлаб чикариш учун сарф килинадиган воситаларни 
бахолаймиз. Воситаларнинг бахоси ва ишлаб чикариладиган 
махсулотнинг бахоси бир хил улчов бирлигига эга деб фараз киламиз.

w‘ ) билан i-хил воситанинг бир бирлигининг бахосини
белгилаймиз.

У холда барча j -хил махсулотларни ишлаб чикариш учун сарф 
Килинадиган ишлаб чикариш воситаларининг бахоси



и

^IciijW i бирликни ташкил килади. Сарф кдпинган барча воситаларнинг
>  1
бахоси ишлаб чикарилган махсулот бахосидан ошмаслиги керак, яъни 

Zdr,, W, -  C j > 0  = 1 >2 , . . . ,  п).
М

т
Барча мавжуд воситаларнинг бахоси w  оркали ифодаланади.

J- 1

Шундай килиб, берилган (1)-(2) масалага иккиланган масаланинг 
математик модели куйидаги куринишга эга булади: 

ai iw i+ a 1 2 w2  + . . .  + a lnw n <  с,

a2 ]w i + a 2 2 w2+ . .  . + a2 nw n< c 2  ( 4 )

amiw i + a ^ w j  + . . .  + am„w „< cm

Zmin = b,w, + b2 w2  + . . .  + bmwm ( 5 )

Берилган масала ва унга иккиланган масала иктисодий нуктаи- 
назардан куйидагича интерпретация килиниши мумкин:

Берилган масала.
Чегараланган bj ) воситалардан фойдаланиб кайси

махсулотдан канча (xJ5 (j=l,n)) ишлаб чикарилганда (махсулотнинг (cj, 
( j = \ , n  ))> бах,оси берилганда ишлаб чикарилган барча махсулотларнинг 
пул

ифодаси максимал булади.

Иккиланган масала.
Чегараланган bi ( / = )  воситалардан фойдаланиб,

махсулот

бирлигининг (с;, ( j  = \,n)) бахоси берилганда, умумий харажатнинг пул 
ифодаси минимал булиши учун, хар бир бирлик воситанинг бахоси кандай 
булиши керак?

Иккиланган масаладаги w, узгарувчилар i -воситанинг бахоси деб 
аталади.

Куринадики, берилган ва иккиланган масалаларнинг математик 
моделлари орасида узаро богланиш бор. Берилган масаладаги 
коэффициентлардан ташкил топган А матрица, иккиланган масалада 
транспонирланган матрица булади, берилган масаладаги чизикли 
функциянинг Cj коэффициентлари иккиланган масалада озод хадлардан,
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берилган масала шартларидаги озод хадлар иккиланган масаланинг 
чизшуш функциясининг коэффициентларидан иборат булади.

Масалалар берилишига караб, симметрик ва симметрик булмаган 
иккиланган масалаларга булинади.

С им м етрик булм аган и кки лан ган  м асалалар
Симметрик булмаган иккиланган масалаларда берилган масаладаги 

чегараловчи шартлар тенгламалардан, иккиланган масаладаги чегараловчи 
шартлар эса тенгсизликлардан иборат булади. Масалан, симметрик 
булмаган иккиланган масалаларнинг матрицали ифодаси куйидагича 
булади.

Берилган масала:

АХ = Ъ ( 1 )
Х > 0 ( 2 )
Ymin = С Х ( 3 )

яъни ( 1 ) ва (2 ) шартларни каноатлантирувчи шундай х  = (х1,х2,...,хп) вектор 
топиш керакки, у (3) чизикди функцияга минимал киймат берсин. 
И ккиланган  м асала:

W A < C  ( 4 )

Zmax = WB (5)

яъни (4) шартларни каноатлантирувчи шундай W  =(wlt . . . , wm) вектор 

Каторни топиш керакки, у (5) чизикди функцияга максимал киймат 
берсин.

Иккала масалада хам С = (Ci,  С 2, . . . С„) вектор катор,
Ь= (b i,b2, . . . Ь„) вектор устун, А = (а^) чегараловчи шартларнипг 
коэффициентларидан ташкил топган матрица. Бу масалаларнинг оптимал 
ечимлари узаро куйидаги теорема асосида богланган.

Теорема. Агар берилган масала ёки унга иккиланган масаладан 
бирортаси оптимал ечимга эга булса, у холда иккинчиси хам ечимга эга 
булади. Х,амда бу масалалардаги чизикди функцияларнинг экстремал 
кийматлари узаро тенг булади, яъни:

Ymin — Zmjn , (6)

Агар бу масалардан бирининг чизикди функцияси чегараланмаган 
булса, у холда иккинчи масала хам хеч кандай ечимга эга булмайди.



С и м м етрик  и кки лан ган  м асалалар
Симметрик иккиланган масалаларнинг симметрик булмаган 

иккиланган масалалардан фарки шундаки, берилган ва иккиланган 
масаладаги чегараловчи шартлар тенгсизликлардан иборат булади ва 
иккиланган масаладаги номаълумларга манфий булмаслик шарти 
куйилади.

Б ери лган  м асала.

( 1 ) ва(2 ) шартларни каноатлантирувчи шундайд; = (х„х2,...,хп) вектор 
устунни топиш керакки, у (3) чизикли функцияга минимал киймат берсин. 
И кк и лан ган  м асала.

(4) ва (5) шартларни каноатлантирувчи шундай W = (wh . . . , w j  
вектор топиш керакки, у (6 ) чизикли функцияга максимал киймат берсин.

Тенгсизликлар системасини кушимча узгарувчилар ёрдами билан 
тенгламалар системасига айлантириш мумкин. Шунинг учун симметрик 
иккиланган масалаларни симметрик булмаган иккиланган масапага 
айлантириш мумкин. Демак, симметрик булмаган иккиланган 
масалаларнинг ечимлари хакидаги теорема симметрик иккиланган 
масалалар учун хам уз кучини сакдайди.

И кк и лан ган  м асалаларнинг м атем атик моделлари
Юкоридагилардан хулоса килиб, иккиланган масалаларнинг 

математик моделларини куйидагича ифодалаш мумкин.

( 1 )
(2) 
(3)

w x <  С , 
W>0,
Z  max = W b .

(4)
(5)
( 6)

Симметрик булмаган иккиланган масалаларда:
1. Берилган масала. И ккиланган масала. 

WA < САХ=Ъ 
X  >0

2. Берилган масала.
АХ=Ь
Х > 0

И ккиланган масала.
W A < C
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Симметрик иккиланган масалаларда:
3. Берилган масала: Иккиланган масала.

А Х > Ъ WA < С
X  >0 W> 0
Ym„, = С Х Ymax=Wb

4. Берилган масала. Иккиланган масала.
А Х  < Ь WA > С
X  >0 W > 0
У „а* = С Х Ym,„ = Wb

Мисол. Куйидаги масалага иккиланган масала тузамиз.
Масаланинг шартлари тенгсизликлардан иборат, демак, берилган

масалага симметрик булган иккиланган масала тузиш керак. Бунинг учун 
берилган масалани 3-шаклга келтириш керак, бунга эришиш учун 1- 
тенгсизликни -1 га купайтириб чик,иш керак. Натижада куйидаги 
симметрик иккиланган масалаларни хосил киламиз:

Х\ ~ X i ~ X i  — 4

' x , - 5 x 2 + j c ,^ 5 
2 х г х 2+З х , 2:6 

X j>0, 0=1,2,3)

Y m in  2x,+x2+5x3

Берилган масала.

-X i + ̂  + x , - 4 
' л: , -5 х 2+ л:,^5

2 x r x i +3x 3̂ 6 

X j>0, 0=1,2,3)

Y n v .n  2Х!+Х2+5Хз

Иккиланган масала.
~Wl + W2 + 2W ,i 2

^ i  + W2 + 3vv3s5

wj - 0 ,  0=1,2,3)

Ymax = -4 w 1+5w2+6w3
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Т аянч  иборалар

Математик усуллар, оддий анъанавий усуллар, элементар математика 
усуллари, натижа курсаткичлари, моделлаштирувчи объект, омилларнинг 
таъсири, тармоклар ва корхоналар, иктисодий-математик усуллар ва 
моделлар, иктисодий жараёнлар, иктисодий конуниятлар, башоратлаш, 
объектив иктисодий коидалар ва субъектив омиллар, бизнес-режа, ижобий 
ва салбий омиллар, микдорий бахолаш, ривожланиш тенденциялари, ички 
ва ташки омиллар, пировард натижалар, купвариантли ечим, бозор 
иктисодиёти, иктисодий-ижтимоий жараёнлар, системали ёндашиш, 
омилли тахлил, математик статистика усуллари, жуфт ва куп омилли 
корреляция тахлили усуллари, бир улчамли статистик тахдил, вариацион 
каторлар, таксимотлар конунлари, танлаш усуллари, куп улчамли 
статистик тупламлар, корреляция, регрессия, дисперсия, ковариация, 
спектрал, компонент ва факторлар туридаги тахдил, эконометрик усуллар, 
«харажатлар-ишлаб чикариш» усули, математик программалаштириш, 
ишлаб чикариш ресурсларининг танкислиги, уйинлар назарияси, оммавий 
хизмат курсатиш назарияси, микдорий бахолаш, иктисодий кибернетика 
усуллари, эвристик моделлар, максад функция, чегаравий шартлар, 
чизикли дастурлаш усуллари, транспорт масаласи, оптимал ечим, каср 
чизикли дастурлаш, экстремал масалалар, бутун сонли дастурлаш, 
чизиксиз дастурлаш, шартсиз оптималлаштириш масаласи, 
оптималлаштиришнинг классик масалалари, локал минимум ва локал 
максимум, глобал (абсолют) минимум (максимум), симплекс усули, 
каварик дастурлаш, квадратик ва сепарабел дастурлаш, градиент усули, 
иктисодиёт иерархик тизим, иктисодиёт мураккаб тизим, иктисодий- 
математик модел, оптимал режаларни бахолаш, моделлаштириш, 
узгарувчилар, тенгламалар системаси, берилган масала, иккиланган 
масала, глобал ва локал кийматлар, симметрик ва симметрик булмаган 
иккиланган масалалар, экстремал киймат.

Н азорат учун саволлар
1. Иктисодий жараёнларни урганишнинг кандай анъанавий усулларини 

биласиз?
2. Иктисодий жараёнларни математик моделлаштиришнинг зарурлиги 

нималардан иборат?
3. Математик усуллар ва моделларнинг ахамиятини нималарда куриш 

мумкин?
4. Иктисодий-математик моделларга таъриф беринг.
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5. Иктисодий тахлилда иктисодий-математик усулларнинг вазифалари 
нималардан иборат?

6 . Чизикли дастурлаш масалаларининг умумий куйилишини тушунтириб 
беринг.

7. Чизикли дастурлаш масалаларини ечиш усулларини тушунтириб 
беринг.

8 . Чизиксиз дастурлаш масалаларини ечиш усулларини тушунтириб 
беринг.

9. Чизикли дастурлашнинг тугри ва иккиланган масалаларини тузишга 
сабаб нимада?

10. Симметрик ва симметрик булмаган иккиланган масалаларни 
тушунтириб беринг.
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2-БО Б. М А ТЕМ АТИК М О ДЕЛЛА Ш ТИ РИ Ш И И НГ 
АХАМ ПЯТИ ВА А Ф ЗАЛЛИГИ

2.1. Бозор икгисодиёти ш ароитида моделлаш тириш иинг ахам ияти

Бозор иктисодиёти шароитида иктисодий жараёнларни моделлашти­
риш узига хос хусусиятларга эга. Чунки, биринчидан, бозор 
таваккалчилик ва ноаникдик элемеитларига эга; иккинчидан, 
ресурсларнинг чегараланганлиги; учинчидаи, ишлаб чикарувчилар ва 
истеъмолчилар уРтасиДа ракобатнинг мавжудлиги; туртинчидан, 
иктисодий курсаткичларнинг истикболдаги холатини олдиндан кура 
билиш ва бошкалар. Иктисодий жараёнлар турли хил ва бир-биридаи аник 
бир белгилари билан фаркланади.

Кузатилаётган объектларни чукур ва х,ар томонлама уРганиш 
максадида табиатда ва жамиятда руй берадиган жараёнларнинг моделлари 
яратилади. Бунинг учун объектлар хамда уларнинг хоссалари кузатилади 
ва улар тугрисида дастлабки тушунчалар х.осил булади. Бу тушунчалар 
одций сузлашув тилида, турли расмлар, схемалар, белгилар, графиклар 
оркали ифодаланиши мумкин. Ушбу тушунчалар модел деб айтилади.

М одел сузи лотинча m odulus сузидан олинган булиб, улчов, меъёр 
деган маънони англатади.

Кенг маънода модел бирор объектнинг ёки объектлар системасининг 
намунасидир. Модел тушунчаси биология, медициа, физика ва бошка 
фанларда х,ам кулланилади.

Жамиятдаги ва иктисодиётдаги объектларии математик моделлар 
ёрдамида кузатиш мумкин. Бу тушунча м оделлаш тириш  дейилади.

Иктисодий модел - иктисодий объектларнинг соддалаштирилган 
нусхасидир. Бунда моделнинг хаётийлиги, унинг моделлаштириладиган 
объектга айнан мос келиши мух,им ах,амиятга эгадир. Лекин ягона моделда 
урганилаётган объектнинг х,амма томонини акс эттириш мумкин эмас. 
Ш унда жараённинг энг характерли ва энг мух,им белгилари акс 
эттирилади.

Демак, моделнинг хакикийлиги танланган маълумотлар х,ажмига, 
аниклик даражасига, тадкикотчининг малакасига ва моделлаштириш 
жараёнига, аникланадиган масаланинг характерига боглик экан. Шуни хам 
унутмаслик керакки, жуда соддалаштирилган модел куйилган талабларга 
тула жавоб бермайди ва аксинча, мураккаб модел эса уни ечиш жараёнига 
кийинчиликлар тугдиради.
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Моделнинг хаётийлиги унинг моделлаштириладиган объектга 
канчалик мос келишига боглик. Битта моделда обьектнинг хамма 
томонини акс эттириш кийин булганлигидан унда обьектнинг энг 
характерли ва мухим белгиларигина акс эттирилади. Шуни хам таъкидлаб 
утиш керакки, ортикча соддалаштирилган модел куйилган талабларга 
яхши жавоб бера олмайди. Ута мураккаб модел эса масалани ечиш 
жараёиида кийинчиликлар тугдиради.

Ифодаланган модел ёрдамида кузатилаётган обьектни билиш 
моделлаш тириш  дейилади. Моделлаштириш жараёнининг схемаси 
куйидагича:

Бу схеманинг асосий блоки «максад» блоки хисобланади, чунки 
куйилган максадга кура битта объект учун хар хил моделлйр тузилиши 
мумкин. Объект сифатида бирор бир корхонани олсак, агар/кузатувчининг 
максади ушбу объектнинг ишлаб чикариш жараёнини урганиш булса, бу 
холда моделни параметрларига корхонанинг куввати, ишлаб чикариш 
омиллари, хомашё, ишчилар сони, асосий фондлар, ишлаб чикариш 
дастури ва хоказолар киради ва модел ишлаб чикариш функцияси 
куринишида ифодаланади.

Агар кузатувчининг максади шу корхонанинг ижтимоий 
томонларини урганиш булса, унда социологик-математик модел тузилиб, 
хусусий усуллар билан ечилади. Параметрлар сифатида; ишчларнинг сони, 
турмуш даражаси, оладиган даромади, иш шароитлари, демографик 
структураси ва параметрлар кулланади.

Агар кузатувчини экология муаммолари кизиктирса, унда табиатнинг 
зарарланиши, сарфланган сув микдори, ишлаб чикариш дастури ва хоказо 
параметрлар сифатида кулланиб, экологик-математик моделлар тузилади.

Моделлапггиришнинг универсал усул сифатида бошка усулларга 
Караганда афзалликлари мавжуд. Ушбу афзалликлар эса куйидагилардан 
иборат:

1. Аввало, моделлаштириш катта ва мураккаб системани одций 
модел ёрдамида ифодалашга имконият беради. Масалан, халк хужалиги бу 
Ута мураккаб системадир. Уни одций кора яшик схемаси оркали ифодалаш 
мумкин.
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Модций ресурслар 

Мехнат русурслари 

Асосий фондлар

Ишлаб
чикариш

Миллий даромад 

Пировард махсулот

Ялпи миллий ма^сулот

ёки:

F = / ( х ь х2, . . . ,  х„)

Бозор механизмини график усулда тасвирлаш мумкин.

Албатта, бу ерда куп му ам мол ар тугилади. Масалан, моделни 1 
канчалик даражада соддалаиггириш мумкин. У та соддалашган модел 
куйилган талабларга жавоб бермаслиги ва унинг ёрдамида килинган хисоб- 
китоблар нотугри чикиши мумкин. У та мураккаб модел масалани ечиш 
жараёнида куп кийинчиликлар тугдиради. Шунинг учун моделга факат 
объектнинг энг асосий характерли, мухим омиллариии киритиш зарур.

II. М одел тузилиши билан кузатувчига экспериментлар килиш учун
ifкенг майдон тугилади. Моделнииг параметрлариии бир неча марта |  

узгартириб, объект фаолиятининг энг оптимал холатини аниклаб, ундан 1  

кейин хаётда куллаш мумкин. Реал объектлар устида эксперимент килиш |  
куплаб хатоларга ва катта харажатларга олиб келиши мумкин. §

III. Модел, ношакл системани, математик формулалар ёрдамида 1 
шакллантиришга имконият беради ва ЭХ^Млар ёрдамида системани ** 
бошкаришга ёрдам беради.

IV. Моделлаштириш урганиш ва билиш жараёнини кенгайтиради. 
Модел хосил кдпиш учун объект хар томонлама урганилади, тахлил g 
килинади. Модел тузилганидан сунг, унинг ёрдамида объект тугрисида I
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янги маълумотлар олиш мумкин. Шундай килиб, объект тугрисидаги 
билиш жараёни тухтовсиз жараёнга айланади.

2.2. М одел турлари. И ктисодий-м атем атик 

м асалаларнинг тасниф и

Моделлаштириш усули исталган табиатли объектларни текшириш 
учун кулланилиши мумкин булганидек, уз навбатида исталган объект 
моделлаштириш воситаси була олади. Иктисодий жараёнлар ва 
курсаткичларни моделлаштиришда турли хил усуллардан фойдаланилади.

Ушбу усуллар ёрдамида тузиладигап барча моделларни 2 турга 
булиш мумкин: М оддий м оделлар ва идеал моделлар.

Моддий моделлар реал объектларни табиий ва сунъий материаллар 
ёрдамида акс эттиради: мел билан доскада, картон билан макет тузиш, 
калам билан формула ёзиш, металлдан авиамодел ясаш.

Идеал моделлар одамнинг фикрлаш жараёни билан чамбарчас 
боглангандир. Бундай моделлар билан операниялар мияда амалга 
оширилади. Мисол килиб, хайвонларнинг х,аракатини келтириш мумкин.

Моддий моделлар уз урнида физик ва белгили моделлардан иборат.
Ф изик моделлар реал объектнинг физик табиатини акс этгирадилар 

ва асосан физик хоссаларини ифодалайдилар. Улар купрок техника 
фанларида кулланилади. Иктисодиётда физик моделлар асосан иктисодий 
эксперимент сифатида кулланилади. Масалан, битта корхонада утказилган 
эксперимент натижалари бутун тармокка кучирилади. Лекин, физик 
моделлаштиришиинг имкониятлари чегараланган, чунки системанинг 
битга элементига мос келган натижа бутун системага мос келавермайди.

Белгили моделлар х,ар хил тилларда ифодаланиши мумкин: 
сузлашув тилида, алгоритмик, график, математик тилда.

Иктисодиётда энг кенг кулланиладигаи моделлардан бири - бу 
иКгисодий-математик моделлардир. М атем атик м оделлаш тириш  - 
иктисодий жараёнларни тенгламалар, тенгеизликлар, функционал, логик 
схемалар оркали ифодалаш деб тушунилади.

Математик моделлаштириш кенг маънода уз табиатига кура турли, 
лекин ухшаш математик богланишлар билан тасвирланувчи жараёнлар 
УРганувчи текшириш ва изланишлар методидир. Замонавий илмий-техник 
ижодий фаолиятда математик моделлаштириш ва унинг мухим иктисодий 
изланишлар ва режалаштирув хдмда бошкарув тажрибасида эса асосий 
етакчи куриниши хисобланади. Уз ривожининг янги боскичида математик 
МоДеллаштириш билан узвий боглангандир. Объектнинг математик модели
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аник математик масала («модел-масала») каби камида 2  гурух 
элементларини уз ичига олади:

1 ) аниклаш керак булган объект характеристикали (номаълум катта- 
ликлар) -у = (y j вектор компонентлари;

2 ) моделлаштирилаётган объектга нисбатан хисобланадиган ташки 
узгарадиган шартлар характеристикаси - x  = (xj) вектор компонентлари.

"Модел-масала" объект ички параметрлари йигиндиси А  ни хам уз 
ичига олади. X  ва А  билан белгиланувчи шарт ва парамегрлар экзоген 
(яъни, моделдан ташкарида ашщланувчи) Y  векторни ташкил этувчи 
катталиклар эса эндоген (яъни, модел ёрдамида аникланувчи) деб 
каралади. Ташки шартлар ички параметрлар ва изланаётган катталиклар 
уртасидаги муносабатни акс эттириш усулига кура математик моделлар 2  

асосий турга булинади.
Иктисодий-математик моделлар уз урнида функционал ва 

структурали булиши мумкин.
Ф ункционал моделлар кириш ва чикиш параметрларининг 

богланиш функцияларинн акс эттирадилар.
С труктурали  моделлар мураккаброк булиб, тизимнинг ички 

структурасини ифодалаб, ички алокаларни акс этгиради.
Моделлар стати к  ва динамик, чизикли  ва чизиксиз, 

д е т е р м и н а ц и и  ва стохастик булиши мумкин (2 .1 -чизма).
С тати к  моделларда иктисодий жараёнлар ва курсаткнчларнинг 

маълум бир вактдаги холати Урганилади.
Д инам ик моделларда эса иктисодий курсаткчиларнинг вакт 

давомида кандай узгариши кузатилади ва уларга кайси омиллар таъсир 
этиши урганилади.

Ч изикли  моделларда максад мезони чизикли функция куринишида 
булади, унинг экстремал кийматлари орасидаги муносабат чизикли 
тенгламалар ва тенгсизликлар оркали ифодаланади.

Ч изиксиз моделларда - максад функцияси ва ечими орасидаги 
муносабатлар чизиксиз куринишда ифодаланади. Уз навбатида чизиксиз 
дастурлаш куйидаги турларга булинади:

К авар и к  дастурлаш  - ечилаётган масала каварик тупламда берилган 
булиб, максад функцияси каварик шаклда берилиши мумкин.

К вад рати к  дастурлаш  - максад функцияси квадратик шаклда 
ифодаланиб, чегаравий шартлар чизикди тенгламалар ва тенгсизликлар 
куринишида берилади.
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Бутун сонли дастурлаш  - излаиаётган узгарувчиларга нисбатан бу- 
тунлик шарти киритилади.

2.1. Чизма. Модел турлари ва ечиладиган масалалар таснифи

Д инам ик дастурлаш  - экстремал масаланинг ечими бир неча 
боскичлардан иборат булиб, хар бир олдинги боскичнинг ечими кейинги 
боскичлар учун бошлангич маълумотлар сифатида фойдаланилади.

Баланс ёки мувозанат холатидаги моделлар ишлаб чикариш 
топширикларини белгилашга баъзи масалаларни хал этишга ёрдам беради. 
Махсулотнинг айрим ишлаб чикариш тармоги билан богликдигини 
аниклаш моделлари, тармоклараро богланишларни ифодалайдиган 
моделлар, махсулотларни ишлаб чикариш ва таксимлаш, капитал 
жамгарма баланслари кабилар шундай моделлар жумласидандир.

Бу моделларда ишлаб чикаришнинг оптимал максади топилмайди, 
улардан мехнат, моддий ва табиий ресурсларнинг ишлаб чикаришга 
мувофик сарфланишини асослаб бериш учун фойдаланилади.

Оптимал моделлар ишлаб чикаришни ташкил килишнинг оптимал 
вариантини топишга хизмат килади. Бошкача килиб айтганда, улар
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оптималлик мезонлари буйича максад функциясига максимал ёки 
минимал киймат бера олади.

Оптималлаштирувчи моделлар икки кисмдан иборат:
1 . чекланишлар системалари ёки иктисодий система узгаришининг шарт- 

шароитлари;
2. оптималлик мезони (максад функцияси). Бу мезон иктисодий система 

мумкин булган холатининг самарадорлик даражасини аниклаш, 
таккослаш ва ундан энг кулайини танлаш учун ишлатилади.

Ф ункционал (ёки кибернетик) моделларинг асосий вазифаси объект 
мохиятини шу мохият намоён булишининг мухим куринишлари булган 
фаолият, ишлаш жараёни, хулки оркали аникдашдир. Бунда ички 
структура урганилмайди, ички стуктура хакидаги ахборотда эса 
фойдаланилмайди. Функционал модел образи килиб "кора кути"ни олиш 
мумкин. Бунда (А хакидаги ахборотдан фойдаланмай) "кириш" X 
Кийматини бериб, "чикиш" Y кийматини олиш мумкин. Функционал модел 
куриш X ва Y ни богловчи D операторни топиш демакдир:

Y=D(X) ( 1 )
Структуравий моделлар обьектнинг ички тизимини акс этгаради: 

унинг асосий ташкил этувчи кисмлари, ички параметрлари, уларнинг 
"кириш" ва "чикиш" билан алокалари ва хоказо.

Структуравий моделларнинг куйидаги 2 тури кенг таркалгандир:
1. Барча ноъмалумлар обьектнинг ташки шартлари ва ички

параметрларининг функцияси куринишида тасвирланади:

yi =  /i(A ,X ), yCJ (2)

2. Номаълумлар биргаликда i-турдаги муносабатлар системаси
асосида аникланади (тенгламалар, тенгсизликлар ва хоказо)

<р,(АЛУ)=0, i€ I  (3)
Функционал ва структуравий моделлар бир-бириии тулдиради. Бир 

томондан функционал моделларни урганишда объект ички структур ас и 
хакида гипотезалар юзага келади ва структуравий моделлапггиришга йул 
очади. Иккинчи томонидан эса структуравий моделлар тахлили 
обьектнинг ташки шартлар узгаришига муносабати хакдда ахборот беради.

С тохастик моделларга эхтимоллар назарияси конуниятларига 
буйсунувчи тасодифий жараёнларни ифодаловчи моделлар киради. Бу мо­
делларда изланаётган натижавий курсаткич аник куринишда топилмасдан, 
балки унга таъсир этувчи омиллар оркали статистик функция шаклида
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ифодаланади. К,атъий функционал богликликларда булмаган моделлар ва 
имитацион моделларни хам шу туркумга киритиш мумкин.

Иктисодий-статистик моделлар узгарувчи омилнинг микдор 
кийматини аникдаб, унга таъсир этувчи омилларлар оркали боглаиишини 
ифодалайди. Бу богланишлар корреляция ва регрессия тенгламалари 
оркали курсатилади.

Туртинчи авлод ЭХМларнинг пайдо булиши математик модел­
лаштириш методологиясига янги сифат узгаришлари киритди. ЭХ,М 
ёрдамида тузилган модел ва алгоритмлар асосида х,исоб-китоб ишларини 
бажариш воситаси сифатидагина колмади, балки моделларни куриш ва 
модел ёрдамида таж рибаларни утказиш да мухим урин эгаллади. Бу 
янги илмий изланиш  йуналиш идан им итацион моделлаш тириш  
номини, моделлар эса имитацион модел номини олди.

2.3. Моделлаштириш боскичлари

Иктисодий ходисалар ва курсаткичларни моделлаштириш мураккаб 
жараён хисобланади. Моделлаштириш жараёнини амалга ошириш учун 
аввало объект тугрисида (фирма, корхона, тармок, халк хужалиги) етарли 
ва ишончли маълумотларга эга булиш лозим. Ушбу маълумотларнинг 
ишончлилиги ва етарли даражада булиши тузилаётган ёки яратилаётган 
моделнинг сифатига ва хаётийлигига куп жихатдан боглик булади.

Моделлаштириш жараёнининг мохияти 2.2-чизмада келтирилган.
Моделни куриш боскичи хакикий (оригинал) объект хакида баъзи 

билимларни талаб килади. Оригинал ва моделнинг етарли даражада 
ухшашлик масаласи аник тахлилни талаб этади. Моделлаштиришнинг 2- 
боскичида модел урганилаётган мустакил объект сифатида майдонга 
чикади. Бундай текширувларнинг шаклларидан бири "моделли" 
тажрибалар утказиш хисобланади. Уларда моделнинг ишлаш шартлари 
онгли равишда узгартирилади ва унинг "хулки" хакидаги маълумотлар 
тартибга солинади. Бу боскичнинг якуний натижаси R модел хакида 
олинган жами билимлар хисобланади.

3-боскичда билимларни моделдан оригиналга кучириш амалга 
оширилади. S-обьект хакида жами билимлар тупланади. Бу боскич аник 
коидалар асосида утказилади. Модел хакидаги билимлар шундай 
таркиблаштирилиши керакки, унда оригиналнинг моделни куришда 
узгартириладиган ёки уз аксини топмаган хусусиятлари хисобга олиниши 
зарур. Биз оригинал ва моделнинг ухшашлик белгиларининг узида акс 
эттира олган хар кандай натижани тула асос билан моделдан оригиналга
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кучира оламиз. Агар бу моделни текширишнинг маълум натижаси 
моделнинг оригиналдан фарки билан боглик булса, бу натижани кучириш 
асосида хисобланади.

боскичларнинг аловдлари

2.2 — чизма. М оделлаш тириш  жараёни

4-боскич модел ёрдамида олинадиган билимларнинг амалий 
текшируви ва объект хакидаги умумлаштирувчи назарияни яратиш, 
объектни узгартнриш ёки бошкаришда олинган билимларни куллашдан 
иборатдир. Моделлаштиришиинг мохиятини тушунишда шуни эсда тутиш 
лозимки, моделлаштириш - объект хакидаги билимларнинг ягона манбаи 
эмас. Моделлаштириш жараёни жуда кенг булган умумий урганиш 
жараёнини уз ичига олади. Бу хол факатгина моделлаштириш жараёнида 
эмас, балки урганишнинг турли-туман воситалари асосида олинадиган 
текширувлар натижасини умумлаштириш ва бирлаиггиришни уз ичига 
олувчи якуний боскичда хам хисобга олиниши зарур.

Моделлаштириш - такрорланувчи (циклик) жараёндир. Бу шуни бил- 
дирадики, биринчи 4 боскичли циклдан сунг иккинчиси, учинчиси ва
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хоказо келади. Бунда текширилаётган объект хакидаги билимлар кенгаяди 
ва тобора аникрок булади, бошлангич модел эса такомиллаша боради. 
Объектни хам урганиш натижасида пайдо булган камчилик ва модел 
куришдаги хатолар биринчи циклдан с^нг аникланиб, кейииги циклларда 
тузатилиши мумкин. Демак, моделлаштириш методологиясида уз-узини 
ривожлантириш асослари мавжуд.

Иктисодий-математик моделларни тузиш бир канча боскичлардан 
ташкил топади (2.3 - чизма).

Б иринчи  боскич - иктисодий муаммонинг куйилиши ва унинг 
назарий сифат жихатдан тахлили.

---------------------  боскичларнинг кетма-кет алокаси

....................... .. боскичларнинг вдйтиш (корректировка) алокалари

I 2.3 -  чизма. Моделлаштириш боскдчлари

Бу боскичда иктисодий жараён хар томоштама урганилади, унинг 
■ асосий параметрлари аникланади: ички ва ташки ахборот алокалар, ишлаб
I чикариш ресурслари, режалаштириш даври. Бу боскичда асосан

муаммонинг асл маъноси ифодаланади. Кдндай масалаларга жавоб 
топилиши кераклигини аниклаш керак булади. Изланаётган номаълум 
узгаРУвчилаР нима, кандай максадни кузда тутади, натижа нималарга олиб 

) келади, каби саволлар аникланади.
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Моделлаштириладиган иктисодий жараённинг оптималлик мезони 
аникданади. Мезон - максад функцияси шаклида ифодаланади.

И ккинчи  боскнч - математик моделни тузиш.
Моделлаштирилаётган жараённинг иктисодий математик модели 

тенгламалар, тенгсизликлар системаси, функциялар шаклида 
ифодаланади. Олдиндан моделнинг тури, кейин унинг узгарувчилари, 
параметрлари, алока шакллари аникданади. Демак, математик модел 
курилишининг узи бир неча боскичлардан иборат.

У чинчи боскич - моделнинг математик тахдили.
Бу боскдчнинг максади - моделнинг умумий хусусиятларини 

аниклаш. Бу ерда моделни математик усуллар билан текширилади. Энг 
асосийсн, моделнинг ечими борлигини исботлаш зарур. Агар моделнинг 
математик ечими булмаса, унда кейинги боскичларни бажариш мумкин 
булмай колади. Шунинг учун ёки масаланинг иктисодий куйилишини 
узгартириш керак ёки математик ифодалашни янада аникрок куйилиши 
зарур булиб колади.

Туртинчи боскич - иктисодий маълумотларни тайёрлаш.
Моделлаштиришда бу боскичнинг ахамияти жуда мухим. 

Маълумотнинг реал олиниши, моделларнинг ишлатилишини чеклайди. 
Ш унда маълумотни тайёрлашга кетадиган харажатни эътиборга олиш 
керак. Бу харажатлар моделлаштириш берган самарадан кам булиши 
зарур. Масалани ечиш учун керак булган барча иктисодий маълумотлар 
тупланади ва зарур булса статистик усуллар билан кайта ишланади. 
Моделда катнашадиган коэффициентлар аннкланади. Масалани ечиш 
учун унинг дастлабки матрицаси тузилади.

Б еш инчи  боскич - алгоритмларни тузиш, дастурларни тайёрлаш ва 
улар асосида масалани хисоблаш, ечимини олиш.

Бу боскичнинг мураккаблиги, масаланинг катта улчамлиги ва жуда 
катта маълумотлар массивларини кайта ишлашдаи иборат. Масаланинг 
матрицасини иктисодий ахборотлар билан тулдирилиб, компьютердаги 
махсус дастурга киритилади.

О лтинчи  боскич - ечимнинг микдорий тахдили ва унинг 
кулланилиши.

Масаланинг ечими микдор ва сифат жихатдан тахлил килинади. Бу 
ерда ишлаб чикариш самардорлигини оширишнинг йуллари,
ресурслардан оптимал фойдаланиш вариантлари, изланаётган
номаълумларнинг микдорий кийматлари топилади.
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Юкррида санаб утилган боскичлар бир-бири билан чамбарчас 
боглик ва бири иккинчисини тулдириб, ягона максадни амалга ошириш 
учун хизмат килади.

Таянч иборалар

Моделлаштириш жараёни, моддий ва идеал моделлар, реал 
обьектлар, физик моделлар, белгили моделлар, эксперимент, иктисодий- 
математик моделлар, математик моделлаштириш, иктисодий изланишлар, 
«модел-масала», номаълум микдорлар, вектор компонентлари, ички ва 
ташки параметрлар, экзоген ва эндоген узгарувчилар, функционал ва 
структурали моделлар, кириш ва чикиш параметрлари, богланиш 
функциялари, ички структура, статик ва динамик, чизикли ва чизиксиз, 
детерминацион ва стохастик моделлар, каварик дастурлаш, квадратик 
дастурлаш, бутун сонли дастурлаш, динамик дастурлаш, экстремал 
масала, бошлангич маълумотлар, тармоклараро богланишларни 
ифодаловчи моделлар, махсулотларни ишлаб чикдриш ва таксимлаш, 
капитал жамгарма баланслари моделлари, оптимал вариант, чекланишлар 
системаси, оптималлик мезони (максад функцияси), функционал (ёки 
кибернетик) моделлар, "кора кути", иктисодий-статистик моделлар, 
корреляция ва регрессия тенгламалари, моделлаштириш боскичлари, 
хакикий (оригинал) объект, "моделли" тажриба, иктисодий муаммонинг 
куйилиши, ички ва ташки ахборот алокалар, математик моделни тузиш, 
моделнинг математик тахдили, иктисодий маълумотларни тайёрлаш, 
масалага алгоритмларни тузиш, дастурларни тайёрлаш ва улар асосида 
масалани хисоблаш, ечимини топиш, модел буйича ечимнинг микдорий 
тахлили ва унинг кулланиши, иктисодий ривожланишдаги эхтимолликлар, 
модел, моделлаштириш, имитацион моделлаш, ноаниклик шароитида 
моделлаш,

Назорат учун саволлар

1. Модел ва моделлаштириш жараёнининг маъноси нимадан иборат?
2. Бозор иктисодиётида иктисодий-математик моделларни куллашнинг 

узига хослиги нималардан иборат?
3. Моделларда иктисодий объектинг барча томонларини хисобга олиш 

за- рурми?
4. Моделлаштиришпииг афзал томонлари нималардан иборат?
5. Математик моделлар кандай турларга булинади?



6 . Моделда катнашувчи эндоген ва экзоген узгарувчилар нималарни 
билдиради?

7. Иктисодий-математик моделлар ёрдамида ечиладиган масалаларни 
тавсифлаб беринг.

8 . Стохастик, детерминаллашган, статик ва динамик моделларнинг 
фаркли томонларини тушунтириб беринг.

9. Иктисодий-матемагик моделлаштиришиинг боскичлариии айтиб 
беринг.

10. Ноаникдик шароитида моделлаштириш кандай амалга оширилади?

Адабиётлар
1. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. —М.: 
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2001.
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3-БО Б. М А ТЕМ А ТИ К Д А СТУ РЛ А Ш Н И Н Г ТА КСИ М О Т 
УС У Л Л А РИ  БИ Л А Н  ЕЧИ ЛА ДИ ГА Н  И КТИ СО Д И Й  

М АСАЛАЛАРНИ М О Д ЕЛ Л А Ш ТИ РИ Ш

3.1. М атем атик  дастурлаш нинг таксим от усуллари билан 
ечиладиган м асалаларнинг куйилиш и ва турлари

Бир неча ишлаб чикариш корхоналарида бир хил махсулот 
захиралари мавжуд. Уларни истеъмолчиларга етказиб бериш зарур. Х,ар 
бир ишлаб чикариш корхонаси таклиф киладиган махсулотларнинг хажми, 
истеъмолчиларнинг талаблари хажми, хар бир ишлаб чикарувчидан хар 
бир истеъмолчига бир бирлик махсулот ташиш учун сарфланадиган 
транспорт харажатлари маълум.

Таъминотчилар (ишлаб чикарувчилар) ва истеъмолчилар орасида 
шундай оптимал хужалик алокаларини аникдаш керакки, натижада 
истеъмолчиларнинг махсулотларга булган талаби ишлаб 
чикарувчиларнинг имкониятига караб кондирилсин ва махсулотларни 
ташишга сарфланадиган транспорт харажатлари энг кам булсин.

Математик дастурлашнинг таксимот модели махсулот турига кура 
бир махсулотли ва куп махсулотли ттаксимот моделларига булинади.

Куп махсулотли модели уз урнида узаро алмашинувчи ва узаро 
алмашиши мумкин булмаган махсулотлар учун алохида тузилади. Агар 
товарлар узаро алмашинувчи булса, бу холда уларни шартли махсулотга 
келтириб, оддий, бир махсулотли транспорт масаласи усуллари билан 
ечиш мумкин. Масапан сут, сут махсулотлари ташиш буйича.

Махсулотларни истеъмолчиларга етказиб беришдан аввал, кайта иш- 
лаш жараёнидан утиши зарур булса, бу холда куп боскичли таксим от м а­
саласи хосил булади ва хусусий усуллар билан ечилади.

Урганилаёгган даврга кура статик ва динамик таксимот масалалари 
мавжуд. Динамик таксимот масаласининг матрицавий модели блок 
шаклида тузилиб, вакгг омилини эътиборга олади.

Баъзи бир масалаларда таксимот харажатларидан ташкари ишлаб 
чикариш харажатлари хам эътиборга олинади. Бу холда ишлаб чикариш 
таксимот масаласи хосил булади.

Белгилашлар киритамиз:
/ - ишлаб чикариш корхоналари номери, (/ = 1 ,т ); 
j  - истеъмолчи номери, (у = 1, л );

Aj- i-ишлаб чикариш пунктдаги махсулот захираси;

Bj- j -истеъмол пунктидаги талаб хажми;
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Cjj - i-ишлаб чикариш корхонасидан j -истеъмол пунктига бир бирлик 

махсулотни ташиш учун кетган транспорт харажатлари;

Ху- i-ишлаб чикариш корхонасидан j -истеъмол пунктига ташилиши 

керак булган юкнинг изланаётган хажми.

3.2. Таксимот усуллари билан ечиладиган масалаларнинг 
матрик ва математик моделининг тузилиши

Таксимот усуллари билан ечиладиган масалаларнинг матрик 
модели куйидаги куриниш да булади:

X в , В 2 Bj

A i
Х „

t 12
Х 12

l h
X,J

h n

X , n

A i t3,
X 2i

122
х 22

T2i
X v

h n

X 2 n

А, til
Хи

ti2
Х ,2

tit
X,J

t i n

X in

А т
tml

Х т,
tm2

х т2
^mi

x m]
t  m n

vл тп

М асаланинг математик модели. Умумий транспорт 
хараж атлари минимал булсин:

F = У  У / . ,  у.. -> min
i j

Чегаравий ш артлар системаси:
1. Иш лаб чикариш  корхоналаридан таш илиш и керак булган 
м ахсулотлар (ю клар) хажми корхонанинг кувватларидан ошиб 
кетмасин:

Х Х . ^ А  0' = ]’т)
j

2. И стеъмолчиларнинг махсулотларга (юкларга) булган талаблари 
тулик кондирилсин:
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'L x .rB ,  0 ‘= i.« )

3. Агар таъминотчиларнинг умумий куввати истеъмолчиларнинг у мумий 
талабига тенг булса 1 ) ва 2 ) шартлар катьий тенглик куринишида 
берилади ва ёпик транспорт масаласи хосил булади.

Айрим холларда бундай мувозанат хосил булмаслиги мумкин, бу 
холда таксимот масаласининг очик модели тузилади.

*) I А < Т В ,

Очик турдаги таксимот масаласи моделини ёпик холга келтириш 
учун фиктив таъминотчи ёки фиктив истеъмолчи киритилади.

АгаР 1 а , > 1 в , I  А = 1 . в , + 1 т
« j i j

Т .а +уГ  = 1 д< j ‘ j

Ёпик холга келтирилган таксимот масаласи моделини маълум 
усуллар билан ечиш мамкин (потенциаллар усули, Брудно усули ва 
бошкалар).

3.3. Таксимот усуллари билан ечиладиган масалаларда оптимал 
бахоларнинг кулланиши

Таксимот масаласида 3 хил иккиламчи бахолар мавжуд.
1 ) Uj - потенциали ишлаб чикариш корхоналарини бахолайди.
2 ) Vj- потенциали истеъмол талабини бахолайди.
3) Vj - потенциали хужалик алокаларини бахолайди. Агар оптимал 

ечимга кирмаган алокалар кулланса, умумий харажатлар хар бир махсулот 
бирлигининг микдорига ошади.

Ay = Ц  + Vj - ty - потенциали ишлаб чикариш корхонасининг 
куввати

бир бирликка узгарса, умумий транспорт харажатлари канчага 
узгаришини курсатади. С/,- - манфий булса камаяди, Ui - мусбат булса 
купаяди.
Vj - потенциали талаб хажми бир бирликга узгарса, умумий харажат 
канчага

узгаришини курсатади. Манфий булса камаяди, мусбат булса ошади.
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Таянч ибо рала р
Таксимот усуллари билан ечиладиган масалаларнинг мохияти, 

ишлаб чикариш корхоналари, махсулот захиралари, истеъмолчиларнинг 
талаблари хажми, транспорт харажатлари, оптимал хужапик адокалари, 
таксимот усуллари билан ечиладиган масалаларнинг турлари: бир 
махсулотли ва куп махсулотли моделлар, узаро алмашинувчи товарлар, 
шартли махсулот, куп боскичли таксимот масаласи, статик ва динамик 
таксимот масалалари, таксимот масаласининг матрик модели, таксимот 
масалаларида узгарувчилар, чегаравий шартлар системаси, корхонанинг 
кувватлари, кушимча узгарувчилар, ёпикдик ва очшушк шартлари, 
оптимал бахолар, устун ва каторлар потенциаллари.

Назорат учун са воллар
1. Таксимот усуллари билан ечиладиган масалалар кандай холларда 

куйилади?
2. Таксимот масалаларининг иктисодий маъносини тушунтириб 

беринг.
3. Таксимот масалаларини ечишда кулланиладиган оптималлик 

мезонлари нималардан иборат?
4. Таксимот масалаларининг кандай турлари мавжуд?
5. Статик ва динамик таксимот масалаларини тушунтириб беринг.
6 . Очик ва ёпик таксимот масалаларининг фаркдари нималардан 

иборат?
7. Ишлаб чикариш таксимот масаласини кандай тушунасиз?
8 . Таксимот ишлаб чикариш масаласининг маъноси нимадан иборат?
9. Очик таксимот масалалари кандай ечилади?
10. Иккиланган таксимот масалалари ва уларнинг иктисодий маънолари 

нималардан иборат?
♦

Адабиётглар
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4-БОБ. МАТЕМАТИК ДАСТУРЛАШНИНГ ТАКСИМОТ УСУЛЛАРИ 
БИЛАН ЕЧИЛАДИГАН КУП БОСК^ЧЛИ МАСАЛА

4.1. Масаланинг иктисодий куйилиши
Математик дастурлашнинг таксимот усуллари билан ечиладиган 

куп боскичли масала махсулот ишлаб чикариш пунктидан истеъмол 
килувчи пунктга воситачи оркали етиб боради. Бу масаланинг 2 хил 
куриниши булиши мумкин:
1) А—►В—*• С
2) А—>В—> С
Бу ерда А - ишлаб чикариш пунктлари;

В - воситачи ёки база;
С - истеъмол килувчи пунктлар.

Биринчи турдаги масалада ишлаб чикариш пунктлари билан 
истеъмол килувчи пунктлар орасида тугри алокапар йук ва махсулот 
албатта воситачи оркали етказиб берилади.

Иккинчи турдаги масалада махсулотнинг айрим кисми бевосита 
ишлаб чикариш пунктидан истеъмол килувчи пунктга етказиб берилиши 
мумкин, яъни ишлаб чикарувчилар билан истеъмолчилар орасида тугри 
алокалар мавжуд.

Куп боскичли таксимот масаласининг математик моделини тузиш 
учун куйидаги белгилашларни киритамиз:

/' - ишлаб чикарувчи пунктлар сони; 
к - воситачилар сони; 
j  - истеъмол пунктлари сони.
А — ишлаб чщ ариш  пунктидаги махсулот хажми;

4.2. Масаланинг матрик модели

Ск - воситачининг кабул килиш куввати; 
Bj - истеъмолчиларнинг эхтиёжи;
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tik - ишлаб чикариш пунктидан воситачига бир бирлик махсулот 
етказиб бериш транспорт харажати;

t/g - бир бирлик мах,сулотни воситачидан истеъмол килувчи пунктга 
етказиб бериш учун транспорт харажатлари;

Х к - воситачининг ишлатилмасдан колган куввати.
Номаълумлар сифатида куйидаги курсаткичлар кабул килиниши 

мумкин:
X ik - /-ишлаб чикарувчи пунктдан к-воситачига етказиб берилган 

мах,сулот х,ажми.
Хщ - к - воситачидан j  - истеъмочига етказиб берилган махсулот 

хажми.

4.3. М асаланинг икгисодий-матем атик модели

Максад функцияси:

i j  k j

Чегараловчи шартлари:

1 - 1 X * * Ak

2 . T x , t + x > c t 

3- s  x,+x°t=a
j

1 X v = B j
k

2 -нчи турдаги масала учун тузилган матрицавий моделнинг 
куриниши ва унинг математик ифодаси куйидагича булади:

С , С к В , в т

А , tik

X i f c X ,

Ап

С , х , ° t | q

Х „

с к X k“
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Масаланинг иктисодий - математик модели:
Максад функцияси:

i к к  j  i j

Чегаравий шартлари:

1- ' L X ' t + ' L x ^ A
к j

2-1  x*+xl=a
3- Z x , + x l = a

j

4- Z X i +Il x ^ B j
i k

Бу турдаги куп боскичли махсулот етказиб бериш масаласининг ик- 
кинчи туридаги матрицавий ва иктисодий математик моделида кушимча 
белгилар киритилади:

Тц - i - ишлаб чикарувчи пунтдан j -истеъмолчига бир бирлик 
мах;сулотни етказиб бериш харажаглари.

Номаълум сифатида янги курсаткич кушилади:
Ху - i - ишлаб чикарувчи пунтдан j -истеъмолчига етказиб берилган 

махсулот хажми.
Биринчи куринишдаги моделнинг матрицавий куринишда 

иккинчида квадратда поставка булиши таъкидданар эди. Лекин, иккинчи 
куринишдаги моделда ишлаб чикарувчилар билан истеъмолчилар 
орасидаги тугри алокалар шу квадратда акс эттирилади. Агар 
истеъмолчилар ёки ишлаб чикарувчи пунктлар орасида баланс махсулот 
буйича бажарилмаса, у холда куйидаги холатлар руй бериши мумкин:

1 ) таъминотчилардаги умумий махсулот хажми истеъмолчиларнинг 
умумий талабидан катта булиши мумкин. У холда ечимда компьютер 
кушимча сунъий (фикт) истеъмолчини киритади. Бу кушимча истеъмолчи 
сифатида биринчи боскичда сунъий воситачи булиши мумкин, иккинчи 
боскичда эса кушимча сунъий истеъмол пункти булиши мумкин.

2 ) таъминотчилардаги умумий махсулот хажми истеъмолчиларнинг 
умумий талабидан кичик булиши мумкин. Бунака холатларда оптимал
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ечимда кушимча сунъий (фикт) таъминотчи кушилади ва шу пунктдаги 
махсулот хажми таъминотчиларнинг етмаган кувватига тенг булади.

Сунъий таъминотчи Урнида: биринчи боскичда - кушимча ишлаб 
чикарувчи пункт булиши мумкин, иккинчи боскичда - кушимча сунъий 
воситачи булиши мумкин.

Сунъий таъмимотчи ёки истеъмолчи урнида шу моделни 
куллаш ж араёнида шу махсулот бозорида янги таъминотчи ёки янги 
истеъмолчини топиш  тугрисида м аълумот берилади.

Куп боскичли бир турдаги махсулотни етказиб бериш масаласи. 
Махсулот номи: Пальто.
Етказиб берувчи корхоналар: Намангандаги (Юлдуз), Фаргонадаги 

(Шарк), Самаркандцаги (Чинор), Навоийдаги (Чилдухтаран).
Воситачилар: «Tojinisso L.T.D.», «L.R.D. (Rayimhoji) firmasi», 

«Fisher Co.LTD.» фирмалари.
Истеъмолчи магазинлар: «Ganga», «Zuhro», «Zarafshon»

магазинлари.
Биз куйидагича белгилашлар киритамиз:

Aj - i-ишлаб чикарувчи пунктдаги махсулот хажми;
Ск -  к-базанинг (воситачиларнинг) кабул килиш куввати;
B j - j -истеъмол пунктларнинг шу махсулотга булган талаби.
Белгилашларга асосан:
Ai=200 («Юлдуз» корхонасининг ишлаб чикариш куввати);
А2= 300 («Шарк» корхонасининг ишлаб чщ ариш  куввати);
А3=150 («Чинор» корхонасининг ишлаб чикариш куввати);
А4=250 («Чилдухтарон» корхонасининг ишлаб чикариш куввати);
Bj=100 («Ganga» магазинининг пальтога булган талаби);
В2=200 («Zuhro» магазинининг пальтога булган талаби);
В3=250 («Zarafshon» магазининг пальтога булган талаби);
Ci=100 («Tojinisso L.T.D.» кабул килиш куввати);
С 2  - 250 («L.R.D (Royimhoji)» фирмаси кабул килиш куввати);
С 3 - 300 («Fisher Co. LTD» фирмаси кабул килиш куввати).

Бу маълумотларни ва етказиб бериш харажатларини куйидаги 
жадвалга киритамиз:

C i=  100 С 2=250 С з=300 B i= 100 В 2= 200 В 3=250

A i= 200 50
х„

35
Х,2

40
Х ,з

999 999 999

а 2= з о о 30
х 2,

45
Х-ц

28
х23

999 999 999
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Аз=150 38
Хз1

35
Х32

25
Хзз

999 999 999

ООтО

0 X, 999 999 50
Х и

35
Х45

40 Х46
С2=250 999 0

Хг
999 40

х54
35

Х 55

29
Х 56

С3=300 999 999 0

Хз
33

Хв4
42

Х «
24

Бу ерда i - ишлаб чикарувчилар; к-воситачилар; j  - истеъмолчилар; 
tik — i-пунтдан к-базага етказиб бериш транспорт харажатлари; 
tkj — к-базадан j -истеъмолчига етказиб бериш транспорт харажатлари.

Жадвалимизда етказиб бериш транспорт харажатлари юкори чап 
бурчакда ёзилган. Вертикал устунда ишлаб чикарувчилар билан бир 
каторда воситачилар хам жойлашган. Горизонтал графикларда эса 
истеъмолчилар билан худци уша воситачилар жойлашган. Номаълумлар 
эса куйидагилардир:

X* -  i-пунктдан к-базага етказиладиган махсулот хажми;
Xig k-базадан j -истеъмолчига етказиладиган махсулот хажми.
I квадрантимизда ишлаб чикарувчилар дан воситачиларга махсулот 

етказиб бериш операцияларини амалга ошириш жараёнлари акс этган.
II квадрантда эса ишлаб чикарувчилардан истеъмолчиларга етказиб 

бериш жараёни акс этган. Бизнинг масаламизда А—>В схема буйича, яъни 
ишлаб чикарувчилардан воситачиларга, улардан эса истеъмолчиларга 
мах,сулот етказилиш керак. Шунинг учун бу квадрантга етказиб бериш 
транспорт харажатларини максимум килиб куямиз.

III квадрантда Х ь Х 3 деб белгиланган катакларда воситачиларнинг 
кабул килиш кувватидан канчаси ишлатилмасдан колиб кетганлигини 
курсатади. К,олган катакларга эса максимум кийматни киритамиз, чунки 
масаламиз берилиши буйича базадан базага махсулот утмайди.

IV квадрантда базадан истеъмолчиларга пальто етказиб бериш 
жараёни акс этган. Моделимиз куйидаги шартлар асосида тузилиши 
лозим:

1 ) Z X ^ Aк

Яъни хар бир ишлаб чикарувчи пунктлардаги мавжуд булган 
махсулот базаларга олиб чикиб кетилиши керак. Барча воситачиларга 
етказилган махсулот хажмининг йигиндиси, ишлаб чикарувчи 
пунктлардаги мавжуд булган махсулот хажмидан ошиб кетмаслиги керак.
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2 ) i x * + x : = g

Хар бир воситачи барча ишлаб чикариш пунктлардан узининг кабул 
килиш кувватига тенг булган махсулотни кабул кила олади.

3) l , x * + x l = a
j

Хар бир базадан хамма истеъмолчиларга юбориладиган махсулот 
хджмининг йигиндиси шу базанинг кабул килиш кувватига тенг булиши 
керак.

4) Ъх,~в.
к

Хамма базалардан хар бир истеъмолчи пунктга юбориладиган 
махсулотнинг йигиндиси шу истеъмолчинииг талабини кондириш 
керак.

Оптималлик мезони. Максад функция.

‘ J к J
Максад функдияда 1- кием ( X X  t,k ’ Х ,к) ишл аб чщарувчилардан

• /
махсулотни базага етказиб бериш харажатлари йигиндисини билдирса, 
иккинчи кисми ^  X! tk, ' Х ц  эса базадан иетеъмолчиларга етказиб бериш 
харажатлари хаяшйни ифодалайди. Бу функциянинг иккала кисмининг 
йигиндиси минимумга интилиш керак:

Якуний жадвалдаги курсаткичларни бошлангич жадвалга 
куйганимизда бу жадвал куйидаги куринишга келади:

Жадвални тахлил килсак, Юлдуз корхонасидан 200 дона пальто 
воситачи (база) “L.R.D.(Rayimhoji)” фирмасига жунатилди. «Шарк» 
корхонасидан 200 дона пальто воситачи “Fisher” Co. LTD фирмасига 
жунатилди. “Чинор” корхонасидан 50 дона пальто “L.T.D. (Rayimhoji)” 
фирмасига жунатилган. Шу корхонадан 100 дона пальто “Fisher Со, LTD 
фирмасига жунатилди. Булар 1- квадрант булиб махсулот етипггирувчи 
пунктдан базага пальтони етказиш боскичини акс этгиради.
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С , = 1 0 0 С2=250 С3=300

о 
ш II 1 0 в 2== 2 0 0 Вз=250 фикт

А,=200 50 35

2 0 0

40 999 999 999 0

А2=300 30 45 28
2 0 0

999 999 999 0

1 0 0

> II «-Л о 38 35

50

25
1 0 0

999 999 999 0

П 1 о о 0

1 0 0

999 999 50 35 40 0

250
С2=250 999 0 999 40

50
35

2 0 0

29 0

с 3=зоо 999 999 0 33
50

42
250

24 0

Иккинчи квадрат, махсулот ишлаб чикарувчи пунктдан тугри 
истеъмолчига етказиб бериш боскичини акс эттиради, бизнинг 
масаламизда бу боскич йук булгаилиги учун, бу ерда операциялар 
таъкикланади.

Учинчи квадратда базаларнинг кабул килиш кувватидан кандай 
фойдаланилганлиги курсатилади. Биринчи базанинг 100 кабул килиш 
Куввати ишлатилмай колган, колганларинки тулик ишлатилган.

Туртинчи квадратда воситачидан истеъмолчиларга юбориладиган 
махсулот хажми акс этган. Бунда 2 -базадан 1-истеъмолчига корхона 50 
дона, 2-истеъмолчига 200 дона, 3-базадан 1-истеъмолчига 50 дона, 3- 
истеъмолчига 250 дона етказиб берилган. Ишлаб чикарилган пальто 
истеъмолчи магазинлар талабидан 350 донага ортик. Шунинг учун, 
кушимча база топиш керак. Компьютер бунга, сунъий база киритган. 
“фиктив” истеъмолчиларнинг транспорт харажатлари “0 ” га тенг.

4-ишлаб чикарувчи корхонадан 250 дона пальто 4- фиктив базага 
жунатилган, 2 -ишлаб чикаришдан 1 0 0  дона пальто 2 -фиктив базага 
жунатилган.

Бизнинг моделимиздаги шартлар хусусий холда куйидагича булади:

1) Х ц + Х ^ + Х п ^ А ^ г О О  
Х 2 1 + Х22+Х2з5А2=300 
X 3 1 + Х32+Хзз<Аз=150 
Х 4 1 "Ь Х 4 2 ^~Х4 3  <А4=2 50
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2 )  Х и +Х21+Х з1+Х41+Х1=С,=100 
X 12+ X 2 2 + X j2 + X 42 + X 2= C 2= 2 5 0  

Х ,з+Х 2з+Хзз+Х4з+Хз=Сз=300

3) Х 54+Х55+Х56+ Х 1= С 1=100  
Х64+Х65+Х66+Х 2=С2=250 
Х 74+Х75+ Х 76+ Х 3=Сз=3 00

4) X 5 4+X6 4 +X 7 4 =Bi=100 
Х 5 5 +Хб5 +Х 7 5 =В2=200 
Х 56+Хбб+Х7б=Вз=25 0

О птималлик мезони:
F = 50-Х„+30-Х21+38-Хз1+50-Х41+35-Х12+45-Х22+35-Х32+45-Х42+ 

40-ХП+28-ХИ+25-ХЗЗ+35-Х43+40-Х54+35-Х55 +25-Х56+30-Х64+ 
+25-Х65+45-Х66+33-Х74+42-Х75+ 24-Х76 ->  min

Таянч иборалар

Куп боскичли таксимот масаласининг схемалари, бевосита етказиб 
бериш, воситачилар оркали етказиб бериш, ишлаб чикариш пункта, 
воситачилар, истеъмолчи пунктлар, базалар, махсулот хажми, 
истеъмолчиларнинг эхтиёжлари, транспорт харажатлари, воситачининг 
ишлатилмасдан колган куввати, оптималлик мезони, максад функция, 
чегараловчи шартлар, матрик модел, иктисодий-математик модел, матрик 
модел квадратлари ва уларнинг иктисодий маъноси, очик ва ёпик куп 
боскичли транспорт масаласи, сунъий таъминотчи, кушимча ишлаб 
чикариш пункти, сунъий воситачи пункт, янги таъминотчи, янги 
истеъмолчи, таксимот масалалари боскичлари, матрик моделдаги урта 
бугин.

Назорат учун саволлар
1. К,айси холларда куп боскичли таксимот масалалари ечилади ва бунинг 

сабаби нимада?
2. Оддий таксимот масаласидан куп боскичли таксимот масаласининг 

асосий фарклари нимада?
3. Оддий таксимот масаласини куп боскичли таксимот масаласига 

айлантириш мумкиими?
4. Куп боскичли таксимот масаласида воситачиларнинг ахамияти нимада?
5. Куп боскичли таксимот масаласининг матрик модели кандай шартлар 

асосида тузилади?
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6. Куп боскичли таксимот масалалари ва уларнинг матрик моделларининг 
схемасини тушунтириб беринг.

7. Махсулотлар етмай колган пайтда масалани ечиш шарти кандай 
узгартирилади?

8. Уч боскичли таксимот масаласи моделидаги урта бугиннинг иктисодий 
маъноси нимадан иборат?
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1. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. -М .: 

Дело и Сервис, 2007. — 419 с.
2. Гофуров М .Иктисодий-математик усуллар ва моделлар.-Т.:АГНИ, 2001.
3. Конюховский П. Математические методы исследования операций в эко­

номике: Учебное пособие. -СПб.: Питер, 2000.
4. Мур Дж.У. Экономическое моделирование в Microsoft Excel. -М .: Изд. 

дом. “Вильямс”, 2004.
5. Сычева Н.И., Балтаева Л.Р., Ишназаров А.И. Компьютер 

технологиялари асосида фирма ва тармокларда юкларни ташишни 
моделлаштириш ва бошкариш. Укув кулланма. -Т.: ТДИУ, ТАЙИ, 2003.

6. Шелобаев С.И. Математические методы и модели в экономике, финан­
сах, бизнесе. -М.: ЮНИТИ, 2000.

7. Эддоуе М., Стэнсфилд Р. Методы принятия решения. -М.: ЮНИТИ, 
2000 .

8. Экономико-математические методы и прикладные модели. Учебное 
пособие /под ред. В.В.Федосеева. -М .: ЮНИТИ, 2007.

50



5-БОБ. ИШЛАБ ЧИЦАРИШНИ РИВОЖЛАНТИРИШ ВА ОПТИМАЛ 
ЖОЙЛАШТИРИШНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ

5.1. Миллий иктисодиёт тармокларини ривожлантириш ва оптимал 
жойлаштириш масалалари ва унинг турлари

Узбекистан Республикасининг иктисодиёти турли-туман ва турли 
хил мулкчиликка асосланган корхоналардан иборат булиб, улар 
республика худудининг турли жойларида фаолият олиб борадилар. 
Уларнинг самарали фаолияти республика иктисодиётининг асосини 
ташкил килади, шунинг учун хам уларни самарали жойлаштириш ва 
ривожлантириш доимо долзарб муаммодир. Республиканинг барча 
худудлари табиий ресурслар ва ишчи кучларига бойдир.

Иктисодий назариядан маълумки, хар бир тармокнинг 
корхоналарини ривожлантириш ва жойлаштиришга турли хилдаги 
омиллар таъсир этади ва уларни хисобга олиш талаб килинади. Бозор 
иктисодиёти шароитида хар бир тармокнинг, корхонанинг ривожланиши 
ва жойлашиши унинг махсулотига булган талабларнинг шаклланиши 
билан аникланади. Тармок тизимини оптималлаштиришда, унинг 
максулотига булган талаб билан бирга куйидаги асосий элементлар ва 
жараёнларни курсатиш мумкин:

• ишлаб чикариш корхонаси моддий ишлаб чикаришнинг асоси 
булиб, тармок масаласида асосий элементдир. Масаланинг куйилишига 
караб, бу корхоналар гурухи, корхона ёки цех, участка булиши мумкин;

• корхонанинг фаолият олиб бориш турлари - бу унинг ишлаб 
чикариш характеристикам булиб, ишлаб чикариш харажатлари ва 
натижаларининг мивдорини, самарадорлигини билдиради;

• транспорт алокаларини амалга ошириш турлари - объектдан, 
корхонадан истеъмолчиларга махсулотни ташиб кетиш шартларини 
характерлайди. Бунда юк ташиш йуналиши, транспорт тури ва 
самарадорлиги аникланади.

Ишлаб чикаришни оптимал ривожлантириш ва жойлаштириш 
моделлари танланган максад мезонига караб куйидаги муаммоларни 
аниклашга имкон беради:

а) ишлаб чикариш корхоналарини ривожлантириш, жойлаштириш 
ва ихтисослаштириш;

б) мавжуд технологиялар ичидан энг самаралиларини танлаш;
в) янги курилиш ва кайта жихозлаш уртасидаги оптимал нисбатни 

танлаш;
г) транспорт алокаларини аниклаш;
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д) ривожланиш учун зарур булган капитал маблаглар ва бошка 
ресурсларга булган талабни аникдаш ва уларни самарали таксимлаш;

е) ишлаб чикарилаётган махсулотларнинг самарадорлигини 
бахолаш.

5.2. Бир турдаги махсулотларни ишлаб чицарувчи корхоналарни 
ривожлантириш ва жойлаштириш моделлари

Корхоналарни ривожлантириш ва жойлаштириш моделлари 
мазмуни, куриб чикилиши ва бошка белгилари буйича турли типларга 
булинади. Иктисодий-математик ва моделлаштириш назарияси ва 
амалиётига багишланган адабиётларда куйидаги типлари келтирилган:

• оптималлаштирилаётган тизимнинг (тармокнинг) ифодаланишига 
караб бир боскичли ва куп боскичли. Бир боскичли масалада тизим бир 
бутун деб фараз килинади ва шундай холда бир модел ёрдамида 
моделлаштириш. Куп боскичли масалада тизим унинг ташкил 
килувчиларига ажратилади ва улар орасидаги муносабатлар билан 
биргаликда оптималлаштирилади;

•  танланган максад мезонига караб тузилган масала харажатларни 
минималлаштириш, юкори талабга эга булган камёб махсулотларии ишлаб 
чикаришни максималлаиггириш, олинадиган фойдани максималлаштириш, 
тежамкорлик самарасини ошириш ва бошкалар;

• масалага киритилган йшшар даврига караб статик ва динамик мо­
деллар;

•  ишлаб чикариш усулларига ва киритилган узгарувчиларнинг 
узгаришига караб дискрет (узгармайдиган) ва узгарувчи характерли 
моделлар;

• масалага киритилган махсулотлар ва ресурслар турлари буйича 
бир махсулотли ва куп махсулотли ишлаб чикариш моделлари;

•  ишлаб чикариш режасига транспорт омилини таъсирини хисобга 
олиш буйича ишлаб чикариш ва ишлаб чикариш-транспорт моделлари;

• ишлаб чикариш корхоналарини камраб олинишига караб бир 
боскичли ва куп боскичли моделлар;

•  транспорт алокаларининг ифодаланишига караб ишлаб чикариш- 
транспорт масаласи турли ва жадвалли моделларга булинади.

Юкорида келтирилган корхоналарни риивожлантириш ва 
жойлаштириш моделларидаи амалда фойдаланиш моделлаштирилаётган 
тармок, ишлаб чикарилаётган махсулот турлари, фойдаланилаётган 
ресурсларга ва бошка бир канча омилларга боглик булади.
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Бир турдаги махсулотларни ишлаб чикарувчи корхоналарни 
жойлаштириш ва ривожлантириш моделлари.

Хар кандай иктисодий объект - корхона уз фаолияти даврида турли 
хилдаги узгаришларнинг таъсири остида булиши мумкин; кенгайиши, 
кайта жихозланиши, ишлаб чикаришни камайтириши ва бошкалар.

Бунда корхонанинг мавжуд ишлаб чикариш кувватларидан тула 
фойдаланиш, шплаб чикарилаётган махсулотлар таркибини бозор талабига 
мослаштириш ва уларнинг хажмини аникдаш, жорий режалаштириш 
муаммолари киради. Янги кувватларни яратиш, мавжудларини 
узгартириш, кенгайтириш муаммолари эса истикболли режалаштириш 
усуллари оркали хал килинади.

5.3. Куп турдаги махсулотларни ишлаб чикарувчи корхоналарни 
ривожлантириш ва жойлаштириш моделлари

Тармокни жорий режалаштиришнинг иктисодий-математик 
масаласининг умумий куриниши мавжуд ресурслар доирасида олинадиган 
натижани максималлапггиришга каратилган булиб, юкорида келтирилган 
маълум бир модел ёрдамида ечилади ва тахдил килинади,

Тармок келажакка - истикболдаги режалаштиришда эса аксинча, ав- 
валдан кузланган натижаларга эришиш учун зарур булган харажатларни 
минималлаштириш кузда тутилади. Бунда асосан келгусидаги бозор 
талабини башорат килиш катта ахамият касб этади. Шундай килиб, 
тармокни истикболдаги режалаштириш масаласида унинг корхоналарини 
жойлаштириш, ихтисослаштириш ва кенгайтириш муаммолари хал 
Килинади. Бундай масаланинг ечилиши натижасида тармок 
корхоналарини жойлаштириш пунктлари, уларнинг кувватлари, ишлаб 
чикариш корхоналарини истеъмолчилар билан бириктириш 
муаммоларини хал кил ад и.

Масаланинг куйилиши ва ечилиши жараёнида куйидагиларга 
эътибор бериш керак булади. Хар бир пункт ва туманга тааллукди хом 
ашё базалари, хом ашёнинг сифати ва куринишига; транспорт 
тармогининг истеъмолчи- ларга якинлиги ва махсулотга булган бозор 
талаби; янги корхоналарни куриш ва эскиларини кенгайтириш ва кайта 
жихозлаш учун зарур булган майдонларни ва капитал куйилмаларнинг 
мавжудлиги ва бошкалар.

Бир турдаги махсулотларни ишлаб чикариш корхоналарини жойлаш­
тириш ва ривожлантириш масаласининг моделини тузиш учун куйидаги 
белгилашларни киритамиз:
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i-ишлаб чицариш корхоналари пункти индекси, (; = l,m);

j  - истеъмол килиш пунктлари индекси, («= 1, т );

Bj- j -пунктнинг махсулотга булган талаби;

А, - i-пунктнинг максимал ишлаб чикариш куввати;

Су - бир бирлик м ах су л о тн и  i-пунктдан j -пунктга ташиш билан 
боглик булган харажатлар;

S, - i-пунктда бир бирлик махсулотии ишлаб чикариш билан боглик 
булган ишлаб чикариш харажатлари (кенгайтириш ёки кайта жихозлаш);

Ху - i-ишлаб чикариш пунктидан j -истеъмол пунктига ташилиши 
зарур булган махсулот микдори;

Xj- i-пунктдаги корхонанинг ишлаб чикариш куввати.
Юкоридаги белгилашлар оркали масаланинг максад функциясининг 

мезони ва асосий шартларини ифодалаймиз: ишлаб чикариш ва етказиб 
бериш харажатлари белгиланган шартлар доирасида 
минималлаштирилсин:

' ' У

Куйидаги чегаравий шартлар бажарилсин:
Хар бир истеъмол пунктига ташиб келтирилган махсулотларнинг 

умумий йигиндиси, унинг талабига тенг булсин:

'ZX .rB j  > и-Гп)

Хар бир ишлаб чикарувчи корхонадан ташиб кетилган махсулотлар 
микори, корхонанинг максимал кувватидан ортиб кетмасин, корхонанинг 
куввати эса унинг максимал имкониятлари билан аникланади:

И Х , = Х ^ А  • 0  = ^ )j
Бунда ташилаётган махсулотларнинг хажми ва корхоналарнинг 

ишлаб чикариш кувватлари манфий булмасликлари керак:
X jj> 0 , ( i = 1,m ; j  = 1,п)
Х > 0 ,  (i  = \m ) .
Куп турдаги махсулотларни ишлаб чикариш корхоналарини жойлаш­

тириш ва ривожлантириш моделларида тармокда янги курилиши керак 
булган ва кайта жихозланадиган корхоналаридан ташкари уларнинг ишлаб 
чикариш хажми хам аникланади. Бунда турли хилдаги махсулотлар ишлаб
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чикариш кузда тугилади. Бу мах,сулотлар корхонанинг асосий 
махсулотлари билан бирга ишлаб чикарилиши мумкин.

К^п турдаги мах,сулотларни ишлаб чикариш корхоналарини 
жойлаштириш ва ривожлантириш масаласининг содда иктисодий- 
математик модлини тузиш учун куйидаги белгилашларни киритамиз: 

/-ишлаб чикариш пунктлари индекси; 
j  - истеъмол килиш пунктларининг индекси; 
к - ишлаб чикарилаётган махсулотлар турлари;

^  -j-истеъмолчи пунктнинг k-махсулогга булган талаби микдори;

А, - i-пунктдаги корхонанинг максимал ишлаб чикариш куввати;

Q*. - бир бирлик k-турдаги махсулотни i-ишлаб чикариш пунктидан 

j -пунктидаги истеъмолчига ташиш харажатлари;

5", - i-пунктдан k-махсулотни ишлаб чикариш билан боглик булган ха- 
ражатлар;

Sj - i-пунктда асосий махсулотни ишлаб чикариш харажатлари;

Jjf* - к-мах;сулотни i-ишлаб чикариш пунктидан j -истеъмолчига ташиш 
хджми;

X *  - i - корхонада k-турдаги мах,сулотни ишлаб чикариш хджми;
Xj - i-пунктдаги корхонанинг умумий куввати.

Киритилган белгилашлар ёрдамида турли хилдаги махсулотларни 
ишлаб чикариш корхоналарини жойлаштириш ва ривожлантиришнинг 
иктисодий-математик моделини, максад функцияси мезонини куйидаги 
куринишда ифодалаймиз:

Умумий ишлаб чикариш ва мах,сулотларни ташиш транспорт 
харажатлари минималлаштирилсин:

» * ‘ j  к
Бунда куйидаги шартлар бажарилиши керак:
Х,ар бир истеъмолчининг турли ма^сулотларга булган талаби тула 

кондирилиши зарур:

Х Х = £ , ‘ . ( j  = ^ ;  к = й О

Х,ар бир ишлаб чикарувчидан ташиб кетилган турли мах,сулотлар иш­
лаб чикариш хажмига тенг булсин:
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'Zx*¥ = xt,> ( k=i,a:; i = i,m )
j
Корхонанинг ишлаб чикарилган турли мах.сулотлари унинг 

максимал ишлаб чикариш кувватидан ошиб кетмаслиги керак:

1 х * = х , . ( К £ )к
М оделда фойдаланган номаълумлар манфий булмаслиги шарт:

- 0  0=1,»»,  j = l ,и , к = 1Д)

J ^ > 0  0 = V «  , к  =  Ц )

Х ^ О ,  0 = й й )

Таянч иборалар

Мулкчилик турлари, республика иктнсодиёти, корхонани 
ривожлантириш ва оптимал жойлаштириш, табиий ресурслар ва ишчи 
кучи, тармок, талаб, оптималлаштириш, моддий ишлаб чикариш, корхона, 
цех, участка, ишлаб чикариш характеристикаси, самарадорлик, транспорт 
алокалари, ишлаб чикаришни ривожлантириш ва оптимал жойлаштириш 
моделлари, ихтисослаштириш, технологиялар, янги курилиш ва кайта 
жих,озлаш, оптимал нисбат, ишлаб чикарилаётган мах,сулотларнинг 
самарадорлигини бахолаш, бир боскичли ва куп боскичли тизимлар,
системани ташкил килувчилар, максад мезони, камёб махсулотларни
ишлаб чикаришни максимаплаштириш, олинадиган фойданн 
максималлаштириш, тежамкорлик самарасини ошириш, статик ва 
динамик моделлар, бир махсулотли ва куп мах,сулотли ишлаб чикариш 
моделлари, ишлаб чикариш ва ишлаб чикариш-таксимот моделлари, турли 
ва жадвалли моделлар, ишлаб чикариш кувватлари, махсулотлар таркиби, 
янги кувватлар, истикболли режалаштириш, харажатларни 
минималлаштириш, бозор талаби, хомашё базалари, максад функция, 
чегаравий шартлар, корхонанинг максимал куввати, манфий булмаслик 
шарти, бир махсулотлилик, бир мах,сулотлиликнинг куп босцчли 
моделлари, масаланинг вариантсиз куйилиши, масаланинг вариантли 
Куйилиши.
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Назорат учун саволлар

1. Ишлаб чикаришни оптимал жойлаштириш деганда нимани тушунасиз?
2. Ишлаб чикаришни ривожлантириш ва жойлаштириш масаласи кандай 

иктисодий маънога эга?
3. Корхоналарда инвестицион ресурслардан кандай фойдаланилади?
4. Ишлаб чикаришни ривожлантириш ва жойлапггиришнинг бир

махсулотли масаласи куп махсулотли масаладан кандай фарк килади?
5. Ишлаб чикаришни ривожлантириш ва жойлаштиришнинг бир

махсулотли ва куп махсулотли масалаларининг матрик моделларини 
тушунтириб беринг.

6. Корхоналарни кайта жихозлаш нима асосида амалга оширилади?
7. Ишлаб чикаришни ривожлантириш ва жойлаштириш масалаларининг 

вариантсиз куйилиши вариантли куйилишидан кандай фарк килади?
8. Ишлаб чикаришни ривожлантириш ва жойлаштириш масалаларини 

ечишнинг кандай усулларини биласиз? Бунда кандай компьютер 
дастурларидан фойдаланиш мумкин?

9. Узбекистонда ишлаб чикариш корхоналарини ривожлантириш ва 
оптимал жойлаштириш буйича кандай ишлар амалга оширилаяпти?
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6-БО Б. Ф ИРМ А ВА ТА РМ О Ц ЛА Р ХУЖ АЛИК 
Ф А О Л И Я ТИ Н И  М О Д ЕЛ Л А Ш ТИ РИ Ш

6.1. К орхонанинг иш лаб чикариш  воситаларидаи оптимал 
ф ойдалаииш ини м оделлаш тириш

Замонавий саноат корхоналарида ишлаб чикаришни ташкил этиш 
учун бир неча турдаги асбоб-ускуналар мавжуд булади. Ушбу асбоб- 
ускуналарни икки турга булиш мумкин:

1) агар воситаларда факат битта операция бажариш мумкин булса, 
уларни узаро алм аш иш и м умкин булмаган воситалар деб 
айтилади.
2) агар воситаларда бир неча турдаги операциялар бажарилса, 
уларни узаро алм аш увчн воситалар дейилади.
Биринчи турдаги воситаларда деталга кетма-кет ишлов берилади. 

Агар х,ар битта деталга х,ар битта стан о кд а ишлов бериш вакти аник булса, 
станокларнинг иш вакти фонди камда тайёр мах,сулотлардан олинадиган 
фойда аникданса, масалани ечишдан максад - воситаларнинг оптимал иш 
режасини топиш булади. Бонща суз билан айтганда, энг максимал фойда 
олиш учун, кайси турдаги детални ва канча ишлаб чикаришнинг оптимал 
режасини аниклашдан иборат.

Куйидаги белгилашларни киритамиз: 
j  - мах,сулотлар турлари;
Q  -  j -  деталнинг бир бирлигидан олинадиган фойда; 
а,У - /'-турдаги воситадан у'-турдаги мах;сулотнинг бир бирлигига 

ишлов бериш учун кеттан вакт харажати;
А, - i-турдаги воситанинг иш вакти фонди;
Xj - оптимал режада ишлаб чикариладиган i-турдаги мадсулотлар 
сони.

М асаланинг иктисодий-м атем атик модели

Махсулотлардан олинадиган фойда энг максимал булиши керак.

№

Чегаравий шартлар:
1) j -махсулотни i-воситада ишлаб чикарганда, унга кетган вакт 

харажати воситаларнииг иш вакги фондидан ошиб кетмаслиги шарти:

t a t - X j * Aу=1
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2) узгарувчиларнинг манфий булмаслик шарти:

Х}> 0 .

Юкорида курилган модел корхонада ишлаб чикариш кувватидан 
фойдаланишнинг оптимал вариантини тулик аниклай олмайди. Шунинг 
учун ишлаб чикариш дастурини бир нечта вариантларда, масалан, корхона 
йиллик режасининг бажарилишиии х,исобга олган х,олда, режа таркибини 
узгартирмай максимал мах,сулот ишлаб чикариш, махсулотни унинг тула 
ассортимента буйича ишлаб чикариш, асбоб ускуналардан тула 
фойдаланиш, максимал фойда олиш дастурини бажариш кабиларни 
хисобга олиб Караганда корхона ишлаб чикариш кувватидан о кило на 
фойдаланган булади.

Саноат корхоналарида баъзан махсулот ишлаб чикариш учун 
автоматлар, автомат линиялар, ёки маълум бир гурухдаги воситалар 
иштирок зтиши мумкин. Масалан, детал ишлаб чикаришда бир канча 
узаро алмашувчи станоклардан фойдаланади. Бу асбоб-ускуналарнинг 
мех,нат унумдорлиги, махсулот ишлаб чикариш учун сарфланадиган вакти, 
таннархи х,ар хил булиши мумкин. Шунинг учун бундай вактда асбоб 
ускуналардан оптимал фойдаланиб, махсулот ишлаб чикаришни 
таксимлаш масаласини математик тарзда ифодалаш зарур.

Масаланинг нкгисоднй куйилиши

Ишлаб чикариш корхонасида бир неча хил воситалар мавжуд. Х,ар 
бир турдаги воситада бир неча турдаги махсулот ишлаб чикарилиши 
мумкин. Яна хар бир восита турининг иш вакти фонди маълум. Х,аР битта 
деталга ишлов бериш в акт харажати нормаси маълум. Х,ар бир детални 
ишлаб чикариш таннархи хам аник.

Деталларни ишлаб чикариш воситаларида ишлов бериш учун 
шундай таксимлаш керакки, умумий кетган харажатларнинг микдори 
минимал булсин.

Масалани формаллаштирамиз.
/' - восита турииинг номери;

j  - детал турининг номери;
Ai — i - турдаги воситанинг иш вакта фонди;
ац - j -турдаги детални бир бирлигига i-номердаги воситада ишлов бе­

риш вакт харажати нормативи;
Bj -j - турдаги деталга ишлов бериш режаси;
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Су - i-турдаги воситада бир дона j -турдаги махсулот ишлаб чикариш 
учун кетадиган харажатлар;

X;j — i-турдаги воситада ишлаб чикарадиган j -турдаги деталлар сони.

М асаланинг нктнсодий - м атем атик  модели 
Масаланинг максад функцияси:
Деталларга ишлов бериш учун кетган умумий харажатлар энг кам 

булсин:

P = t t Q ' X ^ « m
i-i /= 1

1) деталларга ишлов берганда i - турдаги восита вакт харажати шу 
воситанинг иш вакти фондидан ортиб кетмасин:

F = t a , / X ^ A ,
У-1

2) барча турдаги воситаларда ишлов берилган деталларнинг сони 
ишлаб чикариш режасига тенг булиши керак:

t x , r B ,
j~ i
3) узгарувчиларнинг номанфийлик шарти:

Х „ ^ .

Мутахассислар уртасида турли хилдаги ишларни 
таксимлаш масаласи

Корхонада бир неча турдаги мутахассислар мавжуд булиб, уларнинг 
хар бири корхонадаги мавжуд ишларни бажара олади. Уларни квалифика- 
циясига кура иш унумдорлиги хам хар хил булиши мумкин. Шунинг учун 
хар бир ишни корхонадаги мутахассисларга шундай таксимлаш керакки, 
унда хар бир мутахассис узига топширилган ишни юкори мех,нат 
унумдорлиги билан бажарсин. Бу шарт бажарилиши учун 
мутахассисларни ишларга оптимал таксимлаш лозим булади.

Белгилашлар киритамиз:
/ - мутахассиснинг тартиб раками; 
j  - бажарадиган иш тартиб раками;
Ру - j-  тартиб ракамли ишни бажариш учун i-тартиб ракамли 

мутахассиснинг сарф киладиган вакт микдори;
Xtj - j-  тартиб ракамли ишни бажариш учун i-номерли мутахассислар

сони.
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Масаланинг иктисодий математик модели

Масаланинг оптималлик мезони килиб, барча мутахассислар буйича 
бажарилиши керак булган хамма ишлар учун минимал вакт сарфлаш асос 
килиб олинади:

.=1 /»1
1) Х,ар бир мутахассис факат бир ишга бириктирилади:

tx,r (' = й  >=1

2) Х,ар бир ишни факат битга мутахассис бажариши мумкин:

6.2. Корхонанинг ишлаб чикариш кувватидан оптимал 
фойдаланишни моделлаштириш

а) математик моделларнинг корхона ишини режалаштиришда 
кулланишининг зарурлиги.

б) корхона ишлаб чикариш кувватидан оптимал фойдаланиш 
масаласининг иктисодий - математик куйилиши.

в) корхона оптимал режасини тахлил килишда оптимал 
бахоларнинг кулланиши.

Хрзирги вактда миллий иктисодиёт тизимимиз бозор иктисодиёти 
шароитида фаолият курсатмокда. Бозор иктисодиёти деганда, биз хар бир 
корхонанинг мустакиллиги, уз фаолнятини узи бошкариш имкониятига 
асосланиб, корхоналар ишлаб чикарилган махсулотлари нархини бозорда 
аниклаш, м ах,сулотга талаб булса, унинг сифати истеъмолчиларни 
кониктирса, демак корхона даромади купаяди, ишчиларнинг фаровонлиги 
ошади, корхонада кушимча мах,сулот ишлаб чикаришга имконият 
тугилади. Демак, канчалик корхона ресурслари оптимал сарфланса, 
канчалик сифатли махсулот куп ишлаб чикарилса, шунча даромад 
купаяди. Корхонанинг бир неча иш юритиш вариантларидан энг 
оптималини топишда оптимал бошкаришнинг, математик усулларнинг 
ахамияти ошиб боради.

Эски хужалик даврида хам ЭХМлар кулланган, лекин, улар тулик 
иктисодий тахдилда уз уринларини топмади. Назарий томондан 
ривожланди-ю, хужалик механизми кабул килмади, чунки оптимал 
бошкаришга корхоналарда кизикиш булмаган. Ресурс фондлари юкоридан
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берилар эди, хужалик х,исоби йук, махсулот албатта реализация килинади, 
ойлик чегараланган, ортикча даромад бюджетга утиб кетади ва хоказо.

Хозирги замон саноат корхоналарида техник, иктисодий, ташкилий 
ва бошка масалаларни хал этмай туриб ишлаб чикаришни режалаштириш 
ва бошкариш масаласини хал этиш кийин.

Бу масалани фан ва техниканинг сунгги ютукдаридан, хусусан 
математик усуллар ва ЭХМлардан окилона фойдалангандагина амалга 
ошириш мумкин.

Корхонада куйидаги оптимал режалаштириш масалалари куйилади:
1) корхона ишлаб чикариш кувватларидан оптимал фойдаланиш
масалалари;
2) ишлаб чикариш воситаларини оптимал усулда юклаш масаласи;
3) техник материалларни оптимал киркиш масаласи;
4) корхона ишчиларини иш жойларига оптимал таксимлаш масаласи.
Саноат корхоналарининг асосий техник-икгисодий курсаткичларидан

бири, унинг ишлаб чикариш кувватидир. Бу курсаткич оркали 
корхонанинг ишлаб чикариш дастури белгиланиб, махсулот ишлаб 
чикаришни купайтириш йуллари хамда иктисодий объектлар ва ишлаб 
чикариш резервлари аникданади.

Ишлаб чикариш кувватидан тула фойдаланиш хозирги вактда ишлаб 
чикаришнинг иктисодий самарадорлигини оширишнинг мухим 
омилларидан бири хисобланади. Математик моделлар берилгаи 
ресурсларга кура махсулот хажми ва таркибининг оптимал вариантини 
топишга ёрдам беради.

Бу масала куйидаги холда вужудга келади, яъни агар ишлаб чикариш 
ресурслари хажми аник булганда хамда ушбу ресурслар асосида бир неча 
хил махсулот ишлаб чикариш зарур булганда. Масалани ечиш натижасида 
унинг оптимал ишлаб чикариш дастури аникданади.

Масаланинг иктисодий куйилнши
Фараз килайлик, корхонада п хилдаги махсулотлар ишлаб чикариш 

режалаштирилган булсин. Ушбу махсулотларни ишлаб чикариш учун ш 
турдаги ишлаб чикариш ресурслари (моддий, мехнат, энергия, асбоб 
ускуналар, майдонлар...) катнашади. Шуни унутмаслик керакки, бу 
турдаги ресурслар чегаралангандир.

Куйидаги белгиларни берамиз:
j  - сотиладиган махсулот турлари индекси ( j  = 1, п );

- фойдаланиладиган ресурслар индекси;
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А, - i-турдаги фойдаланиладиган ресурслар хажми; 
ajj -j-хилдаги махсулотнинг бир бирлигини i-турдаги ресурс 

ёрдамида сотилиш учун кдгсинган харажатлар нормаси;
Pj -j-махсулот сотилишидан олинадиган фойда;
Xj - j-  хил товарларни сотиш хажми.

Агар корхонада хар хил турдаги бир бирлик махсулот ишлаб 
чикариш бахоси, ёки ундан олинадиган фойда маълум булса, масаланинг 
математик модели куйидагича булади. Шундай Xj узгарувчилар 
топилсинки

' Z P , X J ^ max
м

булиб, куйидаги шартлар бажарилсин:
1) махсулотларни ишлаб чикариш учун сарфланган жами ресурслар, 
корхонадаги мавжуд ресурслар хажмидаи куп булмасин:

2) номаълум узгарувчиларнинг манфий булмаслик шарти:
X j > 0 .

Бу моделнинг оптимал мезони сифатида максимал махсулот ишлаб 
чикариш ёки максимал фойда каби курсаткичлар кабул килинган. 
Моделдан куриниб турибдики, махсулот ишлаб чикаришнинг хажми 
тугриснда хеч кандай чегаралар курсатилмаган. Шунинг учун корхона 
ишлаб чикариш кувватининг оптимал вариантида айрим товарлар сотиш 
даражаси жуда катта булса, айримларини эса ишлаб чикаришда умуман 
Катнашмаслиги мумкин. Бу эса истеъмолчиларнинг талабини 
кондирмасликка олиб келади.

Агар режалаштириш даврида сотилаётган махсулотларга талаб 
маълум булса, моделга кушимча чегаравий шарт киритиш зарур.

Агар В/ - j -махсулотни сотиш режаси булса, унда масаланинг максад

функцияси £  р  X  тах
/-1 ‘ 1

куринишида булади.
Чегаравий шартлари эса:

1. Махсулотларни ишлаб чикариш учун сарфланган жами ресурслар, 
корхонадаги мавжуд ресурслар хажмидан куп булмасин:



2. Товар микдори истеъмолчилар талабини кондирсин:

£ X j * B j . и  = й )
/ - 1

3. Номаълум узгарувчиларнинг манфий булмаслик шарти:

Х ;> 0 .

Масаланинг матрицавий модели куйидаги куринишда булади:

\  j

i \

Ma)ссулот ишлаб чикаришга сарфланган 
ресурслар харажатининг нормаси Ресурслар

х,ажми1 2 j n
X, Xi Xn

1 ап а12 3li ^ln Ai
2 321 322 32i a2n Аг

i a;i 3i2 3ii Ai

m 3ml 3m2 ‘Vii ^mn Am

Pi Pi Р2 Pi Pn

Шу маълумотлар асосида яна битта масала тузиш мумкин.

2  A i ' Yi П™1=1

la , -Y ,*P j  > 0  =
»=1

бу ерда Yi - i-турдаги ресурснинг оптимал бах.оси.
Оптимал бах.олар максад функциянинг узгаришини курсатади. Агар 

такчил ресурснинг мавжуд фондини бир бирликка оширсак, максад 
функциянинг киймати Y, - микдорга узгаради. Ортикча, сарфланмай 
колган ресурсларнинг оптимал бахоси 0 га тенг булади, чунки ресурснинг 
фонди узгариши максад функцияга таъсир килмайди.

Махсулот учун хисобланган оптимал бах,олар куйидагича 
ифодаланади. Оптимал режага кирмаган махсулот бир бирлиги сотилса, 
максад функция канчага камайишини оптимал бахолар ёрдамида аникдаш 
мумкин.
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6.3. Саноат материалларини оптимал киркиш(бичиш)ни 
моделлаштириш

а) Масаланинг иктисодий куйилиши
Ишлаб чикаришга турли хил саноат хом ашёлари (масалан, рулон, 

прокат, труба ва хоказо) келтирилади. Бу хомашёлардан махсулот ишлаб 
чикариш учун уларни зарур катталикдаги ва шакллардаги кисмларга 
булишга ёки киркишга тугри келади. Кейинчалик улардан комплектлар 
тайёрлаб, хар хил деталлардаи битта махсулот килинади. Хом ашёни 
киркишда эса маълум кисми чикиндига чикиб кетиши мумкин. Шунинг 
учун чикиндини камайтириш, хомашёни тежаш, киркишнинг оптимал 
усулларини топиш масаласи мухим ахамиятга эгадир.

Киркиш режасининг математик моделини тузиш учун материал 
булакларининг киркилишини бир неча вариантларда хал этиш мумкин, 
чунки хар хил вариантларда хомашёларни киркишда чикиндилар хажми 
хам хар хил булади. Барча вариантда заготовкаларга булган талабни 
кондирган холда умумий чикиндилар микдорини камайтириш зарур.

Хомашёни киркишии иккита мезон асосида ташкил килиш мумкин:
1) умумий чикиндини минималлаштириш мезони;
2) тайёр комплектларни максималлаштириш мезони.
Умумий чикиндини минималлаштириш мезони буйича маса­

ланинг иктисодий куйилиши.
Хомашёни киркишнинг бир неча вариантлари топилган булсин. 

Махсулотни ишлаб чикариш учун киркилгаи деталларнинг керакли 
микдори маълум. Масалани ечиш натижасида деталларни киркиш режаси 
бажарилган холда умумий чикдндиларнинг микдори энг кам булиши 
керак.

Масаланинг моделини тузиш учун куйидаги белгиларни киритамиз:
/ - материал булакларини киркиш варианти индекси («= 1,/и);

j  - тайёрланаётган махсулот индекси;
Bj - у'-хилдаги деталларнинг сони;

Ру - i-вариантни куллаган холда бир бирлик материал булагидан 
тайёрланган j -хилдаги деталлар сони;

А - хом ашё материал булакларининг мавжуд микдори;

С, - i-вариантни куллаган холда хар бир материалдан чиккан 
чикинди микдори;

X, - i-вариантни куллаб киркилган материалнинг (рулон, тахта, труба 
ва бошка шаклдаги) булаклар сони.

Масаланинг матрицавий модели:
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М асаланинг иктисодий-м атем атик модели:
У мумий чикиндиларни минимашташтириш мезони куйидагича 

ёзилади:

1=1

1) хдр бир хилдаги деталларнинг сони режага мос булиши шарт:

I P .  X r B ,  . 0 '  = й )
1=1

2) киркилган материал булаклари мавжуд материал захдрасидан ошиб 
кетмаслиги шарт:

£ х ,^»=1

3) номаълум узгарувчиларнинг манфий булмаслик шарти:
Xj > 0.

Тайёр ком плектларни  м аксим аллаш тириш  мезони м асаласи

Масаланинг иктисодий куйилиши куйидагича: корхонада бир неча 
турдаги материаллар мавжуд. Улардан х,ар хил усуллар (вариантлар)билан 
деталлар киркилиши мумкии. Деталлар сони номаълум, лекин улардан 
олинадиган комплектларнинг сони энг куп булиши керак. Хдр бир 
комплектга кирадиган деталларнинг сони аникданган. Белгилашлар 
киритамиз:

Z- деталлардан ташкил булган комплектларнинг сони;

Aj - битта комплектга кирадиган j -  деталларнинг сони.

М асаланинг иктисодий-м атем атик модели:
Оптималлик мезони булиб, комплектларнинг сонини 

максималлаштириш хисобланади:
Y = Z —► шах
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Чегаравий шартлар:
1) j -хилдаги деталларнинг микдори комплектларнинг доимий микдорига 

пропорционал булиши керак:

t P . / X , = ° z
i=t

2) киркилган материал булакларининг умумий микдори материал 
захирасига тенг булиши керак:

t x ,  = A1=1

3) узгарувчиларнинг манфий булмаслик шарти:
X i > 0 .

Таянч иборалар
Замонавий саноат корхоналари, асбоб-ускуналар, узаро алмашиши 

мумкин булмаган воситалар, узаро алмашувчи воситалар, деталга кетма- 
кет ишлов бериш, станокларнинг иш вакти фонди, тайёр махсулотлар, 
воситаларнинг оптимал иш режаси, фойда, в акт харажати, воситанинг 
вакт фонди, оптималлик мезони, чегаравий шартлар, махсулот 
ассортимента, автоматлар, автомат линиялар, маълум бир гурухдзги 
воситалар, мехнат унумдорлиги, махсулот ишлаб чикаришни таксимлаш 
масаласи, деталга ишлов бериш вакт сарфи нормаси, юкори 
квалификацияли мутахассислар, иктисодиётни оптималлаш, оптималлик 
мезони, ишлаб чикариш кувватини оптималлаш, материалларни оптимал 
киркиш, мезонлари; аралашма ва бирикмалар, захиралар ва моделлар, 
захираларни бошкаришнинг стохастик маъноси, корхона ишини 
режалаштириш, корхонанинг мустакиллиги, уз-узининг фаолиятини 
бошкариш, саноат корхоналарининг асосий техник-иктисодий 
курсаткичлари, моделнинг оптималлик мезони, оптимал вариант, такчил 
ресурс, хомашё, комплект, умумий чикиндини минималлапггириш, 
комплектлар сонини максималлаштириш.

Назорат учун саволлар.
1. Ишлаб чикариш кувватининг оптимап вариантини кандай топиш 

мумкин?

2. Узаро алмашиши мумкин булмаган воситаларни оптимал юклаш 
масаласининг маъносини тушунтириб беринг.

3. Узаро алмашинувчи воситаларни оптимал юклашни кандай тушунасиз?
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4. Математик моделларнинг корхона фаолиятини моделлаштиришда 
кулланилиши зарурлиги нималардан иборат?

5. Мутахассислар уртасида ишларни кандай оптимал таксимлаш мумкин?

6. Саноат материалларини оптимал киркиш (бичиш) деганда нимани 
тушунасиз?

7. Саноат материалларини оптимал киркиш (бичиш)нинг математик 
моделидаги узгарувчилар нимани билдиради?

8. Саноат материалларини оптимал киркиш (бичиш) масаласи кандай 
мезон буйича ечилади?

9. Комплектларни максималлаштириш масаласини ечишда кандай 
компьютер дастуридан фойдаланилади?

10.Саноат материалларини оптимал киркиш (бичиш) масаласининг 
матрицавий моделининг узига хос хусусиятлари нималардан иборат?
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7-БОБ. МАКРОИКТИСОДИЙ ЖАРАЁНЛАРНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ

7.1. Такрор ишлаб чикариш пропорцияларини моделлаштириш

Макроиктисодий жараёнлар бутун миллий иктисодиётнинг барча 
тармокларини камраб олади. Макроиктисодий жараёнлар асосан учта 
катга жараёнларни Урганади ва тушунтириб беради. Булар:

1. Ишсизлик.
2. Инфляция.
3. Иктисодий усиш.

Ишчсизлик - бунда мамлакат мщ ёсида фаол, мехнатга ярокли 
ахолининг иш билан банд булмаслиги тушунилади.

Инфляция - мамлакат микёсида умумий бахоларнинг усишини 
курсатади.

Иктисодий усиш - мамлакат ахрлисига ялпи ички махсулотнинг 
йилдан- йилга купрок ишлаб чикарилиши тушунилади.

Ушбу учта курсаткич макроиктисодий муаммолар хисобланади. 
Иктисодиётнинг бекарор ривожланиши туфайли юкоридаги муаммолар 
вужудга келади. Ушбу муаммоларни хал килишнинг бир неча усуллари 
мавжуд.

Ушбу муаммолар турли хил шароитлар, давлат олиб бораётган 
иктисодий сиёсати, фискал ва монетар сиёсат оркали вужудга келиши 
мумкин.

Хал к хужалиги даражасида шакллантириладиган кенгайтирилган 
такрор ишлаб чикариш модели усиш суръати ва пропорцияларини 
аниклаш учун хизмат килади. Иктисодий усишнинг бир секторли ва икки 
секторли моделларини куриб чикиш мумкин. Бундай моделларни яратиш 
учун куйидаги белгилар кабул килинади.

X(t) - бир йилда ишлаб чикарилган миллий даромад;
У (t) - ноишлаб чщ ариш  сохасидаги асосий фондларнинг усишига 

кетган харажатлар хамда кушиладиган миллий даромаднинг истеъмол 
килинадиган кисми;

J(t) - асосий ишлаб чикариш фонддарининг усишига капитал 
куйилмалар;

S(t) - соф ишлаб чикаришга капитал куйилмалар нормаси 
(хиссаси). Бундай иктисодий мазмунга биноан куйидаги ифодани 
ёзиш мумкин:

X(t)=Y(t)+J(l)
Жамгарма нормаси эса
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J ( t )
S ( 0 = -X ( t )

формула буйича аникланади.
Ж амгарма нормаси микдори билан иктисодий усиш суръати уртасида 

узвий алока мавжуд. Бу богликликни ифодалаш учун V(t) параметри 
белгиланади. У миллий даромаднииг жорий усиши билан асосий ишлаб 
чикариш фондларига (яъни, сарфланган капитал самарасининг даражаси) 
соф каптал куйилмалар йигиндиси уртасидаги нисбатни характерлайди:

X ( t + l ) - X ( t )  A X ( t )

( )  “ 7 ( 0  7 ( 0

Y(t) = S(t) ■ X(t) 

булганлиги учун
A X ( t )  AZ(0

=m m ; - щ - т т и т
эга буламиз.

Бинобарин, миллий даромаднипг усиш суръати сарфланган капитал 
самарасининг жамгарма иктисодий усиш формасини ифодалайди. Агар 
жамгарма нормаси ва капитал куйилма билан таъминланганлик иктисодий 
усиш ва ошиш (камайиш) нинг мустакил параметрлари булса, жамгариш 
нормаси бошка тенг шароитларда миллий даромад усиш суръатларининг 
пропорционал ортиши (камайиши) билан бирга кечади. Сарфланган 
капитал самарадорлигининг доимийлик даражасини кабул килиб, Харрод- 
Домарнинг иктисодий усиш моделига эга буламиз.

X(t)=Y(t)+J{t)

J ( t ) = S - X ( t )

X ( t ) = q - K ( t )

Бунда K(t) иктисодиётдаги асосий ишлаб чикариш фондларининг 
хажмини белгилайди. q фондларнинг самарадорлнк коэффициентидир, 
q=- Х / К . Бу моделда «кечикиш» йук булганда, иктисодий усишнинг узок 
мудцатли суръати тенгламасини чикариш мумкин:

,  д * (0  с
1  X ( t )  ~q

Иктисодий усишнинг назарий моделида янги ишлаб чикариш 
кувватларини куриш ва узлаштириш маълум вактни (лагни, яъни L ва К  
Уртасидаги вакт лаги мавжуд) олиши факта абстраклаштиради.
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Пировард хилма-хил нисбатдан дифференциал тенглама оркали 
узлуксиз ёзиш формасига утамиз.

Бунда мех,нат унумдорлигининг усиш суръати

q{t)=
X(t)
до

ва унинг фонд билан таъминланганлигини
т

1(0
богловчи узаро нисбатга асосланамиз; бу ерда L{t) ижтимоий ишлаб 
чикаришда банд булган ишчилар сонини ифодалайди. Демак,

я ( 0

q{t)
=F

и ( о

U {t )
Режали иктисодиёт шароитида иш билан банд булганлар усиш 

суръатининг L/L=n кандайдир баркарор экзоген шакллантирувчи 
мавжуд деб тахмин килиш мумкин.

Иктисодий усишнинг бир секторли макроикгисодий модели 
(«Солоу модели») куйидагича ёзилади:

X(t) = Y(t) + U(t) • K(t) = I(t)

q\t)
q(t)

= F
( u \ t )  1
U(0

Д 0
L{t)

■ = const = n.

Расман юкорида келтирилган модел иктисодий ривожланишнинг 
стационар траекториясини беради. Бунда даромаднинг усиши жамгариш 
нормасига боглик булмайди. Жумладан, (F чизикли функцияси учун) 
биз куйидагини оламиз:

Y ~ П ' \ - а

Ш унга кура стационар троекториядаги усиш сурьати жамгариш 
нормасининг даражасидан катьий назар иш билан бандаикнинг усиши 
хамда я  ва v параметрлари (техник тараккиёг суръати) билан 
аникланади.

7.2. И ктисодий тизим нинг м увозанати

«Мувозанат» термини иктисодиётнинг шундай холатини ифодалаш 
учун кулланиладики, тизим бу холатда ташки кузатувчи булмаса

72



исталганча давом этиши мумкин. Иктисодий мувозанатнинг холати 
иктисодий омиллардан хеч бири узгартиришдан манфаатдор эмаслиги 
билан характерланади.

Иктисодий мувозанат - узгариб турувчи ижтимоий мухитдаги 
иктисодий тизимнинг баркарор хамда оптимал холда мавжуд булишидир. 
Хатти-харакати топширик берилган шароитда айрим максадга 
йуналтирилган функциянинг оптималлаштириш коидаси билан 
аникланадиган оптимал иктисодий тизимлар мувозанат холатдаги тизим 
модели була олади. Максадга йуналтирилган функциянинг йул 
куйиладиган чегаралари оптималлаштиришнинг етарлича аник коидалари 
билан берилади. Тизим оптимал ишлашининг синтези тизим мувозанат 
холатининг синтези хисобланади, шунинг учун иктисодий тизимдаги 
барча узгаришларни кайта тузувчи реал механизм лойихалашгирилиши 
лозим.

Масалан, оила истеъмолчиларнинг демографик узгаришларига ёки 
илмий-техника тараккиётининг бехосдан усишига даромад ва истеъмол 
бойликларини таксимлаш, шунингдек, ишлаб чикариш ва жамгарма 
усуллардаги узгаришларга мувофик келиши керак.

Мувозанатда ишлаш тегишли тескари алока тизими, ахборот 
таъминотисиз булиши мумкин змас.

Мувозанатли нархларни тартибга соладиган бозор жараёни билан 
сакланадиган иктисодий тизимлар иктисодий мувозанатнинг бошка 
мисоли була олади. Бу уринда ташки мухитдаги узгаришлар талаб ва 
таклиф уртасидаги фаркни узгартириш ва кейинчалик нархлар тизимини 
узгартириш воситасида копланади. Тизим хатги-харакатини мувозанат 
моделлари ёрдамида тадкщ  килишда иккита муаммо юзага келади. 
Улардан бири - тизим ишлаб туриши жараёнида вужудга келадиган тизим 
траекториясини топиш муаммосидир.

Иктисодий мувозанат, одатда, аник ифодаланган умумий мезон 
булмайди. Умумий мезонни излаш уз хатти-харакатларини оптималлашга 
киритувчи элементлар (катнашчилар) нинг муносабатлари механизми 
шаклланишига боглик булган бошка вазифа билан алмаштирилади.

Мувозанат моделлари бир махсулотли ва куп махсулотли статик ва 
динамик куринишда булади.

Бундай моделларда иктисодий тизимнинг ижтимоий махсулоти 
макродаражада ишлаб чикариш ва таксимлаш тарзидаги хатти-харакати 
баён килинади. Бир махсулотли схемада бир хил турдаги махсулотдан 
айни бир вактда мехнат предмета ва истеъмол предмета тарзида
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фойдаланиш назарда тутилади. Куп махсулотли моделда бир неча 
махсулот куздан кечириб чикилади. Бунда уларни таксимлаш схемаси 
кузланган мулжалга кура узгартирилиши мумкин.

7.3. М увозанатнинг бир махсулотли модели

Бирор-бир иктисодий системада бир турли махсулот ишлаб 
чиккрилаяпти ва таксимланаяпти деб фараз килайлик. Режали давр 
бошида махсулот захираси (оборот фонди) 0 К>0 нинг борлигига 
асосланган махсулот сарфининг интенсивлиги X га тенг, жонли 
мехнатнинг мавжуд ресурслари унинг L интеисивлигида сарфлашни 
таъминлайди. Иктисодий системанинг чикиш сигнали (ялпи махсулотнинг 
интенсивлиги) ни Z билан белгиланади. Ялпи махсулот интснсивлигидан 
кисман мехнат предмета ва кисман истеъмол предмета сифатида С 
интеисивлигида истеъмол килинади.

Иктисодий системанинг стационар режимини топиш талаб килинсин. 
Бу даврда бошлангич захирасининг микдори узгармас булганда ишлаб 
чикариш ва истеъмолнинг берилган даражаси таъминланади. Бундай 
режим, сузсиз, ташкаридан кушимча ишлаб чикариш омилларини жалб 
килиш хисобига таъминланади. Ишлаб чикариш натижаси ва омиллари 
уртасидаги алока тенгламаси куйидагича ёзилади:

Z = Д Х , L) (1)

Сарфланган мехнат ва истеъмолчилар уртасидаги тескари алока 
баланс нисбатида берилади:

C = /L )  (2)
Системанинг «чикиш» сигнали, яъни А нуктаси учун статистик 

мувозанатлик куйидаги ифодага эга:
Z = X-C (3)

Ю корида келтирилган (1-3) мустакил тенгламалар турт узгарувчини 
X, Z, L, С уз ичига олиб, битта эркин даражага эгадир. Система хатти- 
харакатини аникпаш учун узгарувчилардан бирини масалан, (махсулот­
нинг бошлангич запасига мувофик келувчи-интенсивлик) ни бериш керак. 
Унинг кийматини (2) ва (3) тенгламаларга куйиб, оддий узгартиришлардан 
сунг куйидаги нисбтни оламиз:

F(Xo, L ) - X o = / L )
Сунгра колган узгарувчилар Z ва С ни хлсоблаймиз. Системанинг 

мувозанат холати чизикли ишлаб чикариш функцияси ва истеъмол хамда 
сарфланган жонли мехнат уртасидаги чизикли богликлик учун аник булиб
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колади. Бундай холда функция (I) ишлаб чикариш ва ялпи махсулот 
омилларига нисбатан икки чизикди нисбатга булинади:

X  = aZ; L = bZ; C = vL 
Бунда а ва b маблаг ва мех,нат талаб коэффициентлари; v -  истеъмол 

нормаси. Нисбатли (3) назарда тутиб, куйидагини ёзамиз: Берилган

ч ry 1—арежим шароитларида системанинг мувозанатига ( ]—a ) Z  = -------

коэффициентлари пировард махсулот бирлигига тугри келувчи ишлаб 
чикариш омиллари сарфини аникдайди. Бу коэффициентларининг 
камайиши истеъмол нормасининг ошишига олиб келади.

Бирок бу фикрларнинг барчаси махсулотни одций такрор ишлаб чи­
кариш учун тугридир. Энди мах,сулотнинг кенгайтирилган ишлаб 
чикариш жараёнини тасвирловчи ва динамик тенгламалар куринишида 
берилган мувозанат моделини куриб чикамиз. Мах,сулотни мехнат 
предмета куринишидаги сарфининг интенсивлиги узлуксиз ва вактда бир 
хил усувчи X(t) функцияда, мехцат сарфининг интенсивлиги эса L=L(t) 
функциясида берилган.

Кенгайтирилган такрор ишлаб чикариш жараёнида ишлаб чикарилган 
мах,сулотнинг бир кисмини унинг захлрасини жамгариш максадида 
фойдаланиладиган капитал куйилма G(t) тарзида реализация килиш 
лозим. Капитал куйилмалар реализациясида кичик ишга эътибор бермай 
мувозанатнинг А нуктадаги динамик моделини куйидагича ёзиш мумкин: 

Z(t) — X(t) — G(t) -  C(t) = 0 (4)

Ишлаб чикариш функцияси тенгламасининг куриниши куйидагича 
ёзилади:

X(t) = aZ(t) (5)
Истеъмолчи ва мехнат сарфлари уртасидаги тескари алока 

куйидагича ёзилади:
C (t)= vL (t) (6)

Жамгариш жараёнини капитал куйилмалар билан ишлаб чикариш, 
усиш суръати оркали ифодаласак:

£ . £ ^ L > = G (  о (7)
a  dt

деб ёзиш мумкин. Бунда К махсулот кушимча бирлигини яратишига 
кетган капитал кушимчалар сарфини ифодалаш коэффициенти.

(3) дан (4) га богликлигидан фойдаланиб, куйидаги ифодани хосил 
киламиз:
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Режали даврда усиш суръати доимий ва X га тенг булади деб тахмин 
киламиз. Бунда режали даврдаги ялпи махсулотнинг хажми куйидаги 
ифодадан топилади:

G(t) = G(0)eXt (9)
К,олган курсаткичлар хам шунга мувофик аникланади:

Z (t )  =  е 1' ; L{t) =  —  G (0) e u ; C(t) =  - ~ a ~ - X G(0) eu ( 10)
a a a

Бунда ишлаб чикаришни таъминлаш учун сарфланган жонли мехнат 
интенсивлигини L (t) = -  G(0) eXt (11)

а

шаклида ёзиш мумкин.
Берилган динамик модель режа шароитидаги мувозанат система 

параметрлари уртасидаги куйидаги богланишга эришилади:

1 - а - К А

Ь

Мазкур нисбатни ишлаб чикариш омиллари сарфларининг 
нормалари узгаришсиз булган холда кенгайтирилган такрор ишлаб 
чикариш реализацияси истеъмол нормаси пасайиши билан бирга кечади, 
дегаи хулоса келиб чикади. Унинг урни мехнат унумдорлигининг усиши 
ёки материал фойдали унумдорлигининг усиши ёки иш коэффициентини 
ошириш хисобига копланиши мумкин.

Мувозанат моделларида иктисодий системанинг куплаб 
катнашчилари берилган деб тахмин килинади.

Система фаолиятига унииг ташки талабларини хисобга олган холда 
мустакил карорлар кабул киладиган ва бунда бошка катнашувчилар билан 
махсулотнинг алмашиниши ва таксимланиши юзасидан хужалик 
муносабатларига киришишадиган аъзолари узаро харакати жараёни 
сифатида каралади.

Мувозанат моделлари ёрдамида система харакати текширилган икки 
муаммо вужудга келади. Биринчиси (троектория) финал холатда булиш. 
Бу холатга система уз харакати жараёнида келади.

Иккинчиси, бу жараёнда хар бир алохида катнашувчининг узаро 
мустакил харакатига йул куйилиши ёки куйилмаслиги масаласини хал 
килиш.

Хужалик системаси f ( X )  индивидуал максадли функциялар ва R, 
ишлаб чикариш имкониятлари сохалари булган Xj (j= Г7/ )  махсулот



чикариш режалари булиб, N  катнашувчилар (ячейкалар)дан иборат, деб 
фараз килайлик.

X = X ( X j )  оркали алохида катнашувчиларнинг режасини 

белгилаймиз.

Бунда, ижтимоий чегаранишлар хисобга олинади. Улар хужалик 
ячейкалари ривожининг мумкин булган куп режалари юзасидан йул 
куйиладиган ечимлар сохасини Q  белгилаб беради хамда векторли

оптималлаш вазифасини тузиш мумкин булади. Купгина самарадор 
режаларни Q -  аникдаш системасининг мумкин булган финал холати 
ёки троекторияси сохасини анча торайтириш мумкин. Мувозанатиинг 
топилган холати (троекторияси хужалик ячейкаларининг узаро иктисодий 
алокалар доирасидаги келишилган фаолиятидан иборатдир). Ш уни 

уктириб утиш керакки, бу принципларнинг хусусан, алмашиниш ва 
таксимлаш принципларининг узгариши система мувозанатлик холатининг 

хам узгаришига олиб келиши мумкин.

7.4. Ялпи ички махсулотнинг таркиби ва математик модели

Макро моделлаш - иктисодий тадкикотларда, халк хужалигини тахлил 
килиш ва режалаштиришда математик усулларнинг кулланилишидир. 
Бунда иктисодий система бир бутун объект тарзида куриб чикилади.

Моделлаш натижасида халк хужалигини иктисодий 
ривожлантиришнинг оптимал суръатлари топилади. Кенгайтирилган 
такрор ишлаб чикаришни моделлашда халк хужалиги тармокларининг 
иктисодий юксалишини баланслаш ва янада яхшилаш вазифаси куйилади. 
Бунда оптимал моделлар эмас, балки балансли моделлар ишлатилади.

Кенгайтирилган такрор ишлаб чикариш жараёнини моделлашни икки 
жихатдан куриб чикиш мумкин:

а) моддий бойликларнинг натурал формаси жихатидан;
б) моддий бойликларнинг киймат формаси жихатидан.
Ижтимоий махсулотни такрор ишлаб чикариш натурал моддий

формада ва киймат ёки пул шаклида амалга оширилади.
Моделлаш жараёнида ижтимоий махсулотнинг натурал (буюм) 

формаси мухим ахамиятга эга.
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Ижтимоий махсулот натурал - моддий жихатдан ишлаб чикарилган 
мехнат буюмлари, мехнат воситалари ва истеъмол буюмлари мажмуасини 
уз ичига олади. К,иймат жихатдан эса истеъмол килинган ишлаб чикариш 
воситалари кийматини, янгидан вужудга келтирилган махсулотларнинг 
узи учун сарф кдлинган мехнат натижасида ишлаб чикарилган кисмининг 
кийматини, янгидан вужудга келтирилган махсулотнинг жамият учун 
сарфланган мехнат натижасида ишлаб чикарилган кисмининг кийматини 
уз ичига олади. Ижтимоий ялпи махсулот натурал структураси жихатдан 
оралик махсулот, ялпи капитал маблаглар ва ишлаб чикариш билан боглик 
булмаган истеъмол маблаглар ва ишлаб чикариш билан боглик булмаган 
истеъмол фондига ажратилади.

Оралик махсулот умумий махсулотнинг бир кисми булиб, жорий 
ишлаб чикариш харажатларини коплашга мулжаллангандир.

Ялпи капитал маблаглар - умумий махсулотнинг ишлаб чикариш 
жараёнида сарфланган мехнат куроллари урнини коплашга мулжалланган 
кисмидир.

Ишлаб чикариш билан боглик булмаган истеъмол фонди - умумий 
махсулотнинг истеъмол буюмларидан иборат кисмидир. Ялпи ижтимоий 
махсулот натурал структурасининг математик ифодаси куйидагича 
булади:

X, = П, + К, + С,,

Бу ерда, X,  — t-давр ичида хосил килинган ялпи ижтимоий махсулот;
П, - оралик махсулот микдори;
К, - ялпи капитал маблаглар;
С, -ишлаб чикариш билан боглик булмаган истеъмол

фонди.
Ижтимоий ялпи махулотнинг математик моделини тузиш учун 

«фарк оператори» ва «сурилиш оператори» деган тушунчалардан 
фойдаланилади.

Математикада оператор деб X тупламига карашли узгарувчи 
элементига Y  тупламидан маълум у  элемент мос келишини аниклайдиган 
конун (коида)га айтилади. Фарк оператори Д функциянинг утган 
давридаги киймати билан хозирги даврдаги киймати 5фтасидаги фаркка 
тенг:

а  = £,+1 ~£ ,

Фарк оператори куйидаги формула буйича топилади:

A £ t ~ £,+\~St
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Сурилиш оператори Е  функциянинг утган даврдаги киймати билан 
хозирги киймати уртасидаги нисбатга тенг.

Е = —
е,

Бу операторлар чизикли булганлигидан уларга суперпозиция 
принципи кулланилиши мумкин:

( Д + Д 2 ) г ,  =  А £ - ,  +  Д iE,
ёки

A(Z*r) = Z ( A e i) ■

Фарк операторини махсулотнинг кушимча купай иш суръати оркали, 
суриш операторини эса купайиш суръати оркали ифодалаш мумкин. 
Купайиш суръати билан кушимча купайиш суръати уртасидаги фарк 1 га 
тенг: Д= Е-1

Бунинг исботи е,+ 1  = ££(

Де = 8,+i'e, = £ е ,-  £t = et ( Е - 1 ) ,  яъни Д=Е-1.

Усиш суръати куйидаги формула ёрдамида топилади:

/Л
е,

Кушимча усиш суръатини топиш формуласи 

£,

7.5. М акроиктисодий моделлар

Макроиктисодий моделлар талаби товар - пул муносабатларииинг 
мавжудлигидан ва халк хужалигининг принципларидан келиб чикади:

1. Халк хужалигининг ривожланиш пропорциялари ва суръатлари 
киймат ифодасида, мехнат улЧ0ВИДа ва натурал ифодада 
уйгунлаштирилиши керак;

2. Ахолининг пуллик даромадлари товар фонд билан 
баланслаштирилган булиши керак;

3. Мехнатнинг хар кандай турларига хак тулашнинг турли хил 
даражалари мос келиши керак;

4. Иктисодиётнинг ривожланиши мамлакат актив ахолисининг 
бандлигини таъминлаши керак;

5. Жамият хамма аъзоларипинг турмуш даражаси минимал 
даражадан паст булмаслиги керак.
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Динамик макроиктисодий моделларда техника тараккиёти ва унинг 
асосида мех,нат унумдорлигини хисобга олиш катга ахамиятга эгадир.

Ижтимий махсулот икки асосий булинмасининг макроиктисодий 
модели куйидаги куринишга эга: 

у  = aZ i+(l+ a^Z2,
Z, = CI2 Z2  +~ку,
Z2=(l-a2)Z,+(l-X)y  

Бунда, у - пировард ижтимоий махсулот;
а, - шартли - соф фойданинг нисбати ва I булинманинг тармоксиз 

товар махсулот;
а2 -  II булинманинг тармокларидан танщари товар махсулоти 

хажмида улчанган, I булинманинг тармокдан ташкари етказиб берган 
махсулоти хажми. у  ва X мазмунларини берилган деб хисобласак, унда Zy 
ва Z2 га нисбатан тенгламалар курсатилгаи системасининг куйидаги 
ечимларини оламиз.

а,(1—Л)+Л 
l - a t i C l - a J  У  

1 + 0 2  

2 i - л а - А . )  у

Таянч иборалар
Макроиктисодий жараёнлар, миллий иктисодиёт, макроиктисодий 

муаммолар: ишсизлик, инфляция, иктисодий усиш, баркарор ва бекарор 
ривожланиш, фискал ва монетар сиёсат, кенгайтирилган такрор ишлаб 
чикариш модели, усиш суръати ва пропорциялари, миллий даромад, 
капитал куйилмалар, жамгарма нормаси, соф каптал куйилмалар, Харрод- 
Домарнинг иктисодий усиш модели, фондларнинг самарадорлик 
коэффициента, «кечикиш», мехнат унумдорлиги, фонд билан 
таъминлангаилик, экзоген ва эндоген узгарувчилар, стационар троектория, 
техник тараккиёт суръати, иктисодий мувозанат, мувозанатли нархлар, 
мувозанат моделлари: бир махсулотли ва куп махсулотли, статик ва 
динамик, ишлаб чикариш функцияси, жамгариш ва истеъмол жараёнлари, 
жонли мехнат интенсивлиги, макромоделлаш, иктисодий 
ривожлантиришнинг оптимал суръатлари, оралик, пировард ва ялпи 
махсулот, «фарк оператори» ва «сурилиш оператори», кушимча Усиш 
суръати, динамик макроиктисодий моделлар.
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8 - БОБ. TAPMOKJIAPAPO БАЛАНС МОДЕЛЛАРИ
8.1. Тармокларар о баланс(ТАБ) нинг умумий ту! ил ищи

Матрицавий иктисодий математик моделлар алохида олинган 
корхонадан бошлаб бутун республика халк хужалигини камраб олган 
Холда махсулотлар ишлаб чикариш ва таксимлашни тахдил килиш хамда 
режалаштириш учун мулжалланган булиб, бу юзага келган 
пропорцияларни уРганиш> режаларни мувофиклаштириш имконини 
беради.

Халк хужалиги даражасидаги тармоклараро баланс(ТАБ)да миллий 
даромаднинг яратилиши ва таксимланиши, моддий ва мехнат 
ресурсларидан фойдаланиш, тармоклар уртасидаги ишлаб чикариш 
алокалари хамда ижтимоий махсулотнинг ишлаб чикарилиши ва 
таксимланиши уз  аксини топади. Халк хужалигида махсулот ишлаб 
чикариш ва таксимланиши тармоклараро балансининг математик модели.

Истеъмол 
\  тармоклар 

И ш лаох. 
чикариш
тармоклари 'ч.

I 2 3 п Пировард
махсулот

Ялпи
махсулот

1 Хи Х[2 Х,з ... х ,. Y, X,
2 х 2, Х22 Хв ... х 2„ y2 x 2
3 Х3, X32 Хзз ... Хз„ Y3 x 3

п X., Хп2 Х„з х ш Y„ x„
Иш хаки Vl v2 v3 v„ vc -
Соф даромад m, m2 m3 ... nv Itlc -
Ялпи махсулот X, x 2 Х3 ... х„ - X

Баланс тузишда куйидагиларга асосланамиз: 
а) ишлаб чикариш тармокларини i харфи билан, истеъмолчи 

тармокдарни j  харфи билан тартиблаймиз; i=l,2.3,...,n; j= l ,2 ,S  п.
б) халк хужалигининг хар бир тармоги балансда ишлаб чикарувчи хамда 
истеъмолчи сифатида катнашади;
в) ишлаб чикариш тармокларига балансдаги муайяи бир катор, 
истеъмолчи тармокларига эса муайян бир устун мос келади.
Xjj катталиклар i-тармокда ишлаб чикарилган ва j -тармокда истеъмол 
Килинган ишлаб чикариш воситаларининг кийматини курсатади.
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Тармоклараро баланснинг устунларида хар бир тармокдаги моддий 
харажатлар тузилиши ва соф махсулоти акс этилади. Фараз килайлик, 
жадвалнииг 1-тармоги электроэнергия ишлаб чикариш, 2-тармоги кумир 
саноати булсин. У холда Х и  катталик 1-тармокнинг уз эхтиёжига 
сарфланган электроэнергия кийматини, Х 2/ эса электроэнергия ишлаб 
чикаришдаги кумир харажатларини курсатади. Умумаи, 1-устундаги Х и , 
Х2! Х 3! . . . Хп, катталиклар 1-тармокнинг таъминотчи тармоклар буйича 
моддий харажатлари тузилишини курсатади. 1-тармокнинг соф махсулоти 
иш хаки Vi ва соф даромад ( т , )  нинг йигиндисидан ташкил топган. Моддий 
харажатлар ва соф махсулотнинг жамланмаси эса тармокнинг ялпи 
махсулотига тенг булади, яъни

Х ,=Х „+Х 21+Х31+ ... +X„i+ Vi+mi=5]_<y .1 + y 1 + ^ j1
1=1

Ш у каби хар бир тармок учун куйидаги теигликни ёзиш мумкин:

X r t x ^ v ^ m , ,  0  = Ы  ( 1 )
/=!

8.2. Баланс моделларидаги математик богланишлар

Тармоклараро баланснинг сатрларида моддий ишлаб чикаришнинг 
хар бир тармогидаги йиллик махсулот хажмининг таксимланиши уз
аксини топади. Масалан, 1-тармок каторидаги Х и  Х п , Х и  Х ,п
катталиклар электроэнергия тармоги махсулотининг шу тармокнинг 
узида, кумир саноатида ва барча бошка тармокларда сарфланган 
микдорини курсатади. Электроэнергиянинг моддий ишлаб чикаришдан 
ташкаридаги сарфланиши, яъни сунгги (пировард) истеъмолни yi 
курсатади. Пировард истеъмол шахсий (хусусий) ва ижтимоий 
истеъмолдан ташкил топади.

1-сатрдаги барча катталиклар йигиндиси худди 1-устундаги 
катталиклар йигиндиси каби натижага, яьни йил давомида ишлаб 
чикарилган электроэнергия махсулотининг киймат куринишига тенг 
булиши керак:

X i=Xn+Xi2+X)3+ ... +Xi„+ Y] +У,

Худди шунингдек ихтиёрий олинган ишлаб чикариш тармоги учун:

X ^ t X e  + X , ,  ( 2 )1=1
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Куриниб турибдики, бундай тенгламалар сони п та, яъни i=l,2,3,...,n. 
Бу тенгламалар моддий ишлаб чикариш тармоклари махсулотларининг 
таксимот тенгламалари дейилади. Шуидай килиб, баланс 
маълумотларининг алохида тармокдар буйича каралиши йиллик 
махсулотнинг киймат жихатидан таркибини бу махсулотларнинг 
фойдаланиш учун таксимланишини курсатар экан.

8.3. ТАБ кисмларинииг характеристикалари

ТАБ туртта кием - квадрантлардан иборатдир.
1 квад ран т шахмат тахтаси каби тузилган булиб, унда ишлаб 

чикариш воситаларининг окими акс эттирилади. 1 кием маълумотлари 
тармоклар моддий харажатларн таркибини тахлил килишда, тармоклар 
уртасидаги ишлаб чикариш богланишлари ва пропорцияларини аникдашда 
мухим ахамият касб этади.

2 квадрантда барча моддий ишлаб чикариш тармокдарининг сунгги 
махсулоти куринади. Сунгги махсулот деб ишлаб чикаришдан ташкарида 
истеъмол ва жамгармадаги махсулотлар йигиндисига айтилади. Сунгги 
махсулот таркибига кирувчи ижтимоий истеъмол таълим тарбия, укув, 
фан, согликни саклаш, мудофаа, бошкарув, спорт каби сохалардаги 
истеъмолдан таркиб топади. Шундай килиб, 2 квадрантдаги маьлумотлар 
миллий даромаднинг тармокдар буйича моддий тузилиши, унинг 
жамгарма ва истеъмол фондларига таксимланишини характерлайди.

3 квад ран т курсаткичлари хам миллий даромадни характерлайди, 
факат бунда унинг киймати таркиби яъни барча тармокларда мехнатга 
туланган хак ва соф даромад йигиндиси сифатида каралади. 3 квадрант 
маълумотлари моддий ишлаб чикаришда зарурий ва кушимча махсулот 
орасидаги хамда янгидан яратилган ва кучирилган кийматлар нисбатини 
тахлил килиш учун зарурдир.

2 ва 3 квадрантлариинг умумий йигиндиси узаР° тенгдир. Барча 
тармоклар буйича (I) тенгламани жамлаб куйидагини хосил киламиз:

Ё Х  = Ё  Ё х „ + Ё V j +£ т ,  ( 3 )>1 1=1 /= I /=! У-1
(2) тенгламани i буйича жамласак

Ё Х = Ё  ( 4 )М 1=1 j=\ 1=1
(3) ва (4) тенгликларнинг чап кисмида бир хил катгалик - ялпи ижтимоий 
махсулот X хосил булади. Тенгликларнинг унг кисмидаги 1-
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кушилувчилар хам бир хил, яъни 1 квадрантнинг жаъмига тенгдир. Демак, 
тенгликларнинг колган кисмлари хам тенгдир:

(5) тенгликнипг чап кисмида 3 квадрантнинг жамланмаси, унг кисмида эса 
2 квадрант жамланмаси хосил булди, яъни миллий даромаднинг моддий- 
махсулот ва киймат таркиблари бир хил булиши куринди.

4 квадрант ТАБ нинг сунгги махсулотлар устуни ва даромадлар сатри- 
нинг кесишган жойида булиб, бу ерда миллий даромаднинг сунгги 
таксимланиши ва фойдаланиши Уз аксини топади. Дастлаб яратилган 
миллий даромаднинг кайта таксимланиши окибатида ахолининг, 
корхоналарнинг ва давлатнинг сунгги даромадлари юзага келади. 4 кием 
маълумотлари тармоцлараро моделларда ахолининг даромад ва 
чикимларини курсатишда мухим роль уйнайди. Шундай килиб, ТАБ ягона 
иктисодий-математик модел таркибида моддий ишлаб чикариш 
тармоцлари баланси, ялпи ижтимоий махсулот баланси, миллий даромад 
баланси хамда ахолининг даромад ва харажатлари балансларини 
бирлаштиради.

8.4. Бевосита моддий сарф лар коэффициентларини аниклаш

Тармокдар орасидаги технологик богланишлар бевосита (тУгри) 
моддий харажатлар коэффициентлари (а^) билан улчанади.

Бу коэффициент j -тармокнинг 1 бирлик махсулотини ишлаб чикариш 
учун ишлаб чикариш воситаси сифатида i-тармокнинг неча бирлик 
махсулоти сарфланишини кУрсатади. Бевосита моддий харажатлар 
коэффициентлари квадрат матрица хосил килади:

( 5 )
>=I ,= | ,=1

( 6 )

Ciw ciiz а,з . . .

а 2 1 а п  а п  . . .а . ,

■и
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(6) тенгликдан куйидагини х;осил киламиз:

х,г а,,Х, (6)
Бу ифодани (2) тенгликда Урнига куйсак:

X, = ta , -X ,  + Y, '  =  ( 7 )м
Бу ифода киймат ва натурал баланслардаги асосий математик 

богланиш хисобланади. Бу тенгламалар системасида а^ коэффициентлар 
аникланган ёки маълум деб хисобласак, Xj ва Y! номаълумлар 
катнашувчи ("у=4п) яъни 2п та номаълумли п та тенгламадан иборат 
система хосил булади. Агар номаълумларнинг п тасини кандайдир 
усуллар билан аникланган ёки танлаб олинган деб фараз килсак, цолган п 
та номаълумни бир кийматли холда аниклаш мумкин булади. Бундай 
хисоблашлар 3 хил холатда бажарилиши мумкин:

1) моделдаги барча тармокларнинг ялпи махсулотлари хажми берилган 
булиб (X ), пировард махсулотларни (Yj) хисоблаб топилади;

2) барча тармокдар буйича сунгги махсулотлар (Y;) даражаси берилган 
булиб, ялпи махсулотлар хажмини аниклаш талаб килинади;

3) айрим тармоклар буйича ялпи махсулотлар бошкалари учун сунгги 
махсулотлар даражалари берилган булиб, колган номаълумларни 
системани ечиш билан аниклаш мумкин.

Амалиётда 3-холдаги масала купрок уринли булади.
(7) тенгламалар системасини вектор ва матрица тушунчиларидан 
фойдаланиб куйидагича ёзиб оламиз:

X = a -X + Y ,
бу ерда:
X - ялпи махсулотлар вектори;
Y- пировард махсулотлар вектори; 
а  - бевосита харажатлар коэффициентлари матрицаси.
(7 )  дан X-aX=Y. Бу ерда Х-=ЕХ деб оламиз. Е- бирлик матрица. У холда 
(Е- а)х=у ёки
X--(E-a)-‘Y  (8)
(Е-а)'1 = В  деб олсак, X=BY  (8) ёки
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Ьг„ Г,

Ь„„ 7 .

куринишда ёзиш мумкин.

У холда х;ар бир i-тармок учун куйидаги уринли:

X = l b „ Y , ( 9 )

Бу ерда by коэффициентлар тупик моддий харажатлар 
коэффициентлари дейилади. Ъу таркибига ау билан биргаликда билвосита 
харажатлар хам кушилади. Тегишли ау ва by лар учун куйидаги 
муносабатлар уринлидир.

1) ау > 0, by > О

2) ay < by

8.5. Мехнат сарфлари коэффнциентларини аниклаш

ТАБ асосий моделииинг шаклини узгартириш ёрдамида яна бир 
неча иктисодий курсаткнчларни, жумладан, бевосита ва тула мехнат 
харажатлари коэффициентларини хам аниклаш мумкин. Бу холатда 
табиий (иатурал) улчовдаги махсулотлараро балансга асосланамиз. Баланс 
сатрларида хар бир махсулотнинг бонща махсулотларни ишлаб чикаришга 
ва сунгги истеъмолга таксимланиши хамда хамма турдаги махсулотларни 
ишлаб чикаришга жонли мехнат сарфланиш таксимоти куринади. (Мехнат 
сарфлари бир хил мураккабликда деб олинади).

а, - j'-махсулотни ишлаб чикаришга сарфланган жонли мехнат 
харажатлари;

Xj - j -махсулотни ишлаб чикариш хажми булсин.

У холда i = -^-L -махсулотнинг 1 донасини ишлаб чикаришдаги
1 X ;

бевосита мехнат харажатларини курсатади. Тула мехнат харажатлари 
тушунчаси бевосита жонли мехнат харажатлари билан моддийлашган 
мехнат харажатлари йигиндиси сифатида каралади ва куйидаги хосил 
булади:
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ацТ] а^Т] ai3Ti

a2iT2 а22Т2 а23Т2

a3iT3 а32Т3 а33Т3

ап,Тп а^Т,, ДпзТп
t. t2 U
Т,

ainTi

а2пТ2

а3„Т3

^nnTn

Бу шаклда хар бир j -  махсулот учун:
Tj — j — бирлик махсулогга сарфланган тула мехнат харажатлари 

коэффициента;
tj — бирлик махсулотга сарфланган бевосита жонли мехнат 

харажатлари коэффициента;

- /- ишлаб чикариш воситаси ёрдамида j -махсулотга кучирилган 
моддийлашган мехнат харажатлари.

Т j-% а,/ Тjtj ( 10 )

Бу тенгламадан зарур алмаштиришлар ёрдамида куйидаги 
тенгламани олиш мумкин:

T r t b , j t j  
•=1

Бу ерда by - тула харажатлар коэффициентларидир. Демак, хар 
Кандай j -махсулот учун тула мехнат харажатлари катгалиги барча хилдаги 
махсулотлар турларига сарфланган бевосита мехнат харажатларининг со- 
лиштирма йигиндиси сифатида аникданиши мумкин.

Тула мехнат харажатлари курсаткичлари хар бир махсулот тури 
буйича 1 дона махсулогга сарфланган хакикий ижтимоий мехнат 
харажатларини акс эттиради.

Таянч иборалар

Матрицавий иктисодий-математик моделлар, махсулот ишлаб 
чикариш ва таксимлаш, баланс, моддий ва мехнат ресурсларидан 
фойдаланиш, тармоклар уртасидаги ишлаб чикариш алокалари, ялпи 
махсулотнинг ишлаб чикарилиши ва таксимланиши, ишлаб чикарувчи ва 
истеъмолчи тармоклар, моддий харажатлар, тармоклараро окимлар, соф
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махсулот, оралик махсулот, пировард мах,сулот, ялпи махсулот, соф 
даромад, таксимот тенгламалари, ТАБ квадрантлари, ишлаб чикариш 
воситалари окими, ишлаб чикариш богланишлари ва пропорциялари, 
моддий ишлаб чикариш, пировард махсулот, миллий даромад, иш хаки, 
амортизация ажратмалари, зарурий ва кушимча махсулот, технологик 
богланишлар, тугри ва тулик харажатлар коэффициентлари, квадрат 
матрица, натурал ТАБ, жонли мехнат харажатлари, моддийлашган мехнат 
харажатлари.

Назорат учун саволлар

1. Баланс деганда нимани тушунасиз?
2. ТАБ ни ишлаб чиккан иктисодчи олимлардан кимларни биласиз?
3. ТАБ модели кайси моделлар гурухига киради?
4. Тармоклараро баланс моделларининг умумий куриниши кандай 

ифодаланади?
5. ТАБ да математик богланишлар кандай амалга оширилади?
6. Тугри харажатлар коэффициентларининг иктисодий маъноси нимада ва 

уларни кандай хисоблаш мумкин?
7. ТАБда барча квадрантларнинг иктисодий маъносини тушунтиринг.
8. Тулик харажатларнинг иктисодий мохияти нималардан иборат?
9. ТАБда мехнат харажатлари коэффициентлари кандай хисобланади?
10.ТАВ маълумотлари асосида ялпи махсулотни узгаришини прогнозлаш 

мумкинми?

Адабиётлар
1. Государство и частное предпринимательство в Республике Узбекистан. 

Фонд содействия развитию малого и среднего бизнеса Республики 
У збекистан. -Т., 2001.

2. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. -М .: 
Дело и Сервис, 2007. -  419 с.

3. Кремер Н.Ш. Эконометрика: Учебник. -М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002.
4. Монахов А.В. Математические методы анализа экономики. Учебное по­

собие. Санкт-Петербург, 2002.
5. Портер М.Э. Конкуренция. /Пер. с англ. -М.: Изд. дом Вильямс, 2003.
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6. Хакимов Т.Х. Иктисодий Усишт ш г  математик моделлари. Укув 
Кулланма. Т.: “Иктисодиёт”, 2010. -  140 б.

7. Экономико-математические методы и прикладные модели. Учебное 
пособие /под ред. В.В.Федосеева. -М .: ЮНИТИ, 2007.

8. Экономико-математические методы и прикладные модели. Учебное 
пособие. /  Под ред. В. В. Федосеева. -М.: ЮНИТИ, 2002.

9. Варку ев Б.Л. Модели макроэкономики. -М.: МГУ, ТЕИС, 2004.
10. Росленский В.З. Количественный анализ в моделях экономики. -М.: 

МГУ, ТЕИС, 2002.
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9-БОБ. АСОСИЙ ИКТИСОДИЙ-СТАТИСТИК ТУШУНЧАЛАР

9.1. Асосий иктисодий-статистик тушунчалар

Статистикада туплам ибораси кенг кулланилади. 
Тупламнинг куйидаги турлари мавжуд:
• асосий;
• танлама;
• чекланган;
• чексиз.
Туплам бирлиги - кузатиш талаб этиладиган элемент. 
Белги - туплам бирлигининг белгилар турлари:
• сонли;
• сон билан ифодалаб булмайдиган.
Арифметик уртача:

Вариация - белгининг узгаришидир.
Вариант - узгарувчи белгининг аник ифодаси. Вариантлар лотин 

х;арфларида белгиланади. Масалан:
Х ь Х2, . . . ,  Xi 
Yi, Y* . . . ,  У*
Узгарувчи белгининг микдорлари мажмуаси вариацион катор деб 

аталади.
Агар вариантларни купайиш ёки камайиш буйича жойлаштирсак, 

тартибли вариацион каторни тузамиз.
Частота (ш) - абсолют микдор булиб, хар вариантнинг тупламда неча 

бор учрашувини курсатади.
Масалан, тупламда 35200 сум иш хаки оладиган 3 киши булса т =3 - 

частота 3 га тенг.
Частотанинг нисбий куриниши частота улуши деб аталади.

Щ = Z w ,  = 1
Z wi=l
-100 =  100%

Вариация чегараси (R) деб вариацион каторнинг экстремал 
кийматлари фаркига айтилади.

R-- Хщах Xm;n.
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Уртача чизикди фарк, (р):

Elх - Т \р  = —---------  - (торттирилмаган),
п

X I * - Лр = ^ -------------  - (торттирилган).
2 >

Дисперсия (а2)- вариантларнинг арифметик уртачадан 
фаркларининг уртача квадрата.

2 _ Т ( Х - Х )<т = —  --------- — - торттирилмаган),
п

о2 = —X )   .  (торттирилган).
I т

Уртача квадратик фарк (а) - белгииинг узгаришини ифодалайди ва 
куйидагича хисобланади:

ст = .1— - (торттирилмаган),
V п

И ( Х - Х )  т ,
- —-------------------- (торттирилган).

Пт

Вариация коэффициента (V) - нисбий курсаткич булиб, белгининг 
узгаришини ифодалайди ва процентларда ифодаланади.

Vp = ~  - 100% - уртача чизик фарк буйича вариация коэффициента.

Vn = = 1 0 0 %  - квадрат фарк буйича вариация коэффициента.

9.2. Автокорреляция, авторегрессия, мультиколлинеарлик
Автокорреляция - бу динамик катордаги кетма-кет к,ийматлар 

орасидаги богликдикдир.
Авторегрессия - динамик каторнинг олдинги кийматларининг 

кейинги кийматларига таьсирининг регрессияси.
Автокорреляция хатоси колдик дисперсиянинг оддий дисперсияга 

нисбати оркали топилади.

Z p r - r )
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Коллинеарлнк, мультиколлинеарлик.
Иккита омил орасидаги чизикли богланишда |г| > 0.85 булса, 

коллинеарлнк мавжуд булади, бир неча омиллар богланишига 
мультиколлинеарлик деб аталади.

9.3. Б огликлик  ш аклини  топиш

У икки боскичда бажарилади.
1. Энг макбул булган функцияни танлаймиз.
2. Танланган функциянинг параметрларини хисоблаймиз.

Функция т у р и :

1. Чизикли:
Y = a,X
Y = ао + ajX

2) Иккинчи даражали парабола:

3) Гипербола

У = ^  
X

Y -Ь = -
Х - а
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4) Даражали функция 
Y

Таянч иборалар
Туплам, асосий, танлама, чекланган, чексиз, кузатиш, белги, 

арифметик уртача, вариация, вариант, узгарувчи белги, вариацион катор, 
частота, абсолют микдор, частота, частота улуши, вариация чегараси, 
экстремал киймат, уртача микдорлар, Уртача квадрат фарк, вариация 
коэффициента, автокорреляция, авторегрессия, автокорреляция хатоси, 
дисперсия, энг кичик квадратлар усули, нормал тенгламалар системаси, 
эмпирик формула, колленеарлик, мультиколлинеарлик, корреляция 
коэффициента, детерминация коэффициента, моделлар: чизикли ва 
чизиксиз, регрессия тенгламаси.

Назорат учуун саволлар
1. Иктисодий-статистик моделлар качон кулланилади?
2. Иктисодий-статистик моделларнинг хусусиятлари нималардан 

иборат?
3. Динамик каторлар деганда нимани тушунасиз?
4. Асосий иктисодий-статистик тушунчаларни баён килинг.
5. Уртача микдорлар ва урта чизикли четланишни кандай 

таърифлайсиз?
6. "Энг кичик квадратлар усули" нинг мохиятини тушунтириб беринг.
7. Нормал тенгламалар тизимини ечиш усулларини тушунтириб 

беринг.
8. Тугри чизик буйича энг кичик квадратлар усули ёрдамида тенглаш 

кандай амалга оширилади?
9. Корреляция коэффициента нимани билдиради ва уни кандай 

хисобланади?
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10. Детерминация коэффициентининг иктисодий маъноси нимадан 
иборат ва у корреляция коэффициента билан кандай богланган?

А дабиётлар

1. Абдуллаев А.М. Прогнозирование и моделирование национальной 
экономики. Учебник. -  Т.: ТГЭУ, Изд-во “Фан ва технология” 2012. 
-  548 с.

2. Айвазян С. А. Прикладная статистика и основы эконометрики: 
Учебник. -М: ЮНИТИ, 2003.

3. Доугерти К. Введение в эконометрику. Учебник. -М.: ЮНИТИ,
2001.

4. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. — 
М.: Дело и Сервис, 2007. -  419 с.

5. Магнус Я.Р. Эконометрика: Начальный курс. -М.: Дело, 2001.
6. Мур Дж.У. Экономическое моделирование в Microsoft Excel. -М.: 

Изд. дом. «Вильямс», 2004.
7. Хакимов Т.Х. Иктисодий усишнинг математик моделлари. Укув 

кулланма. Т.: “Иктисодиёт”, 2010. — 140 б.
8. Монахов А.В. Математические методы анализа экономики. Учебное 

пособие. -СПб.: БЕК, 2002.
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Ю-БОБ. КОРРЕЛЯЦИОН-РЕГРЕССИОН ТАХЛИЛ МОДЕЛЛАРИ

Регрессной тахлил - урганилаётган тасодифий х,одисаларнинг 
тасодифий меъёрини ва Урганилаётган микдорий узаро муносабатлар 
Уртасидаги богланишни топиш учун кулланилади. Яъни, тасодифий ва 
иктисодий меъёрлар Уртасидаги богланиш регреция деб аталади. 
Регрецион тахлил—ушбу богланишнинг тахдили усулидир.

Регриссия уртача натижа белгиларининг о мил белгилари билан 
богликлигини курсатади.

Прогнозлаш учун регрессной тахлил усули куланилаётганда 
математик формула тузнлади. У формула прогнозлаштириш объекти билан 
бирга унга таъсир этувчи битта ёки бир нечта омилларнинг богланишини 
узида акс эттиради. Бу усул урганилаётган объектнинг хусусиятини тахлил 
килншга имкон беради. Бунда намуна тузилиб, ундан сунг намунадаги бир 
курсаткичнинг кийматининг бошка кУрсаткичга богликлиги хисобланади.

Регрессия тенгламаси вазифасига кура булинади.
Масалан, тугри чизикли тенглама.

У = аи + 2 Х * .
Даражали тенглама у  = a„Y[xf
Курсаткичли тенглама y  = ar>Y~[a° ва бошкалар.
Бу ерда эрксиз узгарувчи (у) функция, эркли узгарувчи (х) аргумент 

булиб келади.
Эркли вариациянинг асосий, хакикнй курсаткичи эмпирик 

курсаткичдан хисобланган курсаткич айирмасининг уртача квадратига

Бу ерда: yi хакикий микдор;
У - хисобланган микдор;
п- кузатишлар сони.
к- регрессия тенгламаси омиллари сони.
Абсолют куринишидаги вариация курсаткичидан ташкари бошка 

эмпирик кийматни хисобланган кийматдан узоклаштирувчи нисбий 
курсаткич хам кулланилади. Бу куйидагича ёзилади.

Г = 4 -1 0 0 %  бу ерда у  = £ у/„

10.1. Корреляция ва регрессия моделлари

тенг.

о »=1
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Вариация коэффициента буйича хисобларнинг фойдалилиги ва 
ишончлилигини тахлил килиш мумкин. Яъни вариация коэффициента 
канча паст булса, хисобланган регрессиясининг чизигига шунча 
якинлашади. Вариация коэффициента хисобланган курматкичнинг 
тажрибадаги фактга тугри келишини курсатади.

Корреляция коэффициентининг узгариши оралигн куйидагича 
ёзилади:

- 1 < Г г /< 1

Бу ораликда у ва х уртасида тугри ва тескари богликдик бор.
гг/, = ±1 да у ва х уртасида тугри ва тескари функционал богликдик

бор.
г>:, =0 да у ва х уртасида корреляцион богликдик йук.
Жуфт корреляция коэффициентининг киймати-танланиш хажмига 

боглик тасодифий меъёрдир.
Кузатишлар сони камайган сари корреляция коэффициентининг 

ишончлилини камаяди.
Корреляция коэффициентининг квадрата детерминация 

коэффициента деб аталади ва назарий мохияти узгарувчининг хакикий 
мохиятига мос келишини курсатади.

Куплик корреляция коэффициенти (R) буйича аргумент ва функция 
омиллар и уртасидаги богликдик тахлил килинади.

R=l-  тугри функционал богликдик.
Кейин эса регрессия тенгламасининг натижасини ривожланаётган 

объектига тугри келишини текшириш керак. Бу F- Фишер формуласи 
билан амалга оширилади.

R2( n - k - 1)
(1 - R 2)K

Бу ерда:
п- назорат сони;
k-регрессия тенламаси омиллари сони.
Хисобланган сон жадвалдан текширилади, агар хисобланган сон 

жадвалдагидан катга булса, (F„c > Fxai) унда, богликдик хакикий 
прогрессга тугри келади.
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Регрессия тенгламаси параметри (а;) ва куплик корреляция 
коэффициентининг тугрилигини текшириш учун t-Стьюдент 
формуласидан фойдаланилади:

1нати*а>1 жадвал булиши, регрессия тенгламаси параметри ва куплик 
корреляция коэффициента тугрилигини курсатади.

текширилгандан ва богликлик усули топилгандан сунг, урганилаётган 
объект хакида прогноз килинади.

Юкорида айтиб утилганидек, регрессия усули корреляция ва 
регрессия тахлили аппаратини куллашга асосланган.

Регрессион моделнинг параметрларини бахолаш боглик; узгарувчи Y 
нинг таксимланиш эхтимолини топишдир. Моделда Y, нормал 
таксимланган ва вариацияси 

var (Y)=(f га тенг.
Энг кичик квадратлар усулида хисоблаш тамойили Y; ларнинг 

хакик;ий кийматларининг уртача кийматидан фаркининг квадрата 
суммасини топишдан иборат. Демак:

бу ерда, S - фарклар квадратлари суммаси.
а  ва р , кийматларини топиш учун S нинг а  ва Р буйича биринчи 

хосиласини топамиз:

Урганилаётган объект модели тузилиб, унинг тугрилиги

10.2. Энг кичик квадратлар усули

f=l
ёки

и

dS ^ д ( У , - а - /3 - Х ,У  
д а  , д а

= - ^ 2  f t - а - Ц Х )  = - 2 ^ - а - р - Х „

- Y J2(Y - a - P X , ) - { - X , )  = - 2 Y j X , { Y - a - p - X l)
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Х,ар бир хосилани нолга тенглаштириб кисоблаб топилган а ъ-лр 
ларнинг кийматини кисоблаймиз.

- г ^ , - а - р х ) = ъ
I

- 2 ^ Х ^ - а - р х ) =  О 
/

ёки бунга эквивалент равишда

^ Х г ^ = а ^ Х , ) + р { ^ х А  (, }
V I у

Бу тенгламалар энг кичик квадратлар усулида нормал тенгламалар 
деб аталади. Бунда е энг кичик квадратлар колдиги:

=0

(*) тенглама а  ва р  ларга нисбатан ечилади.

Бу тенгликни бошкача куринишда х,ам ёзиш мумкин:

Г , ) - п - х  ( £ г , ) - п т (5 »
=n-(Y.xr r,)-S.x,UY,r)

Демак
Yix.-XyjY.-Y) 

Z ix - x )1
р  ларнинг киймати топилгандан сунг а ' ларни биринчи тенгламадан (*) 

топамиз. Демак,
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10.3. Регрессия тенгламасини хисоблаш (маълумотлар шартли)

Оддий регрессия моделини хисоблаш. Куйидаги жадвалда 
келтирилган маълумотлар асосида регрессия тенгламаси хисобланасин. 
Бу ерда Y - истеъмол харажатлари; X - шахсий даромад.

Ииллар Y X X" x ’y Yl

1998 195,0 207,7 43139,3 40501,5 38025,0
1999 209,8 227,5 51756,3 47729,5 44016,0
2000 219,8 238.7 56977,7 52466,3 48312,0
2001 232,6 252,5 63756,3 58731,5 54102,8
2002 238,0 256,9 65997,6 61142,2 56644,0

2003 256,9 274,4 75295,4 70493,4 65997,6
2004 269,9 292,9 85790,4 79053,7 72846,0
2005 285,2 308,8 95357,4 88069,8 81339,0
2006 293,2 317,9 101060,4 93208,3 85966,2
2007 313,5 337,1 113636,4 105681,4 98282,2
2008 328,2 349,9 122430,0 114837,2 107715,0
2009 337,3 364,7 133006,1 123013,4 113771,1
2010 356,8 384,6 147917,2 137225,0 127306,2
2011 375,0 402,5 162006,3 150937,1 140625,3
2012 399,2 43!,8 186451,2 172375,2 159361,2
Сумма 4310,4 4647,9 1504576,0 1395464,0 1294309,0

Т=15; = 4310,4/15=287,36 
(Х-Х)=Х-ТХ= 15045 76-15(309,86)=64378 
(Y-Y)=Y-TY=1294309-15(287,36)=55672=SST 
(X-X)(Y-Y)-XY-TXY= 1395464-15(309,86)(287,36)=59843 

(X-X)(Y-Y) = 59843
= --------------- = ----------- = 0,92956

(Х-Х) 64378
=Y-X=287,36-(0,92956)(309,86)=0,6735 

(X-X)(Y-Y) 59843
S S R = -------------------- = ------------=55627

(X-X) 64378

SSE=SST-SSR=55672-55627= 45

SSR

1 f\C\



R=------------ =0,9992
SST

(0,9992)
F=(T-2)R/( 1 -R)= 13 --------------=16237

(0,0008) 
t=F= 127,4
S=SSE/(T-2)=45/l 3=3,46 
Y=-0,6735+0,92956*X= (127,4)
R=0,9992
F=16237
T=15

(Y-Y)=Y-TY= 1294309-15(287,36)=55672 
SST=(X-X)(Y-Y)=XY-TXY=1395464-16(309,86)(287,36)=59843 

(X-X)(Y-Y) 59843
----------------= ------------- = 0,92956

(X-X) 60123

=Y-X=287,36-(0,92956)(309,86)=0,6735

[(X-X)(Y-Y)] 59843
S SR = --------------------- = -----------= 55627

(X-X) 64378

SSE=SST-SSR=55672=45

SSR
R= = 0,9992

SST
(0,9992)

F=(T-2)R/(1-R) =13---------------- =16237
(0,0008)

t=F=l 27,4
S=SSE/(T-2)=45/13=3,46
Y=-6735+0,92956*X=127,4
R=0,9992
F=1623

Таянч иборалар
Бир омшиш чизикли богланиш, натижавий курсаткич, боглик 

булмаган омил, корреляция коэффициенти, вариация, уртача киймат, 
уртача квадратик фарк, колдик дисперсияси, богликлик баркарорлиги, 
кузатувлар, статистик маълумот, хатоликлар: туплам хатоси, стохастик
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хато, улчов хатоси, ностохастик, танлов хажми, модел параметрлари, 
нормал таксимланган, хакикий кийматлар, фарклар квадратлари суммаси, 
микдорларни корреляциялаш, корреляцион богликлик, регрессия, нормал 
тенгламалар тизими, детерминация коэффициента, мезонлар буйича 
бахолаш.

Назорат учун саволлар
1. Корреляцион богланиш нима?
2. Богланишларнинг кандай турларини биласиз?
3. Корреляция коэффициентининг ва корреляция индексининг иктисодий 

маъноси нимадан иборат?
4. Регрессия тенгламалари нима?
5. Регрессия тенгламаларини аникдайдиган канака компьютер 

дастурларини биласиз?
6. Нимага корреляция коэффициентлари ва детерминация дейилади? 

Уларнинг фарки нимада?
7. Нормал тенгламалар параметрларини аниклашнинг кандай усулларини 

биласиз?
8. Фишер мезони нимага хизмат килади?
9. Стьюдент мезонининг асосий вазифаси нимада?
Ю.Дарбин-Уотсон мезонининг маъносини тушунтиринг.

Адабиётлар
1. Абдуллаев А.М. Прогнозирование и моделирование национальной 

экономики. Учебник. -  Т.: ТГЭУ, Изд-во “Фан ва технология” 2012. — 
548 с.

2. Айвазян С. А. Прикладная статистика и основы эконометрики: 
Учебник. -М: ЮНИТИ, 2003.

3. Доугерти К. Введение в эконометрику. Учебник. -М.: ЮНИТИ, 2001.
4. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. —М.: 

Дело и Сервис, 2007. -  419 с.
5. Магнус Я.Р. Эконометрика: Начальный курс. -М: Дело, 2001.
6. Мур Дж.У. Экономическое моделирование в Microsoft Excel. -М.: Изд. 

дом. «Вильямс», 2004.
7. Монахов А.В. Математические методы анализа экономики. Учебное 

пособие. -СПб.: БЕК, 2002.



11 - БОБ. ИКТИСОДИЙ ПРОГНОЗЛАШНИНГ 
УСУЛЛАРИ ВА МОДЕЛЛАРИ

11.1. Прогноз тушунчаси ва функциялари

Истщболни олдиндан кура билишнинг илмий турларидан бири 
прогнозлашдир. Прогноз деб якин келажакда объектнинг эхтимоллик 
ривожланиш йуналишларн ва натижаларини илмий усул асосида кура 
билишга айтилади. Прогноз килиш назарияси, конунияти ва услубини 
ишлаб чикадиган илмий фанга прогностика деб ном берилди.

Прогнозлаш сохалари кенг ва турлича. Жумладан географик, 
геология, экология, биология, медицина сохасини прогнозлаш, фан ва 
техника, иктисод, ижтимоий жараёнлар, харбий ва ташки сиёсий ахвол, 
конунчилик, маданий-эстетик сохаларни прогнозлаш мумкин.

Ижтимоий-иктисодий прогнозлаш халк хужалиги ривожланишининг, 
айрим тармок, ХУДУД, илмий техник тараккиёти, ахоли купайиши ва 
турмуш даражаси, ресурслар хажми, ташки иктисодий конъюнктура ва 
экологияни олдиндан айтиб бериш билан шугулланади. Энди ишлаб 
чикаришни бошкаришни прогнозлаш хусусида тухталамиз. 1-чизмада 
ишлаб чщ ариш  ва бошкариш жараёнида максад ва ресурслар хажмини 
уйгунлаштириш схемаси келтирилган. Кузатилаётган жараёнда биринчи 
боскич - прогнозлаш. Прогноз натижасида иктисоднинг мумкин булган 
ривожланиш имкониятлари ва жамият эхтиёжларини кондириш, 
ресурслардан самарали фойдаланиш масаласи хал этилади.

----------------------------- ► - ахборот окимлари
-----------------------------   .  модций-буюмлашган алокалар

1-чизма. Ишлаб чикариш ва бошкариш жараёнининг схемаси.



Прогнозлашнииг асосий функцияларига: ижтимоий, иктисодий, 
илмий-техник жараёнлар ва конуниятларни илмий тахлил этиш, келгуси 
эхтимолли ва куп вариантам ривожланиш, муаммолар ва конуниятларни 
олдиндан кура билиш; бу жараёнларга фаол таъсир этиш имкониятларини 
бахолаш киради.

Ижтимоий-икгисодий ривожланишнииг самарали вариантлари 
хакидаги прогноз ахбороти комплекс дастурлар тузиш учун асос килиб 
олинади.

Ишлаб чикариш ва бошкариш жараёни схемасида прогнозлар ва 
режалар оралигида дастурлар жойлашган. Улар директивлиги жихатидан 
режаларга ва вакт жихатидан прогнозларга якинрок.

11.2. П рогнозлаш  объектларини тахлил килиш

Прогнозлаш жараёнида топширикни тузишда прогнозлаш объекта 
хар томонлама тахлил этилиши лозим. Бу объектнинг таърифи ва 
предмета, прогнозлаш вазифалари, унинг ташки мухитга богликлиги, 
упинг тузулмаси, фаоллапггириш механизмини ва бошкаришни 
урганишни такозо этади. Формал - мазмун тахлили унинг моделларини 
тузншни, объектга таъсир доирасини ва оптимал бошкариш усулини талаб 
этади.

Биз караётган тизимлар ижтимоий-икгисодий булиб, унинг тахлили 
анча мураккаб хисобланади. Мураккаб объектларни бошкаришда тизим 
назариясидан, тизимли тахлилдан фойдаланамиз.

Тадкикот услубиётининг хусусияти тахлилда функционал 
ёндошишдан фойдаланишдир. Тизим ташки мухит билан кириш ва чикиш 
сигналлари оркали боглик.

Фараз килайлик, тизимнинг t даврдаги холати учта вектор билан 
белгиланган: Кириш холати вектори

X, = (х,, х2 x j ,

Чикиш холати вектори У/ = (у/, у 2 y n)t
Тизимнинг ички холати вектори S, =  (s,, s2, , s „ J , .

Агар t  даврда тизимнинг чикиш холати кириш холатига боглик булса, 
унинг ички холати богликлиги куйидагича булади:

yt = / ( X t, SO.

Мураккаб тизимларни бундай тасвирлаш катта самара беради. 
Прогнозлашнииг эконометрик моделлари ана шундай ёндашишга 
асосланган.



11.3. Прогнозлар турлари

Прогнозларни турларга ажратиш максад, вазифа, объект, вакт, илмий- 
услубий ва ташкилий, натижавий курсаткичларга караб амалга 
оширштади. Ижтимоий-иктисодий прогнозларни асосий мезонлар буйича 
турларга ажратамиз.

Прогноз жабхаси жихатидан халкаро прогнозлардан тортиб корхона 
ривожини прогнозлашга кадар узгаради.

2-чизма. Прогнозлар турлари схемаси классификацияси.

Бу ерда куйидаги гурухларни куриш мумкин:
• халкаро иктисодий, жахон бозори ва ташки савдо коньюнктураси 

прогнозлари;
миллий иктисодиёт ва тармоклараро баланс прогнозлари;

• халк хужалиги комплекслари, ёкилги энергетика, агросаноат 
комплекси ва х,оказо;

• халк хужалигининг айрим тармоклари прогнозлари;
• минтаканинг ижтимоий-иктисодий холати прогнозлари;



• корхона, бирлашма ва фирма фаолияти прогнозлари.

11.4. Прогнозлаш усуллари

Прогностиканинг фан сифатида гуркираб ривожланиши охирги ун 
беш йилликда уз ахдмиятига кура, тенг бах,оли булмаган куплаб 
прогнозлаштириш усуллари, жараёнлари, йуллари, тадбирларининг 
вужудга келишига олиб келди. Уларнинг аник бир тизимга 
солинганлиги кейинчалик кам бах,оланган ва курама усуллар билан 
прогностика инструментарияси кенгайишига сабаб булди.

Хозирда, олимларнинг бах,олашига кура, прогнозлашнинг 150 дан 
ортик усуллари мавжуд. Бирок амалиётда асосийлари сифатида 
уларнинг 15-20 тасидан фойдаланилади (3-чизма).

3-чизма. Прогнозлаш усулларининг классификацияси.

Прогнозлаш усуллари классификациясини батафсил куриб 
чикишдан олдин, «усул» ёки «иктисодий ва ижтимоий прогнозлаш 
усуллари» тушунчасини аниклаб олиш керак.



Прогнозлаш усули деганда ретроспектив маълумотлар, экзоген 
(ташки) ва эндоген (ички) алокалар, прогнозлаш объекта, шунингдек, 
курилаётган ходиса ёки жараён доирасида уларнинг улчовларини тахдил 
Килиш асосида объектнинг келгусида ривожланишини аник мухокама 
килиш имконини берадиган фикрлаш йуллари ва усуллари мажмуасини 
тушуниш лозим.

Мавжуд манбаларда прогнозлаш усулларининг турли хил 
таснифлаш тамойиллари курсатилган. Прогнозлаш усулларининг мухим 
таснифлаш белгиларидан бири уларни тула камраб оладиган 
формаллаыггириш даражаси хисобланади.

Иккинчи таснифлаш белгиси —прогнозлаш усулларининг 
таъсирининг умумий тамойили дейиш мумкин, учинчиси - ишончли 
ахборот олиш усули хисобланади.

Формализация даражасига караб иктисодий прогнозлаштириш 
усулларини интуитив ва формализационга булиш мумкин.

Прогнозлашни интуитив усуллари объектни мураккаблигига кура, 
куплаб омилларни хисобга олиш мумкин булмаган холларда 
ишлатапади. Бу холда экспертлар бахосидан фойдаланилади. Бунда 
индивидуал ва жамоавий эксперт бахолари фаркланади.

Индивидуал эксперт бахолар таркибига: «интервью» усули - бунда 
экспертнинг «савол-жавоб» мутахассиси билан бевосита алокаси амалга 
оширилади; тахдил килиш усули - бунда кандайдир прогноз килинаётган 
вазиятнинг логистик тахлили амалга оширилади, тахдилий ёзма 
хисоботлар тузилади; сценарий ёзиш усули -  у турли шароитларда вакт 
Утиши билан ходиса ёки жараённи мантикани аникдашга асосланади.

Жамоавий эксперт бахолари усуллари уз ичига «комиссия», 
«гоялар жамоавий генерацияси», «дельфи», матрица усулларини олади. 
Бу усуллар гурухи шунга асосланганки, жамоавий фикрлаш жараёнида, 
биринчидан, натижалар тугрилиги юкорирок ва иккинчидан, 
экспертларни индивидуал мустакил бахоларни ишлаб чикишда кам 
холларда ашёвий гоялар келиши мумкин.

Формализацион усуллар гурухига экстраполяция ва 
моделлаштириш киради.

Биринчи гурухга энг кичик квадратлар усули, экспоненциал 
текислаш усули, уртага сирганмалар усули киради.

Иккинчисига эса, таркибий, турли, матрицавий моделлаштириш 
киради.

Прогнозлаштириш усуллари классификациясида турли бошка 
усулларни бирлаштирадиган комбинациялашган усуллар узига хос
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уринни эгаллаади. Масалан, жамоавий экспертлар бахолашлари ва 
экспертларни сурок килиш ва хоказо.

Прогнозлаш усулларини таснафлашда шуни назарда тутиш 
керакки, прогнозлаш усулларини мазмундор тизимига солиш, 
прогнозлаш объекта ривожланишнинг иктисодий жараёнлари ва 
уларнинг конуниятлари билан аникданиши керак.

11.5. Прогнозлашнинг математик моделлаштириш усуллари

У ёки бу жараёнлар ва ходисани таърифловчи моделлаштириш энг 
куп таркалган усул хисобланади. Х,одисанинг келгуси холатини 
прогнозлаштиришда яхши натижа берадиган усул моделлаштиришдир.

Прогнозлаш максадида модел тузиш биринчи маротаба иктисодиётда 
кулланилган. Иктисодий изланишларда куллланиладиган математик 
аппарат иктисодий математик моделлаштириш деб аталади. Модел 
изланиш субъекта томонидан шундай тузилиши керакки, бунда 
операциялар изланилаётган объект хакидаги маълумотларни акс этгариши 
лозим (маълумотлар: узаро богликлик, тузилмавий ва вазифасига кура 
параметлари). Ш унинг учун моделни тасвирлаш ва моделнинг объектга 
мослиги масаласи айрим аник максадларда ечилади.

Объектни олдиндан урганиш асосида моделни тузиш, унинг мухим 
тавсифларини ажратиш, моделнинг тажрибавий ва назарий тахдили, 
натижаларни объект маълумотлари билан солиштириш; моделга тузатиш 
киритиш — булар моделлаштириш усулининг таркибини ташкил этади.

Прогнозлаштиришга мувофик равишди изланилаётган объектни 
моделлаштириш усулида жиддий кийинчиликлар учрайди ва у узига катта 
ахамият берилишини талаб этади.

Моделлаштиришнинг кулланишидаги кийинчиликлар прогнозлаш 
объекти тузилмасини кийинлаиггаради. Шунинг учун куп холларда битта 
модел эмас, балки моделлар ва усуллар тизимини куллаш керак.

Бунда кар бир иш аник ва кетма -  кетлик билан амалга оширилади.
Прогнозлаштириш моделлари тизими деганда усуллар ва моделлар 

йигиндиси тушунилади. Булар обьектнинг келажакдаги холати ва ривожи, 
прогнознинг келажакдаги ва хозирги тенденцияси ва конуниятларини 
Урганиш асосида келишилган ва зиддиятсизлик имкониятини беради. 
Бунда, тизимда прогноз йигиндиси модел кетма-кетлиги асосида тузилади.

Прогнозлаштириш моделини тузишнинг 3 та боскичи бор.



Биринчи боскичда бир-бири билан боглик булган алохида модел ва 
моделнинг кичик тизимлари тузилади ва прогнозлаштириш максадида 
узаро харакатларни таъминловчи ягона тузилмалар холига келтирилади.

И ккинчи  боскичда узаро боглиликдаги прогнозлаштириш модели 
тизими тузил ади, уларнинг узаро богликдиги текширилади.

У чинчи боскичда прогнозлаштириш модели тизимини тузишдаги 
узига хос алохида тизимлар аникданади ва ривожлантирилади. Прогнозлар 
йигиндисини тузиш максадида уларни куллаш усули изланади.

Т аянч иборалар
Истикболни олдиндан кура билиш, объектнинг эхтимоллик 

ривожланиши, прогноз сохалари, прогностика, ижтимоий-иктисодий прог­
нозлаш, ривожланиш имкониятлари ва жамият эхтиёжларини кондириш, 
прогноз, прогноз объектлари, прогноз функциялари: иктисодий,
ижтимоий, илмий-техник жараёнлар ва конуниятларни илмий тахлил 
этиш, келгуси эхтимолли ва куп вариантли ривожланиш, муаммолар ва 
конуниятларни олдиндан кура билиш, комплекс дастурлар, мураккаб 
объектлар, ташки мухит, кириш ва чикиш сигналлари, прогнозлашнинг 
эконометрик моделлари, халкаро прогнозлар, халкаро иктисодий, жахон 
бозори ва ташки савдо конъюнктураси прогнозлари, миллий иктисодиёт 
ва тармокдараро баланс прогнозлари, иктисодиёт комплекслари, ёкилги 
энергетика ва агросаноат комплекси прогнозлари, корхона, бирлашма ва 
фирма фаолияти прогнозлари, прогноз усуллари: мантикий-эвристик ва 
моделлаштириш усуллари, экстраполяция, эконометрик моделлаш, 
норматив-максадли, имитация усуллари, прогноз турлари, прогнозлаш 
алгоритмлари.

Н азорат учун саволлар
1. Прогнозлаш усулининг анъанавий усуллардан фаркди томонлари 

нимада?
2. Прогнозлар муддати буйича неча турга булинади?
3. Прогностика деганда нимани тушунасиз?
4. Миллий иктисодиёт ривожланишининг куп вариантли прогнозлари 

кандай амалга оширилади?
5. Прогнозлашнинг эвристик усулларидан кайси бирини биласиз?
6. Прогнозлаш ва прогнозлаш функцияларини тушунтириб беринг?
7. Прогноз объектининг тизимли тахдили нима?
8. Прогноз классификациялари кандай амалга оширилади?
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9. Иктисодий курсаткичларни прогнозлашда кулланиладиган кандай 
компьютер дастурларини биласиз?

Ю.Прогнознинг ахбороттаъминоти кандай ташкил этилади?
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12 БОБ. ПРОГНОЗЛАШ  УСУЛИНИНГ МЕТОДОЛОГИК АСОСЛАРИ

12.1.Прогнозлаш усулини танлаш  муаммолари
Прогнозлаш усулини танлаш ёрдамчи, лекин хал килувчи 

хисобланади. У биринчидан, прогнознинг аниклик ва ишончлилик, 
функционал туликлигини таъминлаш, иккинчидан, прогнозлаш учун вакт 
ва воситалар сарфини камайтириши керак. Прогнозлаш турини ёки 
бевосита усулни танлашнинг формал, шу жумладан, мантикий жараёнлари 
зарурийлиги 3 гурух сабаблар таъсирида ортиб боради.

Биринчи сабаб прогнозлаш усуллари сонининг усиши, прогнозлаш 
вазифаларининг хилма-хиллигидан иборат. Хозирги вактда тахминан 200та 
прогнозлаш усули мажуд. Прогнозлаш шароитлари ва вазифаларининг 
мураккаблашуви туфайли усуллар сони усаверади. Прогнозлашнииг 
маълум усуллари мохдяти билан оддий танлаш ёрдамида танишиб чикиш 
куп вакт ва куч талаб килади.

Иккинчи сабаб шундан иборатки, хал килинадиган вазифалар 
мураккаблиги ошиши билан бирга прогнозлаш объектларининг хам 
мураккаблиги ортиб бораверади.

Учинчи сабаб бозор мухити динамиклиги (харакатчанлиги)нинг 
ортиши, товарлар, хизматлар ва асосий ишлаб чикариш тизими маънавий 
эскириши суръатларининг тезлашиши билан боглик.

Прогнозчи прогнозолди тадкикотлари натижасида объект хакида 
ахборотни структуралаши, тахдил этиши ва усуллардан кайси бири 
прогнозлаш ёки режа шартларига купрок мос келиши хакида муайян карор 
кабул килиши керак. Прогнозлаш усулини танлаш хакида ечимга келиш 
боскичида бундай усулларнинг нафакат кулланиши мумкин булган, балки 
мумкин булмаганларини хам ажратиш мухимдир. Мумкин булмаганлари 
курилаётган мукобиллар каторидан олиб ташланади.

Прогнозлаш усулини танлаш прогнозчи ёки бир гурух 
прогнозчиларнинг субъектив карашлари асосида амалга оширилиши 
мумкин эмас, балки уз ичига куйидагиларни олувчи объектив мезонлар 
асосида белгиланиши керак:

- прогнозлаш объекта ёки хал килинадиган вазифанинг характери;
- прогнозлар ишлаб чикиладиган прогнозлаш даражаси ёки 

бошкарув даражаси(марказий, тармок, регионал, муниципиал);
- оралик муддати (ута узок, узок, урта, киска муддатли);
- прогнознинг максади.
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12.2. П рогнозлаш  м асалаларини  тасниф лаш  муаммолари
Куйидаги муаммолар орасидаги богланишларнинг ривожланганлик 

ва якколлик даражаси буйича фаркланади:
- урганилаётган масалалар ва уларнинг окибатлари;
- курсатилган омиллар ва натижа курсаткичлари.
Прогнознинг вазифаларини хал килишда келиб чикадиган 4 муаммо 

курсатилади:
С тандарт муам молар. Омил ва натижа орасидаги богланишлар 

катъий детерминациялашган ва одций хисоб - китобларда функционал 
тенгламаларда ифодаланиши мумкин (масалан, мехнат самарадорлиги 
узгармас нархларда ишлаб чикариш хажмининг ишчилар сонига 
нисбатига тенг).

Т узилм аланган  муаммолар. Богланиш эхтимоли (стохастик) 
коррелятив характерга эга, лекин юцори зичлик даражаси билан 
фаркланади. Омилларнинг узгаришида натижа бирор ораликдаги каби бир 
вактда хам урнатилиши мумкин (масалан, мехнат самарадорлигининг 
усиш суръатларини унинг фонд билан таъминланганлик суръатига боглаб 
топиш).

Заиф структуралаиган  муаммолар. Омил ва натижа орасидаги 
богланишнинг юкори булмаган зичлик даражаси билан фаркланади. 
Натижа курсаткичи бунда жуда катта ораликда узгаради (масалан, об-хаво 
шароитларига боглик булган кишлок хужалик экинларининг 
хосилдорлигини аниклаш).

С труктураланм аган  муаммолар. Натижа курсаткичининг узгариш 
функциясини олдиндан айтиш кийин (масалан, техника ва технологиянинг 
молиялаш хажмига караб ривожланиши ва бошкалар).

Муаммолар синфи прогнозлаш объектига боглшушгини кузда тутиш 
мухимдир. Фан ва техника тараккиётини прогнозлаш ишлаб чикариш 
ривожланишини прогнозлашдан фаркли равишда заиф структуралаиган 
муаммоларга киради (мохиятига кура) бирок бу умумий холда. Шу билан 
бирга прогнозлаш даври у ёки бу муаммо синфини у згар ти р и ш и  мумкин. 
Асосий ишлаб чикариш фондлари хажмининг инвестациялар хажмига 
караб узгаришини киска муддатга (1 йил) прогнозлаш структуралаиган 
муаммоларга киради (1-синф). Уша вазифа узок мудцатда (15 йил) булса 
заиф структуралаиган муаммоларга (3-синф) утади.

Агар прогнозлаш даври узок булса, техника ва технологияга 
килинган инвестициялар орасидаги богликдикни  аниклаш вазифаси «заиф 
структуралаиган муаммолар» синфидан «структураланмаган муаммолар»



синфига утиши мумкин. Бунда вазифанинг биринчи ва иккинчи кисми 
тармок даражасида хал килинади.

Агар муаммо киска даврга корхона (фирма) даражасида хал килинса, 
у стандарт муаммоларга ёки даврнинг узайишига ва прогнозлаш 
даражасининг кутарилишига караб заиф структураланган ва хатго 
структураланмаган муаммоларга киритилиши мумкин.

Демак, бошкаришнинг юкорирок даражасига чикишда ва оралик 
муддат чу зил ганда муаммонинг структураланиш даражаси пасаяди.

Муамоларни прогнозлаш учун ИММ тенгликлари кулланилади. 
Структураланган муаммолар учун эконометрик, ИММ моделлар 
кулланилади.

Заиф структураланган муаммолар учун эксперт бахолаш, сценарий 
усулларидан фойдаланилади, эконметрик моделдан фойдаланиш хам 
мумкин.

Структураланмаган муаммолар учун асосан мантикий усуллар ва 
эксперт бахолаш усуллари кулланилади.

12.3.Прогноз сифатини ошириш йуллари
Усулни тугри танлаш прогнознинг кщори сифатини белгилайди. 

Универсал усул йук. Хар бир прогнозлаш даражасига специфик усуллар 
характерлидир. Бу вазифаларнинг турли улчамлилиги ва прогноз ишлаб 
чикишда вужудга келадиган турли вариантлар сони билан богланади.

Оператив ва жорий прогнозлаш даражасида хал килинадиган 
вазифалар катта улчамлилиги билан характерланади, яъни бир томондан, 
прогнозга тегишли курсаткичлар сони (микдори) катта, бошка томондан, 
амал килиш вариантлари сони анча кам.

Узок муддатли прогнозлаш даражасида вазифанинг хажми камаяди, 
амал килиш вариантлари микдори эса купаяди.

Демак, прогнозлаш усулини танлаш субъектив карашлар предмета 
була олмайди, балки у прогноз объекта характерини, мавжуд ахборотларни 
оралик мудцатни, прогноз максадини ва бошкаларни хисобга олган холда 
белгиланиши керак.

Прогнозлаш объекта ва прогнозлаш усуллари синфлари орасидаги 
мувофиклик 9.1-жадвалда ифодаланган.

5.1-жадвал.
Прогнозлаш усуллари ва уларнинг прогноз вазифаларини ечиш 

буйича имкониятлари уртасидаги мувофиклик



Усуллар синфи

Прогнозлаш объектлари сиш >и

Мурак-
каблик

Ора-
лик

Детер­
минант-
лик

Вакт
мобайни-
даги
характери

Ахборот
таъминоти

Стандарт 
функцияларни 
танлаб экстраполя­
ция килиш

1,2 1 1,2 2,3 1,2

Айланиб утиш эгри 
чизиги буйича 
экстрополяция

1,2 1 1-3 1,2 1,2

Авторегрессион
моделлар

1 1 2,3 2,3 1

Ж уфт регрессиялар 2 1 2,3 2 1,2
Куп оМИЛЛИ 

регрессиялар
3,4 2-5 2 2,3 1,2

Куп омилли 
моделлар

3-4 3-5 2,3 2,3 1

Тарихий
ухшатишлар

2,3 1,2 I 1-3 1,2

Ш ахсий эксперт 
суровлар

1-4 1,2 1-3 1-3 2-4

Жамоавий суров 2-4 1-3 1-3 1-3 2-4
Сценарий усули 4,3 1-2 2,3 1-3 1-3
Прогноз графиги 3,4 1,2 2,3 1-3 1-3
Дельфи усули 1-4 1-3 2,3 1-3 2-4

Эслатма: прогнозлар объектлари ракамларда курсатилган. 1-харбий 
техникавий; 2-техникавий-иктисодий; 3-ижтимоий-иктисодий; 4-жонли- 
табиий; 5-харбий-сиёсий.

12.4. Иктисодий прогнозлашда усулдан фойдаланиш имкониятлари

Базис прогнозларни ишлаб чикиш учун прогнозлаш усулларининг 
куллашга лойикдигини куриб чикиш максадга мувофикдир.

Ижтимоий жараёнларни прогнозлашда нафакат экспертлар сурови, 
балки ахоли сурови хам самарали натижалар беради. Ахолининг 
эхтиёжлари, талаби ва истеъмол харажатларини урганиш учун ахоли билан



бир марталик оммавий суровлар амалга оширилади. Ижтимоий 
прогнозлащца моделлаш усуллари хам уз урнини топади, кидирув ва 
норматив прогнозларни ишлаб чикишда кул келади.

Кдцирув ёндашуви турли товар ва хизматлар талаби ва истеъмоли 
учун тренд тенгламаларини тузиш ва тахлил килишда, шунингдек, 
эконометрик моделларни тузишда кулланилади.

Норматив прогнозларни ишлаб чикишда товар ва хизматлар 
истеъмолининг миллий нормалари хакида маълумотларга эга булиш керак. 
Ноозиковкат товарлари ва турли хизматлар истеъмоли нормаларини 
шакллантириш кийинрок, бунинг устига улар вакт утиши билан сезиларли 
даражада узгаради. Маънавий эхтиёжларни нормалаш янада кийинрок. 
Купинча бу йуналишдаги моделлаш четлаб утилади, факат эксперт 
бахолари колади. Умуман, асосли ижтимоий прогнозлаш кидирув ва 
норматив усул ва моделларнинг узаро богланишини талаб килади, кидирув 
стратегик ёндашув келгуси истеъмол структураси яна узок вакт мавжуд 
тенденциялар, анъаналар ва одатлар билан белгиланишини хисобга олади.

Илмий-техник прогнозлащца куриб чикилган барча усуллар 
кулланилади. Моддийлашган ва автоном технологик жараённинг 
иктисодий усишга умумий таъсири динамик ишлаб чикариш функциялари 
ёрдамида бахоланади. Прогнозлаш боскичларига караб усуллар узгаради.

Функционал тадкикотлар прогнози асосан эксперт бахолаш, хусусан, 
Дельфи усули ёрдамида ишлаб чикилади. Амалий тадкикотлар буйича соф 
эксперт бахоларига прогнозлашнинг комплекс усуллари кУшилади. 
Навбатдаги боскичларда тадкикотларга хос ноантцгик камаяди, демак 
моделлаш усулларини куллаш имкониятлари кенгаяди.

Тажриба-конструкторлик ишларини прогнозлашда эксперт бахолаш, 
патентли ахборот тахдили, экстраполяция, динамик ТАБ, тармок 
моделидан фойдаланилади. Худци шу усуллар эконметрик, имитацион 
моделлаш билан бирга ишлаб чикаришнинг усишини, истеъмолчилар 
томонидан эксплуатация килинишини прогнозлаш боскисчида 
Кулланилади.

Янги махсулотга эхтиёжни комплекс ёндашув оркали, яъни эксперт 
бахолаш ва формаллашган усуллар ва моделларнинг уйгунлигида 
прогнозлаш максадга мувофикдир.

Демак, иктисодий прогнозлашда таъкидланган барча усуллар деярли 
кулланилади. Бошида тадкикотлар асосида, эксперт суровлар, аналогиялар 
ёрдамида олиб борилади. Сифатли тахлил экстраполяция, бошка 
математик - статистик ёндашувлар, мухими, кидирув характеридаги



ёндашувлар асосидаги хисоб - китоблар билан тулдирилади. Навбатдаги 
ва якуний иктисодий прогнозлаш боскичларида мураккаброк, щу 
жумладан, норматив-максадли моделлардан: эконометрик, баланс,
оптималлаштирувчи моделлардан фойдаланилади.

Услуб турлари ёки прогнозлаштирилаётган услуб орасидаги алока 
йуколса, бу холатда прогнозлаштирилаётган обьектнинг камайиши амалга 
ошира олмайди. Турли куринишлар орасида ва прогнозлаштирилаётган 
гурухлар орасида алока бор ёки йуклигига караб матрицани 
шакллантирамиз. Агар катор ва устунлар кесишмаси “ Г ’га тенг булса, 
алока борлиги тасдикданади, агар “0” булса, унда алока мавжуд эмас.

Ижтимоий-икгисодий ривожланишни прогнозлашда 
фодаланиладиган матрица:

№ 1 2 3 4 5 6
1 1 0 0 0 1 0
2 1 0 0 0 1 0
3 1 1 0 0 1 1
4 1 1 1 0 1 1
5 1 1 1 0 1 1
6 1 1 1 1 1 1

Матрицанинг 1 дан 6 гача булган цаторлари куйидагиларни 
англатади:
1 - тасдикланмаган куриниш;
2 - мавжуд тилда прогнозлаштирилган объектни аник куриниши;
3 - функционал- декомпозициялашган куриниш;
4 - хизмат контурлари сифатидаги куриниш;
5 - агрегатив- декомпозициялашган куриниш.
6 - “курсаткич- ^ткизиб юбориш майдони ” модел шаклидаги куриниш.

Матрицанинг устунлари прогнозлаштирилаётган усулнинг 
турларини рацомланиши билан мос келади:
1 - прогнозлаштиришнинг эксперт усуллари;
2 - функционал-мантикий прогнозлаштириш;
3 - таркибий прогнозлаштириш усуллари;
4 - аналогияга караб прогнозлаштириш;
5 - курсаткичли прогнозлаштириш усуллари;
6 - прогнозлаштиришнинг комплекс тизими.



Прогнозлаштирувчи прогнозлаш усулини танлайди, ундан кейин бу
гурухдар орасидан энг макбул прогнозлаш усулини танлайди ёки бу
гурухдан узининг усулини келтириб чикаради ёки бор усулни
шакллантиради.
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13 -  БОБ. ПРОГНОЗЛАШНИИГ ЭКСПЕРТ БАХДЛАШ УСУЛЛАРИ

13.1. Прогнозлашнииг эксперт усуллари тушунчаси

Прогноз - эксперт объекта перспектив таракдиётига Караганда 
мутахассисларнинг индивидуал фикрлашини намоён килади хамда 
мутахассис тажрибаси ва интуицияга асосланган. Эксперт бахолаш усули 
объектлар ва муаммоларни тахдил килишда, уларнинг тараккиёти тулик 
ёки цисман математик шакллантиришга тугри келмайдиган, яъни адекват 
(ухшаш, тугриланган) моделни ишлаб чикиш кийин булган холларда 
ишлатилади.

Экспертлар маълум бир соха буйича етакчи мутахассислар булиб, 
улар узларининг компетенцияси доирасида у ёки бу ходиса ва жараёнлар 
буйича хулосалар ишлаб чикадилар.

Эксперт (лотинча «тажрибали») амалга оширадиган экспертиза 
жараёни уч боскичдан иборат булади:
1) экспертизага тайёрланиш;
2) экспертлар билан суров утказиш;
3) суров натажаларини кайта ишлаш.
Экспертлар иккинчи боскичда катнашадилар. Тайёргарлик иши уч кисмдан 
иборат:

1) савол шакли ва мазмунини белгилаш;
2) саволларни тузиш;
3) экспертларни шахсан танлаш ва жалб этиш.
Суров шакллари: интервью олиш, мулокот, йигилиш, гояларни 

танлаш, уйинлар утказиш, анкета тузиш ва Дельфи усули.
Сурокларни индивидуал ёки гурухдарда, юзма-юз ва сиртдан утказиш 

мумкин.
Анкета ва интервьюларда саволни танлаш кийин. Саволлар очик ёки 

ёпик ёки бир неча шаклда булиши мумкин. Очик жавоблар сифатли ёки 
эркин холда сонли ифодаларда булади.

Ёпик саволга жавоблар: «ха», «йук», «билмайман» сингари булади. 
Куп саволлар булганда зарур жавоб чизилади.

Прогнозлашда кулланиладиган эксперт бахолаш усули индивидуал 
ва жамоавийга булинади.

Индивидуал эксперт усули, сохалари бир-бирига богланмаган 
эксперт мутахассис фикрларидан фойдаланишга асосланган. Купинча 
прогнозни шакллантиришда куйидаги икки усул кулланилади:
1. Интервью.
2. Аналитик-эксперт бахолаш.



И нтервью  усулида прогноз килувчи эксперт билан сухбат 
утказади. Шундан келиб чикдан холда, сухбат давомида прогноз 
Килувчи олдиндан ишлаб чикилган дастурлар асосида эксперт олдига 
объектнинг перспектив тараккиётига нисбатан саволлар куяди. Бундай 
бахолашнинг муваффакияти интервью олинаётган эксперт махоратига, 
унинг энг фундаментал саволларга тез ва турли - туман хулосалар 
беришига боглик.

А налитик-эксперт бахолаш тахлил килиш устидан узок ва 
синчиклаб мустакил ишлашни, прогнозлаштирилаётган объектнинг 
тараккиёт йули ва холатини бахолашни кузда тутади. Бу усул экспертга 
прогнозлаштирилаётган объект буйича лозим булган барча 
ахборотлардан фойдаланиш имконини беради. Эксперт узининг 
фикрларини химоя когози куринишида тайёрлайди.

Курилаётган усулларнинг асосий ютуги экспертнинг индивидуал 
махорати хамда алохида ишчига курсатилган, эътиборга олинмаган 
психологик таъсирни максимал даражада фойдаланиш имконини 
беради. Пекин бу усуллар бир эксперт - мутахассис билими бир канча 
фан сохалари буйича чекланганлиги туфайли купинча умумий 
стратегияни прогнозлашда кам кулланилади.

Куп холларда умумий стратегияни прогнозлашда 
прогнозлаштирилаётган объектнинг перспектив тараккиёти хакида, 
экспертларнинг жамоавий фикрларини аниклаш принхщпига асосланган 
жамоавий-эксперт бахолаш усулидан фойдаланиш мумкин.

Бу усулларни куллаш асосида экспертнинг урганаётган муаммони 
мухимлиги ва ахамиятлилигини етарли даражада бахолаш гепотезаси, 
маълум бир йуналишдаги перспектив тараккиёти, у ёки бу вокеанинг 
юзага келиши, прогноз объекта тараккиётида максадли маълум бир 
мукобил йулни танлаш гепотезаси ётади.

Хрзирги вактда махсус хайъат аъзоларининг ишлашига асосланган 
эксперт усуллари кенг таркалган булиб, эксперт гурухдари «думалок 
стол атрофида» у ёки бу муаммони хал килиш максадида мунозара 
килиб, бир карорга келишади.

Х,акикатдан хам, эксперт жамоаси ёрдами билан прогнозлашни 
амалга оширишда асосий масалалар куйидагилардир:

- мал акали эксперт гурухдарини шакллантириш;
- экспертизаларни тайёрлаш ва утказиш;
- олинган хужжатлар асосида статистик хисоблашлар утказиш.

Анкеталарда сакланган, куп сонли кийматлар куринишида
берилган, эксперт бахолаш натижасини статистик бахолаш ва уларнинг



13 -  БОБ. ПРОГНОЗЛАШНИНГ ЭКСПЕРТ БАХОЛАШ УСУЛЛАРИ

13.1. Прогнозлашнинг эксперт усуллари тушунчаси

Прогноз - эксперт объекта перспектив тараккиётига Караганда 
мутахассисларнинг индивидуал фикрлашини намоён килади хамда 
мутахассис тажрибаси ва интуицияга асосланган. Эксперт бахолаш усули 
объектлар ва муаммоларни тахлил килишда, уларнинг тараккиёти тулик 
ёки кисман математик шакллантиришга тугри келмайдиган, яъни адекват 
(ухшаш, тугриланган) моделни ишлаб чикиш кийин булган холларда 
ишлатилади.

Экспертлар маълум бир соха буйича етакчи мутахассислар булиб, 
улар узларининг компетенцияси доирасида у ёки бу ходиса ва жараёнлар 
буйича хулосалар ишлаб чщадилар.

Эксперт (лотинча «тажрибали») амалга оширадиган экспертиза 
жараёни уч боскичдан иборат булади:
1) экспертизага тайёрланиш;
2) экспертлар билан суров утказиш;
3) суров натижаларини кайта ишлаш.
Экспертлар иккинчи боскичда катнашадилар. Тайёргарлик иши уч кисмдан 
иборат:

1) савол шакли ва мазмунини белгилаш;
2) саволларни тузиш;
3) экспертларни шахсан танлаш ва жалб этиш.
Суров шакллари: интервью олиш, мулокот, йигилиш, гояларни 

танлаш, уйинлар утказиш, анкета тузиш ва Дельфи усули.
Сурокларни индивидуал ёки гурухларда, юзма-юз ва сиртдан утказиш 

мумкин.
Анкета ва интервьюларда саволни танлаш кийин. Саволлар очик ёки 

ёпик ёки бир неча шаклда булиши мумкин. Очик жавоблар сифатли ёки 
эркин холда сонли ифодаларда булади.

Ёпик саволга жавоблар: «ха», «йук», «билмайман» сингари булади. 
Куп саволлар булганда зарур жавоб чизилади.

Прогнозлашда кУлланиладиган эксперт бахолаш усули индивидуал 
ва жамоавийга булинади.

Индивидуал эксперт усули, сохалари бир-бирига богланмаган 
эксперт мутахассис фикрларидан фойдаланишга асосланган. Купинча 
прогнозни шакллантиришда куйидаги икки усул кулланилади:
1. Интервью.
2. Аналитик-эксперт бахолаш.



И нтервью  усулида прогноз килувчи эксперт билан сухбат 
утказади. Шундан келиб чиккан холда, сухбат давомида прогноз 
килувчи олдиндан ишлаб чикилган дастурлар асосида эксперт олдига 
объектнинг перспектив тараккиётига нисбатан саволлар куяди. Бундай 
бахолашнинг муваффакияти интервью олинаётган эксперт махоратига, 
унинг энг фундаментал саволларга тез ва турли - туман хулосалар 
беришига боглик.

А налитик-эксперт бахолаш тахдил килиш устидан узок ва 
синчиклаб мустакил ишлашни, прогнозлаштирилаётган объектнинг 
тараккиёт йули ва холатини бахолашни кузда тутади. Бу усул экспертга 
прогнозлаштирилаётган объект буйича лозим булган барча 
ахборотлардан фойдаланиш имконини беради. Эксперт узининг 
фикрларини химоя когози куринишида тайёрлайди.

Курилаётган усулларнинг асосий ютуги экспертнинг индивидуал 
махорати хамда алохида ишчига курсатилган, эътиборга олинмаган 
психологик таъсирни максимал даражада фойдаланиш имконини 
беради. Лекин бу усуллар бир эксперт - мутахассис билими бир канча 
фан сохалари буйича чекланганлиги туфайли купинча умумий 
стратегияни прогнозлашда кам кулланилади.

Куп холларда умумий стратегияни прогнозлашда 
прогнозлаштирилаётган объектнинг перспектив тараккиёти хакида, 
экспертларнинг жамоавий фикрларини аниклаш принципига асосланган 
жамоавий-эксперт бахолаш усулидан фойдаланиш мумкин.

Бу усулларни куллаш асосида экспертнинг урганаётган муаммони 
мухимлиги ва ахамиятлилигини етарли даражада бахолаш гепотезаси, 
маълум бир йуналишдаги перспектив тараккиёти, у ёки бу вокеанинг 
юзага келиши, прогноз объекти тараккиётида максадли маълум бир 
мукобил йулни танлаш гепотезаси ётади.

Хрзирги вактда махсус хайъат аъзоларининг ишлашига асосланган 
эксперт усуллари кенг таркалган булиб, эксперт гурухдари «думалок 
стол атрофида» у ёки бу муаммони хал килиш максадида мунозара 
Килиб, бир карорга келишади.

Х^акикатдан хам, эксперт жамоаси ёрдами билан прогнозлашни 
амалга оширишда асосий масалалар куйидагилардир:

- малакали эксперт гурухларини шакллантириш;
- экспертизаларни тайёрлаш ва утказиш;
- олинган хужжатлар асосида статистик хисоблашлар утказиш.

Анкеталарда сакданган, куп сонли кийматлар куринишида
берилган, эксперт бахолаш натижасини статистик бахолаш ва уларнинг



ишончлилик чегаралари, экспертлар фикрлари келишувини статистик 
бахолаш аникданади.

Прогнозлаштирилаётган курсаткичларнинг уртача киймати 
куйидаги формула оркали аникланади.

Бу ерда: Bj -  эксперт тарафидан берилган прогнозлаштирилаётган 
катгаликнинг киймати;

п- гурухдаги экспертлар сони.
Бундан ташкари, дисперсияни хам аникдаш мумкин:

(Дисперсия, бу вариант (В,)дан уРтача арифметик (В) 
айирмасининг уртача квадрата).

Сунгра j  ишончлилик интервалининг якинлик киймати 
хисобланади.

Бу ерда: t- параметр, яъни стьюдент жадвалидан берилган 
ишончлилик эхтимоли даражаси ва озодлик даражаси сони оркали 
аникланади. Сунгра прогнозлаштирилётган катгаликнинг ахамиятлилиги 
учун ишончлилик интервали хисобланади.

Юкори чегараси учун AB=Bj
Куйи чегараси учун A H=Bj

Бундан ташкари бахоланаётган хар бир параметр мух,имлиги 
буйича экспертлар фикрларининг келишувлик даражасини курсатувчи 
конкордация коэффициента хисобланади.

Авваламбор экепертларни танлаш, уларнинг малакаларига эътибор 
бериш ва кейинчалик гурухдар тузиш зарур.

Ишчанлик, махорат, урганилаётган соханинг мутахассиси булишлик 
эксперт учун зарур хусусиятлардан хисобланади. Экепертларни танлаш 
жараёнида куп мутахассисларга савол берилиб, у ёки бу сохада ким 
эксперт эканлигини сураш мумкин. Кейинчалик энг куп овоз олган 
экспертни jypyxra киритиш лозим:

П

D = 2  (Bi-B)2/(n-l)

13.2. Э кспертлар гурухини тузиш



Ишбилармонлик билан иштирокчиларнинг бошка сифатлари - илмий 
ёндашиши, фикрлаш доираси ва савияси хам хисобга олинади.

Гурухлардаги экспертлар сони суров усулига боглик. Юзма-юз 
учрашув учун 10-15 киши кифоя. Агар вакт, мехнат ва маблаг сарфи 
чекланмаган булса, сиртдан суров утказганда экспертлар сони 
чекланмаган.

13.3. F ояларни жамоа генерациялаш усули
Бу усул «гоялар жанги» деб ном олган. У юзма-юз суров усули булиб, 

XX асрнинг 50-йилларида кашф этилган. Дастлаб 10-15 кишидан иборат 
гурух тузилади. Тайёргарлик жараёнида экспертларга эслатма 
тайёрланади ва унда муаммоли холатлар, марказий масалалар, мухокама 
саволлари ва олдиндан гояларни уйлаб куйиш суралади.

Йигилишни утказиш учун раис сайланади. У йигилишни очади. Экс­
пертларга нутк учун 2-3 минут ажратилади ва у бир неча гал 
такрорланади. Бу усулда танкдций фикрлар ижобий мухокама килинади.

Мухокама сценограмма килинади. Мухокамага 20-45 минут 
ажратилади.

Кейинги боскичда сеанс натижалари бошка мутахассислар гурухи 
томонидан кайта ишланади. Бу боскичда жами гоялар танкид килинади ва 
гоялар, таклифларнинг сунгги руйхати тузилади. Бу руйхатга самарали ва 
амалий гоялар киритилади.

13.4. Прогнозлашда Дельфи усули

У АКДТ да XX асрнинг 60-йилларида яратилган. У сиртдан суров 
утказишга асосланган. Унинг хусусиятлари: сиртки , аноним, суровлар бир 
неча боскичларда утказилади, тескари алока мавжуд, биринчи турдан 
ташкари хар гал экспертлар олдинги тудаги натижалар хакида ахборот 
олишади.

Дастлаб экспертларга анкеталар таркатилади, унда муаммо 
изохданади, саволлар руйхати ва унга жавоб бериш тавсифи келтирилади. 
Эксперт жавобларни кул куймасдан почта оркали жунатилади. 
Ташкилотчилар экспертлар жавобларини кайта ишлайди, бахо чикарилади. 
Мазмун жихатдан уртачалар, фарклар, дисперсия хисобланади. Бир ой 
утгандан кейин 2-тур утказилади. Экспертларга биринчи тур натижалари 
баён килиниб саволлар берилади. Биринчи тур жавобларини инобатга
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олиб, экспертлардан саволларга жавоб бериши суралади. Жавоблар яна 
умумлаштирилиб, зарур булса яна кушимча турлар утказилади. Агар 3- 
турдан с^нг жавоблардаги фаркдар катга булмаса суров утказиш 
тухтатилади. Охирги тур натижалари умумлаштирилади ва тугалланган 
Хисобланади.

К,искача хулоса. Эксперт бахолаш усулининг асосий вазифаси 
микдорий характеристикага эга булмаган жараёнлар, айрим иктисодий 
жараёнларни ривожлантиришнинг алтернатив имкониятлари хакидаги 
сифат ахборотини олишдан, формал ва интуитив методларни тугрилаш ва 
узаро уйгунлаштиришдан, иктисодий жараёнлар прогнозига маълум 
даражада норматив омиллар киритшцдан иборатдир.

Экспертлар гурухини тузишда экспертиза муаммосини самарали хал 
килиш умумий талаб хисобланади. Муаммони хал килиш самарадорлиги 
экспертиза ишончлилигининг характеристикалари билан белгиланади.

Жамоавий экспертиза утказишда суровнинг куйидаги асосий 
турларидан фойдаланилади: интервью, интервью-анкета, анкеталаш, 
аралаш анкеталаш, мунозара, кенгашиш (онг хужуми) усули. Жамоавий 
эксперт бахолаш натижасида умумлаштирувчи хужжат — объектни 
ривожлантириш йуллари баён килинади. Улар ичидаги энг одций усул 
комиссия усулидир. Лекин, бу усул бир неча номакбул ходисаларни 
бартараф кила олмайди. Шунинг учун хийла аник экспертиза усулларига 
зарурат тугилади.

13.5. Экспертларнинг жавобларини кайта ишлаш
Агар жавоб сонли микдорларда булса, жами экспертлар гурухининг 

жавобини бахолаш учун арифметик уртача, медиана ва мода топилади. 
Фикрлар фарки учун вариация, квадратик фарк, дисперсия ва квартиллар 
Хисобланади.

Эксперт бахолашнинг айрим усулларида, жумладан Дельфи усулида 
медиана, биринчи ва учинчи квартиллар хисобланади.

Арифметик уртачага нисбатан медиана афзаллиги:
• биринчидан, медиана айрим эксперт фикрига тугри келиши;
• медианага айрим экспертларнинг жавоби уртачадан фарк килиши 

таъсир килмайди.
Икккинчидан, квартал медиана билан мос келади. Шунинг учун хар 

бир турда Дельфи усули учун медиана, биринчи ва учунчи квартал 
хисобланади.
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Таянч иборалар
Миедорий хисобга олиб булмайдиган ходиса ва жараёнлар, эксперт, 

экспертлар гурухи, етакчи мутахассислар, компетенция, экспертиза, 
экспертизага тайёрланиш, экспертлар билан суров утказиш, суров 
натижаларини кайта ишлаш, савол шакли ва мазмунини белгилаш, 
саволларни тузиш, экепертларни шахеан танлаш ва жалб этиш, суров 
шакллари: интервью олиш, мулокот, йигилиш, гояларни танлаш, уйинлар 
утказиш, анкета тузиш ва Дельфи усули, очик ва ёпик саволлар, гояларни 
генерациялаш усули, «гоялар жанги», муаммоли холатлар, марказий 
масалалар, мухокама саволлари, Дельфи усули, сиртдан суров утказиш, 
тескари алока, жавобларни кайта ишлаш: арифметик уртача, медиана ва 
мода, вариация, квадратик фарк, дисперсия ва квартал.

Назорат учун саволлар
1. Эксперт бахолаш усуллари качон ва нима сабабдаи кулланилади?
2. Экспертлар кимлар ва улар кандай муаммоларни хал этадилар?
3. Экспертиза нима? У ни утказиш боскичларини тушунтириб беринг.
4. Эксперт бахолашнинг кандай усулларини биласиз? Ушбу усуллар бир- 

биридан кандай фаркданади?
5. Экспертлар гурухи кандай ташкил килинади?
6. Анкета, интервью усулларинииг маъноси нималардан иборат?
7. Гояларни генерациялаш усулини тушунтиринг?
8. Дельфи усулининг мохияти нимадан иборат?
9. Экспертларнинг жавоблари кандай кайта иишанади?
Ю.Карор кабул килувчи шахе ва экспертлар орасида кандай алокалар 

мавжуд булади?

Адабиётлар
1. Абдуллаев А.М. Прогнозирование и моделирование национальной 

экономики. Учебник. -  Т.: ТГЭУ, Изд-во “Фан ва технология” 2012. -  
458 с.

2. Айвазян С. А. Прикладная статистика и основы эконометрики:
Учебник. -М.: ЮНИТИ, 2003.

3. Доугерти К. Введение в эконометрику. Учебник. -М: ЮНИТИ, 2001.
4. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. —М.: 

Дело и Сервис, 2007. -  419 с.
5. Магнус Я.Р. Эконометрика: Начальный курс. -М.: Дело, 2001.
6. Монахов А.В. Математические методы анализа экономики. Учебное 

пособие. -С.По.: ВЕК, 2002.
7. Хакимов Т.Х. Иктисодий усишнинг математик моделлари. Укув 

кулланма. Т.: “Иктисодиёт”, 2 0 1 0 .-  140 б.
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14 - БОБ. ПРОГНОЗЛАШНИИГ ЭКСТРАПОЛЯЦИЯ УСУЛЛАРИ
14.1. Экстраполяция усули тугрисида умумий тушунчалар

Прогнозлашда экстраполяция усули урганиладиган объектнинг 
ривожланишига тааллукди булган омилларнинг доиравийлик, узгармаслик 
шартига асосланган булиб, объектнинг утмишдаги ва шунга асосланиб 
келажакдаги ривожлаииш конуниятларини Урганади.

Динамик каторларнинг узгариш даражаларига караб экстраполяция 
оддий ва мураккаб булиши мумкии. Прогнозлашнииг оддий 
экстраполяция усули тенгламаларининг абсолют кийматлари, 
каторларнинг урта кийматлари, Уртача абсолют усиш ва усишнинг уртача 
тезлиги нисбатан узгармас кийматларга эга деган хулосага асосланган. 
Прогнознинг мураккаб экстраполяция усули, трендни ифодоловчи 
статистик формулаларни куллашга асосланган булиб, икки турга: 
адаплашган ва аналитик турларга булинади. Прогнознинг адаплашган 
усулида вакт буйича кетма-кет келадиган прогноз кийматларини аввалдан 
мавжуд булган курсаткичлар асосида хисоблаб топилади. Бунга 
узгарувчан ва экспоненциал урта киймат, гармоник вазнлар 
авторегрессион урта киймат, гармоник вазнлар авторегрессион 
узгартириш усуллари киради. Аналитик усул энг кичик квадрат усули  
ёрдамида f  - нинг детерминик таркибини аникдашдан иборатдир.

14.2. Бир улчамли вактли каторларни моделлаш усуллари

Кдска муддатга прогнозлашда кенг кулланиладиган прогнозлаш 
усули экстраполяция усулидир. Экстраполяция усули одатда 
прогнозлашни бир улчамли вактли катор асосида амалга оширади. 
Маълумки, бир улчамли вактли каторларни моделлаш усуллари иктисодий 
курсаткичларнинг динамик каторларига асосланган булиб, куйидаги турт 
таркибий кисмлардан ташкил топади: 1) тахлил килинадиган жараённинг 
узок даврда ривожланиш конуниятлари йуналиши тенденцияси; 2) тахдил 
килинадиган жараёнда айрим холларда учрайдиган мавсумий таркибий 
кисмлар; 3) даврий таркибий кисмлар; 4) тасодифий омиллар сабабли 
юзага келадиган тасодифий таркибий кием.

Ривожланиш йуналиши (тенденцияси) ривожланишнинг узок 
муддатли эволюциясини билдиради. Динамик каторларнинг ривожланиш 
йуналиши силлик эгри чизик булиб, тренд деб аталувчи вакт функцияси 
билан ифодаланади. Тренд - тасодифий таъсирлардан холи холда вакт 
буйича харакат конуниятидир. Тренд вакт буйича регрессия булиб, 
доимий омиллар таъсирида юзага келадиган ривожланишнинг детерминик
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таркибий кисмидир. Трендлардаги четланишлар тасодифий омиллар 
сабабли юзага келади. Юцоридагиларга асосланиб вактли катор 
функциясини куйидагича берамиз:

Y ,= /( t )  + E,

f t  - жараёнларнинг вакт буйича йуналишининг доимий таркибий 
кисми;

Et - тасодифий таркибий кием.
Вактли каторлар ривожланишида учта йуналиш: урта даражалар 

йуналиши; дисперсия йуналиши; автокорреляция йуналиши мавжуддир.
Урта даража йуналиши f  куринишдаги функция булади. Дисперсия 

йуналиши - вактли каторларнинг эмпирик кийматларининг тренд 
тенгламалари ёрдамида аникланган кийматларидан четланиш. 
Автокорреляция йуналиши - вактли каторларнинг даражалари уртасидаги 
богликликларнинг узгариши.

Иктисодий-ижтимоий жараёиларни моделлаштиришнинг кенг 
таркалган усули вактли каторларни текислаш усулидир. Текислашнинг 
хар хил усуллари мавжуд булиб, уларнинг энг асосийлари каторларнинг 
амалдаги кийматларини хисоблаб топилганлари билан алмаштиришдир.

Чизикли трендлар кенг таркалган булиб, уларни умумий х,олда 
куйидагича ёзамиз:

У г Ъ а ту , „  (1)

у  - 1 даврда тенглама кийматларини текислаш;

ar -1 даврдан масофада турган каторлар даражасининг вазни;

s - 1 даврдан сунг даражалар сони;

q - 1 давргача булган даражалар сони.

а, вазн кабул киладиган кийматларга караб (1) формула буйича те­
кислаш узгарувчи урта киймат ёки экспоненциал урта киймат ёрдамида 
амалга оширилади.

Текислаш жараёни икки боскичда амалга оширилади: эгри чизик 
турини танлаш, унинг параметрларини бахолаш.

Эгри чизикнинг куринишини танлашнинг хар хил йуллари мавжуд 
булиб, унинг графиги буйича тенгламалари танлаб олинади.

1) полиномлар: у  = а0 +a,t - биринчи даражали

у  = а0 + a,t + а2Г - иккинчи даражали
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у  = а0 + att + a2f  + ajt3- учинчи даражали

у  = а() + a jt + . . .  + akt* - к-чи даражали

2) кар хил экспонентлар :

у  =аоа‘

у, = а м ' ‘ *Ь1‘

У  = Ь + aoCt[ модифицилашган экспонент.

3) мантикий эгри чизиклар:

К
1 + а , е  а!

К
у  -------------

1 + ю ао+а,<

Бу ерда е - натурал логарифм асоси.
4) Гомперц эгри чизиги:

У , = к  а ? '

Эгри чизикли аниклашнинг бошка йули биринчи, иккинчи ва х.к. 
даражалар айирмасиии топишдан иборатдир яъни:

А / = у ~  У,_,, А /  = А / -  AI-i > А /  = А ,г -  А,2-,

Бу жараён айирмалар бир-бирига тенглашгунча давом этади.

14.3. Прогнозлашда экстраполяция усулларидан фойдаланиш

Экстраполяция ёрдамида жараёнларни шакллантиришда, одатда, 
объектнинг у ёки бу микдорий тавсифлари узгаришининг статистик юзага 
келадиган тенденцияларидан келиб чикилади. Экстраполяция усуллари 
барча прогнозлаш усуллари туплами ичида энг куп таркалгани ва энг куп 
ишлаб чикдлгани хисобланади.

Бу усуллар ёрдамида катта тизимларнинг микдорий параметрлари, 
иктисодий, илмий ва ишлаб чикариш потенциалининг микдорий 
тавсифлари, илмий-техник тараккиётнинг самарадорлиги тугрисидаги



маълумотлар, тизимларнинг алохида к,исмлари нисбати тавсифлари ва 
бошкалар экстраполяция килинади.

Экстраполяция усулининг мазмуни куйидаги дан иборат: 
прогнозлаш объектини тавсифловчи угган ДавР статистик 

маълумотларини тахлил килиш асосида ушбу маълумотларнинг 
ривожланиш тенденцияларига кулланиладиган конуниятларни белгилайди. 
Сунгра прогнозлаштирилаётган катгаликларнинг мавжуд эмпирик вактли 
ёки динамик катор чегараси ташкарисидаги кийматлари аникланади.

Экстраполяция усулини вактли каторларидаги богликлик аник 
белгиланган хамда экстраполяцияни жорий килиш сохаси аникланган 
холларда куллаш мумкин.

Дастлабки тахлил утказишдан сунг бевосита экстраполяция 
жараёнига утилади.

Эгри чизщ  шаклини ва унинг параметрлари кийматларини билган 
холда, эмпирик маълумотлар ташкарисидаги яъни, келгуси даврга тугри 
келувчи аргумент(вакт) кийматини аниклаб, функциянинг вактнинг аник 
пайтидаги прогнозлаштирилаётган катталик учун кабул килинадиган мос 
киймати хисобланади.

Агар конуниятларни тугри акс эттирувчи эгри чизик шакли тугри 
аникданганда, эмпирик маълумотларнинг узгариши тугрисидаги ушбу 
прогнозлаш усули яхши натижалар беради.

Динамик каторнинг куринишини аниклаш учун динамик каторда 
богликлик зичлигини тавсифлавчи корреляция коэффициента хисобланади

Гух нинг киймати -1 дан +1 гача кийматни кабул килади.
Мусбат киймат тугри, манфий киймат тескари богланишга тегишли 

эканини курсатади. 0,7 булган кийматда тренд баркарор булади.
Акс холда динамик катор тенденцияси баркарор булмайди. гху 

киймати 0 га якин булган хол, корреляцион богланиш йуклигидан далолат 
беради.

Тенденциянинг баркарорлиги аникланган холда динамик катор икки 
ташкил этувчига ажратилади.

Бу ерда: yt— эволюция тенденцияси (тренд);
е, — харакати айрим сабабларга кура чакирилувчи колдик элементлар.

£ ( * , -*)(.У, ~Х>
Г

y=y,+e,(t=l,2,...n)



Динамик катордаги бу элементларнинг микдорий тавсифини 
аникдаш учун вакт давомида объект ривожланиш тенденциясининг энг 
маъкул куринишини акс эттириувчи тренд хисоблаб чикилади. Сунгра 
колдик элементларнинг эгилувчанлик улчамига бах,о берилади. yt=a+bt 
чизикли регреция параметрлари энг кичик квадратлар усули оркали 
Хисобланади.

Бу усулнинг маъноси бошлангич вактли кдтор нукталаридан 
айирмаларини минималлапггирувчи тренд модели параметрларини 
топишдан иборатдир. Бунда айирманинг квадрата суммаси олинади:

S  = t ( y > -  У; ) 2 ^ т т  
<=1

Бу ерда: у, - бошлангич каторнинг хисобланган кийматлари;
У; - бошлангич каторнинг хакикий кийматлари;
t= l,n  (п - кузатувлар сони).
Минимизация талаби тенглик (0) нолга тенглаштирилганда 

бажарилади.
Бунда S минимал булиши х,амда а ва в параметрлар куйидаги нормал 

тенгламалар системасини кониктириши лозим.
п п

/=1 Г=1

a'E t+ b 'Z tl =1Ь у’*
f=i f=l 1=1

а ва в параметрлари тааллукли булган системани хисоблаб, уларнинг 
Кийматини аниклаймиз.

Таянч иборалар
Прогноз, прогнозлаш, экстраполяция, келажакдаги ривожланиш 

конуниятлари, абсолют кийматлар, каторларнинг 5фта кийматлари, уртача 
абсолют усиш ва усишнинг уртача тезлиги, экстраполяция турлари: 
адаплашган ва аналитик, бир улчамли каторлар, тренд, узгарувчан ва 
экспоненциал 5фта киймат, гармоник вазнлар авторегрессион урта киймат, 
гармоник вазнлар авторегрессион узгартириш усуллари, мавсумий 
таркибий кисмлар, йуналиш тенденцияси, даврий таркибий кисмлар, 
тасодифий таркибий кием, узок муддатли эволюция, динамик каторлар, 
регрессия, детерминик таркибий кием, тасодифий омиллар, вактли 
Каторлар ривожланиш йуналишлари: дисперсия йуналиши;
автокорреляция йуналиши, иктисодий-ижтимоий жараёнлар, чизикли
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трендлар, вазн, полиномлар, экспонент, Гомперц эгри чизиги, уртача
абсолют усиш, гипотеза, усишнинг Уртача тезлиги, прогноз интервали,
дисперсия.

Назорат учун саволлар
1. Экстраполяция деганда нимани тушунасиз?
2. Динамик каторларни текислашда экстраполяция усулидан 

фойдаланишнинг мох,ияти нимада?
3. Экстраполяция усулининг бошка усуллардан фарки нимада?
4. Тренд деганда нимани тушунасиз?
5. Бир улчамлн каторлар кандай моделлаштирилади?
6. Эгри чизикди тренд моделларида экстраполяция усули кандай 

кулланилади?
7. Уртача абсолют буйича экстраполяция кандай амалга оширилади?
8. Уртача абсолют усиш буйича экстраполяция деганда нимани 

тушунасиз?
9. К,айси х;олда Стьюдентнинг t-мезони кулланилади?
10.Экстраполяция усулига дойр масалаларни ечишда кайси компьютер 

дастурларидан фойдаланилади?

Адабиётлар
1. Абдуллаев А.М. Прогнозирование и моделирование национальной 

экономики. Учебник. -  Т.: ТГЭУ, Изд-во “Фан ва технология” 2012. -  
548 с.

2. Айвазян С. А. Прикладная статистика и основы эконометрики:
Учебник. -М.: ЮНИТИ, 2003.

3. ДоугертиК. Введение в эконометрику. Учебник. -М.: ЮНИТИ, 2001.
4. Замков О.О. и др. Математические методы в экономике. Учебник. -М .: 

Дело и Сервис, 2007. -  419 с.
5. Кремер Н.Ш. Эконометрика: Учебник. -М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002.
6. Магнус Я.Р. Эконометрика: Начальный курс. -М .: Дело, 2001.
7. Монахов А.В. Математические методы анализа экономики. Учебное по­

собие. -С.Пб.: БЕК, 2002.
8. Хакимов Т.Х. Иктисодий усишнинг математик моделлари. Укув 

Кулланма. Т.: “Иктисодиёт”, 2 0 1 0 .-1 4 0  б.
9. Чавкин А.М. Методы и модели рационального управления в рыночной 

экономике. -М.: Финансы и статистика, 2001.
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15-БОБ. ЭКОНОМЕТРИК МОДЕЛЛАРНИИГ ИЖТИМОИЙ - 
ИКТИСОДИЙ ЖАРАЁНЛАРНИ ПРОГНОЗЛАШДА КУЛЛЛНИЛШПИ

15.1. Асосий тушунчалар. Ишлаб чикариш функцияларининг 
прогнозлашда кулланилиши

Эконометрик модел деганда, прогнозлантириш объектининг барча 
мавжуд омилларининг узаро богланишини ифодаловчи регрессия 
тенгламалар тизимлари тушунилади.

Илмий тадкикотларда кенг таркалган эконометрик тенгламалар - бу 
ишлаб чикариш функциясидир. Ишлаб чикариш функцияларини 
куришдан максад - ишлаб чикариш жараёнининг натижаларига 
омилларнинг таъсири даражаси ва характеристикаларини аниклаш, 
микдорий бахолашдир.

Ишлаб чикариш функдиялари турли куринишга эга булиб, аналитик 
куриниши буйича икки гурухга булинади: тугри чизикли ва эгри чизикли.

Номалум узгарувчилар сони буйича ишлаб чикариш функциялари 
булинади:

- бир омилли: ишлаб чикариш махсулоти ёки асосий фонддар, ёки 
мехнат харажатлари билан богликдигини билдиради;

- k5ti омилли: ишлаб чикарилган махсулот бир нечта омиллар билан 
богланган.

Ишлаб чикариш функциялари буйича прогнозлаш учун кетма-кет 
бир нечта боскичлардан утиш лозим:

1. Берилган маълумотлар асосида корреляцион тахлил утказилади:
а) хусусий корреляция коэффициентлар матрицаси хисобланади;
б) жуфт корреляция коэффициентлари матрицаси хисобланади.
2. Корреляцион тахлил натижасида танланган омиллар асосида 

регрессия тенгламаси курилади;
3. Курилган тенглама куйидаги меьзонлар буйича бахоланади:
а) Фишер мезони;
б) Стьюдент мезони;
в) Дарбин-Уотсон мезони;
г) куплик корреляция коэффициента;
д) детерминация коэффициента;

е) аппроксимация хатолиги.
4. Курилган тенглама меъзонларга мос келса, кейин асосий 

курсаткич тенглама асосида прогноз даврига хисобланади.
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5. Ишлаб чикариш функциясининг асосий хусусиятлари 
куйидагилар хисобланади:

а) уртача унумдорлик омиллар буйича;
б) чегаравий унумдорлик омиллар буйича;
в) эласгиклик коэффициентлари ресурслар буйича;
г) ресурсларга талаб;
д) ресурсларни алмаштириш чегаралари.

15.2. Эконометрик тенгламалар тизими ва уларнинг турлари

Факторлараро богланишни факатгина битта ишлаб чикариш 
функцияси оркали караб чикмасдан, уларни эконометрик тенгламалар 
тизими ёрдамида тахлил этиш мумкин.

Эконометрик тенгламалар тизими уч хилга булинади:
а) тизимга бир бири билан богланмаган тенгламалар киради. Хар 

бири алохида ечилиб, умумий иктисодий математик моделининг бир 
кисми булиб колади;

б) тизимга бир бири билан богланган статистик хусусиятга эга 
булган тенгламалар киради. Масалан, ишлаб чикарилган махсулотга бир 
нечта омиллар, яъни ишчилар сони ва асосий фондлар уз таъсир кучини 
курсатадилар. Уз навбатида, ишчилар сони ахоли сони билан ва асосий 
фондлар микдори капитал куйилмалар билан богланган. Бунинг 
натижасида эконометрик тенгламалар тизими куйидаги куринишда 
ёзилиши мумкин:

Y = f  (OPF,PPP)
РРР = f(L)
OPF = f(KK),

бу ерда Y - асосий курсаткич, РРР - ишчилар сони, OPF - асосий 
фондлар хажми, L - ахоли сони, КК - капитал куйилмалар.

в) тизимга динамик хусусиятга эга булган тенгламалар киради. Бу 
тизимга кирадиган тенгламалар факатгина хар бири вакт даврида 
богланиши борлигини аникламасдан, илгари булган омиллараро 
богланишнинг борлигини хам тахлил килиш мумкин (t-1).

Масалан, бир жараён тахлил этиш учун ва уни асосий 
курсаткичларни прогноз даврига хисоблаш учун берилган маълумотлар 
асосида, яъни ялпи махсулот (VAL), ишчилар сони (РРР), асосий фондлар 
(OPF), иш хаки фонди (ZAR), капитал куйилмалар (KV), хар йили ишга 
киритиладиган асосий фондлар (OWF) каби курсатгичларни тенгламалар 
тизимн оркали ёзиб чикамиз:
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VAL = f(OPF,PPP) (1)
РРР = f(VAL,ZAR) (2)
ZAR = f(VAL,KV) (3)
OWF = f(KV,OPF) (4)
OPF = f(OPF(-l),KV) (5)
KV = f(FN) (6)
FN = f(ND) ( 7 )

Ю корида келтирилган тенгламалар тизими бир-бири билан 
богланиб, кетма-кет хисобланади, яъии (7) тенглама ечилиб, уиинг 
натижалари омил сифатида (6) тенгламага капитал куйилмаларни 
хисоблаш учун ишлатилади. Уз вактида (6) тенгламанинг натижалари (5) 
тенгламани ечиш учун ишлатилади.

Бу эконометрик тенгламар тизимида прогноз вактига бир курсаткич 
аникланиб, унинг натижаси оркали колган асосий курсаткичларни 
аникдаш мумкин. Модел иктисодиёгга мос булган йуналишларни, 
богланишларни акс этгириши керак.

Иктисодий усишнинг натижавий курсаткичи - бу миллий даромад 
динамикаси. Ишлаб чикариш жараёнига ва иктисодий усишга уз 
таъсирини курсатадиган асосий омилларга ишчилар сони, ишлаб чикариш 
фондлари, табиат ресурслари киради. Созланган миллий даромад ёки 
пировард махсулот истеъмол фоиди ва жамгариш фондидан иборат. Улар 
уз навбатида ишлаб чикариш жараёнида фойдаланадиган ресурслар учун 
ишлатиладилар. Иктисодий усишнинг логик модели макроиктисодий 
жараёнда

Y=f(X,, Х2, Х3), 
бу ерда Y -миллий даромад ёки пировард махсулот;

Х ь Х2, Х3 - ишчилар ресурслари, ишлаб чикариш фондлари, 
табиий хомашёлар.

Макроиктисодий функциялар ёрдамида ишлаб чикариш 
самарадорлигини, хомашё самарадорлигини ва уларнинг алмашишини, 
илмий -  тараккиётнинг иктисодий усишга таъсирини ва шуларга ухшаш 
курсаткичларни тахлил этиш мумкин. Аналитик мисоллардан ташкари 
иктисодий усишнинг прогноз курсаткичларини макротенгламалар 
ёрдамида хисоблаш мумкин.

Замонавий макродаража тахлилда Кобба-Дуглас тенгламасининг 
ахамияти катта, чунки унинг асосида ишлаб чикариш жараёнида уз 
таъсирини курсатадиган омилларни тахлил этиш мумкин.
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Бу тенгламанинг камчилиги шундаки, омиллар орасида илмий - 
техника тараккиёти курсаткичлари, техника, технология курсаткичлари 
курсатилмаган.

Т аянч иборалар
Эконометрика, эконометрик модел, прогнозлаш объекта, узаро 

богланиш, регрессия тенгламалари тизими, эконометрик тенгламалар, 
ишлаб чикариш функцияси, микдорий бахолаш, тугри чизикли ва эгри 
чизикди ишлаб чикариш функциялари, бир омилли ва куп омлли ишлаб 
чикариш функциялари, прогнозлаш, хусусий корреляция коэффициента, 
жуфт корреляция коэффициента, корреляцион тахлил, Фишер мезони, 
Стьюдент мезони, Дарбин-Уотсон мезони, куплик корреляция 
коэффициента, детерминация коэффициента, аппроксимация хатолиги, 
омиллар буйича уртача унумдорлик, омиллар буйича чегаравий 
унумдорлик, ресурслар буйича эластиклик коэффициентлари,
факторлараро богланиш, динамик хусусият, иктисодий усиш,
макроиктисодий функциялар, Кобба-Дуглас ишлаб чикариш функцияси,

Н азорат учун саволлар
1. Эконометрик модел деб нимага айтилади?
2. Эконометрик тенгламалар кандай тузилади?
3. Ишлаб чикариш функциялари кандай тузилади?
4. Кобба-Дуглас ишлаб чикариш функциясини тушунтириб беринг?
5. Эконометрик тенгламалар тизими ва уларнинг турлари.
6. Эконометрик моделларни текшириш мезонлари нималар?
7. Бир омилли ва куп омилли эконометрик моделларнинг фаркдари 

нимада?
8. Эконометрик моделлар дан прогнозлашда кандай фойдаланиш мумкин?
9. Иктисодий усиш деб нимага айтилади?
10. Эконометрик моделлар ёрдамида ишлаб чикариш самарадорлиги 

кандай аникланади?
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16-БОБ. ИКТИСОДИЙ УСИШНИНГ ЭКОНОМЕТРИК 
МОДЕЛЛАРИ ВА УЛАРНИ ПРОГНОЗЛАШ

16.1. Иктисодий усиш тушунчаси, унинг турлари, моделлари ва 
уларнинг прогнозлашда кулланилиши

Иктисодий усиш деганда, ишлаб чикариш масштабининг хал 
килиниши, махсулот ишлаб чикариш ва миллий даромаднинг усиши 
тушунилади. Иктисодий усиш - бу, ижтимоий умумий ишлаб чикаришни 
ривожлантириш ва функциялаштириш конуниятидир. Шу билан бирга 
жамият хар кандай иктисодий усишга кизикибгина колмай, балки уз 
эхтиёжларини энг куп кондира оладиган юкори даражадаги иктисодий 
кучлар ривожланиши билан боглик булган иктисодий Усишга кизикади. 
Иктисодий усиш назарияси иктисодиёт фанларининг бир кисми сифатида 

кенггайтирилган назария ва марксча назария омилларига асосланган. 
Марксча назария омилларига марксча иктисодий усиш ва
кенггайтирилган такрор ишлаб чикаришни таъминлайдиган мехнат ва 
моддий ресурслар хамда ишлаб чикаришда ишлатиладиган табиий 
ресурслар киритилган.

Иктисодий усиш хам назарий, хам амалий муносабатда 2 жихатдан 
тахлил килиниши ва прогнозлаштирилиши мумкин:

1) хом-ашё омилли ва кийматли;
2) миллий даромадни амалий ишлатиш ва захиралаш холати 

томонидан булиниши.
Махсулот ишлаб чикаришнинг усишини миллий иктисодиёт 

даражасидаги иктисодий усишнинг интеграл натижаси сифатида миллий 
даромад шаклида куриб чикиш кулай. Бу ерда таъкидлаб утиш жоизки, бир 
хил махсулотнинг ишлаб чикарилиши, хар хил ишчи кучи ва ишлаб 
чикариш воситалари курсатилган омилларда мухим урин эгаллаши 
мумкин. Баъзи омилларнинг усишида нафакат иктисодий усиш, балки 
умуман, минимал ишлаб чикариш амалга ошмайди.

Бу муносабатнинг даражаси ва охирги умумий махсулотнинг усиш 
даражаси кенгайтирилган такрор ишлаб чикариш ва иктисодий усиш 
куринишлари билан белгиланади.



Ресурсларнинг интенсив ишлатилиши собик; совет иктисодиётининг 
усиши турларида асосий белги хисобланади. Ресурсларнинг усиши ва 
иктисодий усиш богликлиги куйдагича фаркланади:

- фонд интенсивлиги ёки мехнат интенсивлиги;
- фонд сигими ёки мехнат сигими, шу билан бирга нейтрал.
Иктисодий усишни прогнозлашда, макроиктисодиётнинг узок

мудатли ривожланиш моделларини уз ичига олган турли хил моделлар 

кулланилади. Амалиётда махсулотни купайтириш ёки уни мутлак ишлаб 
чикаришда бир ёки бир нечта омилларга таянадиган моделлар иктисодий 
усишни прогнозлашда кенг кулланилади.

Иктисодий усиш моделларининг максади ишлаб чикариш 
динамикаси ва хажми уртасидаги алокаларни урнатишдан иборат 
(айланма махсулот, охирги умумий махсулот, миллий даромад). Битта 
омил куриб чикилаётганда бир омилли моделлар кулланилади. Масалан, 
ишлаб чикариш омиллари ва омилли моделларда ишлаб чикариш 
махсулотларининг усишида купгини омилларнинг юзага чикиши хисобга 
олинади.

Маълумки, бу ерда аргументлар омиллари ва функциялари 
Уртасидаги алока куринишларини урнатиш катта ахамиятга эга. Амалиёт 
шуни курсатадики, прогнозлашида купрок куйидаги моделлар 
ишлатилади:

y = ao+'La,x,1=1
У =  а о + W 2..JС" = ао + £  оЫ - тугри чизикли

ы

y  = a0xl"'a2’1... = a Y l x / '  - даражали

y  = a0a*’a2'r2... = a j f a ” - курсаткичли

у  = а0 + а,*, + а 2х 2 - параболик

у  = а0+а,х,+ а 2х2 + а,*,1 - куп узгарувчили -даражали ва бошкалар.

Тенглама танлашнинг мезони Урта квадратли холатларнинг 
минимуми ёки купликдаги корреляция коэффициенти хисобланади.
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Амалиёт курсатадики, иктисодий усишни прогнозлаштиришда кенг 
таркдлган даражали функция модели купрок ишлатилади.

16.2. Иктисодий усишни прогнозлашда ишлаб чикариш функцияси 
иктисодий - математик модел сифатида

Ишлаб чикариш функцияси — бу, иктисодий-математик тенглама 
булиб, ишлаб чикариш усиши билан харажат усишининг уртасидаги 
богликдикни ифодалайди. Математик ишлаб чикариш функцияси турли 
хил шаклларда булиши мумкин.

Ишлаб чщ ариш  натижалари чизикли богланиш каби 1 тадан 8 тагача 
мураккаб ишлаб чикариш функциялари бир неча омилларга богланган 
даражали функциялардир.

Биргина иктисодий усишнинг омиллари моделлари ишлаб чикариш 
объектами прогнозлашнииг системасига, унинг х,ажмига боглик булган 
динамикасига ва бошка бирор омилнинг динамикасига асосланган.

Иктисодий усишга куп омиллар таъсир этади, шулардан асосийлари: 
таклиф омили, талаб омили ва таксимот омили.

Таклиф омилларига куйидагиларни киритиш мумкин:
• табиий ресурсларнинг микдори ва сифати (ер, казилма бойликлар, 

об-хаво ва бошкалар): табиий шароит канча яхши булса, мамлакат 

иктисодий усишига шунча имкониятлар юкори булади;
• мехнатга лаёкатли ахолининг мивдори ва сифати; бунда богликдик 

тугридан-тугри булиши мумкин;
• асосий капиталнинг мавжудлиги;
• махсулот ишлаб чикаришга таъсир этувчи технологиялар даражаси.
Талаб омилларига жамиятнинг ялпи талабини махсулот ишлаб

чикариш оркали устирувчи, усишни рагбатлантирувчи омиллар киради:
• иш хаки канча юкори булса, талаб шунча юкори;
• давлатнинг фискал сиёсатида - соликлар канча юкори булса, иш хаки 

шунча паст, шу билан бирга, талаб канча паст булса, иктисодий усиш 
юкори;

• жамгармага нисбатан ахоли мойиллиги хам хакикий талаб 
хисобланади, бу эса иктисодий усишни билдиради.
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Омиллар таъсирига караб иктисодий усиш моделлари тузилади. 
Уларнинг 2 хил куриниши мавжуд, яъни 2 омилли ва куп омилли. Куп 
омилли модел барча омилларнинг усишига таъсир килади. Барча омиллар 
таъсирининг умумий холдаги ифодаси ишлаб чикариш функциясининг 
эгри чизик куринишидаги ифодасидир. Бу функция турли омилларнинг 
вариантлар куринишида махсулотлар ишлаб чикаришидир. Таклифга 
таъсир этувчи турли омиллар таъсирининг усиши ишлаб чикариш 
функциясининг унгга ёки чапга сурилишига сабаб булади(микдорнинг 
усиши, ресурслар сифатининг яхшиланиши ва илмий техника 

прогресси)(чизмага каранг).
Куп омилли ишлаб чикариш функцияларидан икки омилли ишлаб 

чикариш функциясини куриб чикамиз.
Икки омилли модел факат мехнат ва капиталдан ташкил топади. 

Америка иктисодчиси Денисоннинг фикрига кура махсулот усишининг 2/3 
хиссаси мехнат унумдорлиги хисобига(капитал хисобига); 1/3- хиссаси эса 
мехнат харажатлари(мехнат) усиши хисобига булади. 2 омилли моделни 
тузишда 2 хил вариантдан фойдаланиш мумкин: 1- вариантда ИТП(илмий 

техника прогресси) хисобга олинмайди; 2-вариантда ИТП хисобга 
олинади.

Инвестиция товарлари

Истеъмол товарлари

Д

Чизма. Ишлаб чикариш функцияси эгри чизиги - куп омилли 
иктисодий усиш модели.

Агар ИТП таъсир этмаса, секинлик билан капитал жамгаришда охирги 
махсулот хиссаси камайиб боради, бу холат иктисодий усишни 

пасайтиради. ИТП дан фойдаланилганда капитал ва мехнатнинг хиссаси 

усганлигини, бу эса инвестиция кириб келишини купайтиради.
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Икки омилли ишлаб чикариш функцияси модели куйидагича ёзилади:

y = A K * i
Бу ерда: Х “ - 1 йилдаги ишлаб чикариш фондлари;

- t йилдаги моддий ишлаб чикаришга кетган мехнат 
харажатлари;

а  ва р  праметрлар у  махсулотнинг динамикаси ва хажми 
уртасидаги богликдикни характерлайди, X, ва Х2 усишда содир буладиган 
у  махсулотни курсатади.

Бунда: а> 0,Д>0.

А, параметр ишлаб чикариш шартларининг узгариши ва кутилмаган 
модел омилларининг хосил булишини ифодалайда.

а  ва р  катгалигига богликдик 3 та холатга эга булиши мумкин. Бу 
холатларнинг хар бири иктисодий усишда уз урнига эга:

Агар (а+Р)=1 булганда миллий махсулот(даромад) ишлаб чикариш 
омиллари(капитал ва мехнат) мутаносиб равишда усаДи> умумий 
иктисодий самарадорлик узгаришсиз колади, ишлаб чикариш факат 
экстенсив кенгайиб, капиталнинг паст самарадорлиги мехнат ресурслари 
ошиши хисобига копланади.

Агар (а+Р)>1 булса, ишлаб чикариш омиллари п марта ошганда, 
ишлаб чикариш п мартадан купрок ошади, яъни ишлаб чикаришнинг 

усиши омиллар умумий харажатини акс эттиради.
Биринчи холатда а  > р булса, усиш фондларни тежайди, иккинчи 

Холатда а  < р булса, усиш мехнатни тежайди.

Агар (а+Р)<1 булса, ишлаб чикариш усиши ишлаб чикариш омиллари 
усишига нисбатан секинрокдир. Бунда умумий самарадорлик пасаяди.

Ишлаб чикариш функцияси (а+р)=1 булган холатни тасвирлаш 
Кобба-Дуглас функцияси деб аталади.

Иктисодий усишни прогнозлаштириш эконометрик модели куйидаги 
куринишда булади:

Y =a0X ,alX2a2X3a3

Курсаткичлар динамикаси каторининг узгариш тенденциясини топиш 
турли хил вактинчалик функциялар ёрдамида утказилади.
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Келажакда иктисодий ривожланиш шароитларини саклаб колиш учун 
вактинчалик функциялар билан ишлаб чикариш динамикасини 
прогнозлаштиришда топилган бахолар ёки алохида омиллар экстраполяция 
килинади. Экстраполяция моделларини 5 йилдан 7 йилгача кулланилиши 
купрок фойдали ва яхши натижа беради. Бу усуллар узок муддатга 
кулланилганда аниклик даражаси камаяди.

16.3. Ишлаб чикариш курсаткичлари ва усиш омилларини 
макроиктисодий прогнозлаш

Куриб чикилган моделлар келажак иктисодиётидаги функционал 
алокаларни етарлича чукур тушунтиришни талаб килади. Лекин бошка 
курсаткичлар билан алокада булмаган алохида курсаткичларни модел 
таркибига кириш ёки кирмаслигидан каътий назар прогнозлаштириш талаб 
килинади.

Курсаткичлар динамикаси каторининг узгариш тенденциясини излаш 
турли хил вактинчалик функциялар ёрдамида утказилади. Масалан, бунга 
охирги умумий махсулотии, фондлар кийматини ва бошкаларни мисол 

килиб келтириш мумкин.
Келажакда иктисодий ривожланиш шароитларини саклаб колиш 

учун вактинчалик функциялар билан ишлаб чикариш динамикасини 
прогнозлаштиришда топилган бахолар ёки алохида омиллар 

экстрополяция килиниши мумкин.

Охирги махсулот динамикасининг курсаткичлари 

Йиллар вактинчалик функция тенгламалари.

/, 65,7 чизикли у  = 40,2 + 10,8/ R  = 0,56 

/, 72,2 даражали jy = 33,8*/0,67 R = 0,49 

г, 78,0 курсаткичли >> = 68,616071'

/,288,5 паробола jy = 61,9 + 5,04/ + 0,30/2 Л = 0,761

куп узгарувчанли 3-даражали у  = 54,5 + 8,68/ + 0,15/2 +0,01(3 R = 0,763

Маълум булдики, экстрополация моделларнинг 5 йилдан 7 йилгача 

кулланинлиши купрок фойдали ва яхши натижалар беради. Такрор ишлаб 
чикариш шароитлари узгариш билан бу усуллар узок муддатга 
кулланилганда аниклик даражаси камаяди. Стратегик нуктаи назаридан бу



прогнозлаштиришнинг реал жараёнларини оркага суриш чора - тадбирлари 
каби дисперсиянинг усишини англатади. Бундай усулларнинг бири МГУА 
ва корреляцион анализ усуллари булиб, бу усулларда уларнинг шарт - 
шароитлари кузатилиши шарт.

Иктисодий усиш юз бериши учун бозор талабига мувофик товар ва 
хизматларни яратиш керак булади . Биз биламизки, иктисодий усиш ЯИМ 
купайишини англатади. ЯИМ эса товар ва хизматларнинг бозордаги 
киймати, агар улар сотилмаса бозор киймати юзага келмайди. Шу сабабли 
бозорбоп товар ва хизматларни яратиш иктисодий усишни таъминлайди. 
Ресурслар камёб булганидан, улардан самарали фойдаланиш иктисодий 
Усишнинг асосий шартига айланади.

Иктисодий усишни усиш суръатига(динамикасига) караб миллий 
иктисодиётни даражаси хамда ресурсларни чегараланганлик муаммолари 
тахлил этил ади.

Иктисодий адабиётларда бу тушунчага алохида тал кин берилмаган.
Баъзи иктисодчилар(Макконнелл, Брю) иктисодий усишни 2 хил 

усул билан хисоблаш мумкин, яъни:
1) ялпи миллий махсулотнинг умумий усишини хисоблаш 

оркали(ёки соф миллий махсулотни);
2) ю кор и да хисобланган курсаткичларни ахоли жон бошига 

таксимлаш оркали хисобланади дейдилар.
Бошка иктисодчилар эса, иктисодий усиш бу- ишлаб чикариш 

омиллари ва махсулотни микдорий усишгина эмас, балки сифат жихатини 
хам уз ичига олади- дейдилар.

Иктисодий усишнинг 3 хил куриниши фаркданади: экстенсив, 
интенсив ва аралаш(хакщий).

1. Экстенсив усиш- бу миллий махсулотни кушимча ишлаб чикариш 
омилларини таъсир эттириш ёрдамида устиришдир.

2. Интенсив усиш- бу миллий махсулотни техника, технологияларни 
такомиллаштириш натижасида усишини таъминлашдир.

Х,акикий хаётда у ёки бу типдаги усишлар алохида холда булмай, 
балки бир бирига чамбарчас боглангандир.

3. Аралаш(хакикий) усиш - бу ишлаб чикариш кувватлари, 
фойдаланилаётган ишлаб чикариш омилларининг микдорй хаясмининг
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усиши хамда техника, технологияларни такомиллаштириш натижасидаги 

усишидир.
Иктисодий усиш- бу иктисодий ривожланишнинг ташкил 

этувчисидир. У ЯИМнинг микдорий жихатдан усишидир.
Макродаражада ЯИМ нинг усиш суръати, ахоли жон бошига ЯИМ 

таксимотининг йиллик усиш суръати, ЯИМ нинг йиллик усишини 

келтириш мумкин.
ЯИМ нинг йиллик усиш сурьати =(ЯИМ2- ЯИМ1)*100;
ЯИМнинг ахоли жон бошига таксимотининг йиллик усиш сурьати=
ЯИМнинг йиллик кушимча усиш сурьати / Ахоли сони;
ЯИМнинг йиллик усиши = (ЯИМ2/ЯИМ1)*100;
Юкоридагилардан кайси курсаткич зарурлиги тугрисида фикрлар 

юради. Мумкин булган вариантлар:
a) юкори усиш суръати;
b) нол холидаги усиш;

c) манфий усиш суръати;
d) оптимал усиш суръати.
Бу курсаткичларни куриб чикамиз. Биринчи карашда, юкори усиш 

суръати асосийровдек куринади. Бу холда биринчидан махсулот сифатини 

хисобга олиш зарур. Иккинчидан махсулотнинг кушимча усишида унинг 
тузилишини хисобга олиш зарур.

Иктисодий усишда нолли усиш суръати материал таъминотини 

камайтирса, бу билан ишлаб чикариш омилларига сарф харажатни 
камайтирса, бу ёмон эмас. Манфий усиш- бу миллий иктисодиётдаги 

кризисдан дарак беради. Оптимал усиш- жуда юкори хам эмас, жуда паст 

хам эмас, балки макроиктисодий мувозанатни таъминлайди.

16.4. Иктисодий усишни тавсифловчи мезонлар

Агар табиий бойлик эътибордан кочирилса, хозирги пайтдаги 
иктисодий усиш омиллари куйидагилардан иборат булади;

1. Ишлаб чикаришдаги жисмоний капитал саналган машина- 
ускуналарнинг техникавий даражаси, уларнинг юкори унум бера олиши. 
Агар машина -  ускуналар канчалик мукаммал булса, шунчалик товар ва 
хизматлар куп яратилади.



2. Инсон капиталининг сифат даражаси. Инсон капитали бу 
ишловчиларнинг билим даражаси, ишлаш махорати ва тажрибасидир. 
Инсон капитали жисмоний капиталдан фарклирок моддий шаклга эга эмас, 
уни куз билан куриб ёки кул билан ушлаб булмайди, у инсоннинг жисмида 
мужассамлашган булади, инсон тирик экан унда сакланиб колади. Бу 
капитал амалда кишиларнинг мехнат савиясида ифода этилади. Энг 
мукаммал техника хам инсонсиз иш бажара олмайди, каерда иш кучи 
сифатли б^лса, шу ерда техника яхши натижа беради .

3. Ишлаб чикаришнинг технологик усуллари. Бу муайян бозор 
шароитида хар кандай усуллар билан товар ва хизматларни яратиб, уларни 
уз вактвда бозорга етказишни талаб килади. Технологик 
инновация(янгиланиш) канчалик тез борса, бошка шарт-шароитлар 
узгармаган такдирда ишлаб чикариш шунчалик тез усади, чунки мехнат 
унумдорлиги юксалиб, вакт бирлигида яратилган товар ва хизматлар 
купаяди. Миллий иктисодиёт даражаси технологик инновацияга тугри 
мутаносибликда булади.

4. Инвестициялар микдори таркиби. Ишлаб чикариш инвестицияси- 
бу ишлаб чикаришни кенгайтириш учун йуналтирилган моддий ва пул 
маблагларидир. Иктисодий усиш инвестиция микдорига тугри 
мутаносибликда булади. Бирок, бу инвестиция янги технологияларга ва 
керакли сохаларга йуналтирилганда юз беради. Инвестиция капиталнинг 
жамгарилишини билдиради ва бу ЯИМ муайян кисмини кайтадан ишлаб 
чикаришга жойлаштир илганда юз беради. Инвестициянинг ЯИМ даги 
Хиссаси инвестиция нормаси деб аталади. Агар ЯИМ 560 млрд. доллар 
булиб, инвестиция микдори 112 млрд. доллар булса, инвестиция нормаси 
20% булади, чунки 112/560 х 100 = 20% ташкил этади.

5. Таълим даражаси. Иктисодий усиш юз бериши учун моддий ва 
инсон капиталининг мукаммаллиги бир-бирига мос булиши талаб 
килинади. Бунинг учун ишлаб чикаришнинг технологик даражасига иш 
кучининг сифати мос келиши керак, акс холда янги технологиядан унумли 
фойдаланиб булмайди. Шу уринда таълим даражасини кутариш иктисодий 
усиш омилига айланади. Таълим даражаси кишиларнинг билим олиш 
вакти нечоглик узун булишига ва энг мухими олинган билимнинг чукур 
булишига боглик булади. АКД1 да бир йил мобайнида олинган билим 
кейинчалик шу укиган кишининг иш хакини 10% оширади, чунки бу иш 
унумдорлигининг ошишига олиб келади. Билимдонлар канчалик куп 
булса, шунчалик илмий кашфиёт ва технологик ихтиро куп булади.



6. Иктисодий эркинлик даражаси. Бу бозор кучларининг эркин амал 
килиши ва иктисодиётга таъсирини билдиради. Эркинликнинг 
пойдеворини хусусий мулк ташкил этади. Шу боис мулкнинг 
дахлсизлигини, унинг уз эгаси манфаати йулида ишлатилишини 
конунчилик асосида таъминлаш иктисодий усишнинг шарти х,исобланади. 
Шу сабабли, мулкий хукук химоя килинган булиши зарурат хисобланади. 
Мулк сохиби ундан уз билганича эркин фойдаланиб, даромад чикариб 
олиши керак. Ш ундагина у  ташаббус курсатиб иктисодий усишга хисса 
кушади.

7. Иктисодиётнинг очиклиги. Бу миллий иктисодиётни узгалар учун 
очик булишини, бу ерга ташкаридан ресурсларнинг эркин кириб 
келишини, экспорт ва импортнинг кенгайиб боришини англатади. Очик 
иктисодиёт шароитида ресурслар, жумладан чет эл капитали ишлаб 
чикаришнинг керакли сохаларига юборилиб, улар ривожини 
тезлаагтиради, бу билан ЯИМ нинг купайиб боришини таъминлайди. Очик 
иктисодиёт ташки савдонинг афзаллигидан фойдаланишга шароит яратади. 
Шу сабабли сув йули билан жахон бозорига чика оладиган мамлакатларда 
иктисодий усишга эришиш нисбатан енгил булади.

8. Халкаро бозордаги холат. Бу ташки бозор коньюнктураси булиб, 
бу ерда нархларнинг пасайиб ва ошиб туриши экспорта катта 
мамлакатларнинг иктисодий Усишига таъсир курсатади. Экспорт 
товарлари нархи ошса, ЯИМ хажми ортади. Аксинча улар пасайса, ЯИМ 
Хажми хам кискаради. Масалан, 2003-2006 йилларда жахон бозорида нефть 
нархининг шиддат билан усиши уни экспорт килувчи мамлакатлар 
иктисодий усишига катта хисса кушди.

9. Мамлакатдаги демографик вазият. Иктисодий усиш жон бошига 
Хисобланган ЯИМ  нинг купайишини билдирар экан, бу ахолининг сонига 

Хам боглик булади. ЯИМ жон бошига ортиб бориши зарур. Агар ахоли 2% 

усиб, ишлаб чикариш 5% усса, жон бошига ЯИМ 3% га ортади. Ахоли 
усишининг сустлашуви иктисодий усишга кумак берса, унинг тез усиши 
акс натижага келтиради. Шу боис иктисодий усишга эришиш учун 

ахолининг усиши тартибланиб туриши талаб килинади.
Иктисодий усишнинг омиллари бир хил амал килмайди, шу важдан 

улар иктисодиётга хар хил хисса кушади. Уларнинг аксарият кисми мехнат 
унумдорлигини ошириш оркали иктисодиётни ривожлантиради.



Иктисодий усиш самарадорлиги - бу усишга кандай сарфлар билан 
эришилганлиги булиб, ЯИМ усишини сарфлар усиши билан таккослаш 
оркали аникланади.

Самарадорликни аниклашда, сарфлар ва натижалар таккосланади. Бу 
кандай сарф эвазига кандай натижа олинганлигини англатади. Муайян 
пайтда сарфлар самарадорликка хар хил йуналишда таъсир этиши мумкин. 
Узбекистонда хам ахолининг фаровонлиги юкори эмас. Уни ошириб, 
ривожланган мамлакатлардагидек фаровон хаётга эришиш учун 
самарадорликни муттасил кутариш зарур.

16.5. Республикада баркарор иктисодий усишга 
эришиш имкониятлари

2010 ва 2012 йилларда эришилган иктисодий усишнинг юкори 
суръатлари, хусусий тадбиркорлик ва кичик бизнесни ривожлантириш 
учун кулай макроиктисодий мухитнинг яратилиши, иктисодиётнинг барча 
секторларида ижобий институционал ва таркибий узгаришлар 2010-2012 
йилларда бозор иктисодиётини чукурлаштириш ва иктисодиётнинг 
баркарор усишини таъминлашнинг пойдевори булиб хизмат килди.

Иктисодий ислохотларни чукурлаштиришнинг келгусига
мулжалланган устувор йуналишлари Президент И.А. Каримовнинг 2012 
йилда мамлакатимизни ижтимоий-икгисодий ривожлантириш якунлари 
хамда 2013 йилга мулжалланган иктисодий дастурнинг энг мухим устувор 
йуналишларига багишланган Вазирлар Махкамасининг мажлисидаги 

марузасида аникдаб берилган.
Макроиктисодий баркарорлик ва иктисодий усиш бевосита инфляция, 

соликдар ва кредитлар каби регуляторлар ва ричаглар билан боглик. 2012 
йилда инфляция даражасининг усиш суръати прогноз курсаткичлари 
доирасида сакдаб колииди ва 7 фоиздан ошмади.

“Уй-жой куриш ва реконструкция килиш буйича янги ташкил 
килинаётган ихтисослаштирилган пудрат ташкилотлари 5 йил муддатга 
барча турдаги соликлардан озод этилган. Корхоналар муассисларининг 
капиталлашув ва инвестиция киритишга йуналтирилган дивидендлари хам 
ана щу муддатга соликка тортилмайдиган булди.
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2012 йидда солик юкини камайтириш сиёсати давом эттирилди. 
Кичик корхона ва микрофирмалар учун ягона солик тулови ставкалари 6 
фоиздан 5 фоизга туширилгани, якка тартибдаги тадбиркорлар учун 
белгиланган солик ставкаси эса сезиларли тарзда, яъни уртача икки 
баробар камайтирилгани буни яккол тасдиклайди.

Давлат жами харажатларининг асосий кисми, яъни карийб 59,2 
фоизи ижтимоий соха ва ахолини ижтимоий химоя килиш чора- 
тадбирларини амалга оширишга каратилди, унинг 34 фоиздан ортиги 
таълим, 14,5 фоиздан купроги согликни саклаш сохаларини 
молиялаштиришга йуналтирилди.

Узбекистон четдан карз олиш буйича пухта уйланган сиёсат олиб 
бориши натижасида давлатимиз карз хажмининг улушини нисбатан паст 
даражада ушлаб колишга ва уз мажбуриятларига тулик жавоб берадиган 
мамлакат сифатида баркарор обру-эътиборини сакдаб колишга эришди. 
2013 йилнинг 1 январь холатига кура, Узбекистоннинг жами ташки 
карзлари микдори ялпи ички махсулотга нисбатан 16,0 фоиздан ошмади, 
бу курсаткич эса халкаро мезонлар буйича “уртачадан хам кам” даражада 

бахоланган.
Мамлакатимиз молия-банк тизими баркарор ва ишончли фаолият 

юритиб, юкори курсаткичларни намоён этиб келмовда. 2012 йшща банк 
тизимининг жами капитали 24,3 фоизга, сунгги уч йилда эса икки баробар 

купайди.
Бугунги кунда капиталнинг етарлилик даражаси 24,0 фоиздан ошиб, 

бу эса кабул килинган умумий халкаро стандартлардан 3 баробар 

ортикдир. 2012 йил якунлари буйича банк тизимининг ликвидлиги 65,0 

фоиздан ортмовда.
Утган йилда иктисодиётимизга 11 миллиард 700 миллион доллар 

микдорида ички ва хорижий инвестициялар жалб этилди ёки бу борадаги 
курсаткич 2011 йилга нисбатан 14 фоизга усди. Жами инвестицияларнинг 

22 фоиздан ёки 2 миллиард 500 миллион доллардан ортигини хорижий 
инвестициялар ташкил этди, уларнинг 79 фоиздан купроги тугридан-тугри 
хорижий инвестициялардир. Жами инвестицияларнинг карийб 74 фоизи
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ишлаб чикаришни модернизация килиш ва янгилашга каратилган дастур ва 
лойихаларни амалга оширишга йуналтирилди

Кичик бизнес ва хусусий тадбиркорлик субъектлари учун 
микрокредит беришни жадал ривожлантиориш максадида 2006 йилнинг 
биринчи кварталида ташкил килинган, барча худудларда филиалларга эга 
булган иктисослаштирилган банк ишлаб турибди.

Иктисодиётда баркарор усишни таъминлаш куп жихдтдан таркибий 
узгаришларнинг аник натижаларига боглик, бу ерда асосий уринни 
мулкдорлар сафини кенгайтириш, уРта мулкдорлар синфини 
шакллантириш, кичик тадбиркорлик ва фермер хужаликларини 
ривожлантириш эгаллайди.

Белгиланган дастурларнинг муваффакиятли амалга оширилиши, 
баркарор иктисодий усишнинг кузланган максадли курсаткичларига ва 
ах,оли тур му ш даражасини боскичма-боскич яхшиланишига эришиш куп 
жихатдан давлат органларининг самарали фаолиятига, инвестицион 
фаолликнинг янги механизмлари ва шаклларини амалиётга кенгрок 
Куллашни, хусусий сестор ва кичик бизнесни кенгайтиришни таъминлаш 
билан боглик булади.

Н азорат ва мухокама учун саволлар

1. Иктисодий усишнинг омилли назарияси.
2. Иктисодий усиш турлари.
3. Иктисодий усиш моделлари.
4. Ишлаб чикариш функцияси ва ундан иктисодий усишни прогнозлашда 

фойдаланиш.
5. Иктисодий усишнинг иктисодий модели
6. Макроиктисодий курсаткичларни прогнозлаш.
7. Усиш омилларини прогнозлаш.
8. К,андай куп омиллик иктисодий усиш моделларини билисиз?

1 И.А..Каримов. Бош мак,садимиз -  кенг куламли ислох.отлар ва модернизация йулини катьият билан 
давом этгириш. “Халк сузи” газетаси, 2013 й 19 январь, №13(5687)).
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17 - БОБ. УЗБЕКИСТОН ШАРОИТИДА ФИРМАЛАР 
ФАОЛИЯТИНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ ВА ПРОГНОЗЛАШ

17.1. Узбекистан Республикасида бозор иктисодиёти шароитида
хозирги замон тахлил усулларини куллашнинг зарурлигн

Узбекистон Республикасида бозор иктисодига утиш даврида хозирги 
замон тахлил усулларини куллашнинг зарурлиги ортиб бормокда.

Узбекистон бозор иктисодининг шаклланиши хужалик хисобини 
тижорат билан алманггиришни такозо этади. Хужалик юритиш 
объектларининг бозор иктисодидаги фаолияти учун жавобгарлиги ва 
ракобатнинг мавжудлиги натижа ва харажатларии таккослаш, жами 
хужалик жараёнларини ходиса ва курсаткичларни тахлил килиш 
зарурлигини белгилайди. Шунинг учун янги тахлил усулларини урганиш 
ва татбик этиш мухим ахамиятга эга.

Математик усулларни кенг куллаш иктисодий тахлилни 
такомилланггиришнинг мухим йуналиши булиб фирма, корхона ва унинг 
булимларини тахдил килиш самарасини оширади. Бу эса тахдил 
муддатини кискартириш, барча омилларни хисобга олиш, хатосиз хисоб- 
китоблар юритиш имконини яратади. Бундан ташкари бу усуллар бир 
неча мезонлар буйича оптимал карорлар (ечимлар) топиш имконини 
беради.

Жумладан, ишлаб чикарувчиларнинг хатти-харакати модели фойдани 
максималлапггиришга асосланган. Бундай мезон универсал 
хисобланмайди. Жорий фойдани максималлаштириш корхона 
истикболини белгилаш билан боглик. Х,озирги мураккаб даврда асосий 
вазифа - корхонани ишлаб чикариш ячейкаси сифатида сакдаб колиш 
булганлиги туфайли фойдани максималлаштириш мезони ярамайди, балки 
харажатларии мииималлаштириш мезони маъкул булади.

Кейинчалик маърузада корхона (фирма) экстремал шароитда 
ишламаяпти деб фараз киламиз ва баркарорлик шароитида корхона 
фойдани оширишни кузлайди ёки махсулот микдорини 
максималлаштиради.

17.2. Фирманинг ишлаб чикариш фаолнятинн 
оптималлаштириш модели

Ишлаб чикариш фирмаси бир хил ёки доимий структурадаги бир неча 
хил махсулот ишлаб чикармокда, деб фараз киламиз. Унда фирманинг 
товар махсулоти X деб кабул килинади.
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а) мах,сулот ишлаб чикариш учун фирма жонли мехнат L (йиллик 
ишчилар сони ёки одам-соатлар микдори), мехнат воситалари К (асосий 
ишлаб чикариш фондлари) ва буюмлашган мехнат ва мехнат буюмлари М 
(ишлатиладиган йиллик ёкилги, хомашё, материаллар, жихозлар ва 
хоказо).

Хар бир агрегатлашган ресурс турлари (мехнат, фондлар ва материал­
лар) бир неча хилларга ажралади (хар хил тоифадаги мехнат, турли 
ускуналар). Вектор-устун x=(xi, . . . ,х„) билан ресурслар сарфини 
белгилаймиз. Унда фирманинг технологияси ресурслар сарфи ва махсулот 
микдорининг богликлигини ифодаловчи ишлаб чикариш функцияси билан 
тасвирланади:

X=F{x) (1)
F(x) икки марта дифференциалини топиш мумкин булган узлуксиз, 

неоклассик функция деб кабул килинади ва унинг иккинчи хосиласи 
матрицаси манфий.

Агар махсулот бахоси р e a j ресурс бирлигининг бахоси булса, 
харажатлар вектори куйидагича ёзилади ва фойда топилади.

П(х) = р  F(x) - wx (2)
бунда: w  = (w b w2, . . .  wn) - ресурслар бахоси вектор-катори.

Ресурслар бахоси табиий ва аник мазмунга эга агар х- муайян 
малакадаги ишчиларнииг уртача йиллик сони ва w- бир кишига тугри 
келадиган йиллик иш хаки; агар xt - сотиб олинган материаллар (ёкилги, 
энергия ва х.к.), унда Wj - ушбу материалнинг сотиб олиш бахоси. Агар Xj - 
ишалб чикариш фондлари, унда w, - фондларнинг йиллик аренда суммаси 
ёки фондларни таъмирлаш харажати.

б) бунда R=pX-pF(x) - фирманинг йиллик махсулоти ёки йиллик 
даромади C=wx - ишлаб чикариш харажатлари ёки ресурсларнинг йиллик 
сарфи.

Жалб этиладиган ресурслар хажмига бошка омиллар таъсир этмаса, 
фойдани максималлаштириш куйидагича ёзилади:

m a x ^ W - ^ ]  (3)
М)

Бир ночизикди масала булиб n-манфий булмаган ечимларга эга: х>0, 
масалани ечиш учун Кун-Таккер шарти кулланилади:

а п  dF
—— = р --------w <  О
дх дх

(4)

isn



5n f 5F 1— x =  p  w \-x  =  0
дх ^ dx J

Агар оптимал ечимда ресурслар ишлатилса х*>0, унда (4) шарт 
куйидагича ёзилади:

dF(x*)
Р ■ '  - у> (5)дх

ёки

6F(x*) »
р- = Wy > J-1 .2 , . . . ,  n

оптимал нуктада ресурс бирлигига тугри келадиган сунгги мах,сулот 
бах,ога тенг булади.

в) ишлаб чикариш харажатлари узгармаган холда махсулот 
микдорини максималлаштириш куйидагича ёзилади: 

max F(x) 
wx<C., х>0

Бу масала чизиксиз дастурлашнинг бир чизикли чеклиги бор 
узгарувчилар масаласидир. Назарияга амал килган холда Лагранжнинг 
функциясини тузамиз:

L(x,X) =F(x)+k(C—wx)
Кейинчалик узгарувчилар манфий булмаган холда максимал 

кийматни топамиз. Бунинг учуй Кун-Таккер шартини бажарамиз.

дх

{ ? - ди,Ь =о
Х > 0

К5финишича (7) шарт (4) шарт билан мос келади. Агар 

Я =  1 / р .

17.3. Фирмалар фаолиятинн оптималлашга дойр мисол

Мисол. Бир хил махсулот ишлаб чикарувчи фирманинг Кобб-Дуглас 
функцияси. Фондларнинг арендаси ва иш хаки учун 150 минг сум 
ажратилган булса махсулот микдорини максималлаштириш (фондлар 
бирлиги арендаси wK-5000, иш хаки wK = 10000)
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X = F(K, L) = 3 ■ K2 i • L1/3 
Оптимал нуктада фонд ва иш кучининг сунгги алмашинув 

чегарасини топинг?
Ечиш. Маълумки F(0,L)=F(K,0), демак оптимал ечимда К*>0, L*>0. 

Шунинг учун (7) шарт куйидагича булади:
5F
дК ^ Wt

(8)
d F -  3

ёки бизнинг мисолимизда
2 F ( K * , L * ) _  0 1 F(K*,L*)  _  ,
3 К *  A W t  > ^ ^ * A W l

к

Чизма 1.

Биринчи тенгламани иккинчисига булиб, топамиз:

2 L* \Ук

X* ~ Ж

Уни куйидаги шартга куйиб wKK* + wlL* = 150, топамиз:

К* = ~ . —  = 20, L* = 5 
3 Wk

Ечимни геометрик тарзда ифодалаш мумкин. Чизма 1 да изокоста 
чизиги (С =  050,100,150 лар учун доимий харажатлар чизиги) ва 
изокванталар (доимий Х=25,2; 37,8 ялпи мах.сулотлар чизиги).

Изокосталар куйидаги тенглама билан ёзилади:
5К+10L=C=const



Изокванталар куйидаги тенгламалар билан изохланади:

3Kw L1/3=X=const

Оптимал нукгада К*=20, L*=5 изокванта Х*=37.8 ва изокоста С=150,

уларнингградиентлари 1 (wK, w L) коллинеарлар.
\д К  dL)

Оптимал нуктада фонд ва мехнат алмашуви

о  _ д% ь  . 1- L  K *  1 20 _ »

Ь к ~ д% к ~  “ L * ^ ' 5 ~
Демак, бир ишчи икки бирлик фондлар билан алмаштирилиши 

мумкин. Фирманинг фойдасини максималлаштириш масаласини ечиб 
ресурслар талабини х*>() топамиз. Бунга мос келадиган харажатлар 
C*=wx*. Энди харажатлар узгармаган холда махсулот ишлаб чикаришни 
топамиз. Юкрридаги неоклассик ишлаб чикариш функциясида оптимал 
ечим х*>0, ягона ечимдир.

Демак, бир томондан,

= wx* = C*, П (х*)> П (х*)
дх р

иккинчи томондан:

= w x* = C * , F(x*) > F(x*)
дх

Чунки,

п(*) = pF(x*) - wx* > pF(at *) - wx* = п(х*) ва wx* = wx* = C*,D”F(x*) > F(x*), 
аммо"’: F(x*) > F(x*), куйидагича булади —  F(x*) = F(x*)
(3) масаланинг ечими ягона, демак х* = х* .
Агар фойда максимуми масаласи ягона ечимга эга экан х*>0 ва бунга 

мос равишда харажатлар берилган C*=wx*, такдирдаги махсулот 
микдорини максималлаштириш масаласи тугри келади.

Т аянч иборалар
Бозор иктисодиётига утиш, оптималлаш тушунчаси, ракобат, 

хужалик фаолияти, математик усуллар, иктисодий тахдил, ишлаб 
чикарувчиларнинг хатти-харакати моделлари, максад функцияси, корхона 
истикболини белгилаш, ишлаб чикариш фирмаси, жонли мехнат, 
агрегатлаш, фирма технологияси, ишлаб чикариш ресурслари, изокоста, 
изокванта, харажатлар, даромадлар, фойда, ресурслар бахоси, ишлаб 
чикариш технологияси, жонли ва буюмлашган мехнат, фойдани
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максималлаштириш ва харажатларни минималлаштириш, неоклассик 
функция, жал б этилган ресурслар, Кун-Таккер шарти, Лагранж 
функцияси, Кобба-Дуглас ишлаб чикариш функцияси, оптимал нукга, 
эластиклик коэффициента, кувватлар чекланганлиги, максималлаш 
мезони.

Назорат учун саволлар
1. Бозор иктисодиёти шароитида фирмаларнинг фаолият курсатиш 

механизмининг мохияти нимада?
2. Ишлаб чикариш харажатлари нималардан ташкил топади?
3. Фирманинг соф фойдаси кандай аникланади?
4. Лагранж функциясини тузиш шартлари нималардан иборат?
5. Изокванта нимани билдиради?
6. Изокоста нимани ифодалайди?
7. Оптимал нукта нима? Оптимал нуктада кандай шарт бажарилади?
8. Нима учун хозирги замон тахлили усулларини куллаш зарур?
9. Ишлаб чикариш кувватларининг чекланганлигининг иктисодий маъноси 

нимадан иборат?
10. Махсулот микдорини максималлаштириш мезони кандай аникланади?
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18-БОБ. МИНТАЦАЛАРНИНГ ИЖТИМОИЙ ВА ИКТИСОДИЙ 
РИВОЖЛАНИШИНИ ПРОГНОЗЛАШ

18.1. Минтакавий хужалик ва минтакавий иктисодиёт

Минтакавий хужалик бутун бир хужалик, иктисодий, ишлаб чикариш 
ва ижтимоий комплекс булиб, у республика, вилоят худудида жойлашган 
корхона, ташкилот, уюшмаларнинг буйсиниш ва тармокдарииинг 
таркибидан катъий назар шаклланади.

Барча саноат ва кишлок хужалик ишлаб чикариш курилиш, транспорт, 
алока ва маданий-маиший хизмат курсатадиган корхона ва ташкилотларни 
3 та катга буйсиниш гурухига ажратиш мумкин:

1) марказий;
2) муниципал ва махаллий.
Бир томондан минтакавий бошкарув тизимининг асоси булган, 

иккинчи томондан (буйсиниш даражасига кура) корхона ва ташкилот 
булган махаллий органлар Уртасидаги муносабат махаллий органларга 
тулик буйсинишдан то шу органлар томонидан алохида функцияларнинг 
бошкарилишигача фаркланади.

Бошкарув шакли ва буйсиниш шаклидан катъий назар маълум 
минтакада жойлашган хамма корхона ва ташкилотлар ер, урмон ва сув 
ресурслардан фойдаланиш, табиат мухофазаси, санитария, ёнгинга карши 
хукукий, ижтимоий, маиший меъёр ва коидалалар масалалари буйича 
махаллий бошкарув органлари рахбарлиги остида булади.

Худудий бошкарув органлари шу худудда жойлашган барча 
корхоналар томонидан амалга ошириладиган уй ва ижтимоий-маданий 
КУрилиш, мадаллий йуллар курилиши, халк истеъмоли моллари ва озик- 
овкат ишлаб чикариш устидан иазорат олиб боради. Минтакавий даражада 
тартибга солишнинг объектлари куйидагилар хисобланади: давлат
мулкини хусусийлаштириш жараёни, ахоли ва корхоналарни соликка 
тортиш, махаллий бюджетларнинг шаклланиши, ахолининг ижтимоий 
химояси ва бошкалар.

Охирги йилларда Узбекистонда давлатнинг минтакавий сиёсатини 
шакллантириш буйича иш олиб борилмокда. Узбекистонда минтакавий 
сиёсат деганда мамлакат минтакаларининг сиёсий, иктисодий, ижтимоий 
ривожланиши буйича давлат хуку мат органларининг максад в а 
масалаларининг тизими хамда уларни амалга ошириш механизми 
тушунилади.



Узбекистан да минтакавий сиёсатнинг асосий максадлари
Куйидагилар:

1) Узбекистонда давлатчиликнинг иктисодий, ижтимоий, хуку кий ва 
ташкилий асосларини таъминлаш, ягона иктисодий худудни яратиш;

2) минтакаларнинг иктисодий имкониятларидан катьий назар ягона 
минимал ижтимоий стандарт ва ахолининг тенг ижтимоий химояланишини 
таъминлаш;

3) минтакаларнинг ижтимоий-икгисодий ривожланиш шароитларини 
тенглаштириш;

4) атроф-мухитнинг ифлосланишининг олдини олиш хамда 
ифлосланиш окибатларини йукотиш, минтакаларни комплекс экологик 
химоялаш;

5) жуда мухим стратегик ахамиятга эга булган минтакаларни устувор 
ривожлантириш;

6) минтакаларнинг табиий-иклим хусусиятларидан максимал 
фойдаланиш;

7)махаплий уз-узини бошкаришни шакллантириш ва кафолатларни 
таъминлаш.

18.2. Минтаканинг ижтимоий ва иктисодий ривожланишини 
прогнозлаш услубиёти

Охирги йилларда минтакалар даражасида киска ва урта мудцатли 
иктисодий ва ижтимоий ривожланиш прогнозларини тузиш буйича иш 
олиб борилди ва олиб борилмокда.

Бундай прогнозлашнинг услубий шарт-шароитлари булиб куйидаги 
холатлар хисобланади:

1) минтака-умумий жамият ишлаб чикариш тизимининг бир алохида 
булаги булган ва маълум бир микдордаги махсулот ва хизматларни ишлаб 
чикариш воситасида аник бир иктисодиёт функциясини бажарадиган 
кичик бир тизимни ифодалайди;

2) минтаканинг иктисодий фаолият курсаткичларининг пасайиши 
бутун жамиятнинг ишлаб чикариш тизими ёки ижтимоий-икгисодий 
тизими фаолиятида негатив узгаришларга олиб келади;

3) маълум мудцатгача берилган минтака иктисодий тизим фаолияти 
натижасининг зарур даражасини минтака ривожланишида хосил булган 
инерцион тенденциялар шароитида таъминлаш мумкин эмас;

4) мавжуд худудий бошкарув тизими доирасидаги минтака иктисодий 
тизими фаолият режимини берилган муддатда яхшилаб булмайди. Бу



Холлардан келиб чиккан холда минтакавий-иктисодий ривожланиш 
прогнозининг ишлаб чикарилиш схемаси, таркиби ва асосий боскичлари 
аникланади. Прогнозни тузиш жараёни уз ичига учта блокни олади: 
аналитик, концентуал ва прогнозли.

Аналитик блок доирасида берилган худуднинг ички богликлигини 
урганиш, тизимнинг бутун фаолият самарасини аникловчи минтака тизими 
иктисодий ядроси ва ишлаб чикаришнинг ахамиятли тузилмавий 
алокаларни аниклаш зарур.

Бу минтаканинг мехнат таксимоти тизимида асосий функцияни 
бажарувчи минтака хужалигининг халкаларини аниклаш имкониятини 
беради. Ундан ташкари, бутун мамлакат иктисодиёти таркибида 
минтаканинг ривожланиши тенденцияларини куриб чикиш лозим. Бу 
умумий ишлаб чикаришнинг айни вактдаги богликлик даражасини ва 
келажакдаги минтакавий иктисодиёт фаолиятига богликлигини курсатади.

Концептуал блок доирасида изланишларнинг асосий таркиби- 
минтака олдида турган иктисодий ва ижтимоий минтакаларни хисобга 
олган холда минтака иктисодий тизимини ривожлантириш концепциясини 
ишлаб чик,ишдир.

Минтака ривожланишининг концепциясини ишлаб чикишда иккита 
асосий боскични ажратиш мумкин:

1) мавжуд муаммолар ечимига йуналтирилган максадларни 
шакллантириш ва уларни аник масалалар куринишида аниклаштириш;

2) иктисодий ва ижтимоий ривожлантиришнинг устун максад ва 
йуналишларини аниклаш ва шу асосда минтакавий ривожланиш 
стратегиясини ишлаб чикиш.

Айни минтакада ривожланишнинг максад, аник муаммолар, 
омилларнинг узига хослиги бу масаланинг ечимини умумлаштиришга йул 
Куймайди. Шу билан бирга барча минтакаларга хос булган катор максад ва 
масалалар мавжуд. Булар:

1) ишлаб чикаришни баркарорлаштириш ва иктисодий усишни 
таъминлаш;

2) ривожланган бозор муносабатларини шакллантириш;
3) комплекс ижтимоий масалаларни ечиш;
4) атроф-мухитни химоялаш ва бошкалар.
Прогнозли блок доирасида асосий масала булиб келажакда 

минтакавий иктисодий тизим ривожланишининг курсаткич ва микдор 
параметрларини аниклашдир. Бунда 3 хил прогнозлар ишлатилади: 
минтакавий иктисодий тизим ривожланишининг умумиктисодий прогнози;
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алохида ишлаб чикариш ва тармоклар ривожланишининг прогнозлари; 
минтакаларнинг алохида маъмурий худудий бирликлар (шахар, район ва 
бошкалар)нинг ривожланиш прогнозлари.

Курсатилган прогнозларни тузишнинг асосий усули булиб — бу 
келажакдаги ривожланиш сценарийсини тузишдир. Бу сценарийларда 
минтакавий иктисодий тизим ва унинг тузилмаларининг келажакдаги 
ривожланиши, тизимнинг бошка тизимлар билан узаР° алокалари 
эхтимоллиги курсатилади, турли хил омил ва шароитларнинг мослиги 
шароитида минтака иктисодиётининг ривожланиш курсаткичлари 
аникланади.

Сценарийларнинг бутун йигиндиси 3 хил гурухга ажратилади:
1) умумиктисодий ривожлантириш сценарийси;
2) алохида ишлаб чикариш ва тармоклар ривожланишининг 

сценарийси;
3) минтаканинг алохида маъмурий-худудий бирликлар 

ривожланишининг сценарийси.
Минтаканинг умумиктисодий ривожланиш сценарийларидан 3 та 

гурухини ажратиш мумкин:
1) минтака тизимда ишлаб чикариш тармокларига таъсир 

курсатувчи хамда мамлакат иктисодиёти ривожланиш шароитлари билан 
аникланадиган сценарийлар;

2) ишлаб чикариш ривожланишининг ички минтакавий омиллар 
билан аникланадиган сценарийлар булиб, улар орасида энг мухимлари: 
тузилмавий узгаришлар, молиявий ва табиий ресурслар билан 
таъминланганлик, ишлаб чикаришнинг самарадорлиги курсаткичлари ва 
бошкалар;

3) алохида минтакаларнинг иктисодий ривожланишини 
прогнозлашда тармокли ёндашувни саклаган холда шаклланадиган 
шароитларни уз ичига олувчи минтаканинг умумиктисодий ривожланиш 
сценарийлари.

Алохида ишлаб чикариш ва тармокларнинг ривожланиш 
сценарийларини тузишда шуни унутмаслик керакки, турли хил тармок 
гурухлари учун ривожланиш шароит ва омилларининг мослиги хар хил 
булади.

Моддий ишлаб чикариш тармокларининг бутун йигиндисини 
келажакдаги ривожланиш омиллари ва шароитларнинг мослиги нуктаи 
назаридан бир хил таркибдаги гурухларга ажратиш зарур:

1) иктисодиёт ихтисослашуви тармоклари;
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2) минтакавий ахамиятга эга булган тармоклар.
Иккала тармок гурухлари учун ривожланишнинг икки вариант 

сценарий ёки прогнозини ишлаб чикиш лозим: кидирув ва меъёрий.
Биринчи турдаги прогнозга мос холда иккала тармок гурухларининг 

ривожланиши базали даврнинг шаклланган тенденциялари билан 
аникланади.

Прогнознинг иккинчи норматив вариантига асосан тармокларнинг 
биринчи гурухининг ривожланиши умумиктисодий э\тиёж ва ресурслар 
билан, иккинчи гурухнннг ривожланиши эса маълум махсулотнинг 
минтакавий эхтиёжи ва минтаканинг молия ва ресурс имкониятлари билан 
аникланади.

18.3. М интакавий ривож ланиш  моделлари
Худуднинг иктисодий ва ижтимоий ривожланишини прогнозлашда 

бир катор моделлардан фойдаланилади, шулардан уч хилини куриб 
чикамиз:
1) иктисодий база моделлари (ИБМ);
2) “харажат-чикариш” моделлари (ХЧМ);
3) эконометрик моделлар (ЭМ).

Иктисодий база моделлари минтакавий иктисодиёт махсулот 
айирбошлаш бозорларига мувофик келувчи иккита ишлаб чикариш 
секторига булинишига асосланади. а) минтака ташкарисида (базали 
сектор); б) минтака ичида (хизмат курсатувчи сектор).

Баъзи бир шартли минтака учун ИБМ куйидаги умумий холда 
ёзилиши мумкин:

Y=(E-M)+X (1)
Бу ерда Y -  минтакадаги даромадалар суммаси; Е -  шахсий 

харажатлар (инвестиция ва минтакадаги махдллий бошкарув харажатлари 
Хам кираи); М  -  минтакага етказиб берилган махсулотлар. Y оркали Е ва 
М нинг кийматини ифодалашдан

E=e*Y (2)
M=m*Y (3)
Х=Х (4) ни келтириб чикарамиз.

X тепасидаги чизик берилган моделда узгарувчилар экзоген
характер да эканлигини курсатади. (2), (3), (4) ларнинг кийматини (1) га
куйсак:

Y=e*Y-M*Y+X келиб чикади.
У тенгламани ечсак: Y=X/(l-e+M ) ни оламиз. Шу ердан базали 

мультипликатор формуласи келиб чикади:
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K=Y/X=l/(l-e+M).
Бу формула минтакадаги харажатларнинг йигиндиси ва минтакадан 

етказиб берилган махсулотлар нисбатини ифодалайди. ИБМ бозорга 
факатгина умумий таъмирни бахолаш имкониятини беради.

Бу таъсирнинг тармовдан тармокка таркалиш жараёнини хамда унинг 
турли тармокларга ва мултипликатор катталигидаги тармоклараро 
фаркларга таъсир даражасини тушуниш учун минтака иктисодий 
тизимининг таркиби т^либ тасвирланиши лозим.

Бу холда “харажат-чикариш” моделлари ишлатилиши мумкин. Бу 
моделлардан фойдаланаётганда минтакадаги ишлаб чикариш 
тармокларининг умумий микдори куриб чикилади. Уларнинг хар бири 
бир-бирига боглик хисобланади. Биринчи тармокдаги ишлаб чикариш ёки 
“чикариш” иккинчи тармокдаги харажат сифатида ишлатилиши мумкин. 
Иккинчи тармокда ишлаб чикарилган махсулот уз навбатида учинчи 
тармкнинг ишлаб чикариш харажатлари сифатида ишлатилиши мумкин ва 
хоказо. Бу иктисодиётга ташки таъсирдан келиб чикадиган 
мультипликатор самараларини ИБМга Караганда аникрок кузатиш 
имкониятини беради. п тармокдан иборат булган, очик статистик 
иктисодий тизим куйидагича тасвирланиши мумкин:

Xi=SXij+Yi, i j —1,2.. .n, (1)
Бу ерда:
Xj - i-инчи тармокнинг ялпи ишлаб чикариши;
Ху -  j -инчи тармокнинг ишлаб чикаришига харажат килинган, i-инчи 

тармокнинг махсулотлар микдори.
Yj -  истеъмолчиларнинг фойдаланган i-нчи тармокнинг махсулотлар 

микдори. Агар бир нечта соддалаштирадиган эхтимолларни кабул килсак:
1) хар бир махсулот гурухи ягона тармокда ишлаб чикарилади;
2) харажатларии купайтирувчи ва кискартирувчи ташки омиллар мавжуд 

эмас;
3) хар бир махсулот учун ягона ишлаб чикариш жараёни булиб, у 

махсулотнинг узаро урнини босишни мустасно этади.
Ш унда (З)дан Ху=ау келиб чикади. Бу ерда а  ̂ -  j -инчи махсулот 

бирлигини ишлаб чикариш учун харажат килинадиган i-инчи махсулот 
микдорини аниклаб берадиган технологик коэффициент. Xj - j -нчи 
тармокнинг ишлаб чикариши.

Унда (1) формула куйидагича узгартирилиши мумкин:



Ёки матрица куринишида X=AX+Y (3)
(3)ни Хга нисбатан ечаётганда, X=(I-A)*Y (4)
(4) формула Y якуний истеъмолнинг вектор кийматининг берилган 

прогнози ва (I-А) матрицанинг тузилмавий коэффицентлари асосида 
якуний хамда оралик истеъмолни таъминлаш зарур булган ялпи ишлаб 
чикариш хажмини топиш имконини беради.

Эконометрик моделларнинг 2 хил турини ажратиш мумкин: одций ва 
Кушма тенгламалар тизимили. Биринчиси умуммиллий ва минтакавий 
узгарувчиларни богловчи регрессив тенгламалардан ташкил топади.

Кушма тенгламалар тизимга эга булган моделларда ички узгарувчили 
моделлар ва алохида тенгламалар орасидаги принципиал алокалар хисобга 
олинган. Минтакавий тахлилнинг куриб чикилган моделлари минтаканинг 
иктисодий усишини прогнозлаш учун мулжалланган булиб, улар айнан 
иктисодий усиш муаммолари ва имкониятлари нуктаи назаридан 
минтакавий карорлар бахосини беради.

Аммо минтакаларнинг ижтимоий-иктисодий карорларининг куп 
режали бахосини тузилиши, кдрорларни кабул килиш ва амалга ошириш 
жараёнида катнашувчилар манфаатларининг келишуви нуктаи назаридан 
уларни бахолаш зарурлигини ва имкониятларини, бу карорларнинг 
минтакадаги ижтимоий-иктисодий ва экологик холатларга таъсирини 
кузда тутади.

Амалиётда бундай келишувни факатгина минтаканинг иктисодий- 
ижтимоий тизимининг фаолиятини амалга оширувчи модуллар тизими 
таъминлаши мумкин. Бундай тизимларни ишлаб чикиш бизнинг 
мамлакатимиз ва хорижда хам олиб борилмокда.

18.4. Узбекистонда минтакалар 
ривожланишининг ахволи ва прогнозли бахолаш

Узбекистон минтакаларида иктисодий кризис шароитларида ишлаб 
чикариш жараёнининг амалга оширилиши тобора ёмонлашиб борарди ва 
Куйидагиларда намаён буларди:

1) республика субъетларининг нафакат ресурс балки товар 
бозорларини уз ичига олувчи минтакавий хужаликларнинг ахамиятли 
механизацияси булиб утарди;

2) Узбекистонга кирувчи минтакаларининг саноат ва ижтимоий 
ривожланиш суръатларининг дифференциацияси ошиб борарди.

Бу холатларнинг асосий иктисодий сабаблари давлат томонидан 
утказилаётган макроиктисодий сиёсат билан белгиланган. Айникса, ташки
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иктисодий фаолият сохасида Узбекистонда махсулотга ихтисослашган 
минтакаларнинг куйидаги турларини ажратиш мумкин:

- Ёкилги-энергетик комплекс - 1 тур.
- Металлургия комплекси — II тур.
- Химик-урмон комплекс — III тур.
- Машинасозлик ва метал ни кайта ишлаш -  IV тур.
- Курилиш материаллари, шиша саноатлари -  V тур.
- Енгил саноат -  VI тур.
- Озик-овцат ва кайта ишлаш саноати -  VII тур.
Ташки савдо буйича давлат монополиясидан воз кечиш 

Узбекистоннинг табиий ресурсларни казиб олиш ва кайта ишлашга 
ихтисослашган минтакалари билан узок хориж мамлакатларининг узаро 
алмашинувининг кучайишига кумаклашди. Бунга охирги йилларда ёкилги- 
энергетика ва хомашё комплексини куллаб-кувватланишни таъминловчи 
давлат иктисодий сиёсатнинг умумий йуналтирилганлиги хам 
кумаклашди.

Якуний истеъмолни кондирувчи машинасозлик ва ишлаб чикариш 
(электроэнергия ва ёкилги истеъмолидан ташкари) деярли давлат 
ёрдамисиз колди ва факат уз имкониятларига ва минтака имкониятларига 
таяниши мумкин эди. Айнан IV ва V тур минтакаларда (машинасозлик, 
енгил саноат) ишлаб чикариш кескин пасайди. Бунинг сабаблари: 
нокооперацион алокаларнинг узилиши мудофаа саноати конверсиясининг 
самарасиз утказилиши булди.

Ташки савдо фаолиятининг либераллаштирилиши ва Узбекистан 
экспортининг хом ашёга йуналтирилганлиги шуни аниклаб бердики, 
умумий пасайиш микёсида табиий ресурсларни казиб олиш ва кайта 
ишлашга ихтисослашган худудлар энг катта яшаб колиш потенциалига эга.

Утказилган таснифларга мос холда уларга уч гурух минтакалар 
киради. Бу минтакаларда ёнилги-энергетика, металлургия ва кимё-урмон 
комплекслари устун туради.

Алохида олинган минтакалар ривожланишининг прогноз бахолари, 
уларда иктисодий усишнинг минтакавий мультипликатори ва улардан 
амалиётда самарали фойдаланиш имкониятларини аниклаб бериш билан 
боглик. Шундай килиб, асосан хомашёли ёки аграр минтакалари учун 
усиш мультипликатори кайта ишловчи, тулдирувчи ва хизмат курсатувчи 
ишлаб чикаришнинг хамда инфратузилма тармокдарининг 
ривожланишидан ташкил топади.

Асосан ВПК корхоналарига эга булган минтакалар усишига 
импульсни конверсия бериши керак, шу жараёнда минтака масштабида 
прогрессив тузилмавий узгаришларни таъминловчи харбий ва фукаро 
саноатлари уртасидан технологик алкалар урнатилади.

Хар холда минтакаларнинг ривожланиши маълум структуравий кайта 
узгаришлар ва иктисодиётдаги силжишлар билан боглик.



Т аянч  ибораляр

Минтакавий хужалик, ижтимоий комплекс, корхона ва ташкилотлар, 
марказий, махаллий органлар, минтакавий бошкарув тизими, бошкарув 
шакли, буйсиниш шакли, минтакавий даражада тартибга солиш 
объектлари, давлат мулкини хусусийлаштириш, ахоли ва корхоналарни 
соликка тортиш, махаллий бюджетларнинг шаклланиши, ахолининг 
ижтимоий химояси, минтакавий сиё'сат, давлат хукумат органларининг 
максад ва масалаллари тизими, минтакаларнинг иктисодий имкониятлари, 
ягона минимал ижтимоий стандарт, минтакаларнинг ижтимоий-икгисодий 
шароитлари, атроф мухит ифлосланиши, ифлосланиш окибатлари, мухим 
стратегик ахамиятга эга минтакалар, минтакаларнинг табиий-иклим 
хусусиятлари, махаллий уз-узини бошкариш, киска ва урта муддатли 
ривожланиш прогнозлари, умумий ишлаб чикариш тизимининг бир 
булаги, минтака иктисодий фаолият курсаткичлари, худудий бошкарув 
тизими, аналитик блок, концентуал блок, прогнозли блок, минтака 
ривожланишининг концепцияси, муаммолар ечимига йуналтирилган 
максадлар, минтакавий ривожланиш стратегияси, иктисодий база 
моделлари, “харажат-чикариш” моделлари, эконометрик млделлар, 
макроиктисодий сиёсат, махсулотга ихтисослашган минтакалар, ёкилги- 
энергетик комплекс, металлургия комплекси, химия-урмон комплекси, 
машинасозлик ва металлни вкйта ишлаш, курилиш материаллари, шиша 
саноати, озик-овкат ва кайта ишлаш саноати.
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ХУЛОСА
Х,озирги кунда мураккаб бозор иктисодиёти шароитида фаолият 

олиб борувчи субъектларнинг самарали хатти—харакатлари уларнинг 
бозор конюънктурасини яхши тахлил кила олишлари ва керакли карор 
кабул килишларига богликдир. Бунинг учун улар узларииинг турли 
шароитларини хар томонлама иктисодий тахлил кила олишлари керак. 
Булнда мавжуд маблаглардаи кандай махсулотлардан канча ишлаб 
чикариш, каерда ва кимга, кандай бахоларда сотиш кераклиги аникланади.

Бунинг учун уларга моделлар ва моделлаштириш, уларнииг турлари, 
асосий боскичлари, тузилган моделларни маълумотлар билан таъминлаш 
йуллари ургатилиши билан моделлаштириш натижаларида кулга 
киритилган иккиламчи маълумотлардан бозор иктисодиёти шароитида 
турли карорлар кабул килишда амалда фойдаланиш йулларини курсатиб 
беради. Аник иктисодий объектлар мисолида моделлаштиришни, объектга 
таъсир этувчи омилларни урганиш ва уларнинг таъсир кучини бахолаш, 
масаланинг моделини тузиш ва компьютерда турли хилдаги вариантлар 
устнда иктисодий математик изланишлар олиб бориш ва олинган 
натижаларни хам иктисодий хам математик томондан тугри талкин кила 
билишни ургатишдир.

Куриб чикилган ижтимоий-иктисодий жараёнларни моделлаштириш 
ва прогнозлаш бозор муносабатлари шароитида оптимал карор килишни 
таъминлайди. Тузилаётган иктисодий-математик моделлар реал 
жараёнларга асосланган булиши, уларни турли мезонлар ёрдамида 
текшириб булгандан сунг моделлар тузилиши лозим.

Моделларни тузиш жараёнида иктисодиётнинг хали урганилмаган 
Конуниятлари очилади, бу эса ишлаб чикариш субьектлари ва 
истеъмолчилар томонидан самарали карорлар кабул килишни 
таъминлайди.

Замонавий ахборот-компьютер технологияларидан фойдаланиш 
асосида иктисодий-матемагик моделларнинг реаллигини таъминлаш 
мумкин.

Укув кулланмадан олган билимларини талабалар иктисодиётнинг 
турли соха ва тармокларида самарали куллашлари мумкин. Бунинг учун 
улар томонидан кунт билан укиш, мустакил тадкикотлар олиб бориш 
талаб килинади.
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ГЛОССАРИЙ

Акция

Акциялар назорат 
пакети 
Акциядорлик 
жамияти

Акционер

Акциялаштириш

Альтернатив
харажатлар

Альтернатив
харажатлар
тамойили

Антимонополия
конунчилиги

Аралаш мулк

Асосий фондлар

Ассоциация

Бизнес

к,имматбах,о когоз, у х.иссадорлик жамиятини 
ривожлантиришга маблаг сарфланганлиги 
далолати булиб, унинг эгасига х,иссадорлик 
жамияти фойдасининг бир цисмини дивиденд 
тарикасида олиш хукукуни беради. 
акциядорлик компаниясининг фаолиятини 
назорат килиш хукукини берувчи акциялар сони, 
капитални бир жойга туплаш шакли ва йирик 
корхонанинг асосий ташкилий шакли. АЖ 
уставида жамиятнинг максадлари, капитал 
микдори, бошкариш тартиби, рах;бар органлар 
ташкилий тузилиши ва бошкалар кайд этилади. 
АЖ  нинг олий органи булиб, одатда, бир йилда 
бир маота чакириладиган акциядорларнинг 
умумий йигилиши хисобланади. АЖ нинг 
кундалик ишларига бошкарув, кузатув кенгаши, 
директорлар кенгаши ра^барлик килади. 
акциядорлик жамияти ёки компанияси 
акциялар и эгаси.
давлат корхоналарини х,иссадорлик
жамиятларига айлантириш жараёни. 
ресурслардан энг самарали фойдаланишдан воз 
кечиш натижасида йукотилган имкониятлар 
билан боглик харажатлар. Ёки иктисодий танлов 
натижасида энг яхши альтернатив вариантдан 
олинадиган фойдадан воз кечишни акс 
эттирувчи харажатлар.
ноёб ресурслардан фойдаланиш
йуналишларининг барчасидан олинадиган фойда 
ва харажатлар солиштирилади ва энг юкори 
альтернатив харажатга эга булган вариант 
танланади.
бозор муносабатлари эркин ривожланишини 
таъминлашга каратилган меъёрлар ва 
конунчилик хужжатлари тизими. 
муайян бир обьектнинг турли мулкдорлар 
иштирокида узлаштиришини билдиради. 
узининг буюм шаклини узгартирмаган холда 
хужалик фаолиятида куп марталаб 
фойдаланиладиган мехнат воситалари. 
хужалик юритувчи субъектларнинг ихтиёрий 
бирлашмаси.
бу тадбиркорлик фаолияти ёки бошкача суз
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Бизнеснинг ташки 
мухити

Бозор

Бозор инфра- 
туз илмаси

Бозор мувозанати

Бозор сегмен-
тацияси

Бошкарув

Давлат мулки

Даромад

Даромадни
дисконтлаш
Диверсификация

Дивиденд

билан айтганда, кишиларни фовда олишга 
каратнлган тадбиркорлик фаолиятидир.

-  корхонанинг фаолият курсатишига таъсир 
этувчи барча шартлар ва ташки мухит 
омилларидир.

-  бу сотувчнлар ва харидорлар уртасидаги 
махсулот сотищ ва сотиб олиш буйича эркин 
муносабатлар тизими. Бозорлар уз худудий 
масштабига кура локал, миллий ва халкаро 
бозорларга булинади. Олди-сотди объекти 
булиб, истеъмол товарлари, ресурслар, (мехнат, 
капитал, ер, тадбиркорлик к,обшшяти, ахборот) 
ва хизматлар хисобланади.

-  махсулот (хизматлар) ишлаб чикарувчини 
истеъмолчи билан ягона бозор маконида 
бирлаштириб, ишлаб чикариш ва истеъмол 
куламлари уРтасидаги зиддиятли бартараф 
этувчи ва унинг барча иштирокчилари 
олдиларига куйган максадларига эришишларини 
таъминловчи муассасалар ва воситачилик 
таркиблари тизими.

-  бозордаги талаб ва таклифларнинг микдоран ва 
таркибан бир-бирига мувофик келишндир.

-  маълум белги-аломатлар ва савдо-сотикнинг 
шарт-шароитларига караб бозорни хар хил 
кисмлар га ажратиш, табакалашдир.

-  турли фаолият турларини уларнинг максадлари, 
бажариш шароитлари, амалга ошириш 
боскичларини хисобга олган холда 
мувофиклаштирнш жараёни.

-  давлатга тегишли булган барча мулкларнинг 
йигиндиси.

- тадбиркорлик ёки бошка фаолият натижасида 
пул ёки натура шаклида олинадиган маблаглар.

- сармоя сарфланган вактдан бошлаб даромад 
тушишидир.

- ишлаб чикаришнинг купдан-куп, бир-бири 
билан богланмаган турларини бир вактда 
ривожлантириш, ишлаб чикарилаётган 
махсулотлар турини кенгайтириш.

- хиссадорлик жамияти фойдасининг (соликлар 
туланиб, барча карз берувчилар билан хисоб- 
китоб килинганидан кейинги) хиссадорлар 
уртасида улар кулидаги акцияларга мутаносиб 
тарзда таксимланадиган кисми.

167



Дисконтлаш

Жамоа мулки 

Иерархия

Изокванта

Изокоста

Инвестиция

Инвестор

Инновация

Институционал
инвесторлар

Интеграция

-  инвестиция лойихаларини бахолаш ва танлаб 
олиш пайтида кулланиладиган усул. Унинг 
мохияти фирманинг турли вактлардаги 
инвестнциялари ва пул тушумларини муайян 
даврга тугрилаш ва кейин даромадлиликнинг 
ички меъёри — капитал харажатларнинг ^зини 
оклаш коэффициентнни белгилашдан 
иборатдир.

-  бойликларнинг муайян максад йулида айрим 
жамоаларга бирлашган кишилар томонидан 
биргаликда узлаштирилишидир.

-  погонавий тузилма, тоифа маъносини англатиб, 
бошкарувда компаниянинг таркибий 
тузилишини курсатади. У горизонтал ва 
вертикал, марказлашган ва марказлашмаган ва 
х.к. куринишларда булиши мумкин.

-  бир хил хажмдаги махсулотни ишлаб 
чикаришни таъминлайдиган ишлаб чикариш 
омиллари сарфлари комбинацияларини 
ифодаловчи эгри чизивдир.

-  умумий киймати бир хил булган иккита ишлаб 
чиариш омили сарфларининг барча 
комбинацияларини ифодаловчи нукталарни уз 
ичига олувчи ишлаб чикариш харажатларини 
ифодаловчи чизик-

-  фойда олиш максадида сармояни бирор 
корхонага узок муддатли сарфлаш.

-  маблагини молиявий куйилма сифатида фойда 
олиш максадида сарфловчи шахе.

-  фан юту клари ва илгор тажрибадан 
фойдалаиишга асосланган техника, технология, 
мехнатни ташкил килиш, бошкарув сохасида 
янгилик киритиш, шунингдек, ушбу янгиликдан 
фаолиятнинг турли сохаларида фойдаланиш; 
иктисодий ва техник янгилик.

-  уз маблаглари ёки бошка компанияларнинг 
маблаглари хнеобидан инвестицияларни амалга 
оширувчи ташкилотлар. Уларнинг таркибига 
пенсия жамгармалари, инвестицион
компаниялар, сугурта компаниялари, банклар 
киради.

-  механик жараён булиб, кооперация ва ишлаб 
чикариш хамда мехнатни таксимлаш асосида 
икки ёки ундан ортик давлатлар миллий 
хужалиги узаро харакати ва манфаатларининг
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мувофикдашуви. Микродаражада эса бу корхоиа 
ва унинг булинмалари фаолияти, 
интилишларини куйилган максадга эришиш 
ниятидаги мувофиклашув жараёнидир. 

И нтеллектуал мулк -  патентлар, лицензиялар, товар белгилари, 
дастурий таъминот ва хоказолардан фойдаланиш 
учун муаллифлик хукуки. Саноат корхоналари 
ИТТКИ учун килинган харажатлардан анча 
юкори самара олишга интилган холда, 
лицензияларни топширишга, бир неча 
заводларда параллел ишлаб чикаришни ташкил 
этишга ва техник ишланмаларга муаллифлик 
хукукларини химоялашга эътибор каратишади. 

И нфратузилма -  такрор ишлаб чикариш шарт-шароитларини
таъминловчи ишлаб чикариш ва ноишлаб 
чикариш тармокдари мажмуи: транспорт, алока, 
консалтинг, аудит, инжиниринг.

И ж ара — мулк эгаси - ижарга берувчи билан ижарага
олувчи уртасидаги шартнома булиб, ижарачи 
мулкни муайян тулов хисобига тула ёки кисман 
эгалик килган холда вактинча фойдаланиш учун 
олади, хужалик фаолияти ёки бошка 
максадларни мустакил амалга оширади. Амалда 
ижаранинг рейтинг -  киска мудцатли, хайринг — 
урта мудцатли ва лизинг -  узок мудцатли 
турлари мавжуд.

Иктисодиёт -  1) ишлаб чикариш муносабатларининг
йигиндиси, жамиятнинг иктисодий таянчи; 2) 
муайян мамлакатнинг халк хужалиги ёки унинг 
тегишли тармоклар ва ишлаб чикариш 
турларини Уз ичига олувчи бир кисми; 3) 
фаннинг муайян ижтимоий ишлаб чикариш ва 
алмашув сохасидаги ишлаб чикариш 
муносабатларини ёки уларнинг узига хос 
томонларини урганувчи тармоги.

Иш лаб чикариш  -  бизнес корхоналарининг асосий фаолият тури
булиб, бу жараён чекланган ресурслардан 
фойдаланган холда амалга оширилади.

И ш лаб чикариш  -  берилган технологик ривожланишда ва барча
им конияти мавжуд ресурслардан тупик ва самарали

фойдаланган холда жамиятнинг иктисодий 
неъматлар ишлаб чикариш кобилиятидир.

Иш лаб ч и к а р и ш -  сарфланадиган ишлаб чикариш омиллари
функцияси микдори билан, ушбу омиллардан фойдаланган

Холда максимал ишлаб чикариладиган махсулот
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Иктисодий- 
математик усуллар

Иктисодий
ресурслар

Иктисодий усиш 

Кичик корхона

Классификация

Консорциум

Концепция

Концерн

Конъюнктура

уртасидаги богликдикни ифодаловчи математик 
богланиш.
бу комплекс иктисодий ва математик илмий 
фанларнинг умумий номи булиб, улар ёрдамида 
иктисодий жараёнларни урганиш воситалари 
ишлаб чикилади.
бу иктисодий неъматларни ишлаб чикаришда 
катнашадиган элементлар (ер, мехнат, капитал, 
тадбиркорлик кобилияти ва ахборот) 
мамлакат микёсида ялпи ички махсулотнинг 
ахоли жон бошига йилдан-йилга баркарор усиб 
бориш жараёнидир.
«Узбекистон Республикасида кичик корхоналар 
тугрисидаги Низом» га мувофик, мулкчилик 
шаклларидан катъий назар, юридик шахе 
хукукларига эга булган мустакил хужалик 
субъекти кичик корхона хисобланади. 
жараён ва ходисапарни маълум бир белгилар ва 
хусусиятлар буйича ажратиш. 
маълум илмий-техникавий, экологик, 
инвестиция дастурини бажариш учун маълум 
муддатга юзага келтирилган вактинчалик 
ассоциация хисобланади. Консорциум -  
тадбиркорлик фаолиятининг турли
йуналишларида хамкорликда иш юритиш, 
биргаликда буюртма олиш ва бажариш 
максадида юзага келтирилган мустакил хужалик 
юритувчи субъектнинг вактинчалик иттифоки. 
маълум бир муаммони ёки вазиятни хал этиш 
хамда ривожлантиришга каратилган нуктаи 
назарлар тизими.
маълум бир турдаги вазифаларни бажариш учун 
вактинча тузилган илмий-техникавий, 
инвестицион таркибий, молиявий ва ташки 
иктисодий сиёсатни хамда тегишли ресурсларни 
марказлаштирувчи корхоналар бирлашмаси. 
бозор механизми шароитларида
ривожланишнинг конуниятли шакллари давлат 
томонидан тартибга солиниши ва ракобатнинг, 
истеъмолчилар, корпорациялар хамда давлат 
муассасалари ва корхоналари томонидан карор 
кабул килишдаги мутакилликнинг мувозанати 
билан белгиланувчи жараёнлар: муайян
иктисодий фаолият омиллари ва шарт- 
шароитлари йигиндиси.



Корпорация

Корхона мулки 

Кредит

Лицензия

Логистика

Математик
моделлаштириш

Материаллар

Менежер

Мехнат
унумдорлиги
Модел

-  хиссадорлик жамияти ёки хдссадорлик 
бирлашмаси куринишидаги хукукий шахе 
шакли. У чикарилган акциялар киймати билан 
чекланган мажбуриятлар буйича масъулиятли 
булади, уз номидан товарлар ишлаб чикариш ва 
хизматларни бажариш, контрактлар тузиш, карз 
олиш ёки бериш, бошка хар кандай фукаролик 
харакатларини амалга ошириш хукукига эга.

-  корхонага тегишли асосий фондлар ва айланма 
маблаглар, шунингдек, бошка моддий ва 
молиявий ресурсларни уз ичига олади, уларнинг 
микдори корхонанинг мустакил балансида акс 
этади. Корхонанинг мулки унинг моддий- 
техника базаси ва маблагларини ташкил этади.

-  карз маблагининг харакат шакли. Кайтариш ва 
тулов (фоизни тулаш) шартлари билан 
бериладиган пул ёки товар шаклидаги карз 
кредит берувчи билан карз олувчининг 
иктисодий муносабатларини ифодалайди. 
Кредитнинг тижорат, давлат, банк, истеъмол, 
халкаро шакллари мавжуд.

-  давлат органларининг чет элга мол чикаришга 
ёки чет элдан мол келтиришга рухеати.

-  товарларни зарур микдорда, керакли вактда ва 
жойга энг кам харажатлар билан ва етказиб 
беришнинг оптимал усулларини куллаган холда 
етказиб бериш максадида ахборот окимларини 
ва товарларни йигиш, омборларга жойлаштириш 
ва улар харакатини ягона тарзда бошкариш 
тизими.

-  Урганилаётган жараёнларни математик 
тенгламалар ва тенгсизликлар куринишида 
ифодалаш усулидир.

-  ишлаб чикариш жараёнида тайёр махсулотга 
айланадиган хар кандай моддий буюмлар.

-  компания, фирма, корхона, банк ва бошка 
ташкилотларнинг рахбар ходимлари. Кузатув 
кенгаши ва назорат органлари ходимларидан 
фаркли уларок, менежерлар ижро хокимияти 
хукукига эгадирлар. Уларнинг бошлиги этиб 
етакч (бош) менежер тайинланади.

-  корхонада бита ишчига тугри келадиган 
махсулот хажми.

-  урганилаётган жараённи кичиклаштирилган 
холда, график, раем, макетлар куринишида
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Молия бозори 

Молиявий бизнес

Монопсония

Мувозанат

Мувозанат нарх

Нафлик

Неьматлар 
ноёблиги 
Оддий акциялар

Олигополия

Омиллар 
махсулдорлиги- 
нинг камайиш 
конуни

Оптималлашти- 
риш тамойили 
Оптималлик

Ракобат

урганишга айтилади.
бу молия маблагларини вактинча хак тулаб 
ишлатиш ёки уларни сотиб олиш юзасидан 
булган муносабатлардир.
бу тижорат фаолиятининг алохида тури булиб, 
савдо-сотик объекта булиб алохида хусусиятга 
эга булган товар - пул, валюта, кимматбах,о 
когозлар (акция, облигация, вексел ва 
бошкалар) хисобланади.
харидор битга булиб, сотувчилар куп булган 
бозор вазияти.
бу тизимнинг шундай бир холатики, агар унга 
бирор бир ташки куч таъсир этмаса, у узининг 
ушбу холатини саклаб колади. 
бу шундай нархки, бу нархда бозорда таклиф 
Килинадиган неъмат микдори, унга булган 
бозордаги талаб мивдорига тенг. 
бу неъматнинг инсон эхтиёжини кондира олиш 
хусусияти.
бу бирор товар ёки ресурс хажмининг маълум 
вакт оралигида чегараланганлигидир. 
хиссадорлар йигилишида овозга эгалик 
хукукини беради, унга олинадиган дивиденд 
микдори эса, хужалик жамиятларининг йил 
давомидаги иш натижаларига боглик булиб, 
бошка хеч нима билан кафолатланмаган. 
бозор тизимида бирор бир товарни сотишда 
чекланган фирмалар хукмронлик килувчи бозор 
вазияти. Товар таклифининг хаммаси, ёки 
деярли хаммаси бир неча ишлаб чикарувчи 
фирмалар томонидан булиб олинган ва бу 
бозорга янги фирмаларнинг кириши катта тусик 
оркали чекланган булади. 
бирор бир ишлаб чикариш омилидан 
фойдаланиш ошиб борганда (бошка омиллардан 
фойдаланиш узгармаганда), шундай бир нуктага 
эришиладики, ушбу нукгадан бошлаб кушимча 
ишлатилган омил ишлаб чикариш хажмини 
камайтиради.
хар бир фаолиятдан ва ресурслардан 
фойдаланишда максимал фойда олиш 
бу мавжуд такчил ресурслардан фойдаланиш 
буйича энг самарали (кулай) вариантдир. 
бир хил махсулот ишлаб чикарувчи фирма ва 
корхоналарнинг иктисодий мусобакаси.



Регрессной тахлил

Регрессия

Режа

Ресурслар

Ресурслар ноёблиги

Система
Синтез

Соф монополия 

Тадбиркорлик I 

Тадбиркорлик II

Тадбиркорлик
субъекти

Тадбиркорлик 
фаолиятининг уч 
тури

-  бу икки ва ундан ортик омиллар уртасида 
математик богланишларни аниклаш усулидир.

-  бир неча нукталар буйича эгри чизикни 
аниклашдир.

-  бирор натижага эришиш учун олдинда белгилаб 
олинган схемага асосан босикичма-боскич 
х;аракат килиш жараёниднр.

-  бу иктисодиётдаги ижтимоий ишлаб чикаришда 
фойдаланиладиган барча захиралар ва 
технологик омилларнинг реал окимларидир.

■ бу бирор товар ёки хизматни маълум вакт 
оралигида чегараланганлигидир.

■ бу узаро боглик элементлар туплами. 
тизимда фаолият килаётган элементларни бир 
бутунга бирлаштириб урганувчи усулдир.
бу битга сотувчи ва куп харидорлар 
катнашадиган бозор, ёки урнини босадиган 
товар булмаган товарни сотадиган ягона сотувчи 
булган бозор ваз пяти, ёки тармокдаги ягона 
хукмрон фирма.
бу муайян ижтимоий-икгисодий натижага 
эришиш максадида товарлар ва хизматларни 
ишлаб чикариш ва айирбошлашни ташкил этиш 
буйича мулкдорларнинг ёки улар вакилларининг 
онгли ва максадли иктисодий фаолиятидир. 
хужалик юритишнинг янгича, турачиликка зид 
усули булиб, унинг асоси муттасил янги 
имкониятларни еддириш, инновацияга интилиш, 
вазифани бажариш учун турли-туман 
манбалардан ресурсларни жалб килиш ва 
улардан фойдаланиш ма^орати.
Узбекистон Республикасннинг Конституцияси 
ва Узбекистон Республикасида тадбиркорлик 
тугрисидаги конунга мувофик балогат ёшига 
етган х;ар бир фукдро уз мулки асосида ёки мулк 
эгасининг ваколати асосида узи ихтиёр этган, 
мавжуд амалдаги конунларга зид булмаган 
фаолият тури билан шугулланиши мумкин.

1) янги товар ёки хизмат лойихасини ташкил 
этиш. Тадбиркорликнинг бу тури билан 
интеллектуал мулк эгалари, инновация 
тадбиркорлари шугулланади; 2) товар ишлаб 
чикаришни ташкил этиш билан шугулланувчи 
тадбиркорлар; 3) товарни сотиш, кайта сотиш ва



Тадбиркорлик
кобнлиятн

Тахлил

Тез усувчи
корхоналар

Технология 

Тиж орат банки

Т иж орат бизнеси

Тизим таркиби

Т ранзакцион
хараж атлар

У нитар корхона

Узок муддатли ■
оралик

У мумий хараж ат

тижорат ишларини ташкил этиш билан 
шугулланувчи тадбиркорлар. 
бу узига хос булган шундай инсон ресурси 
тушуниладики, у узидан бошка ишлаб чикариш 
ресурсларидан самарали фойдалана олиш 
кобилиятини мужассамлаштирган. 
урганиладиган объектларни ташкил этувчи 
элементларга булувчи, уларнинг тизимдаги урни 
ва ролини тушунтириб берувчи, шу билан  бирга 
тизим таркибини аникдовчи усулдир. 
тезрок кичик бизнес чегарасидан чикиб, 
му ста кил ривожланишни хохловчи корхоналар. 
Тез усувчи корхоналар кичик бизнес корхонаси 
булиб, улар тезкор усиш тенденциясига ва 
куйилган сармоянинг юкори кайтимлигига 
хисобланади.
бу товарлар ишлаб чикариш ва хизматлар 
курсатиш тугрисидаги амалий билимлардир. 
саноат, савдо ва бошка корхоналарни тижорат 
(хак тулаш) асосида кредитлаш, хисоб-китоб ва 
маблаг билан таъминлашни амалга оширувчи 
банк.
ишлаб чикариш бизнесида яратилган 
махсулотлар ва товарларни сотиш билан боглик 
товар-пул, савдо-айирбошлаш операцияларини 
амалга ошириш жараёни.
бу элементлар таркиби ва уларни бирланггириш 
усулларидир.
бу товар алмашиш сохасидаги харажатлардир. 
Бу тушунча 1937 йилда биринчи булиб Р.Коуз 
томонидан киритилган. Трансакцион харажатлар 
уз ичига куйидаги харажатларни олади: ахборот 
олиш, узаро келишув ва учрашувлар билан 
боглик харажатлар, товарлар хусусиятини 
аниклаш билан боглик харажатлар, мулк 
хуку Кини химоя килиш ва бошкалар. 
унга мол-мулк бириктирилмаган, мулк хукукига 
эга булмаган тижорат ташкилоти; мол-мулк 
тижорат ташкилотига бириктирилган, лекин 
унга топширилмаган давлат ёки махаллий 
корхона.
фирмаларнинг барча ишлаб чикариш 
ресурсларини хажмини узгартира оладиган вакт 
оралигидир.
киска муддатли ораликда маълум микдорда
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Фан-техника
тараккиёти
Фирма

Фонда

Фукаролар мулки 

Фьючерс

Хусуснйлаштнрнш

Хусусий мулк

Хусуснй
тадбиркорлик

Чекли даромад 

Чекли махсулот

Чекли нафлик

Чекли нафликнинг 
камайиш конуни

Чекли харажат

махсулот ишлаб чикариш учун сарфланган 
узгармас ва узгарувчан харажатлар йигиндиси 
бу ишлаб чикаришда фан ва техника эришилган 
сунгги ютукларни куллаш жараёнидир. 
ишлаб чикариш ресурслари эгаларининг 
карорларини ва манфаатларини
мувофикланггирувчи институционал тузилма. 
умумий даромадцан умумий харажатларии 
чегириб ташланган кисми.
хусусий ва шахсий мулк биргалик фукароларга 
тегишли булишига айтилади. 
олдиндан белгиланган нархларда маълум 
микдордаги товарларни келажакда маълум 
кунда етказиш учун тУзилган мудцатли 
шартнома.
мулкка эгалик хукукини давлатдан фирмалар ва 
алохида шахсларга берилишини, хусусий 
секторга давла хизматлари курсатилишини 
чеклашни ёки хусусий ташаббускорлик учун 
гоят кенг имкониятлар бериш максадларида 
давлатнинг фаолият сохасини торайтиришни 
билдиради.
уз мулкига хусусан эгалик килиш, ундан 
фойдаланиш ва уни тасарруф этиш хукукини 
англатади.
«Узбекистон Республикасида хусусий 
тадбиркорлик тугрисидаги Низом» га мувофик 
хусусий тадбиркорлик алохида бир киши ёки 
кишилар гурухи томонидан шахсий даромад ёки 
фойда олиш учун уз мулкий жавобгарлиги 
асосида, амалдаги конунлар доирасида, ёлланма 
мехнатни жалб килган холда амалга оширилувчи 
ташаббускор хужалик фаолиятини англатади. 
Кушимча бир бирлик махсулотни сотиш 
натижасида умумий даромаднинг усган кисми. 
Узгарувчан ресурслар комбинациясини кичик 
микдорда кушимча сарфи хисобидан умумий 
махсулотнинг усган кисмидир. 
бу нафлик функциясидан бирор бир неъмат 
Узгарувчиси буйича олинган хусусий хдсиладир. 
бу бирор бир неъматдан хар бир бирлик 
Кушимча истеъмол (бошка неъматлар истеъмоли 
Хажми узгармаганда) олдингисига нисбатан 
камрок наф беришидир.
ишлаб чикариш хажмини кичик микдорга
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Ч етланиш

Э ластиклик

Экзоген
узгарувчилар
Эвдоген
Узгарувчилар
Якка мехнат
фаолияти
У згармас хараж ат

У згарувчан
хараж ат

Уртача даромад

Уртача махсулот

(одатда бир бирликка) ошириш билан боглик 
булган кушимча умумий харажат.

-  бу хакикий натижа билан кутиладиган натижа 
Уртасидаги фарк.

-  бирор узгарувчининг бир фоизга узгариши 
натижасида бошка бир узгарувчининг маълум 
фоиз микдорга узгаришини курсатувчи сондир.

-  ташки узгарувчилар булиб, улар олдиндан 
берилади ва модел га киритилади.

-  модел ичида, хисоб-китоблар асосида 
шаклланувчи узгарувчилар.

-  уз бизнес гоясини амалга ошириш ва фойда 
олиш учун хусусий шахсларнинг фаолияти.

-  бу киска муддатли ораликда махсулот ишлаб 
чикариш хажмига боглик булмаган харажатдир.

-  махсулот ишлаб чикариш хажмига боглик 
булган харажат, яъни махсулот хажми ошганда 
ёки камайганда узгарадиган харажат.

-  сотилган бир бирлик махсулотга тугри келувчи 
даромад ёки пул тушуми.

-  умумий махсулотни ушбу махсулотни ишлаб 
чикариш учун сарфланган узгарувчан ишлаб 
чикариш омиллари сарфига нисбатига айтилади.

У ртача у зг а р м а с -  бир бирлик махсулотга тугри келадиган
хараж ат узгармас харажат.
У ртача у зга р у в ч а н -  бир бирлик ишлаб чикарилган махсулотга тугри
хараж ат келадиган узгарувчан харажат.
Ц имм атли к о го з л а р -  даромад келтирувчи кимматли когозлар: акция,
бозори облигация, вексель, чек, депозит,

сертификатларнинг олди-сотдисини амалга 
оширишда муносабатлар.

Киска м у д д а тл и -  бу шундай вакт оралигики, фирма бу ораликда 
оралик  фаолият кУрсатганда, у ишлаб чикариш

омилларидан камида битгасининг хажмини 
узгартира олмайди.

КУшма корхона -  «Чет эл инвестициялари, халкаро бирлашмалар 
ва ташкилотлар ипггирокидаги корхоналарни, 
шунингдек уларнинг таркибий булинмаларини 
ташкил этиш ва бу корхоналарнинг фаолият 
тартиби тугрисида» ги Низомга биноан мулкида 
узбек ва чет эл хукукий шахслари хамда 
фукаролари иштирок этувчи корхоналар 
Узбекистон Республикаси худудидаги кушма 
корхоналар хисобланади.
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Х,аётни 
таъминловчи 
корхоналар 
Хукукий шахе

-  усиш учун чекланган имкониятларга эга булган 
ута кичик корхоналар,

— алохида мол-мулкка эга булган корхона 
(ташкилот) булиб, уз номидан мулкий ва шахеий 
мулкий хукукдарни олиши ва масъулиятли 
булиши, судда даъвогар ва жавобгар булиши 
мумкин. Банкда хисоб ракамига эга булади ва 
мустакил баланс юритади.
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