


Uchinchi nashriga s zboshi | 

Mazkur darslikning ikkinchi nashri chiqqaniga ham 10 yil) 
b ldi. Bu vaqt oraIig'ida Respublikamiz hayotida, ayniqsa; 

qish — qitish sohasida tub zganshlar sodir b ldi. Shulardanf 
eng muhimlari oliy ta'lfmning ikki bosqichli tizimga, tishidirj 
Bu esa z navbatida qitiladigan predmetlarning dasturlarini 
qayta k nb chiqishni taqozo qiladr | 

Boshqa predmetlar singari matematik analiz kursini ham 
qayta "taftish" qilish zarurati paydo b ldi. Ikkinchi tomondan, 

qitish metodikasidagi zamonaviy yangi texnologiyalar — 
qitishning intensiv usullari ham bu masalani dolzarb qilib 

q ydi. 
Shu sabablarga k ra mualliflar oldingi "Matematik analiz" 

darsligi zaminida "Matematik analiz asoslari" bakalavrlar uchun 
bir muncha ixcham darslik yaratishni z oldilariga vazifa qilib 
q ydilar. 

Darslikda t plamlar nazariyasining elementlari, haqiqiy 
sonlar nazariyasining elementlari, funksiya tushunchasi, bir 

zgaruvchili funksiya (shu jumladan ketma —ketlik) va uning 
lirniti, uzluksizligi, bunday funksiyalarning xossalri batafsil 
bayon qilingan. Shuningdek, bir zgaruvchili funksiyalarning 
differensial va integral hisoblari hamda shu hisoblarning ba'zi 
tadbiqlari keltirilgan. An'anaga k ra mazkur darslikning birinchi 
tomi sonli qatorlar mavzusi bilan yakunlanadi. 

Shuni aytish kerakki, dasrlik mavjud dastur asosida 
yozilgan. Har bir bob oxirida ham nazariy, ham amaliy 
ahamiyatga ega b Igan mashqlar keltirilgan. Darslikni 

zlashtirish davomida kitobxon shu mashqlarni ham yecha 
borishi lozim. Kitobda matematik belgilardan keng foydalanish 
bilan bir qatorda tasdiqlar isbotining boshlanganligi "<" belgi, 
tugaganligi esa " • " belgi orqali ifodalangan. 

Kitob q Iyozmasini sinchiklab qib, uni ilmiy va metodik 
jihatdan yaxshilanishiga z hissalarini q shganlari uchun 
professorlar Sh.Alimov, R. anix jayev va dotsent 
B.ShoimqulovIarga mualliflar tashakkur izhor qiladilar. 
Shuningdek, darslikni nashrga tayyorlashda qatnashgan 
A.Eshqobilov, J.Xurramova, A.Xusanboyev va NUsmonovalarga 
innatdorchilik bildiradilar. 

Mualliflar. 



I BOB ? 

T PLAM HAQIDA. TUSHUNCHA 

Ushbu bobda matematika fanining barcha tarmoqlarida 
keng q llaniiadigan t plam tushunchasi haqida ba'zi 
malumotlar beriladi. 

I~§. T plam. T plarnlar ustida amallar 

1°. T plam tushunchasi. T plam tushunchasi 
matematikaning boshlang'ich tushunchalaridan biri b Iib, u 
misollar yordamida tushuntiriladi. Masalan, shkafdagi kitoblar, 
barcha t g'ri kasrlar, quyosh sistemasidagi sayyoralar, berilgan 
nuqtadan tuvchi t g'ri chiziqlar t plami haqida gapirish 
mumkin. T plamni tashkil etgan narsalar (predmetlar) uning 
elementlari deb ataladi. 

Odatda, t plamlar bosh harflar bilan, uning elementlari esa 
kichik harflar bilan belgilanadi. Masalan, A,B,C...t larni t plam, 
a,h,c,... i a r n j e s a t plam elementi deyish mumkin. 

Agar A t plamning elementi a b Isa, a&A yoki Asa kabi 
yoziladi va "a element A t plamga tegishli" deb qiladi. Aks 
holda aeA yoki azA deb yoziladi va "a element A t plamga 
tegishli emas" deb qiladi. Masalan, A = {2,4,6,8J0} b lsa, 6eA, 
7<£A boladi . 

Chekli sondagi elementlardan tashkil topgan t plam chekli 
t plam deb ataladi. Masalan, yuqorida keltirilgan t plamlardan 
shkafdagi kitoblar chekli t plamni tashkil etadi. 

Matematikada k pincha chekli b lmagan t plamlarni — 
cheksiz toplamlarni qarashga t g r i keladi, Masalan, barcha 
t g'ri kasrlar, barcha natural sonlar, berilgan nuqtadan tuvchi 
barcha t g'ri chiziqlar t plami cheksiz t plamlarga misol b la 
oladi. Barcha natural sonlardan iborat t plam /V harfi bilan 
belgilanadi va JV = {1,2,3.....,«,...} yoki N = {n:n = 1,2,3,...} kabi yozladi. 
Yana bir misol sifatida B = {X:X2-5X+6 = 0} t plamni keltiraylik. Bu 
t plam xz-5x + 6 = 0 tenglama ildizlaridan tashkil topgan. 

Yuqorida biz t plam uning barcha elementlari uchun 
xarakterli b lgan xususiyatni, qoidani keltirish bilan berilishini, 
shuningdek, uning barcha elementlarini bevosita k rsatish bilan 
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borilsa, AB yoyga chizilgan mos siniq chiziqlar perimetrlari ham 
ortib boradi. 

P b laklashning diametri Xp nolga intila borganda, Ah 
yoyiga chizilgan bu b laklashga mos siniq chiziq shu AB yoyga 
borgan sari yaqinlasha boradi, siniq chiziq perimetri esa AB 
yoyning uzunligini borgan sari aniqroq ifodalay boradi, deb 
qarash tabiiydir. 

1-ta'rif. Agar AB yoyiga chizilgan ([a,b] oraliqni har qanday 
P b laklashga mos) siniq chiziq perimetri 

*=0 

^->o da chekli limitga ega b lsa, AB yoy uzunlikka ega deb 
ataladi va shu 

xf -*o 

limit AB yoyning uzunligi deyiladi. 
Endi yoy uzunligining aniq integral orqali qanday 

ifodalanishini k rsatamiz. 
f(x) funksiya [a,b] oraliqda uzluksiz hamda uzluksiz /'(*) 

hosilaga ega b lsin. Bu funksiyaning [a,b] oraliqdagi grafigi AB 
yoyni tasvirlasin, deylik. [a,b] oraliqda ixtiyoriy 

^ = {*o>*i x„} (a = x 0 <x,< . . .<x ,=» i ) 

b laklashni olib, AB yoyiga chizilgan unga mos siniq chiziqni 
hosil qilamiz. Bu siniq chiziqning perimetrini yozamiz: 

Har bir [x,,xt+1] oraliqda f(x) funksiyaga Lagranj teoremasini 
q llanamiz: 

f(xt»)~ f(xi) = f(ri,)(xt»-x
t) U ^ ^ M ) 

Demak, 

*=0 »=0 

bunda xt<rk<xM. Keyingi tenglikning ng tomonidagi yig'indi 
J\+f'2(x) funksiyaning integral yig'indisini eslatadi. Uning 
integral yig'indidan farqi shuki, integral yig'indida 4e[^,x tH] 
nuqta ixtiyoriy b lgan holda, yuqoridagi yig'indida esa rt nuqta 
[xt,xt+l] oraliqdagi tayin nuqtadir. Ammo A[\+f,z(x) funksiya 












































































































