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HNapcnukaa QuoTtanust ycyiauaa OOWMTHIN Xakuja YMYyMHUN
MabIyMoTiIap Oepwinb, YHUHT (PU3MK Ba KMUMEBUM acociapu OacH
KWIMHraH. PoTanust acocaH CyBiIM MyXHTIA OJHO OOpHUIMIIN YUYyH
CYBHUHT (hyioTarus »apa€Huaaru axaMusTH, Ta3 Ba MUHEpaJUIApHUHT
SpUIIIM, MUHEpaJl 3appavajiap 03acu OujlaH TabCcHUpJalmrasHia xy(Qpr
AJIEKTP KATJIAMHUHHMHT XOCHJI KUJIMIIKA Ba XaKa30Jiap KeITUPUIITaH.

VYHgan Tamkapu — (QIOTAIlMOH  peareHTIApHUHT  TacHU(H,
yAapHUHT (uioTanus kapaéHuaa KYJJIAHWIUII Makcaajiapyd, CaHoaT
MUKECHIa UIIUTATUIIANTAaH peareHTIapHUHT TApKUOU, TAbCUP KUJTUII
MexaHu3mu  Eputud Oepwiaran. @dnortanus kapaéHu  amanra
OIIMPWIAIUTAH MAalIMHATAPHUHT TY3WIHIIHA, WIUTAl TPUHITATN
Xamla TEXHHK Xapakrepuctukamapu Oepunrad. [llyHunraex
¢dmotanus  >kapa€éHura TabCHpP KHIYBYM OMWJUIAp, (QIoTamms
cCXeMajapu, HOAWp MeTayiap pyJaJapuHU, paHIJIA MeTayiap
CynbpuaIM Ba OKCHUUIM pyJalapHA OOWUTHUIN TEXHOJOTHSIAPH
KeITUPHUJITaH.

Hapcnukmaan  “Konumnuk wmm” WyHamumuy OYHAWYa  Taxcuil
oylaétrad OakanaBp Tajabaiapu Xam (polganaHUIUIAPH MYMKHH.

Kanpamnap-9, pacmnap-23, anadbuétiap-6.



Kupu

Kypwiim Marepuamiapu €KWIFd, KUMEBUM Mojjanap Ba
MeTaJUTapHU OJIUII MaHOau Goiaany Ka3wiMaiap XuCoOIaHa Iu.

®oiinanu ka3uiaMa ae6, haH Ba TEXHUKAJAPHUHT XO3UPTU 3aMOH
TapakKUETH Japakacujia Tabuuii €k OupiamMyuu UIUIOB OepuiranjiaH
CYHT XaJlK Xy>kanuruaa ¢oiagaHuil MyMKAH 0Yu0, aHOpraHUK €Ku
OpraHuK KeJu0 YMKUIIUTa sra OYiran TaOuuil MUHEpal XOM alinéra
auTUIaaN.

doitnanu KazuaManap KaTTH, CylOK Ba ra3cUMoH Oynanu. Kattuk
doimanmm  KazuiaMamap XuiMa-xwi Oyiaub, ynmapHU KyHuJaru
rypyxJjapr OyJaum MyMKHUH:
MeTall pyJanap: Kopa, paHIjid, HOE€O, HOIup Ba OOLIKa MeTaiap
OJIUII yuyH (oifnananuiaauran Gonganu Kazuimanap;
Metancuznap: Kume caHoatu ydyyH Xap Xuia OuUpuKMaliap, COMOJI,
YMHHYU, KypWIHII MaTepuauiapy, luiia Ba OOIIKa Marepuasiap
OJIMII yuyH MaHOa Oynran doiganu Kazuamanap;
€éHyBuM (oiany KazuaManap: KYMUp,EHyBUH ClIaHeIyiap, Topd.

bynap €xkuirum Ba KMME CaHOATH yYyH XOM amiu€ MaHOauaup.
Kartuk doiigamm kazunmanap Ttapkubunga doigamu Ba Qoitmacus
(kepakcu3) MuHepasuiap (TOF XKUHCIApU) MaBXKY/I.

@oiinanu  (kuiimMatTiu) MuHepaiap Jae0, IIyHmad TaOuuii
MUHEpajuiapra anTHUIaIuKi, YHU OJTUII Makcaauaa oiigany Kazuama
Ka3unu6 onuHaau. (MacanaH, MUC pyJlacuIaH MUC, OJITHH pyJacuaaH

ONITUH, pyX pyJacuigaH pyxX MUHepawiapu). Acocuit Qoiinamu



MUHEpa/UlapAaH  Tallkapyd  pyJajgapiaH  dyngomr  (IpuMec)
MUHEpaiap OYIUII MyMKHH.

Macaman, MHC pyJacuiaH OJITUH, KYMHII, pPyX, KYpFOIIUH
(bo¥imamu) Ba cMMO00, cypma, MapruMyIl MHUHEpautapu (3apapiiu)
yUpauIu.

Paurnu mertamnap pypanapuna doigacuz muHepamiapra SiO,
CaCOs3, MgCO3 Temup Ba alFOMUHUN MUHEpaIapu KAPaJW Ba yiap
KepakcH3 XKHHCIap (MycTas mopoja) ned aTanau.

Pynanapna  doiimanu  MuHepaymiap — MuKIopu  (doiimacus
MUHEpaiap (KMHCIap) MHUKAOpuAaH >Xyga kam. LyHuHr yuyH
doitnanu KazwiManapaad (poWgacus KUHCIAPHUHT Tallal KUCMHHU
axpatud Tamnuamra TyFpu kenaau. UyHku ¢dolganum moagacu Kam
Oynran XxoMm amuénaH Tal€p MaxcysnoT (MacajiaH, METajll) OJIMII
UKTUCOAMI camapa Oepmaiinu. Macaman,MuC pyJaacuga MHCHUHT
mukgopu 0,2-1,5 % raua OYnaau. BaxosiaHku, nmUpoOMeETaLTyprus
yCyJu OMJIaH TO3a MUC OJIUII Y9yH MUCHHUHT XOM allu€ard MUKJIOPH
16 % npan xam OYynmacinuru kepak. lllynunraek, kyiuparu 1-
XKaJBaJl]a METAJUIADHUHT pyJaiapJard Ba METAJLUTyprusl xapacHu

yUyH WIUIATUJIAUTaH OoWuTManapjard Tajiad KWIMHTAH MUKIOPH

KGJ’ITI/IpI/IJIFaH.

1->xanBan.
Meramn Pb Zn Mo W Fe Mn
Pynana 1-3 1-4 0,05- 0,06-1 | 29-40 | 15-20

0,05




boiiutmana | 30-73 | 45-56 | 46-50 | 50-65 | 62-68 | 25-50

Hemak, poiganu KazuaMaaapHu OOMUTHUII 3apyp TaaOUpAUD.

doitnanm KazuaManapHu OoduTuil 1ed, Goigain MUHEpaIapHU
doitmacu3 KUHCIApAAH AKPATHO OJUIT YIyH KOHJIaH Ka3uO OJMHTaH
MUHEpan XoM amiéra Oepuwiran OUpiaM4yd HIJIOBJIAP MaKMyHUTa
aitunand. bBoWMUTHII ~ TEXHOJNOrMSCM OWp Hedra KETMa-KeT
Oaxkapuiaaura xapaéH (onepanus) Japaan uoopar.

bouuruiira Ta€piam uOUlapyu - Mapjaiaml, »JJjall  Ba
tacHu(Iam. AbHU MUHEpaUIapHU OUp - OMpPHUIAH AXPATUIL YYYH
KyJai yadyamra sra Oyiran 3appadainapra aijiaHTHPHILL

boiintum >xapa€Hu - MUHEpaNIapHU OUp-OMpPHUIAH a’KpPaTHILL.
Harwxana doiinanu munepamiapra 60 OyJaran MaxcyJsioT - 6oiiuTMa
Ba (oigacu3 KUHCIAP TYIUIAHTAH MaXCyJOT - YUKWHIU OJIMHAIIH.
bab3una opamuk MaxcyjJoT XaM OJIMHMO, YHU KaidTta OoNuTHI
xKapaCHura O00pUIaIN.

Epnamun *)apacHnap-00UUTHII HaTWKacuaa OJIMHTaH
MaxCyJOTJIapHU KYPUTHUII (CYBCU3JIAHTUPHII), YUKUH]IU CYBJIAPUHU
TO3aJall Ba XaBOHU YaHTIapaaH (POpPUF ITUII UIIIAPU KUPAIH.

Qdoinann  KazuiaMajdapHd OOWWTHUIN  YCYJUIApU  XHJIMa-XHIL.

[lymapman: onauii capajami-3appadajapHUHT TallKd KYPUHHUILINUTA,

rpaBUTAIMSl  yCYJIW - 3appadallapHUAHT 3u4iauruaard  (apkka,
dbraotaus - 3appadanap IO3aJapUHUHT KUMEBHM XYyCYCHUSTHTA,
MarHuTJIN capajiali-3appadyalapHuHT MAar"HuT MalJI0HUIA

TabCUPJIIAHHUIOUTA, QJICKTP capajiali-3appadalIapHuHT QJICKTP




MaiiioHH1a TabCUPJIAHUILINTA, paguoOMETPUK capajani-
3appadajapHUHT PaMOaKTUBINTUAArU (hapKKa aCOCIaHTaH.

boluTuin TeXHOJNOTUSACUHUA KaOya KWIUIIA pyAa TapKUOWmaru
QKPATWIIUIIN KepaK OYIraH MUHEpATIAPHUHT Kaicu Oup xoccaiapu
Ooup-Oupuan karTa Qapk Kuica, Iy Xoccara acocjlaHraH OOMHTHII
yCyJu KaOyJl KUJIMHAIH.

FOxopuna kypud yTunran OOMUTUII YCYIJTAPUHUHT OpacHa HT
Kyn  xymnaHwiaaurand - Quotamus  ycynuaup. Kasub onuHras
dorimamm kazwiMmanapHuHr 90% maH opTuru Quotanus ycyiauaa

OOMUTHUIIAIN.



I 606. ®POMIAIHN KASHJIMAJIAPHU ®JIOTAIIUA
YCYJUJIA BOHUWUTHII KAPAEHJIAPH XAKHJIA
YMYMUH MABJIYMOTJIAP
YMmymuii TyliyH4anap
dnoTanus—MUHepan 3appadaiap 3aCHHUHT (PU3HK—KUMEBUI
xoccanapuaaru (dapkka kKapad OovuTuin ycynu OYyiamb, MuUHEpal
3appadvayiap I03aCHHUHT CYB OWJIaH Xap XWI XYJUIAHUII KOOWIUATHTA
acocCJIaHaIu.

CyBnu MyXHTa MailMH TYIOJITAH XO0J1J1a MaBXKyJl OyJIraH aipum
MUHEpaJUIApHUHT 3appadajiapy CyB OWiaH XyJulaHaau, OUp XWILIapu
sca CyB OuJiaH XYJUlaHMaiau, Oajdkyd CyBAaru XaBo Iydakuajgapura
WJIAIINO, ¥03ara KaJIKUO YMKa .

[y Gunan Oup BakTAa OOIIKAa MUHEPAUIAPHUHT 3appadaliapu
CyB OWIaH XyJIaHuO yHIA dyKaau €KW Myalllak XoJ11a KouaIagm.

@notauus  Typau  Xuiagarn  Qodganu  KaswiMallapHU
ooluTUIa KEHr Kynamaa wunuiatwiaad. Ka3u0 onuHran panriu
Metaap pyaanapuHudr 90 % maH kynporu—kamEO, Kopa, HOAUP
MeTajiap pyJajiapd Ba HOMETaNl pynajap Iy ycyiaaa OOWHTHIAIM.
dnoranus yCyIMHH XYIJIall KamOarall pyJallapHH Xamza Oolka
ycyjulap OwiaH OOMMTWIMIIM KUWHUH OYyiraH pynajlapHu KaWTa
WIUTAlll WMKOHUSTHHU spaTaau. Macaman,  ¢uortanus YCyJIUHH
Xyiabd mojauMeTan pyAaliapliaH KYpPFOUIMHIIM, PYKJIX Ba MHUCIU

OolHUTMAaNIaApHU OJTUII MYMKHH.



§1. Xo3upru 3aMoH (py1oTanus ;KapaéHUHUHT
IAKJIJIAHU N

drnoTarus xapaéau Goigan KazwiMalapHu OOHUTHUIN yCYIIU
cudaTuna amanuéraa ¥3 YpHUHMA TONTYHYA Y30K Ba Mypakkal iHymHH
oocu6 Yyramu. dnoranus  kapaéHM IMAKIUIAHWIN JaBpujaa EFid
(macstHas), mapaany (TMJICHOYHAs) Ba KYNMUKIU (TTeHHAs ) — (ioTamus
11€0 HOMJIAaHUO KEITUHIH.

1860 itmnna Bunbsam XaitHc (AHIIIMSA) MUHEPAJUTAPHUA aXXpaTuo
OJIMIII Macajacuja OMPUHYM MATEHT OJiaik. by MXTUPOHU Ma3MyHH
IIyHJaH ubopar 3au: yTa MaljanaHraH pyJia CyB 3UWIMTHJAH Kam
3UWINKKA 3ra OynraH €F OujiaH apalamTupuiaav, cyHrpa Oy
apajialiMa CyB OwiaH TYJIAUpWITaH UWAUIIra (THHIUPTUYra)
Oepunmagu. FEr  OumaH  HamIaHraH — CyBIOKMAac — 3appadanap
(cynbdumnap) €r  3appauvanapu OuilaH IOKOpHAA, CYB HOKyBYaH
3appavaiiap (MacajiaH, KBapil) TUHIUPTUYHUA TyOuaa TYTUlaHraH. by
yeynHu &rmm ¢riortarms ne6 aranrad. Brom ¢roTtarms ycynamza
érauHr caphu katta (2 %) Oynran. Br cappumrm kamaiTupum
Makcaguaa v onud OopraH Hemuc oymmiiapu ['epmanmsina 1877
WWIIa WKKAHYM TATEHTHU oJjanwiap. byHaa rokopupard xapacH
aitHaH Xxomaau, ¢dakaT TUHAUPTAYAAru OYTaHa KalHATHIIAIH.
Kaltnatunaérran OyTaHagaH CyBja dpUraH rasjap axpaiud 4ukKaau
Ba (uoTanus kapa€HU caMapalupok YyTaau, ammo, Oy JaBpja
nyakJyarapHi axamMHUATH HUMaJaH HOOpaT SKAHJIUTMHU TYHIYHHO

c¢TMaraH sSauJiap.



1898 itmnpa ®@. Onbmop (AHIuMs) Kapa€HHU CYIOJATHUPHITAH
O0yranama onub Oopumran Takaud Kuaan. 1902 innga ABcTpanusga
dboTaIusHA Ta3 UIITHPOKUJIA OJTUO OOPUIIIHM TaKJIU} STUIIN, OyHIa
Oytanara 2,5 % m XJopua KHCIOTaHW Kymwian. Pymanma maBxyn
oynran CaCOs; kucinora Owian peakuusra kupuimuO, CO, ra3zHu
xocunn kunagu. Kapaéupma €r capdu aHya KamaiiraH, 0ab3u Oup
xoJulapaa ymyMmaH & unuiatuiamarad. 1904 itmnma @. Dnsmop ras
XOCWJI KWJIMII Y4yH OYyTaHa o3acujia BaKyyM XOCHJI KHJIMIIHH,
KEWMHPOK d5ca 3JEKTPOoNn3 EpaamMuaa CyBHH MapyajaHUIIIaH XOCHI
OynraH raznap WIITHUPOKUAA (oTauussHU OO OOpUIHU TakJIud
KUJITaH.

Keitunru mmiapaa xam iaoTtanus Macaiacuia kKyaa Kyriad
taknuduap Oepwiran. lllynapnan »pTrOOpra manukiapugan 0ab3u
Oupnapu Xakuaa TyXTaaud yTaMus:

- yTa Maifmananran pyjaa (KyKyH) CEKHMH acTa CyB ro3acura
O6epunrad. bynna cysrokmac (ruapodo0) 3appadanap cyB ro3acuaa
X0JITaH, CYBIOKap (ruapodui) 3apadaiap 3ca uyykuOd uauin Tyouja
Tyrmianrad. by ycynnu mappanu dnotamus ne6 aranrad. JKapa¢Hau
caMapaJiMpoK VTUIIM Yy4dyH Oab3uja pynara &F OWIiaH WIIJIOB
Oepwiras;

- XyoaW TIyH7ad, MaWJadaHraH pyAa KyKyHHU, UIUAJATIN
aspanusi €paaMuga XOCWJI KWJIMHTAH KYMWK fo3acura Oepwirad. by
YCYJIHM KYNMHUKIW capayaml (MeHHas cemnapanus) Je0 HOMJIAHTaH.

TuHUMCH3 UMM TAAKUKOTIAap HAaTHXXKaCuaa XO3upAda CaHOaTJda KCHI'



XYJIaHWwIaéTran Kymukiau ¢uotanus (oxmuii Kuianb, duortanus) ned
aTanyBud (organy Ka3uiaMaJapHu OOMUTHIN YCyIIN MTaKIUTaH N,

3amoHaBuil (roTanusa Kydugaruda onub Oopuiagu:  yTa
MaWjaigaHraH pyna Oyrtama xomma — (uioTopeareHTiap 110
HOMJIAaHYBYH, OpTaHUK EKM HOOPTaHWK Mojjanap OWiaH HWIUIOB
Oepunanu (KaTTUK 3apajJapHUHT 1032 XOCCAJTAPUHHU Ky4YaWTHUPHII
Makcaauma), cyHr QuoTtomammHa 10 aTaxyBud JacTroxjapja
MIAATIN apajlalliTUPIIIAT Ba (UIOTOMAIIMHAra Xap XU ycyiuiap
Oounan xaBo mydakvanapu wobopunaau. ['mapodob 3appavanap xaBo
nygakyanapura énumubd OyTaHa ro3acuia KYNHK XOJAa TYTUIAaHA]IH.
['mnpodun 3appavamap sca OyTaHa Xoima JacTroXIaH YHKApHUO
TaIlUTaHATH.

Xo3upru BakTna Ka3ub onwHAETraH pyaaJapHHHT 95 dowusu

dnotanus ycynuaa 60UATUTIAIN.

§2. ®aorauus ;kapaéHUHUHT PU3NK-KUMEBUI acocaapu.

Kynukmu ¢uortanus xapaéuuna 3 ta (aza MIITHPOK STaIu:
KaTTHK (MHHEpas), CyIoK (CyB) Ba ra3CHMOH (XaBo)

dnoTanus KapaCHUHUHT MEXaHW3MHUHU TYIIYHUII Y4yH Oy
dazanap ro3aJapuHUHT XOCCaJlapuHM Ba Oy (azamap derapanapujia
conup Oynmaauran KoaucalapHu KYpruO dnxaMus.

Cyrok Ba KaTTHK O KHUCMJIAPHMHT (032 KaTiiamjapu Oy
KUCMJIQPHUHT Huuja Oynmaiiauran Oup Karop (U3HMK—KUMEBUN

Xoccaliapra ora.
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Kartuk  3appavanmapHuUHT  103aCHM  J3PKHH  DHEPTUSHUHT
MaBXy[JIMTM OwiaH XapakrtepiaHagu. KarTtuk oxucmiap ro3a
KaTJaMJIapUHUHT aTomJIapu (noHmapm) CYIOKJIUK
MOJIEKYJTaJJapHHUKUTa HUCOATaH KYIPOK TOPTHUIINII KyYUHU CE3aH.

OpKMH 1032  JHEPTMSCHHUHT  KAaTTaJUTd  MHUHEpaiap
I03aCUHUHT TaOMATUHU Ba YHUHT CYB XaMJla CyBJia dpUTaH MOJaajap
OwIaH TabCUpPJAITYB KOOWIMSATHHU Xapaktepiaiau. bynmait y3apo
TabCUPJIAITYBIAPJAH OUPU—MHUHEpAUIAp FO3aCUHUHT CyB OWJIaH
XYJUTAHULTUIAD.

Munepan 3appadanap IO3aCMHUHT CyB OWIaH XYJUTaHHII
Koaucacu Quiotanusi >kapaéHUHUHT (PU3MK—KUMEBHUM OMUILIApUIaH
Oupu KucoOIaHaIH.

X¥ymnanum — gapaxkacura ¢dakaT ~MHHEpal JIpKUH  103a
ODHEPTUSACUHUHT  KaTTaJIUTd  dSMac, Oajlkkd CyB HMOH  Ba
MOJICKYJTAJIApHHUHT y3ap0 TabCHUPJAIIYB DHEPIHSICH XaM TabCHP
KUAJIAIH.

bup xun monmgamap MoJeKylaJapUHUHT Y3apO TOPTULIUIIN
(MacanaH, CYIOKJIMKHHMHT) KOTe3Usl ACHIIaa Ba CYIOKJIUK YCTYHUHH
MKKUTA IIyHJal KeCUMJIark YCTyHTa OYJIHII yuyH cap@iaHaiurad Uil
OWJIaH xapaKTepiaHaIu.

WNkkuta Qaszanunr (MacajmaH, CyB Ba MUHEpai) ¥3apo
TOPTUIIMINK aATre3us AeHmiaan Xamaa y Xam my daszagapHu OYuii
yuyH capdiaHraH WImHH ¢azaiap axpaiuil FO3aCHHUHT OUpIUTruUra

HUcOaTH OwilaH XapakTepiaHadau. AJNre3us WM WKKana (asza 1o3a
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SHEPTUSUIAPHUHT WUFUHAMCH MHHYC (azajmap uerapacuaarud iosa

OHCPIrusCHUIra TCHI':

W=0o,_ +0 _,-0

C—K

6y epma: %, % %ex _rermmnm paBuMImIA CYOKIMK-Ta3, KATTHK
3appaya-Ta3, CYIOKJIMK—KaTTUK 3appada (azanapu  axpayiuiin
YyerapacuJar 103a SHEPrusCH.

MuHepan 3appayaHUHT 103acH CyB OWJIaH XYJUIAHUIIU YUyH
MUHEpaJl Ba CyB MOJEKyJlallapu Opacujard TOPTUIIUII Ky4d CYB
MOJICKYJIaJIapy OpacHIarv TOPTHUIIUIT Ky9IHaH KaTTa OYIUIIN Kepak.
bomkaua kunub aiftranga, MUHEpas 3appada F03aCUHUHT XYIUTAHUIITN
V49yH CyB Ba MHHEpAJl OpacHIard ajre3usl WIMM CYBHUHT Y3W YUyH
KOT€3UsI UIUJAH OPTUK OVIIMIIN Kepak.

Tabuuii MuHepaiap CyB OWIaH XYJUIAaHUII KOOWJIMATUTA
Kapab Oup—Oupugan ¢dapk Kwiaau. FO3acu cyB OusiaH OCOH
XYyJIaHaAWuraH MUHepauiap (MacanaH, KBapll, KalblUi) THAPOGUI
MUHEpaiap, CyB OwuiaH €MOH XYIJIaHaJUTaH MHUHEpauiap 23ca
(macanan, rpaduT, TadbK, MOJMOACH, XaJIbKONMUPUT) TUIAPOGDOO
MUHEpaiap naevnnagd. Kynm MuHepammap 3ca OpaMK XOJaTHU
srajutaiiiunap. bup karop wMwuHepauiap (MacanaH, CyiabQUIIN
MUHEpajyiap) TUAPOQWUIMTHHUHT  OPTHINA  yJIap  FO3aCHHUHT
OKCHJUTaHMINN OuyiaH OoFNIuK. l-pacmaa MuHepan 3appada 103acUHU
XaBOJIM MYXHUTAQ CyB OWIaH XYJUIAHWIIUIATH CHUPT TapaHTIIMK

KYWIaPUHUHT TAbCUPU CXCMACHU KCIITUPUJITAH.
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1-pacm. MuHepan 3appada 103aCHHUHT XaBOJIM MYXHUT/Ia CyB OMiaH

XyﬂﬂﬁHHHIHI[&FH CUPT TApaHIJIUK KYWIAPUHUHI TAbCUPU CXEMACU

VYu ¢azanu XymiaHum nepuMmerpura K-T Ba c—K (azamapu
QXpaJUII 103acu/la XOCUJI OVIIyBUM CUPT TapaHTJIUK Ky4dJaph TabCUP
sragu. C-T axpalIuil 4Yerapacuiard CUpPT TapaHIVIMK Kydwiapu
XYJJlaHUIll TepuMerpura xaBo Tmydakdacu (€KM CYB TOMYHUCH)
103acujia ypuHMa 0yiinad Tabcup dTajIu.

Yu (¢azam nepUMETPHUHI UCTajdraH HYyKTacujia XaBo
nydakyacu €Kd CyYB TOMYHCH O3acura YTKa3wiraH ypuHMa Ba
MUHEpPAJHUHT 103aCH opacujard Oypuak uerapaBuil XYIJUTAHHUII
Oypuaru aeiunaau.

Kartuk KHCM 103aCMHHMHTI XYJUIAHWII Jlapa)acu MUKIOP
KUKATAaH 4YerapaBuil XYJJIaHUII OypyardHUHI KaTTaJluru OwuJiaH
Oaxonananu. Hazapuii sxukatnan yerapaBuii 0ypuak 0 gaH 180° raua
y3rapuim MyMKUH. BupuHYHM Xo0ima MHHEpan 103acu CyB OwiiaH
TYNIUK XyJjaHaau (MUHEpall aOCONIOT THAPOdWI), UKKUHYM XO0Ji1a
aca CyB TOMYHCH EHunnbO KeTMalWau Ba TOMYH XOJiJa YILUIAHUO

Typaau (MuHEpan abcotoT ruaApod00).

13



Oxupru xoJ aMmainja ydpamaiju, 9yHKH Tabwatna aOCcoroT
ruapodod MuHEpAIIIap Aespiu WyK. AGcomoT ruapodod Moamanapra
cuM00 Ba MOJTMOIEHUT SIKUH.

MunepamutapHuHr  QIIOTAIMSUIAHUIIN  yJap FO3aCHHHUHT CYB
OwiaH XYJUIaHMI Japakacura OofiuK. MwuHepan cyB Ouiad
KaHYaJuK EMOH XYIlaHca, XaBO IMydard YHUHT [O3aCHJIaH CYBHH
IIyHYa OCOH CUKUO YMKapaau, MUHEpaJIra IIyH4Ya Ky4jau E€MHILaay Ba
MUHEPAJIHU [03ara oJu0 YuKaau.

Munepan 3appadaHu XaBo INygakdacura siHaJa MyCTaKKaMpOK
€NUIIMIIM ~ KaTTapoK 4YerapaBuil XyJulanuml Oypuyaru  Ouiad
XapakTepaHaIu.

YerapaBuii XyiiaHuil Oypyard Typiud MUHEpaUIap yu4yH KEeHT
qerapajga Y3rapuild MyMKHH Ba TaGmuii ruapodmn ksaprma 0°
aTpodma, Tomkymupaa 60-90°, tampkaa 70-90°, onTuHryrypTaa 85—
90°, cynpdrmapaa 7585 Hy TAIIKIIT KHIaIH.

Munepan 3appaya [O3aCHHHHT CyB OWIaH XYJUIAHUIIU
XYJJIaHUIII TUCTEPE3UCH Koaucacu OuiaH OOFJIMK. Arap XaBo
nygakyacu MHUHEPATHUHT TOPU30HTAJ] F03acuia KoWamran Oyiica,
MyBO3aHATJaru 4YerapaBuil XyJUJIaHWII Oypuyard Xocuia Oynaau.
Munepan 3appada (o3acd Orwirasjga nypak4aHUHT OUPHUKHUII
nepuMeTpu Oup KaHYa BakTra Ky3FaiMac Ba KUWMAT >KHKATIaH
Y3rapuiicu3 XOJUIIM MYMKHUH, YerapaBUi XYJUTAHWII OypUYarduHUHT
KUHAMAaTH 3Ca y3rapau.

bynna oxku0® TtymyBum Oypuak  MyBO3aHATIaruaaH KaTTa

Huruiarad (Xanko0 Oynran) Oypuak 3ca MyBO3aHATAAaru1aH KUIHUK.
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XYJUIaHUII MIEPUMETPUHA CWDKMIIWIATA KEUYMKHUII XYJUIaHUII

THCTepe3ncH aeinnaan (2-pacm).

2—pacm. Kymnanum rucrepesucu Koaucacu

XVYIUIaHUII THCTEPE3UCH KATTUK IO3aHUHI CUJUTMKMACIUTH Ba
XOCHUJI OYJIaiurad MIIKAJTaHWII Ky4yilapu Tydaiau ro3ara keinaau j1ed
KucobnmaHanu. MuHepan 3appaya 03acd KaHYaJIUK Faaup—Oyaup
Oynca, XYJUIaHUII THUCTEPU3HCH IIyHYa KaTTa Ba 3appadyaHUHT
(boTanUsIaHUIIY TTyHYa XU 0Y1aau.

Musnepan 3appaya 03aCMHUHT CyB OuWlaH XYJUIAaHWIIIH,
IIYHUHTJEK, TUApaTalus KOJucacu OMIaH XxaM OOFJIHK.

CyB MoJekymacu yMyMaH oOJiraHja HeWTpan Oynuinura
Kapamai, yHaa mycOar Ba MaHpuil KyTOJIap MaBXKyJ Ba y JHIIOJ
MoMeHTHuTa sra. by cyB moiekynacuaa 37eKTp MalgoHH OOp JeraH
MabrHOHM  Ownmupanau. Illyaunr y4yH, arap Tmomsp CyB
MOJIEKYJIACUHUHT SIKUHUAAa OOIIKa MOJIEKYJIa JKOMIallica, y 11y 3JIeKTP
MaliJJOHUHUHT TabCUPHHU ce3aau. CyB IOKOpU JAMIOI MOMEHTHTA 3ra
Oynranu cababnu, Kyn Mojjajgap CyB JUIOJJIAPUHUHT TabCUPH
OCTHJAa WOHJIApra AUCCOIMSJIAHAIW, SPUNUIM Ba TUIpaTIaHAIM.
Nonnap arpoduna cyB NUMOUTAPUHUHT 3UYJIAINTAH KATIAMU XOCHJI

oynanu.
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by koaucamap HaTmkacuga MHUHEpall 3appadaHHUHT 03acHaa
CYB MOJICKyJaJJApUHUHT OPHEHTUPJIAHTaH [OMKA KaTJIaMH XOCHII
Oynaau Ba y ruapar Katiam aedunanu. CyB MOJEKylIacH MUHepara
OUTMOTHUHT MHHEpaJ 3appada [03acd 3apsaura TecKapu 3apsiAHUHT
yuu OuiaH opueHTupianaau. OpueHTUPIIAHTaH CYB MOJICKYJACUHUHT
OMpUHYM  KaTiiaMu  OOIIKa  Karjamjap  MOJEKyJIaJlapUHUHT
OpHUEHTALUSICUHU oenrunaiau. OpueHTHpIaHTaH TUaApaT
karaamuHuHr Kamummmard 10° — 10° M gaH omMacinri Kepak.
['uapar KaTmamaa cyB MOJIEKyJIalapd MUHEpPAJ 3appada 103acu OuiiaH
MyCTaKKaMm OO¥FJIaHTaH.

@dnotanus xapaCHUIa MHUHEpaUlalliraH XaBo Iydakdanapu
Xocwi1 OVynaauw, SbHU yjapra Kyl COHJIM MHUHEpaa 3appadaiap
CIIUILIagun.

XaBo mnydakvyaTapuHUHT MHUHEpAJUIAUIIA Y49  OOCKHY/a
amaira OIIMPWIAIU: XaBo My¢dakdyacdu Ba MHUHEpal 3appadyaHHHT
AKUHJIAIININY; yJlap oOpacujard MnKa KaTJIaMHUHT — Y3WIWIIY;
3appadaHUHT XaBo MMydaKkyacura MaKKaMJIaHHUIIIH.

Munepan 3appadaHMHT XaBo Tydakyacura SKUHJIAIMIWAIIN
KynuH4Ya mydaKkyaHUHT TMacTIaH IOKOpUTra KapaKaTJIaHWIIWIA Ba
3appavyaHWHT TacTra Tymumuaa ¢ku mydakda Karra Te3JIHKIa
KyTapuiaéTranaa nydakya Ba 3appavdaHuHT IOKOpHUTa
KapakaTjaHaéTraHuja coaup oymaau.

Munepan 3appaya xaBo nydakyacu OWIaH sIKUHJIAIITaH A yiiap
opacujard CyB KaTJlaMH acTa—CekuH ronkamamub Oopamu. Cys

KaTJIaMUHUHI' MYCTAaKKaMJIMI'Md MHUHEpal IO3aCHMHUHT XS/JIJIaHI/IHH/IFa
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OOfIMK. Arap MuHepan ro3acu EMOH XYJUlaHCa, 4erapaBuil CyB
KaTJIaMd MyCTaKKaM 3Mac Ba 3appada xamja mydakda sKAHIAIraHaa
y K&JIMHIWTKH OWp Heya MoJieKyjara TEHT IOMKa CyB Mapjacu
xonaupu0 y3unaau. byHmail mapga MuHEpan 3appayaHUHT  XaBO
nydakdyacura ENUIIUIINTA TYCKUHINK KAJTMaWIN.

CyB derapaBuil KaTJIaMUHMHT Y3WIMIIA KyJda Te€3 COIHUP
Oymaau Ba MUHEpaJI 3appada XaBo mydakdacu OuiiaH TYKHAITHO, yHAA
MakKKaMJaHaau, Xamaa y4 (azanu XYIJIaHWUIl T[EepUMETpPH  Ba
yerapaBui XyJuIaHuIn Oypyaru xocwi Oynanu. YerapaBuil XyJIIaHUII
Oypuaru acTa—CEeKuH KaTTajamuO Oopaau Ba MyBO3aHAT KuMaTura
SpUIIAIN.

Munepan 3appaya Ba XaBo Iydakdacu SKUHJAIITaHa CYB
KaTjlaMd o HHUHT D3pKHH OJHepruscu Yysrapagu (3—pacm). VYiap
TYKHAITYHYa sIKUHJIAITaHaapuaa (CyB KaTIaMUHHHT KaJTuHIdra hy
naH h, rada kamasgu) CYBHU Y30KJAIITUPHUIN CHUCTEMa D3PKUH
SHEPTUSACUHM y3rapTUpMaclaH MHUHepald 3appada Ba mydakda
KUHETUK SHEPTUSICUHUHT 3alacu TabCUPHIA OCOH coaup Oymanu. (ad
opanuk) 3appava Ba My(pakyaHUHT YHJAH KEWHUHTU SKUHJIAMIWIIUAAQ
CyB TapJacu IOOKajJallaad, ylap TUApaT KaTJaMJIapUHUHT
TYKHAIIMIIK COAUp OVaau, MyXUTHUHT SKUHJIAIIUINTA KapIIWJIUTH
opraau. OB MaiJIoHJa THAPAT KaTjiaM KaJWHJIWTHHUHT h, maH hs ra
KaMaluIyM KaJduH THAPAT KaTjaMH MOJICKYJIAJlapUHA  CYpHIITa
capdnaHagural Wil OwWilaH Ky3aTwiagud. by WUl CUCTeMaHUHT

KYIIMYa SpKHH SHEPTHUsCH 3amacura aiaanaau (3-pacm).
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o (v

3—pacm. MuHepan 3appaya 103acH Ba XaBo My(haK4aCHHUHT SKHHIAIINIINIA CYB

KaTJIAMH 5PKUH 3HEPrUSCUHUHT Y3rapUILN

by BakTtna MuHepan 3appaya ro3acd Ba XaBo mydaxyacu
opacujard y3apo TOPTHUIIMII Ky4d XOCWJI OYliaau, SpKUH SHEPrus
3aXUpPAaHUHT KaMaluimy OWslaH Ky3aTWUJIaJuraH THApPAT KaTJIaMHHUHT
Y3WIUIIH coaup Oynanu (Br MaiiioH).

Keitunru, 3appadaHuHr xaBo mydarura EnUIIMIIN KaTTa
Te3NMMKa Y3—y3uaad amanra omaau. [lydakua cakpad yrumira yxinad
3appavara €numaad Ba y4 (azanu XYIUIaHUII TEPUMETPU XOCHI
Oynanu.

XOoaauK THApAT KaTjaMH MOJICKYlsp Vymadam h, ra sra Ba
TEPMOJIMHAMHK J>KUKATAAH OapKapop KucoOJaHaAW. YHU WYKOTHII
y4yH TallKapuJaH KaTTa MHUKIOpAa sHeprusi capduam kepax. (T I
Mai10H)

Munepan 3appayaHvHr mnydakyara ENUIIUIIM HaTHXAcUIa
SPKHH 1032 SHEPTUSCMHUHI KaMalMIK MUHEpasl 3appada l03acuaH
CyB THUIpaT KAaTJIaMWHU CHUKUO dMKapuinra capdiaHaJural HIIra

TCHT'.
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Mynnait  kunmub, MuUHEpal 03acHM KaHYaduK ruapodoO
(xyuraHum Oypuard KaHYa KaTTa) OVyiica, MHHEPAJHHHT XaBO
nydarura EMUIMMINY ITyHYa MyCTaKKaM Oy aan.

@OoTalMsHA YHUHT TE3JIUTH, SHHU >Kapa€HHUHT MUHEpa
3appada MabiIyM OHp MHKIOpAA QKpaIWIITra SpHUIIATUTaH BaKTH
Owian OaxoJiaHaIu.

@DIOTAIMSIHUAT MabJIYM BaKT OpAJIMFUIATH ypTada TE3JIUTH

Kyiugaru popMyliagaH aHUKJIAHAIN.
&
(1) Vyp = ?

Oy eplna: ¢ -KUMMaTOaKo MHHEpPAJIHUHT {- BakT MoOaiiHWaa
OoinT™ara axxpanuiiu, %.

[Ily Bakrraya Ou3 1o3acu cyB OwiaH TaOWHMil paBUIga
XYJJTaHMaliNTraH MUHEPAJIAPHUHT (DIIOTAlUSUTAaHUIIM  KaKuaa cy3
IOpuTAUK. bupok, dnotamus ycynuaa  OOMUTHUIIHUHT — KEHT
TapKaJraHu 11y OwujiaH TYIWIYHTUPWIAAUKA, MHUHEpal 3appaya
FO3aCHHUHI XOCCaJapy CyYHBUU pAaBUILAA Y3TAPTUPWIIMILN, SBHU
ruapodui Eku TuaApodhod KUIMHHUIINA MyMKHH.

Nkxkn daza axpamumn derapacuja MyBO3aHaTJIalIMacaaH
XOJTaH Kywiap CyBIa OpUTaH MOJJAJapHUHT HOH €K
MOJICKYyJIaJITapHHU TOPTHII XyCYCUSTUTA dTa.

AncopOrust MOJJIAHUHT WKKHA (Pa3a axpayMil dYerapacuaaru
KOHIIGHTPAIUSACUHU 1Ty MOJJIAHWHT Ka)XMJard KOHIICHTPAIUsCUTa

HucOaTaH oprtumura oiub kemaau. dnotanus ydyH OYTaHAHUHT
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CyBJIM KUCMHUJIA DBpUTaH MOJJAJAPHUHT MHHEpal  ko3acuja
aJIcOpOLMSTIAaHUIIN KYTPOK aXxaMHsITra 3ra.

MuHepan o3acMHM CyB OujlaH XYJJIaHUII JIapa)KacuHU
KaMaWTUpUILl Y4YyH YHUHI 103acHJia CYB MOJEKYJaJapUuHUHT
TOPTUIIMII Ky4YWIa KapIIMIUMK KypcaTyBUM KHUMEBHU MOIANIapHU
azicopOIusiIall Kepak.

bynpait Mognanap noJisip, arnoJisip Ba TeTepoIossp Moaaanapra
OyIuHaIH.

[Tonsip Moaanap rokopu KUMEBUN (haoJUIUKKa dra. Yiap cyBaa
SIXILW PUNIN, HOHJIApra AUCCOIUSIAHAIU, SJIEKTP TOKUHU YTKa3au,
KaTTa 103a YHEPTUsICUra ara.

llonap  Mopnanapra  MHUCOJ — TapuUKAcHIa  HOOPTaHUK
KHCJIOTaJIapHU, Ty3J1apHU KEITUPULI MyMKHH.

Anonap monnanap OyHUHT akchua, KaM KUMEBUN (PaoITMKKa
Ara, yH4a Karra OyJMaraH r03a 3HEpPrUsICMHU CaKjIaiau, cyBaa EMOH
SpUIIM Ba XYJUTaHMaiau. Yiapra MuHepasn €riap, Moiiap Ba OOIIKa
OpraHuK OMpHKMasap KUpaJu.

I'emepononsap OupukManap Oup BaKTHUHT Yy3uja XaM MOJSp,
XaM amnojsip Xoccajapra ara. lereponoisp MOAJAIAPHUHT
MOJIEKyJIalapu UKKU KUCMJIaH TallIKWI Tonrad. MoJjeKyJaHuHT MOJIsp
KUCMH KUMEBUH (aos1 Ouprukma KucoOIaHuO, CyBaa SXIIH SPUNIN Ba
CyB OwyiaH XyijnaHaau. MOJEKyJTaHUHT amnojsp KUCMU 3ca OoIllka
MojJlanap OWiIaH Ky4dcH3 TabCHUpJallaJid, CyBlla KaM 3pUiJId Ba CYB

Owran  xymnanMadau.  Macaman, otun  cnuptu  C,HsOH
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MosiekynacuHuHr noisip kucmu C,Hs 6ynca, OH-rpynma amosnsp
KHCMHU KHCOOJIaHAIH.

Arap rereponoJiip MOJJAaHH CyB—XaBO aKpajull yerapacujaa
KOMIAIITUPHWIICA, YHUHI MOJIEKYJQJIApU KyWHJArnda >KOWJIAIIaju:
MOJIEKYJIAHUHT (Dol MoJsip KUCMU CYyB TOMOHTA, anojsp KUCMH dca—
XaBO TOMOHTa HyHanran OVnaau. Illynmaii KuiamO, XaBO CyB 103acu
OunaH smac, Oankd MOJEKyJaHUHT afojsp y4d Karjamu OwiiaH
yerapajom Oynaau (I0OKOpUAard MUCOJAA 3TUI CIIUPTUHUHT anoJisip
OH-rpynmacu Oumnan).

Wkkn (a3a dyerapacuna HpKUH 1032 SHEpPrusick (CHPT
TapaHIJINTH) HU KaMaWTHPyBUYM KUMEBUUA MOJJANIAp CHUPT—aKTUB
moananap (CAM) aeiiunanu.

CyB 103acuzna ajcopOLMsUIaHTaH MOAJa MapJaCHUHUHT XOCHII
OYIWIIN ASPKUH 032 DHEPrUACHHUHT KaMaWHIIUIra OJu0 KeJasu,
YyHKU amnoyiip MOJJa—XaBO 4erapacujard MyBO3aHaTJIaliMaraH
Ky4Jiap CyB—XaBo uerapacujarura HucOaTaH KUUUK.

[Ilynra yxmam >xapa€Hiiap MUHEpal 3appaya I03acujia Xam
KEeTaH. (4—pacm). Arap MuHEpall r03acuja TeTeporossp MoaIa
MOJIEKyJIajlapy acopOLMsiaHca, MOJIEKyJajap moJisgp KucMu 2 Ouman
MUHEpal TOMOHTa, anoyigp KucMu | OwiaH Tamkapura iyHanca,
MUHEpal IO3aCHHHMHI XYJUIAaHUIIM KECKHH KaMmasgd Ba Yy XaBo

nyQakyacura ENUIINII Ba KAJIKUO YMKUII KOOUJIUSATUTA 3ra OyIaau.
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4—pacm. CyB—MuHepai 3appada (a) Ba CyB—xaBo (0) uerapacuia reTeporossip

MOJIEKYJIaJIapHUHT a[COPOLMSIaHUIIN

dnoTanua Ky COHJM XaBo mydakudamapu OwiaH TYHUHTaH
Oyranaga amanra omupwiaau. byHmail OyTaHa aspanusuIaHTaH
OyTana aeimnaau, XaBo myQakIapuHUHT XOCUJI OYVIuI skapa¢Hu 3ca
OYTaHaHM a’panusyan aevunagu. AlpanusuianraH OyTaHa XOCHI
KWIKII Y9yH XaBO Maija 3appadanapra OyiuHaau, OyTaHara CyB—
XaBO derapacuja ajacopOuusyiaHa OJYBUM TETEPOIoJsip MOJa
kuputuiaau (67-pacm), Oy OwiaH XaBo My(akyaJTapuHUHT ro3ara
KJIKWO YMKKAHUJIaH KEHUH XaM EMUIIUIITUHUHT OJIU OJIMHAJIN.

Mynaait Kuaub, reTeponoyisp Mojajaajgap MOJEKYTaapUHUHT
CYB—XaBO 4Yerapacu rozacujaa aacopOUMsJIaHUIIN CyBJa Maiijla XaBo
nygakiapuHUHT Ba OyTaHa ro3acuaa OapkKapop KYMUKHUHT XOCHJII
oynummura épaam Oepasu.

Onoranusaga OYyTaHa oOpKaiM YTyBUM XaBo Tmydakdaiapu
MHUHEPAUIAPHUHT MabJlyM MacCacUHM KyTapa onaau. Macanan, 1 M

XaBOHU Maiijanamiga xocua Oyinaaurad 0,8 MM U XaBo mnydaxkdacu
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3appavdasiapuHuHT yaaamu 30 mxm Oynran 840 kxr arpodwumaru
raJICHUTHH (QIIoTalMsIai OJIUILITa KOJIUP.
Mynaait kuauo, GaoTarus Kydugaru keTMa—KeTInKaa Oopaau:

— daorammon  peareHTNap  épmamumga  OUp XU
pEareHTIapHUHI  XaBo nyQakyacura ENUIINIIN, Oommka
MUHEpaJUIApPHUHT 3ca OYHUHT aKchya, yiapra EMUIIUIIHHIHT OJAUHU
OJIMII YYYH IIAPOUT SPaTUIIAIH;

— OyTaHara Tymiagurad XaBOHM Maijaiail HaTHXacuja
KYT COHJIM Maijia mydakJaiap X0CHI OYIu;

— MUHEpAJl 3appadajap XaBo mydakuyamapu Owusan
TYKHAIMO CyB—XaBO @Xpajlull Yerapacuaa MHHepasUlalliral
nydakyanap XOCHJI KUIUO OMpUKaam;

— MUHEpa/lalran nydakiap KYNUK KaTJaMH XOCHJI
KWInO, OYTaHAHUHT F03Ura KAJIKUO YMKAIU;

— MUHEpa/UIalliral KYMUK OYyTaHa (o3acujaH TYyIIHPUO
OJIMHAJIH.

Opatna Qoiinanu MuUHEpayulap KYNHUKKa YTaaud, 0Oyd TOF

KUHCJIAPUHUHT MUHEpaJIapH 3ca OyTaHana xoJaju.

I1 606. MuHepaJIApHUHT CYB Ba YH/Ia JPUTaH MOAAJIap
OWJIaH TabCUPJIANIUIIHN.
§3. CyBHUHT duioTalMs KAPAEHUIATH AXaMUSITH
CyB Ba yHHHI X0ccajaapu
CyB TabmaTtna KEeHr TapkajiraHn Oynu0, KaTTHK, CYIOK Ba Ta3

xonarna OVmaau. CaépamusHunr 71 ¢dousz malgoHu CcyB OusiaH

23



Komnanran. Epnaru ymymmii cyBHMHT MuKmopu 1454300000
o6ymu6, 94 ownsu okean Ba JEHTU3 CyBiapura, 2 GOu3n IYy4yK CyBra
TYFpu Kenaau. Ymymuit cyBHUHT 0,025 donzuaaHruHa HHCOH WYHIIIH,
SKHWHJIAPHU CYFOPHUIIU Ba caHOaTAa (pOoraTaHuII MyMKHH.

CyB onamuii, aMMO HOE0 CYIOKJIUKAUPAUP. YHUHT CHPUHH
ypraHuun 3paMu3iad oJIIUH Amad yrrad [1naton Ba yHUHT mIOTUpAU
Apuctorenman Oommianran Oymca, 2000 #migaH KYyOpoK BakT
YTUOIMKHN, CYBHUHT OYMJIMAraH CUpJapH >Kyaa KyTi.

CyB BomopoJ OwiiaH KUCIOPOAHUHT Oupukmacu 6ynu6, H,O
makiga OenruiaHagy. Y HUHT ypTada MOJIEKYJIp Maccacu 18 ra TeHr.
Y BogoponuuHr "H Ba KHCIOPOZHHHT “°O H30TOIIAPHIAH TAIIKHI
TONTaH.

XO03Hpru BakTaa BOAOPOAHUHT yuta m3orom: “H, “H(IT), *H(T)
Ba KUCIIOPOJHUHT y4Ta TaOWUUA 16O, 17O, 180, OermTa CyHBUI 13O, 140,
0, 0, %0 M30TOIIAPU MABIYM.

Arap KUCJIOPOJIHUHT Xap OUp U30TOMNH O cyBra yxmiao, 1:2
HUCcOAaTIa BOJOPOJ M30TOIUIapU OWJIaH Xap XuJ KOMOWHaIUsIapaa
OupukManap XoCwi Kujica, 48 Xwi cyB OVIuIM MyMKUH. Yapaax 39
Tacu CyHbUM, 9 Tacu TaOuumii cyBaup. Amnbarrta, Oy CyBJIApHUHT
XyCYCHUSITIapH Typirda OVIuIm MyMKUH. by Xanu ¢anra HoMabiIyM.

Opauit My3HUHT 3pUII XapopaTh 0°C ne6 KaOyJI KWJIMHTaH.
Kaiinam xapopartu 100°C Temr. Cys 0,0075°C xapoparaa, oocum 4,6
MM CHMOO YCTUHMHHM TAallIKWJ KWITaHJa KaTTUK , CYIOK Ba Ta3
XoJlaTuaa MyBO3aHaTna Oynaau (y4jaud HYKTacH). 374°C xapoparaa

o o 3
CYIOK XOJaTAaH TYJuFu4Ya ra3 xojatura yTuoO, 57 cM™/MoJIb Xaxmra
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ara Oynmaau (KpUTUK JOMMUILIHK). CYBHHHT COJUIITHPMA UCCHUKIIHK
curuMu | Ka/rpaa-Moib, 3puil UCCUKIUTH 80 Kan/r, OyFiIaHuIn
uccukymran - 538,9  kan/r, s0ynuockonuk goumudmuru 0,52,
KPHOCKOIHK JTOUMUNIUTH 1,86, COJIMIITAPMA 3JIEKTP
yrasypuammarn 4-10° cm/cM, smextp ammonm momentH 1,84
JTASJIEKTPUK YTKA3YBUYAHIIUTH 0°C na 87,8, 25°C na 78,8 ra TeHr.

CyB OyFMHUHI OOCMMH XapopaT y3rapuimura kapal y3rapaau

(2-:xamgBan).

2-KaaBai.

CyB OyFUHUHT OOCUMU

°C bocuMm mm.c.ycT °C bocum, atm.

0 4,6 100 1,00

10 9,2 120 1,96

20 17,5 150 4,70

30 31,1 200 15,30

40 55,1 250 39,3

60 149,2 300 84,4

80 355,1 350 176,3
100 760,0 374 218,5

CyBHUHT 3U4wiIdrd OollKa Mojjanapra yxmad XapOopaTHUHT
opTUIld OuJiaH kKamaiud GopmaciaH, 4°C Jla SHT' FOKOpH KHUiIMaTra sra

Oynaau, KeiuH macasi 60IuIaiIu:
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OC: 0 4 10 15 20

r/em’: 0,9998 1,000 0,9997 0,9991 0,9982

CyBHUHT Oy XYCyCUSITU KyppaMU3HHUHI HUKJIUMHU, Aap€ Ba
JEHI'U3 XAUBOHJIAPHUHI XAETUJAa MYXUM pOJb yWHaWau. My3HUHT
OOCI[aFI/I spuaaury 0,91 r/em’:

CyB  MOJIEKYJaCMHUHI  Ty3WJIUIOIM  XaM  y3ura  Xoc.
CHeKTpOoCKONUK Ky3aTHIIap IIyHW KypcaTaJuKh, CYBHUHT Tra3
XOJIaTAaru MOJeKynacu Oup ym3ukia €rmaciaH, Oalku TeTpad’ApuK
TypJard ydoypuakiu nupaMyjiara yxiamim.

Kucnopon aromu OuinaH BOAOPOJ aToMU opacujiaru macoda
0,97 A° (0,097 HM), Bomopox aTomIapu ca 6up-6upmman 1,54 A°
Macodana xxounamrad. Kucmopos sigpocu OusiaH BOJOPOJL SIAPOCUHU
OUPIAIITHPYBYN TYFPH 4M3HKIap opacumaru 6ypuak 105° tenr (5-
pacm).

CyB MoJeKynacuaard KHCIOPOJ aTOMUHUHT BaJCHTJIMK
KoOuruna 4 Ta TeTpadApuK opOuUTaN KoiamraH, Oynapaan 2 tacu O-
H 6of yuyH, 2 Ta sca OynuHmac Xy(pT snekTponsap Ouiian OaHn
oynmanu (6-pacm).

bynunmac xxydT 37eKTpoHIap JKOMIalrad TOMOHAA, AIEKTPOH
3UYJIUTH Ky OYJIraHiauru yuyyH MaH(uil Kyt (KHCIOpOJ TOMOHJA),
MPOTOHJIAp >KoimamraH (BOJOPOJ) TOMOHJA 3ca MycOaT KyTO XOCHI
Oynanu. TerpadapHUHT yujnapuja 3apsjjiap, Mapkasujaa 23ca

KHCJIOPOJT ATOMH >KOMJIAIITaH.
N
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105°
S
~
Hmo 0,154 MM oo
5- pacm. CyB MOJIEKYJTaCUHUHT 6-pacm. CyB mMoliekyacuaa
TY3WINIIHA DJICKTP KyT6J'IapHI/IHF

YKOMJIAIINIINA

CyBHUHT XyCyCHUSATIApUAAH sSHa OWpHW IIyHJIaH WOOpPATKH, CYB
MoJieKyllanapu Oup-Ompu OusiaH accouuanusianrad (Bogopon OoF
Owian OofnaHraH) OyJaau, sS’bHU CYBHUHT Xap Oup Mosekynacu 4 ta
OOolIKa CyB MOJIEKYyJIacH OujiaH ypairan 0yau0, TeTpasApHUHT yuJapu
Kapama-kKapium KytOnmapu Owiad  yupamagud. Xap Oup CyB
MOJIEKYJTaCHJIaT KHUCJOPOJ AaTOMJIapu TETPAdAPHUHT MapKasuja,
KYIITHU MOJIEKYJIQJIADHUHT aTOMJIapH 5Ca TETPAdIPHUHT ydiapuaa
XKonamrad. Mapkasumara KUCIOpOoJl aTOMHU OWiiaH —ywiapJaru
KHCJIOPOJI aTOMJIapH Opacuaa BOJOPO]I aTOMJIapH Koitamran 6yauo,
yiapjaH 2 Tacu MapKa3uil KUCIOpOJ aTOMH OWJIaH KOBaJeHT OOF, 2
Tacu 3ca BoIOpoa O0F Xocwi Kuwnaau. MKKUTa KUCIOPOJ opacuaaru
macoda 2,76 A° temr. Mkkuta Kuciopox opacuia (hakar ourra
BOJOPOJ KOWJamran Oynu0, Mapka3uil KHCJIOPOJ aTOMH OujaH

BOJPOJ OOF XOCWJI KWITaH BOJOPOJ aTOMHM TETpadJp Y4ujaru
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KHUCIIOPOJI aTOMHU OWJIaH KOBaJeHT OOF XOCHJ KWiaau €KUM OyHHUHT
Teckapucu Oynaau. KoBaneHT OOF XOCHJI KWITaH BOJOPOJ aTOMHU
6utan kucaopox atomu opamuru 0,97 A° ra, Bogopox GOF opamuru
sca 1,77 A° tenr. CyB MoJIeKyIaTapUHHHT OKOpUIa OaéH STHIraH
TapTUO/1a )KOUJIAHUIIIN MY3HH TYPCUMOH TY3WJIMIIINIa 3Ta OYIUIITMHU
TabMUHJIAWAM, TYpHUHT OV okoimapu  (Karakiapw) CYB
MOJIEKYJTACHHUHT KaTTaJUrura TYFpH Kenaau. My3 Xojjard Cys
MouiekynacuHuHr paguycu 0,138 am (1,38 AO) ra TEHr.

My3 spuranaa Oy OyHUIMKIAp CyB MoOJEKylajiapu OuiaH
Tynaau. UIyHUHT y4yH CYBHUHT 3UWIWTH, My3 3UWiuruaad 8,3 ¢ous
KarTa Oynaau.

CyBHUHT 03 O¥yiica XaMm DdJEKTp YTKa3ull KOOWIHUSITH, CYB
MOJIEKYJATapUHUHT KUCMaH JUCCOLMAIMSUIAHTAaHUHU — KYpcaTaH.
Jucconmanus peaknusICUHU Kyluaaru TeHrJaMa OwiaH E3uIl
MYMKHH:

(2)H,0 - H'+OH; (3)K=1,01-10" r-mon/x.

AMMO, cyBla OpKMH BOAOpoj HoHnapuHuHr /HY/ 6ynum
sxrtamon kyaa kiank (1-10°°), aymku H' cyB Momnekynanapurunr
KyplioBuaa OYyiaad Ba TUAPOKCHHHS HWOHJAPUHH XOCUJ KHJIWIIN
MYMKHH.

CyB Tabuataa »HT SXIIW SPUTYBYM XucoOmananu. byHuHr cupu
CYyB MOJIEKyJacHUHHMHT Ty3unuimuaaaup. CyB MoJeKyJanxapu TMOJsp
MoJiekynanap 6ynud (manduii Ba MycOat 3apsiayiap Mapkasziaapu Oup-
Oupuman MabiayM Macodama Typaau) dJICKTP AWMOIbL MOMEHTHUTA

(u=ed; e — anektpon 3apsiau; d — 3apsanap opacuaaru macoda) sra.
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[y cababmu, CyBHUHT AMAJICKTPUK AOUMHICH KaTTa Kuiimatra (E =
87,8) ora.

KabnykoB-ToMcOH KoMaacugaH MabIyMKH, SPUTYBUUMHHUHT
JUCCOLMALIMSUIAHTUPUIT KY4Yd, AUDJEKTPUK JOUMHUICH KHKWMATHUra
TYFPU MYTaHOCUOAMD.

CyBHUHT JUIOJb MOJIEKYJNAJapu 3pyBYM MOJJa HOHJIAPUHU
Kypmad onu0, yJapHUHI y3ap0o TOPTHUILYB KyWwIapUHH € MapTa
KamaiiTupaau, uyHku KynmoH KoHyHMra OWHOaH, € JAUDJIEKTPUK
JOUMUWNIUTUTa d3ra OyiraH MyxuTiaa Oup-Oupumgan I macodana
TypYBYH MKKWTAa —€ Ba +€ JJIEKTp 3apslylapy y3apo TOPTHILYB EKHU
UTaApHUII Kydura (3apsaiap Oup Xui umopaiu 6yiica) ara:

- 49
OLEES

[yHuHT y4yyH SpuIIl XKapa€HU UCCOIUAIMSIAHUIT OuilaH

Oopasu.
§4. MunepaiapHu cyB OMJIaH TAbCUPJIAHUIITU

®dnotarus kapa€Huga CyBHH MHHEpalapra TabCUPH KT
Kuppanu Ba yTa axamusatra moiukaup. CyB OuiaH TabCUpJIAHTaH
MUHEpal 03acu THApaTiIaHaJW, ShHUA 1032, CyB TMapaacu Oujad
KorlaHaaw. [lapga KajauHIMTM Ba YHUHT CTPYKTypacu MHUHEpa
I03aCHHUHT (PM3UK Ba KUMEBHMM XOccajlapura — HaMJIaHyBUYaHJIUTUTA
oornuk Oymanu. Bynmapman acocuiicu CHUPT SHEPTrHUsCH XUCOOJIaHAH.
Cupr sHepruscH 103a KaTJIAMHHWHT MaWJIOHW OWpJMrura HucOaTaH

OJINHUO 3pr/cM2 OupnuKIa YirdaHau.
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Cyrokmmknap/ia 3ca «CUpT SHEPTHsICH» aTaMach YpHUTA YHTa

MyTaHOCHO OYJTaH «CUPT TapaHTJIMTH» JETaH aTaMa WIUIATHIagu Ba
2 2 .
TuH/cM” €K1 Apr/cM” OUpuK OusiaH YiIdaHaau.

bup xun moana MonekylalapuHu (MacajiaH, CYIOYJIUKHU)

Y3ap0 TOPTWIMIINTA «KOTE3WsI WIIW» N1e0 aTalagll Ba Y «KOTE3Hs

2 ~o
UII» MUKIOpU OunaH TaBcuduanaan. Kupkum ro3acu 1 cMm” 6ynran
CYIOKJIUK YCTYHUHU TEHT MKKHUTA OYJIUII yUyH KeTTaH Kydra «KOTe3HsI
U OUPIIUTH KUITUO OJTMHTaH.

WNkkuta (a3anum derapa CHPTIApUIATH  MOJEKyIaJlapHU
(mMacaman, MHHEpaJd CyB) ¥y3apo TOPTWIMILKATA «aare3us» aed
atananu. Yerapa cupmiapuja y3apo TOPTUIIMO TypraH WKKU ¢asa
MOJICKyJIaJIapHA ~ OMp-OMpHWIaH a@XKpaTUIl ydyH MabIyM HII
OakapuiuiM Kepak. Macanan, MUHEpas 103acuiaH CyBHU a>KpaTHUIII

yUyH apre3us Uik Kyiuaarnda 0yianam:

B)W =0+ 0 - Ocx

by epaa G¢., Oy.ry Ocx - CYIOKIMK-Ta3, KATTUK-Ta3 Ba CYIOKJINK-
KATTHK Yerapa CUpTIapuIaru CUpT dSHepTusiapu ae0 aTtaiaim.

Munepan 103acuaa CyBHH TapKIMIIM Y4YH CYBHUHI KOT€3MS
WITUAaH, MUHEpaJ OWIaH CYBHHMHT aAre3wsl WIU FOKOPH OYIWIIN
mapr.

MuHnepan OujgaH CYBHMHT MOJICKYJISIp TabCUPJIAHUIITMHUHT

OupUHYN OOCKWYM MUHEpaJI F03aCHHU CyB OWJIAaH HAMJIAHHIIUAIUD.
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Hamnanum yura asza (KarTuk KuCM, CYIOKJIWK, Ta3) Oup-Ompwura
TEru0 TypraH yerapa CUpTIapua Ky3aTHUIaam.

KarTuk *K1cM 103aCHHH CYIOKJIHK OWJIaH HAMJIAHHMII JapaKacu
MUKJIOPUH  JKMXATJAaH  HaMJIAaHWUII  d4erapa Oypuarn  OuiaH
ndonanananu. Hamnanum dyerapa OypuarniHUHT KAHMaTH CYIOK (haza
TOMOHTa Kapal yiuaHnanau (7-pacm).

Arap e=0 0O¥ymnca, karTuk (a3a r3acu CyB OWIaH TYJIUK
HaMJTaHAH (TYIIMK CYB IOKYBUaH MUHEpa).

Arap o=180° 6ymca, xartuk ¢asa fosacH CyB OmMiaH
HaMJIaHMaW U (TYJIUK CyrOKMac MUHEpPaI).

Brep

YNy

CYRKIEK
7-pacMm. Hammanummau Xap-Xuil XoiaTiaapu:

a) cyB ToMuKcH; 0) XaBo mydakyacu.

Munepan KaHYalIMK CyBIOKMAac Oyica, yHra XaBo nmydakyanapu
IIYHYAIUK XY €NUIIaay Ba GuoTaius xxapacHu coaup Oyiaau.

Yerapa OypyakHMHI MyBO3aHaTAaru KuiimMatu JlaBUIOB-
Heiimad Tenriiamacu Ouiiad aHUKJIaHAIH:

O — O
(6) COS 9= k=2~ «x=¢
c—e2
Kymunua, 2.2-tenrnama OwujlaH  aHUWKJAHTaH,  4erapa
OypyakHUHT MYyBO3aHaTJaru KUMaTH, aMalijla XaKuKUil KuilmMatura

TYFpu KenMmai, (apk Kuiaad. byHu Hammanum rucrepesucu ned
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atanagu. bynra ca0ab, HamaHumn nepumerpu Oyiinad Tabcup
KuiaéTran uikaiganuim Kyunaup. Connapok Kuinb aiTranaa, KaTTHK
¢daza ro3acura TOMHU3WITAaH CYBHHHI IO3acHJard XaBOHM CHUKHUO
YUKAPUIITN CEKMHPOK YTaau, MyBO3aHAT KMMMaTHra eTud OopMaiiu,
103371 CYB CEKUHPOK ENMIIA/IN.

Hamnanum rucrepesucu KarTuk ¢asza [03acHUHH  Fajaup-
Oymupiury (CWITMKMACIUTH) OITaH capu omuO Oopamu, aifHUKCa
KaTTUK (hasza 103acura reTpornosssp OupukManap KUMEBUN IMUMUITAH
Oynca, HaMJaHUII THUCTEpE3UCH OKopu Oynmaau. Hamnanum
THCTEPE3NCH KaTTa OYiIran 3appadallapHUHT CyB IOKMACIUK Japaskacu
IOKOpH OYaau Ba sSXId (GIoTarusuiaHa .

CyB OwiaH MuHEpajulap 03aCHHH TabCHPJIAHMIIHN, AaCOCAaH,
MUHEpaJUIap 03acujiard MaBxXyJa OyiaraH TYWWHMaraH ajioka
OOFJIApHUHT XyCyCHUSTUTA OOFIIUK.

Xap kaHjai ajncopOiusi skapaéHUHra yxmad Tuapar Karjiam
OYIUIIN UCCUKITUK aXpaJn0 YMKUIITN OusiaH Oopaju. Y HUHT MUKIOPHU
HaMJIaHUII WIIW OujiaH 0axoJiaHaIyu Ba MUHEpPAJ 103a OMJIaH CyBHUHT
OMPUKUIIIN MyCTaXKaMJIMTUHH Oenrunaiiau. bup xun anuon 6yncana,
KaTUOHHHUHT PaJNyCHU KaH4ya KUYHMK OYiica, HAMJIAHWIN WINU IIyHYa
I0KOpH OVaau.

[Tonsip Gof Owiian OofnaHraH IypJapHUHT l03acu OujaH CyB
daon Tabcupmanamu. lyamHr yayH OyHAail MuHepamiapaa
droTanusUTaHAIT  KOOMIUATH  CyCT. AMMO, MHUHEpaJIApHUHT

HaMJIQHUII Japakacu HUCOMM xocca OYynuO, QuoTanusIaHUuIIN
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TYFPUCHA XYJIOCAa YUKAPUII YIyH HAMJIAHUII JAPAKACUHU UKKUHYU
Oup MUHEpATHUKHU OWJIaH TaKX0Ciab KYpHUIl Kepak.

Mabnymkn, woH OofF (a3ama MabliyM HYHaIWIITa 3ra 3Mac,
Oomka ToMoHa TYIUK 00F xocmi KuMaiau (macanad, NaCl mypuna
Xap Oup HaTpU MOHUHM OJTUTA XJIOp MOHU KypIlad Typan).

Cynbumnapra kaparanma (macamad, PDbS) kucmopommm
annonnapna (macaman, PbCO;) woH O0OF KywIMpoK KypuHUIIIA
oynagu. Iy cababmu, cyB aunoiiapu cyibdumiap ro3acura
KY4CH3POK énuimaau Ba OCOHPOK CYBCHU3JIAHTHPHIIIH
(meruapanmsIan) MyMKHH.

MuHepalHUHT HAMJIAHMINIATA TabCUpP KWJIYBYM  THApAT
KATJIAMHHUHT CTPYKTypacH Ba TYPFYHJIUTH, HadakaT MHHEpaa fo3a
Tabuarura, 0ajJkd CYBHUHT XOjaTHUTra XaM OOFJIMK Oynmamu. Macanas,
KBapll OJJWM IIAPOUTIAA CyB OWIIaH KyJa SXIIM HaMJIaHATU
(Hammannm derapa Oypuars O ra tenr, 0=0°), sHru éMFUp CyBH OUIaH
sca (4-10°C xapopataa) émon Hamnanamu (0=60°). Byru oxnuit cysra
Kaparaga EMFHpP CyB MOJEKYJaJapUHUHT MaKCUMald TapTHOIU
KOWNamranaury OunaH u3oxjiaca Oymaau. Saru émrup (Kyiamak)
CyBUTa KHCKa BakTJa YJIbTpa TOBYII TabCHpP OJTTUPCA, YHUHT
CTPYKTYpaBUW TapTUOJU >KOWIAHUIIM KamasId Ba OJJUM CyBra
yxmab xonaiau.

TangkukoTIIap MIYHW KypCcaTaaWKHh, arapaa OIJUHd CYBHHU
MarHuT MaWJIOHHUJAH VTKa3uWica, CTPYKTypacu Y3rapub, aHamas
xoccara 3ra 6ynaau. by aca dbmoramnus xapaéHUHU TE3NAIITUPAIN Ba

TAHJIOBYAHJIWKHU OIIUPAIH.
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§5. I'a3 Ba MUHepa/IapHH CYB/Ia IPUTHII

Munepamnap OunaH CyB TabCUpJIAHTaHJA, KATTUK (Qaza
103acuia THApaAT KaTjaM XOCHJI OYJIMIIMAAaH TallKapHh, 03MHU-KYIIMU
MUHEpAJIHU CyBIa OJpUIIKM (03 Oepuiid MyMKWHH. by Bakrma
MUHEpaJIHU TypJIUK MaHXapacu MapyaliaHuO, TUapaTiiaHraH MOHJIap
CyBra yTaau Ba MOHJIM EKH MOJIEKYJSp — JAHUCIEPC IPUTMa XOCHI
kunagu. CyBra yTraH MUHEpall HOHJapu (ioTamus >kapaéHura
MabJIyM Jdapaxaaa TabCUp KWJaau, >KymianaH, OOIIKa MHUHepaiap
103acu (protopeareHTaap OuaH peaKuusara KUPUIIHIIA MyMKHH.

MunepaniapHu CyBJa JpUIIN yYU4yH THAPATIAHUII dHEPTHUSICU
(Ho) nypnuk nankapacu sHeprusicunad (Ug) 1oKopu OYIuIIM Kepak
(Ho > Up). MabityMKku, HOHHUHT THAPATIAHUII SHEPTUICH (IIypIUK
NaHXapacu SHEPTUsICH XaM) YHUHT BAJICHTIUTHHHU OIIWIIA Ba WOH
paauyCuHU KaMaiuily OusaH omubd 0opaau.

Bupukmana katioH (Macanan, Ag’) paauycuaaH, aHHOHHUHT
paauycu Karrta Oyica, ymia OMPUKMAHUHT S3PYBUYAHIUTU KaMpOK
oynanu. Macanan: AgF > AgCl > AgBr > AgJ.

dnoTanus xapaéuuaa cynbGu MUHEpAJUIApUHU CYBJla DpUTaH
KHUCIIOpO, OWJIaH peakiusra KUPHINUIIN YTa aXaMHATra MOJUKIUD.
CyBnma »puran KCJIOpOJ, XaBOJaru KHUCJIOpOJATa KaparaHja aHda
daonaup. Kucnopon cynbdun ro3acu OuilaH peakiuara KUPHUIIHO,
cynbdar, Tuocynbdar, cyabaT KHUCIOTAaCMHU XOCHJI KWJIAJIH.
Mynmait kunu6, QuoTtanus xapaHUHT KaTHAIAETraH CyB TapKUOU
BakT yrumm Omran xap xun (Me™, SO, 2, COZ% Cl Ba Gomkanap)

nonyiap Owmran 0oind Oopamu. byHnman Tamrkapu, MabIyMKH OIIUI
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cyB Tapkubua xap xwi momHmap (macaman, Ca‘'’, Mg*?, CO;™, Na',
K", CI', Fe™" Ba Oomkanap), spuran rasnap (macanas, O, Ny, CO, Ba
Oomikanzap) Xamjla OpraHuK OWpUKMAJapHUHT HWOHJapH Oyiaau.
Kucnoponuu cysna spysuannuru 10,4 mr/n, CO, razunuku sca 0,8
MT/J1 HA TalIKWJ KWJIaIu.

bynnan tamkapu, cynabdumnap cypaa spuranga H,SO, xocun
KWIUIIA Ba 3PUTMaHU HOPAOHJIMTHHH, KOpOOHaTiap 3pHUraHia sca
CO5” xocua KWInG dpUTMAHM HIIKOPIMTHHHE OMIMPHII MyMKHH. By
sca ¥3 HaBOatuaa (Quoranusi xkapa€HuWra MabJiIyM dapaxana y3
TabCUPVUHH YTKA3aIH.

OputMazaru MoHIap 3ca (QuoTapeareHTiap Ba KarTuk (asza
103acu OWjlaH peakiusira KUpUIIWO, QuoTanmus jxapaéHura KaTTa
TabCUP KUJIAJIH.

§6. CyBHH MHHepaJI 103ara TAbCHPJAHUIIHAA KY(PT 2JIeKTP

KATJIAMMHH XOCWJI Oy IMIIH

CyBHM Ba YHHUHT TapkuOuaa MaBxya OViIraH HWOHIApHU
MUHEpad OWIaH TabCUPJAHUIIM MHUHEpan IO3aCUHUHT TapKUOWMHU
y3rapTUpUOTMHA XOJIMACAaH, 103a AJIEKTP XOJIATHHH XaM Y3rapTupuo
100opaan. by TabCUpIaHUIIHMHT SHT MyXUM HaTHXach, MUHEpa-
cyloKk ¢aza dyerapa cuptHaa SKy(QT OIJIEKTp KaTJIaMUHHU XOCHJI
oymumuaup.

CyBHUHT MHHEpal [03acUIard Xap Xui
MOHJIap OWJIaH TahCUPJIAHUII YHEPTUSCH Xap XU
oynamu. Illy myHocabar OunaH spuTMara Oup

UIIOPAJIA MOHJAP KYINIPOK, UKKWMHYH HUIIOPAIHIIAD
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O3pOK yTaaud Ba MHUHEpPAN IO3acUAAru 3SJIEKTP
Oerapadmuru  #yxomamu. Hatmxkama wmuHEpan
103aCH dpHUTMara Kynpok YTraH MOH HIIOpacura
KapaMa-KapIly UIIOpaJH 3apsiara sra 0ynaau.

By xoauca muHepai 13acura Oup UIIOpaiv MOHJIAPHU KYTIPOK,
UKKUHYM UIIOpaJapuHU dca KaMpOK TaHIa0 IOTUIIUIIN XUCOOUTa Xam
103 OEpHIL MyMKHH.

FO3ana snexTp 3apsanapuHu KYTaluilg, MUHEPATHUHT TYPIIUK
MamKapacuJIaH KapaMa-KapIiid HWIIOpaJd HOHJAPHU JpUTMara
VTUIMHY Kuitnanamrupaau. Hatwxana kartuk ¢gasa Ounan 3putMa
ypTacuja MyBo3aHaAT Kapop TOMAIu Ba Yy Ky(dT 2JIEKTp KaBaTH OWJIaH
Vpanran Oynaau.

Macanan: MuHepan 03acHullaH 3puUTMara HUcOATaH KYTIPOK
KaTUOH YTran OYJiCuH. Y XoJija MUHEpan fo3acu MaH(uil 3apsiiu
o6ymub xonaau (2.5-pacm, A, | katnam). Ukkunum katiam (K) mycoat
UIIOpaId MOHJapAaH Tamkuil tonaau. K katnammaa sputmara yTra
VOHJIApHU OUp KUCMUHUTHHA OViaau. Xoiaraniapu 3ca 3-3 4u3uKIaH
TalKapuaa TapTHOCH3 koimamran 6yau6, K' — muddysuon
KaTJIaMHU XOocuJl Kunaau. Jlemak, Oy epaa A-udku kKatiam, K—ramku
KaTjam, Kl—KaTI/IOHJ'IapHI/I muddy3uoH Kartiiamu aermiaan. «A» Ba
«K» katnmammap 3appaya OwilaH MycTaxkaM ajokaga OyJraHiIuru
ca0abin, OOFJIaHTaH KaTjiaM JeHuIaau. K karmam sca APKUH KaTjaM
nevunanu. 4-4 uyum3uk 3ca AudPy3uoH KaTiam OuilaH CYHOKJIHK
V¥pTacumaru derapa Jevmiiaau Ba Oy YM3HMK TalTKapuCHa KaTHOHIAP

OyIMaiiau.
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2-2 Ba 4-4 uu3uMKIap oOpacuAa OKOWJAIIraH HOHJap
3apsiJIADUHUHT UIIOpanu A-WYKH KaTjaMJard WOHIap - 3apsjjiap
uIopasapura Kapama-kKapiu 0yiau0, Kapiim HoHap 1ed aTaiau.

@nortarus  kapa€HuAA  JacTroXmard  OyTaHa — Kyd4iu
apanamrtupuiand. bynna kartuk ¢asa (3appada) ousan «A» Ba «K»
Katnamiap Oupra aitmanamd. «K» KaTiam sca CEKMHpPOK XapakaT
kwiaau. Hatmwkana ymymuit anextp Oetapadummk Oy3unaan. Y xoima,
3appayanu ypad typran A, K kamiam Ownan sputma ypracuia
NMOTEHUHAJIap alupmacu  Xocwsn Oynanu. by noteHuuanHu
AIEKTPOKUHETUK MOTEHIMAN €KY J3eTTa—ToTeHIal (@) 1e0 aranaiy.

by epna: K — kaTiaMHMHT Kapiiy HOHJIapyu OOFJIaHTaH;

K; — katiiam noHapu 3pkuH HOHIIap e aTanaau.

3-3 103a UIIKATaHUII 03acu 0 aTaliaau, YyHKH 3-3 YM3uKIaH
yan TOMOHJIa TypraH MOHJap 3appada OwsiaH Oupra aiylaHaau, yHIaH
VHT TOMOHIarWjiapy 3ca CEKUHPOK Xapakar Kujiaiau.

Kapum vonnapau ymymuil 3apsau ky(QT 3J€KTpOH KaBaTHU
WYKM KaTJIaMJard Kapama-Kapliyd WUIIOpaJii MOHJap 3apsura TEHT.
[IIlyHUHT y4yH A3€TTa-NMOTCHIIMATHUHT KUHMaTu 3-3 YM3UKHUHT YHT
TOMOHMJIa TypraH HWOHJapHUHT  (IudPy3MOH  KATIIAMHHHT)
NOTEHIIMaIapy OWJIaH 4all TOMOHJAa TypraH MOHJAp MOTEHIMaIapu
dapku 6mnan udoaamaHaan.

Jl3eTra-oreHUMangaH TallKapyu, TEPMOAWHAMUK EKUA TYIIHAK-
MOTEHIIMAJ KaOu TylryH4a 6op. TepMoauHaMUK MOTEHITUAN - TAlllKUN

Ba auddy3uoH KaTiamiapaard HWOHJap MOoTeHnuamiapu (2-2
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YU3UKAAH VHT TOMOHJAA) OmiaH Wuku (2-2 YM3MKIAH 4Yar TOMOH[IA)

KaTJIaMJIaryl HOHJIap MOTeHIInauiapy apkura TeHr (8-pacm).

1A K K 1 9 3
ML l l ! :
@ O @10 1@ | :
O ® Q: @ ! L
O @ Ol @1 @1 | I
@O0 of ' ! o
QIRERIKRRIR I
O @ O @y Q! » 'sitititiz‘::z::ff// |
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8-pacm. XKyt snektp katnamu  9-pacm. XKydt anexTp kariaamaa

CTPYKTYypacH. BJICKTP MOTEHLIMUAIUHYU Y3TapHUIIIH.

Jl3era-nmoreHuuan  KuMMaTd — Xap JOUM  TE€PMOJUHAMHUK
MOTEHIMaN KUWMAaTUIaH KUYUK OYnuO, YHUHr Oup KucMmuiaup. by
NOTEHIIMAJUTAPHUHT acOCUi (apKu - yJap xap Xl KOWja Maio
oymumuaup. TepMoauHaAMUK MOTEHIMAI KAaTTUK (a3a ro3ach OuiaH
CYIOKJIMK derapacuja (2-2 4u3uK), A3eTa-MOTEeHINA Ca UIITKAJaHUIII
103acuia (3-3 uM3uK) Xxocui Oynaau. J3eTa-MmoTEeHIMATHUHT KAMaTH
APUTMAJAry DJIEKTPOJIUTIAPHU KOHLIEHTpAUUsCUru OOFIUK OYiica,
TEPMOJIMHAMHK TIOTCHIIMAJT KOHIIEHTpAIUATa YHYATUK OOFJIMK dMac.

9-pacmpa xxy(dT 7eKTp KaBaT MOTCHIIMAIHU Y3rapubd Oopuiiy —

KaTTUK (a3a r03acujlaH y30KJIalllraH Capyd YHUHT KUWMaTH 03aiuo
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Oopumm KypcaTwiraH. YMyMaH OJTraH[a WYKH KATJIAMHUHT JJICKTP

XO0JIaTHd, TallK KaTJIaM XO0JIaTHHH 66J’IFHJ’I&I>1,Z[H.

§7. Munepa/uiap 103aJIapHHHHT Xap XWLTHTH

Munepannapiu cyB Ba ¢iioTopeareHtiap OuiaH TabCUPJIAHUIIT
JTapaKacMHU OCNTHIIOBYM OMIULIApAAH OWpH, yJIApHUHT IO3aJIapUHU
xap xwuaruanp. FO3a xap xwimurura Kydujaruiap Kupajau:

1. bup Oyryn xupucrtan (ayp) OVica xam, xap Oup
KUppajgapuaa CUPT SHEPrHsICH MUKIOpJapuHu Xap xwumrd. [y
cababiu, KUppaJlapUuHUHT aacopOIMOH KOOMIMITH Xap XwWi. bab3u
KHppanapuja OuTTa, OolKacuaa UKKUTA €KU ydTa OOF OymI Oymuiim
mymkuH. Kadicu kuppacuga 6ym Oor kym Oyiica, yina epaa 3pKUH
SHEPrus Kym OYnajau Ba MyTaHOCHO paBHIIA PEAKIUATa KUPUILIUIIT
KOOMJIMSTH Ky4JIMPOK OYaau.

2. Tabuwatma wmpeanm wMwuHepan WyK. TaOumatmarm Xamma
MUHEpaJJIap XaM KaHAalaup HyKCOH OwiaH maiigo OynraH. Hykcon
MUHEPAIHUHT OUpOp KHUCMHUJIAa O3pOK, OOIIKa KHUCMHUJA KYIPOK
oynmumu myMmkuH. HykcoHnap Kyiuaaru xojatiap/ia ro3ara Keiaaam:

a) TypiavK TamKapacua aToM OWIIaH STajUIaHMaraH »OoWJIapHu
OynuiIy;

0) aTomiiap qypJIMK TaHXKapacu TYTYHJIApH OpacHjia KOUammo
XOJIUIITH;

B) AYpPJHMK TaHXapacu TYTyHJapu opacuaa €T aTOMIIApHU

YKOMIanuo XOJIHIIIH;
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r) OypJUK TaHXapacu TYTYHJApuaa, TypPHUHT ¥3 aTOMUHU
VpHaura 6omka (€r) aToMHM ypHamuO xosimiu (Macanad, Na ypHura
K).

Xap Oup Momnma Y3WHWHT KMMEBHM Oenrucura sra (Macanias,
NaCl, Na,SO,4, AgCl Ba Oormikanap). Jypiuk namkapacuaa MeTall Ba
METAJZION]] CTHXHOMETPUK HucOatma Oyaumm kepak, swHu NaCl
aypumga 100 ta Na 6ynca, 100 Tta Cl Oynmmm kepak. Tabuwmit
MUHEpaJUIapiaH dca kynuH4ya Oy HHcOaT Oy3mnubd €ku meTayn EKu
METaJUION] KYIIPOK OVIUIIN Ky3aTHIIA IH.

Arappa nOypJaMK TaHXapacuja MeTan Kynpok Oyica, Oy
MUHEpan 03acHM MycOar 3apsjjiaHran 3appa Oynu0, MaHwmii
3apsi/yIaHTaH aHWOHHH Y3Wra TOPTaad, aKCMHYA METaJUION] KYTIPOK
Oynca, 103a MaHui 3apsAra ara Ba MycOaT 3apsjJiaHraH KaTHOHHU
y3ura TopTajiu.

Munepanna uynmom sneMeHTiIap OVyica, yjaap MUHEpPaTHUHT
ANIEKTPOH XOJIATMHHM, Y €KUM Oy TOMOHTa Y3raptupaau Ba Oy ¥3
HaBOaTWaa CyloOK (a3zagard KOMIIOHEHTJIap OWilaH peakiusira
KUPHUIITUIIT KOOUTUSTUHU XaM Y3TapTUPHIINA MyMKHH.

Kynruna Mmunepamiap sspum yTKa3rud KOOWIHMSTHTA draaupiiap.
VYnapaa Xxap Xui1 TypAaru 3JIeKTPOH YTUIIIap OCOPOK 103 Oepaiu.

Munepanan  ¢ioropeareHTaap — OWiaH  TabCHUPJIAHMIIM,
peaknusra KHPUIIMIIUHA Ha3apui KUXaTAaH OJIUHIAH OWJTUI YIyH
OOHWTYBUMIIAp FOKOpHIA KEITUPWITaH KAaTTUK JKUCM  03acu
Xoccanapu, SbHU KaTTHK JKACM (U3MKAacH OWJIaH YyKyp TaHHUII

OYyNUIIN Kepax.
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§8. Munepan nypaunk nanxapacuaa usomopd ypuH
AIMAIIMHUIIHUAT (QuroTanusra TabCupu

Jlypauk  mamkapacuja V3JIapUHUHT aTOM €KW HOHJIApWUHU
¥3apo anMammHnO KATTUK 3PUTMA XOCHJ KWW KOOWIHSATHUTA 3Tra
oynran momnanap uzomopduiap nevunaau. Mzomopd MoaganapHUHT
aToOM €KY MOHJIAPUHUHT YIdamiiapu Oup-oupura sk OYiaau.

N3oMopdusm xoamcacu, MUHEpaJl XOCHJ OYnuIN kapa€Huja
KeHT TapKaauO, >Kyda Kyl MHHEpauiapja ydpaTHIl MYMKHH,
MmacanaH, chamtepuraa (ZnS) Cd Ba Fe uu, oxakronia (CaCOj3) aca
Fe éxu Mg HU TOMMO yUpaTHIIl MyMKHH.

HNonmapan wu3oMopd alIMamydHUAMIUAA TypiIduK ITaHKapacu
y3rapuiicus Xojdaau, aMMO JypJiUK TMaHXKapaCUMHUHT SHEPrUsiCu
y3rapaid, MUHEpAUTAPHUHT KATTUKIUTH OIIaN, CyBAa dPyBUYAHIIUTH
kKamasau. bymap xamMMacu MUHEpaJUTHUHT (UIOTaIUsIaHyBYAHIAK

KOOWJIMSITUTa MabIyM Jlapakajia TAbCUp dTajIu.

§9. Typau muHepasiapHu Gupra ydpaiuu, yJIapHH
KHMCJIOPO/I Ba CyB OMJIAH peaklusira KHPUIIMII HATHKACUTA
TabCUPH
CyB Ba KHCJIOpPOJIHU TabCHUPU HATWKACUAA, CYIbPHUATAPHU
TapKUOU Ba KypUJIUIIH (CTPYKTYpacH) Y3rapuild MyMKHUH. Arap UKKH
€KUM YHAH KYTI Xap XWj MUHepajuiap Oupra KOHTaKT/Aa TypraH Oyica,
Oy y3rapuiUIapHU YyKypJMIU sHa XaM TE3pOK Ba IOKOPUPOK Oynaau.

bynra ca6a0, MKKM MUHEpATTHUHT OUp-Oupura Terud TypraH >konuaa
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(xoHTaKTIA) MOTeHIMAIap (papKu HaTHKACHIA XOCUI OYIIraH >JIEKTp
TOKUAMDP.

KonTtaktna Typran MUHEpAJUIApHUHT  KHUCIOpOJ — OuiiaH
OKCHJIJIAaHUIIK Ba CyBIa SPHUIINA TE3NAUIM EKU CEKUHIAIIUIIN
MYMKHH (Kaiich MHHepaj OWIaH KOHTaKTAa OYyIuIiura OOFIIHK).
IOxopn mnoTeHuMauii  MHUHepand OWwiaH KOHTaKTaa Typras
MUHEPATHUHT OKCUJIAHUIIIN Ba CyBJa SPUILH Te3namaan (3-KaaBai).

3-KaaBai
MuHepamapHUHT NOTEHIUAUIAPUHUHT «brounep —
['oTTmaneK» KaTopu (MOTEHIMAILIIAP TO3a CyBAa MUC AJIEKTPOIU

OWIaH YI4yaHraH)

1 Mapxkaszut FeS, +0,37

2 ApreHTuT AQ,S +0,27

3 XaJIbKOTTUPUT CuFeS, | +0,18 man +0,20 raua
4 KoBenun CuS +0,20

5 [Tuput FeS, +0,18

6 Bopuaut CusFeS; +0,17

7 [anennr PbS +0,15

8 XalbKO3UH Cu,S +0,14

9 AHTHMOHHT Sh,S; +0,17 mau 0,00raua
10 To3a muc cum Cu 0,00

11 Codanepur ZuS -0,20 man —0,40 raya

3-)KaJBajIaH KYpUHUO TypUOANKHY, MApPKa3UT OWJIaH KOHTAKTIa

TypraH Xap KaHﬂaﬁ MUHCPAJIHN OKCUAJIAHWUIIN Ba DPUIIN TC3JIallaau.
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Iy cabGabmm, xap XwWwI KOHJApHH pyJalapu, Xap XU
droTtanusaHun  KoOwimsTHra dra. byHman Tamkapu, cynb(ua
MUHEpaIira KHCIOpOJa Ba CYB TabCHpP KWITaHAA Cyib(ar KUCIIOTa,
Fe,(S04); Ba CuSO, xocun 6ymaau. bymap aca cynshumiapra Kywm
TabCHUP ITYBUYM pEarcHTIap XUCOOIaHAIH.

MacainaH, cyibduara cyiadaT KUCIOTAaHUHT TAbCUPH:

(7) MeS + H,SO, = MeSO, + H,S
Cynbduara yq BaJIeHTJIM TEMUP HOHHHHUHT TabCUPH:
(8) MeS + 2Fe** + H,0 + 1,50, = MeSO, + 2Fe**+ 2H*

Fe,(SO,4); xompka3uH Ba OOpHHTra KyWIid, MapKe3WT Ba
NUPUTra YpTrava, KOBEJUIMH, CajepuT Ba XaJKOMHPUTIa Ky4UCH3
TabCUP KUJIA]IH.

Cynbdugnapra CuSO, HUHT TabCUPH:

(9) MeS + Cu** = Me”* + CuS

FOxopua kenTupuiaran peakiusulapHyd HaTWXKajnapu, guoranus
JaBpujia cynpdunmapau  (protopeareHTNiap OwuiiaH peakIusira
KUPUIIUIT ~ KOOWIMATHHH  y3rapTUpaad, SbHA  MHUHEpaUIapHU

drotanusanuy y €ku 0y TOMOHTa Y3rapTUPUIIIN MYMKHH.

§10. I'a3 Ba MUHepaJJIAPHH CYBIA IPUTHII
Munepannap OwiaH CyB TabCHUpJIaHTaHJa, KaTTUK (asa
103acyjia TUIpaAT KaTjiaM XOCWJI OYIWIIUIAH TallKapu, 03MH-KYIIMU
MUHEpaJIHU CyBIa OJpUIIKM (03 Oepuilidi MyMKWUH. by Bakrtma
MUHEpAJHH TypPIUK TaHXapacHu Map4yalaHuO, TUApaTIaHraH HOHJIap

CyBra yTaJau Ba WOHIM €KUM MOJIEKYJSIP — JHUCIEPC 3PUTMA XOCHII
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kwiagu. CyBra yTraH MuHeEpal WOHJapu (ioTamus >xkapaéHura
MabJIyM Japaxaaa TabCUp KWJIaad, >KymiajaaH, OOIIKa MHUHepaiap
103acu ¢ioTopeareHTiIap OuiIaH peakiusara KUPUIIUIITA MyMKHUH.

MunepasiapHu CyBJa 3pHUIIN YYyH THAPATIAHUII dHEPTUACU
(Ho) nypnuk mamxkapacu sHeprusicunan (Ug) 1oKopu OYIUIIN Kepak
(Ho > Up). Mabnymku, HOHHUHT THUJPATIAHUII SHEPTHsCH (TypiIUK
MaHXapacy SHEPTHSICH XaM) YHUHT BAJICHTJIWTHHU OIIUIIN Ba WOH
paanyCUHU KaMalumy OusaH omud 6opaiu.

Bupukmana katuoH (Macanan, Ag’) paadycuaaH, aHHOHHUHT
paauycu Karrta Oyica, ymia OHPUKMAHUHT SPYBUYAHIUTU KaMpOK
oymamu. Macanan: AgF > AgCl > AgBr > AgJ.

®dnoTtanus xxapaéHuaa cyiab(ua MUHEpaJJIapUHU CYBJIa SpUTaH
KHUCIIOpOJ] OWJIaH peaklusra KUPHIIUIIN YTa aXxaMHUsTra MOJUKIHUD.
CyBnma »puran KCJIOpoOJ, XaBOJaru KHUCJIOpOJATa KaparaHja aHda
daonaup. Kucnopon cynbdun ro3acu OuilaH peakiuara KUPHUIINO,
cynb(ar, tuocynbdar, cynabhaT KHCIOTACUHU XOCHJ KHIIAJH.
Mynaait kunuo, QuoTtanus xapaHUHT KaTHAIIAETraH CyB TapKUOU
BaKT YTHINM OWIJIAaH Xap XWII (Me+n, SO4'2, C032, Cl" Ba Gomikamap)
uoHyap Owian 0oin® Oopamu. byHpaH Tamkapu, MabIyMKH OJIHMA
CcyB Tapkubua xap xwi HoHmap (macaman, Ca‘'’, Mg*, COs™, Na',
K*, CI', Fe™" Ba Oomikanap), 3puran raszuap (Macamas, O,, N,, CO, Ba
Oomikanap) Xamja OpraHuK OWpUKMAJApHUHT HWOHIapu Oyiaau.
Kucnopoauu cysna spyBuannuru 10,4 mr/n, CO, razunuku 3ca 0,8

MTI/JI HA TAIIKWI KAJIAaH.
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bynnan tamkapu, cynsdunnap cysaa spuranga H,SO4 xocwi
KWIUIIA Ba 3PUTMAHU HOPAOHJIMTHHH, KOpOOHATiap spuUraHaa ica
CO5™ XOCHI KAINO DPUTMAHM UIIKOPINTHHE OIIMPHII MYMKHH. By
aca ¥3 HaBOartmma dQuioTanus >kapaéHuUTa MabIyM Japaxana 3
TabCUPUHU YTKA3aIH.

DpuTMajard MOHMap 3ca ¢uoTapeareHTiiap Ba KaTTHK (aza
[03acu OWsiaH peakuusara KUpuiuO, QuoTamms xkapaéHura KaTTa
TabCUP KUJIAJIH.

111 600. ®aoTopearentiap
§11. ®joropeareHTIAPHUHT TACHU(DIAHUIIN Ba YIAPHUHT
Bazudaapu

dnotopeareHTiiap — (QuoTamus  ycynu OuiaH  MHHEpam
3appadallapHu capajaliia IoKOpU TaHJIOBUAHIUKHH, OapKapOPJIMKHHU,
camMapaJopiMKHU Ba (QuoTanmus SkapaHUHH  TE3NMAIITHPULIHH
TabMUHJIOBYH MOJAATIAPAMP.

di0TOpEeareHTIIAPHUHT TApKUOU XHJIMA-XUJa OYIHO, ylTapHUHT
Baszudacu xam typauudanup. dnoropeareHTiap Basudanapura Kapad
y4 Toudara OyIuHaau:

1. TymnoBumnap (cobuparenu, KOJJIEKTOPbl) — MablIyM
MUHEpaJ 3appadajiap to3ajapu OwWiiaH TaHyiad peakiusara KUPUIITUO
(tabcup 5THO), ynapHU CYB IOKMAaCIWTMHUA OIIUPYBYM OPraHUK
moanapaup. CyB rokmaciauru (rugpodoOHOCTH) OlIraH MUHEpas
3appadya xaBo my(dakyara EnummoO, MACTTOXHUHT IOKOPU KHCMHTa

KYTapuianuO YMKaId Ba KYIUK X0J4a TYTUIaHAIN.
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2. Kynmuk xocma KuwiyBumjaap (meHooOpa3oBaTeln) - CyB—
XaBO dYerapa CHpTIapuia TYIIaHWO, XaBo MydaKdaJapuHu Manaa
(mucnepc) xonja yuiad TypyB4YM Ba Oy Maiiia mydaxdaiapHu Oup-
Oupura Kymmiaud HUpHKIAIMTa TYCKUHIWK KHIYBYM, CHPT (aoi
Mopaanapaup. Kymuk xocun KWiyBUMIIAp y3japura MHUHEpAIIapHU
numTupuO onubd OyTaHa ro3acura KytapwiaérraH mydaKdaiapHH
MyCTaxKaMJIUTUHU, OapKAPOPIUTHHH OUIUPUIITa XU3MaT KUJIa Iu.

3. MocaoBumniaap (perymsaropsl). by Toudanaru pearentiap
(akar KynMKKa YTUIIKM Kepak OYJraH MUHEpal 03ajlapuHu HUFYBUH
peareHTNIap OWJIaH peakuusra KUpuinura Taiiépiad OepyBuu Ba
’KApa€HHM  TAHJOBYAHJIUIMHU  OLIMpUINTa  XWU3MaT  KHIyBYHU
MOJIJTAJIAPIADP. MocnoBun peareHTiap V3 HaBOaTuaa
daomnamTupyBud, (aKTUBATOPBI) TAa3WUKJIOBUM (JEMPOCCOPHI) Ba
MYXUTHH CO3JIOBYHU T'ypyxJiapra 0yauHaaumiap.

§12. Munepai 103a Ba XaBo nmy(pak4yajiapura peareHTJIapHu

IUMMJINO 0/ IIAKJIJIAPHU

Munepan 103a Ba XaBo my(akdaiapura peareHTjlapHu Enuimud
OJIMIIKA Cypwiuil (copOIus) Xoaucacu Herusujaa 103 Oepajiu.
Cypuwmuin >xapaéHu ¢GU3MKaBUM €KUM KUMEBUA OYIUIIM MYMKHH.
duznkaBuii Ba KUMEBHUI COPOIUSTIAPHU Y3ap0 YMYMHIIUTH Ba Oup-
oupuaan dapku OYaub, CyBIa 3puUraH peareHTJIapHM KaTrTUK (asza
f03acura cypuiuiu (aacopOuus) GpuU3NKaBU CYpUIUIIAAH KUMEBUI
cypunuira €k KUMEBUM CYpUIUIIIAH (PU3MKABUI CYpUIHILTa YTHO

TYypHILIH MYMKHH.
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@u3uKaBui Ba KUMEBUW CYPWIMIIHUHI YMYMHIWINIH IIyHAAH
nboparku, xkapacHnap ¥y3-y3uaaH amaira oOIlaJ Ba CUCTEMaHUHT
SPKUH JHEPIUSCHUHM KaMaillMIlM, SbHU XKapaéH MabIyM MHUKIOpIA
HCCUKJIMK a)XKpajaubd YMKHUIIK Ouinad Oopau.

®uszukaBuil Ba KUMEBUH CYPUIMIITHUHT Oup-OupuaaH (apku
IIyHAaH nOOpaTKu, GU3MKABUI CYpUIMIIIA IOTUIYBUM Moja OumaH
IOTYBYM MOJJIAaHU (KaTTUK >KHCM JypJIUK NaHXapacHHH) HKKUTa
ajoxuja cuctema 1e0 Kapanaau, 4YyHKA OyHJla 3JIEKTPOH aJMallyB
xapaéau OynMmaiau. HOTwiyBYM MOJJaHM KAaTTHK JKUCM JTypJIMK
MaHXapacura ypHamu0® OJUIIM MOJIEKyJadapapo TOPTUIIUII Ky4H
xucoOura 103 0epaau.

KuméBuii cypunmiga sca, 3Heprusira HucOaTaH IOTUIYBYM Ba
I0TYBYM MOJIajlapHu OyTyH Oup cucteMa Jed Kapalll MyMKUH, YyHKH
OyHJa 3JeKTPOH aJIMallyB XOJIMCAcH 103 Oepau.

Kymmmya kuinmb, KyluaarmiapHa alTUII MyMKHH:

1) ®wusukaBuil CypuIvmga axpaiud YHKKAH HMCCHUKINK
MUKJOPH O3pOK, MyTaHOCHO paBulfa Kyducu3 OOFIaHuIl Oyiaau
(karTHK (ha3za 1o3acura CypuwiraH pearcHTHH CyB OHWJIaH OCOHTHHA
foBuO Tanuiam MyMkuH). Kartuk ¢asza ro3acuma peareHT TEHT
TapKaJraH.

2) Kumésnmii cypumuiiga 3ca, UCCHUKIUK KYIPOK axpaind
YUKAIW, KyWwIid KUMEBUN OOF XOCHUJ KWJIA/IU, FOKOPH TaHJIOBYAHIIMKKA
sra. PeareHT ojuH KaTTHK 3appayaHUHT (aoJi >KoMiIpra YpHaiaau.
daon xoUnap TYNIraHgaH KeWWHTUHA, OOIIKa KOWjapra YpHAIIUIITN

MYMKUH.
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3) @®usukaBuil Ccypuiauml JKyJa Te3 YTaaud Ba Xapoparra
YHUAJIUK OoFnuK Oynmaiinu. KumEBuili CYpHIMITHMHT TE3TUTH dca
xapoparra OoFJuK OViaau.

PeareHTnapHUHT CyBIM OJpUTMalapd MHHepaiap Ouiad
KyWuJarnya KUMEBUM PEAKIUATA KUPUIIAJIN:

1. KuméBuii cypuiaum (xemocopouusi). Kumérnii cypunuiiia
anoxuna azara sra OynamaraH KUMEBHM OupHkMa Xocui OYynanu,
OyHIa peareHT, MUHEpald AYpPJHK [MaH)XKAPACUHUHT TYHHMAara
Oornapura cypuiiagu Ba KarTuk (aza ro3acujla MOHOMOJIEKYJISIP
XxapakTepra sra OynaraH OMpUKMa XOCWJI Kwiaaud. Y KarTuk (asza
Owtan 6up OyTYH KOMILUIEKC X0J1/1a MaBxKyJ[ OYiIaau.

2. Terporen kuméBuii peakuusi. by xemocopOuus
KapaCHUHUHT XKMHUH KYpuHUIIU OYnuO, ONAMH pEareHT KaTTHK
¢azara roTunaau, CyHrpa KuMEBHM peakius conup O0ymaau. Peakius
HaTWXacuja MHUHEpal lo3acuia SHIM XOCui OyiraH OupHKMajaH
noopat Ba amoxua paza xucobJIaHyBYM KYIT KaBATIM KOIjama X0CHJT
Oynanu, Oy sca MUHEpaJI 3appadyaHy CyB FOKMACIUTUHU OIITUPAJIH.

3. KuméBmuii roruaum (agcopOuusi) — xeMocopOius cy3u
OwtaH Oup XU MAbHOHU OWIITUPAIH.

DNEKTPONUTIAPHUHT CYBIM SPUTMATIAPUHUA MHUHEpAJra TabCUP
KWIAIIKM KAMEBUW IOTWUIWINTa Kupaan. KuMEBUN  HOTHIMIIHU
MOJIEKYJISIp, HOHJIU, aJIMAIIIYBYM Ba XOC KaOu Typaapu 0op.

Mouiekynsip IOTHIMIIIA KATTUK >KMUCM 3PUTMaZaH >KBUBAJICHT
MUKJIOp/Ia aHUOH Ba KaTUOHIApHU oTaau. [IIyHUHT yuyH yHH 3JEKTp

Oetapadauru  XoauO, MoTeHnuawiap ¢apku Xocua Oyiamanu.
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FOtunumauar Oy  Typd  Kyducu3  BJeKTpoiuTiapra  (kam
JUCCOIUAIMSUTIAHYBYH MO/ 1ajiapra) X0CIup.

Arap spuUTMa KywIid 3JEKTPOJUTIAH ubopart Oyica, (MacaiaH,
NaCl) kartuk (asza ro3acura aMTalIMK UMTHE3NHM KaTHOH CYpHITaH
Oyica, anekTp OerapaduukHu cakymad XOJWIN Y4yH ajnfarra aHWOH
XaM CYypunuiu kepak. by nonnm rotunum Typura kupaau. Monnapau
KaTTUK (a3a 103acura UMTHE3NM IOTWIMIIM HOH  3apsjura,
rUApaTiaHuIINra Ba  IOTWIHII  HATWKacula XOCWJI  OynraH
OMPUKMAHUHT 3pyBYAHJIATUTA OOFIIUK,

HNonnapaun kartuk ¢aza 3acura IOTWIMII  TapTUOHU
KyWuiarnya:

bup BasieHTIIN MOHNAp YUYH:

(10) NH", > Cs" >Rb" > K" > Li™;

FOxopu BasieHTIIM MOHJIAP YUYH:

(11) Fe*" > AP** > Ba #* > Ca** > Mg™";

AHHOHJIAp YYYH:

(12) OH > CNS >J > Br > Cl > SO%,.

AnmaniyBud IOTUJIMINA, JPUTMAJaH KaTTUK (aza ro3acura
KaHJlal HWIIOpAJIM HOH IOTWICA, XYAAW IIYHAAW WIIOpald HWOH
AKBUBAJICHT MUKJIOp/ia KaTTUK (a3ajiaH dpUT™Mara yTau.

Xoc MOTWIMII SpUTMaZaH KaTTHK (a3a ro3acura HUMTUE3NH
paBumina ¢akaT KaTHOH €KW aHWOH IOTHJICA, Y XOJa KaTTUK (azaHu
ANIEKTpOHEUTpauru Oy3winaad Ba TOTEHIMAap QapKud Maiao
oynagu. by aca ¥3 HaBOaTuaa Kyl SJEKTP KaBaTH XOCHJI OYJIUIIUTA

0JIn0 KeJaau.
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§13. PearentyiapHUHT XaBo mydakyajapura cypuimim

CyB-xaBo ¢azanapu yerapa cuptuaa (mydakdana) SpKuH CUPT
SHEPTUSICHHH XOCHJT KWTyBYH CyB MOJICKYJIaJJapUHUHT
MOHOMOJIEKYJISIp KaTIaMUaup.

Cysra cupt ¢aon momma (COM) kymmumnca, y ¢usukaBuit
azcopOLuMsl HaTWXKacuaa CyB-XaBo ¢azajmapu yerapacuja TYIUIaHaIu
Ba mydakyagard SpKUH CUPT DHEPrUSICMHM KaMaWTHUpUIIra OJIuo
KETa/Iu.

COM wmonekynanapu (¢aszanap dYerapa CHUPTHIA MabIyM
WYVHaIIMIIra 3ra MOJIEKyJajdapdaH TAallKWI TONraH, TYWWHIaH
aJIcCOpOIIMOH KaTJiaM XOCHJI Kiafau. MabiyMKu, CHpT (aol Moganap
MoJIeKyNlanapu KyTOnaHran (Tmosisip) Ba KyTOJlaHmaraH (amoJsisip)
rypyxiaap wuboopar. CyB agunomtapy COMHuHT KyTOJaHraH
rypyxjiapu OuiaH OupuKkagu, KyTOJIaHMaraH YIJEBOJOPOJ TypyXu
Owan OMpUKMacaaH, yJapHu XaBo (azacura WYHANTHpUIITA XapaKaT
KHJIQ/IH.

KyrOnanran rypyxJjap CyB Ounan TabCUPJIAHUO,
ruapatiaHaan. KyrOnmanran TypyxJiapHU CyB JUIIOJUIApH Kypiimad
onu6, ymap arpodmma y3ura XOC CHHY XOCHUJ KHJIAJAW Ba dYerapa
CUPTHIIaTd aJCcOpOIMOH KaTjlaMra KATTHUKJIWK Ba MYCHaXKaMIIUK
oepaau.

Tapkubuga COM Oynran nydaxyanap OJIUH HHUFyBUMIAp
€pnaMuia CyB FOKMACIWTH OIIMPWITaH MHUHEpajd 3appadajapHH
y3mapura €MAMTUPUO  OJMMIN  KOOWJIMATHTa dra, I[IYHUHTICK

3appavdajiapHu CNUILMII TE3JIUTUHA Ba MYCTaXKaMJIMTYMHU OIIWPAIH.
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§14. TyniioBuM peareHTJIapJjaap

TymnoBuniiap MUHEpasl 3appada ro3acujia aacopOnusiaHuo,
YHU CyB OWIaH XYJUIAHUII XYCYCUSTMHM KaMaWTHPYBYM Ba XaBO
nydaxganapura S002000020000505 051 OCOHJIAIITHPYBYH OpTraHuK
OupuKMaiap KucoOJiaHaIu.

MosnexkynacuHUHT TY3WJIUIINTa Kapad TYTIOBYMIIAD
TEeTEeponoJiAp Ba amnojsip TymoBYwiapra OynuHanu. Kynruna
TYIJIOBUMJIAP CUPT—AKTUB FETEPONOJIsIp OMpUKMaiapuiad noopar.

AmonsIp TYIUIOBUMJIAP YTJIEBOAOPOJIAPAAH TAIIKWJI TONTAH
oynmub, ymap  cyBma  JAesApAM  dpUMaiiwiap, — WOHJapra
aUccoLMsUIaHMalInIap Ba MUHEpal 3appada r3acu OuilaH KUMEBUHI
TabCUpJAIMAUINIAp. AIOIAP TYIUIOBUYMJIAPHUHT TABCHP KHWJIWII
MEXaHW3MH YJIapHU MUHEpall 3appadya lo3acuna Ban—nep—Baanbc
Kywiapu KUcOOMra MoJIeKyJajap IMIakiuja YpHAIIMIIUIAH HOopart.
(Monexysip aacopOius). Monekynsp aacopOuus Gu3nk aacopOuus
K1coOanuO, ancopOnusIaHyBum, Moja (peareHT) OuiiaH MUHEpal
opacuaa MOJICKYJSIp (SJIEKTPOCTATHK) OOFJAHUIN KydJlapu TabCUp
STaau.

®usuk  agcopOuMsiia peareHT  MHUHEpPaJHUHI  KpHUCTal
naHxapacura KdpMmaciaH, yJIapHUHT [03acHjla TeKUC TaKCUMJIAHAU.
Mynnait kuinb, anoisip TYIJIOBUMJIAp TaHJAll XyCyCHSITUTa 3ra
sMac. YJapHHUHI TaHJIAIIM IIyHAAH UMOOpaTku, yiap ¢akaT TaOuuit
rupodod MuHepamap ro3acuia €Ku aBBalJaH TuApodoOIaHTaH
MUHEpaJUIap o3acuja YpHamumO, CyB OWiIaH  XYJUITAaHMAaCIHK

xXycycusiTuHu ommpanu. LIIlyHUHT ydyH anossp TYIioBYWIAp KYyMUD,
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Tanbk, rpadputr kabu Tabuuii ruapodoO Qolganu Ka3uIMalapHU
¢oTanuscuaa XyUTaHUIaIu.

Anonsip  TymnmoBuwiap  cudaruaa  KYNMHYa  KEPOCHH,
TpaHcopMaTop Ba MalIMHA EFNapH, CMoJanap, KYyMHUp, CIaHell,
ToppHU KalgaI MaKkCyJIOTIapy UIUTATUIIA N,

dnoTtanusaga UIIATWIAAATAH KYMUUIUK TYTUIOBYMIAp MOJSIP
Ba aroJigp TpynmajapjaH TalIKWI TONraH TeTepOIosp MOJIEKyja
Ty3WlIHIIUra sra. byHmgail Ty3uiumira sra TYTUIOBYMJIAPHUHT THUITHAK
Bakuin—Hatpuit oneatn Ci7H33COONa qup. YHUHT anossp rpymnmnacu
yraeBojgopon pamukanu R (Ci;Hs3) nan mbopar 6yaud, y ruapodo0,
noJissp kucmu dca aromsiapuuar COONa rpynmacuaup.

['ereponosisip TYMJIOBYWJIADHUHT MHHEpaj o3acu Ouiad
TabCUPJIAIIYB MEXaHW3MH IOKOpHJIa KypuO VTUITaH amnoJisap
TYIUIOBUMJIApHUKUAAH  Tyoman  dapk  kuiaau. ['erepomossap
TYTUJIOBUUJIAPHUHT MHHEpAT 03acuaa aacopOlMsUIaHUIINIA TOJSp
rpynna MHHEpas f03acura TOMOH WyHannb, y MyCTaKkaMm KUMEBUMN
OupukMa xocui KuinO y3apo Tabcupiamaan. ATosp TPpyInacu 3ca
cyB (hazacu Tomonra HyHanuo, ruapodob Oynranu cababiau MuHepanl
fo3acuHu  ruapodo6madb, yHu xaBo mydakyacura ENUNTAIITUHU
TabMHUHJIANIN.

Mynmait kumub, Oy Xoyma TYMJIOBUMHUHT MHUHEpasl o3acuia
MaKKaMJIQaHUIIM KUMEBUM ajacopOuus Ttydaiinm coaup Oynagu.
KuméBuii ancopOLMSIHUHT MOKMSTH IIYHJIaH MOOpaTKH, TYIJIOBYH—
peareHT CyBJa HOHJApra JHUCCOIMSIAHAAM Ba MHHEpal o3acuia

p€arcHTHUHI' aHUOHH €KM KaTHOHU MaKKaMJIaHaa, SSbHH MHUHEpaAJ
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OwiaH peareHT opacuja MyCTaKkaM KuUMEBHM OOF Xocwi OYyimoO,
YHUHT KHCOOMTA STHTY KUMEBHI OMprkma Xocul 0ynaau. by oupukma
MUHEpal aToMjiapy OWiIaH MycTakkam Oofra »o3ra Ba YyHH
MUHEpAJIADHUHT KPUCTAJI MaHxkapacu OunaH Oup OyTyH 1€l
KHCOOJIaIll MyMKHH.

CyBnu MyxXuTaa JUCCOIMSUIAHUIN — KoOWnusATUra  Kapao
reTeporeH TYIJIOBUMJIAP MKKU TypyKra OYIWHAIW: CyBla aHHOH Ba
KaTUOHIa JHCCOLMSUIAaHYBYM HMOHOTEH XaMJla CyBJa HSPUMalIUraH
HOMOHOTEH.

Musepan r3acuia aacopOonusIanyBuu MojieKyiaa Gaoa KUuCMHU
3apAIMHUHT UIOpacura Kapad, reTeporoisp TYIIOBYWIAp aHHUOHIIU
Ba KATHOHJM TYIJIOBUMIapra OynuHanu. Arap ruapodoOJoBYM HOH
aHuoOH OYyJica, Oy TYIJIOBYM aHUMOHJIM TYIUIOBYHM, arap KaTUOH OyIca,
KATUOHJIY TYIJIOBYU JI€MUIIAN.

AHHMOHJIM  TYIUIOBUWJIApD CYyIb(TUIPUI Ba  OKCHUTHIPUI
TyrioBumiaapra OynuHaau. OKCUTHAPWI TYIIJIOBYHIIApAA MOJIEKYyJa

IMOJIAPp KUCMHUHWHIT KATUOHHW KHUCJIOPOJ Ooman

0
R-C - (13)
O Me

/\

Cynpruapun TymioBuMiapaa d3ca OJTUHTYTYpT OuiaH

OOFJIaHTaH.
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R-O-C - (14)

Oxcuruapuwin TYIUIOBYMIApra &F KUCJIOTalapu Ba YIApHUHT
COBYHJIApH, aJKWICYIb(aTiap, alkuil Ba apuicyiabGoHaTIAp KUPAIH.
Cynbbruapusiapra sca KCaHTOTeHaTJIap, MepKartatiap,
nutrodocdatiap Ba K. K. Jap KUPaJIH.

Er kucnoranapu Ba YJIADHUHT COBYHJIApU. TYTIIOBYMIIAPHUHT

Oy TypyKura TEXHUK OJIEUH KHUCIJIOTAaCH, HATPUWIM COBYH (HATpHii
oJieatn), Cyab(paTivu COBYH, TaJUIMH EFU, OKCH]JIAHTaH KEPOCUH Ba K.
K. JJap KUPaJIH.

Ousenn kucnotacu 14°C na sixmoBum cyroxmuk. LIyHEHT yuyH
YHU MY3JaTTaHJa OpPraHUK OHPUTYBUYM (KEPOCHH) KYIIWIAaAU EKU
O6ytana kuzgupmiaau. OJIeUH KUCIOTACH TaHKUC Ba KUMMAT peareHT
KHcoONaHaau, amanjla YHUHT YPHUHU OOCYBUM TATMHIM EKU
cynbdarnu Er, HapTEH KUCIOTACH Ba K. K. JIap UIUIATAIAIH.

Er kucnoranapy xapaénra CyBau SMyJbCHs X0JIUa Oepuiaau
Ba kabuT CaCO;, pmroopur CaF,, meenur CaWQ,, 6aputr BaSO,
Ba K. K. JJapHU XK (IoTalusIIaiIu.

EF KHCJIOTaNapuHUHT COBYHIAPU EF KMCIOTaIapHU MIIKOpIIAp,
MeTan KapOoHatiapu €KW YJIApHUHT OKCUJIapu OujiaH HeWTpayiad

OJMHaaA. MeTaulapHUHT COBYHJApu CyBAa €F KHCJIOTajlapra
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HUCOAaTaH SXIIM SpUNAM Ba 11y cabalbmum >kapa€Hra CyBIM 3pUTMa
xoJaa Oepuinaim.

Anxuncynedar, ankun Ba apwicyiabhonaTiap. Cynbdat

KUCIIOTAaHUHT CIHUPTIAp OuilaH y3apo TabCUpPJANIYBUIAH CYJIbdaT
KUCIIOTAaHUHT Mypakkald »dupu—ankuicyiabdar KUCIOTa XOCHI
oynaan. Nmkopuil MeTaJIapHUHT aNKUIbCYIb(AT KUCIOTa Ty3JIapH
aNKwibcynpoHaTIap AeHnIaau.

Cynbdar KuClIOTa YIJIEBOAOPOIap OWIaH TabCcUpallraHaa
CyB Ba CyJb(OKHCIOTa XOCHI OYIamu Ba yIapHHUHT Ty3JIapH alKHI—
Ba apwicyiab(oHatiap JTEeUNITAIN. AnkuncynbdaTiapHUHT
MOJIEKYJIaCHJia KHUCIIOTa XOJAUFUHUHT OJTHUHTYTYPT aTOMH YTJIEpOJ
atomMu  OwnmaH  TyrpumaH-Tyfpu  Oofianran  (R-SOz;Me),
cynb(oHaTIIapa 3ca Kuciopo opkaiu 6ornanrad (R—O-SOz;Me).

TymnoBumnapuuur Oy TypykKu (QU3MK—KUMEBUM Xoccalapu
Oyiinua Oup—Oupura SKUH, CyBAa SXIIA DPUNAIU, CYBIH
SpUTMANIApUAa HOHJApra TYJIWK IUCCOIUsIIaHaAu. Yiap Oaputiwu,
OepUIUIMIIIA, XpOMJIM Ba OOIIKAa MUHEpAIJIAPHUHT, XaMJa IIeeInT—
Oaputnu  OoWuTManmapHuHr  ¢JoTtanuscuaa unulatTwiagd. by
peareHTNIap OWp BaKTHUHT Y3WJa KYMHUK XOCWJI KHIIyBUWIAP
Bazu(acuHu Xxam Oaxkapaam.

Anxuncynbdatiap ankui— Ba apwicyibpoHaTIapra HucOaTaH
aH4Ya Ky4Id TYTIJIOBUMIAp KUCOOIaHAIH.

Ofup paHrIM MeTajulap Ba HOAUP MeTaiap pyJajlapuHu
ooviutumga  cymbprumpwn  TymoBumiap  (KCaHTOTEHATIap,

mutrodocdat, MepKanTaniap Ba OOIIKaIap ) KEHT XYJJTaHUIIA U,
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KcanTorenatiap- KCaHTOT€H KHUCJIOTAHUHT Ty3JIapuJaH noopar
oymu6, ymymuit R—-O-C-S,Me ¢opmymara sra.

KcaHToreHaTHUHT HOMH KCAHTOT€HAT OJIMHTaH CIUPT OWiIaH
METAIHUHT HOMHIAH xocwia KminHagu. Macanan CsHg*O*CS,K
KCaHTOTEHATH KAIUWHUHT OyTHUJ KCAHTOTCHATH JCHIIIAIH.

Bytun  kcaHTOoreHaTHJaH — TaIKapd  KAIMWHUHT 3T
kca"ToreHatu C,HsOCS,K, mpommn kcantorenatn C3H;OCS,K xam
KEHT MIUTATUIaJA. YIIap/JaH TalllKapyu HaTpUH KCaHTOTEHATIIApH XaM
XYJUTAaHUJIAIU.

Kcantorenatnap kpucrtamul Ty3widIIra sra OYnu0, 3UWINTH
1300-1700 kr/M® ra TeHr OK GKM CApFUII-OK PAHITA 3Ta KATTHK
Mojganap KucooaHaau.

KcanTorenatnap onataa Kydcus HUIIKOpUH myxutiaa 2—5 %mu
CYBIIM 3pUTMa KYPUHUIIIH/IA UILTATUIA]TH.

Hutunodocharnap. baw3u panrim wmetamwiap  CyabQumm

pynanapHuHT ¢GaoTanusacuaa KCaHTOreHaTyiap OwuiaH Oup Karopnaa
JUapUl Ba THAKIIIUTAOGOCHOp KUCIOTA Ba YIAAPHUHT Ty3JIapu Xam
UIUIATUINO, yliap jKakoH amanuéruna a’podioTiap HOMU OuWiiaH
oputuiaan. by OuWpUKManmapHUHT TY3WIHMINM KyHUJaru yMyMui

dbopmyna OunaH nudoaanaHuIId MyMKHH.

T~
P (15)

RO SH(Me)
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Oy epma: R—yrneBomopos paaukanm;
H(Me)—Boaopo1 €K1 UIIKOPUI METall aTOMHU.
Jurnodpochariap suwiira 600 Kr/M°, Ky<Id BOLOPO. CyIb(HI
KUIWTA dra TYK SIIAJ PaHTJIA CYIOKIHK, QuoTanus aMaiméruaa
yIApHUHT Opacuja OSHI KYyN  HIDIATWIAAWTaHIapu  Kpe3ud,
KCUJICHOJUIH, COJJAJIA Ba AT AUTHODOChaTIapaup.

Mepxkanrannap. Kumésnii KUKATIaH MapKarTasiap

moniekynacugaru  OH-runppokcun  rpynmacu  SH—cynbbruapun
rpymnnara ajJMalliTUpUIral cnuptiap €ku (eHoyap KucoOJaHau.
Ynapauar  ymymuit  ¢popmynmacu R-SH(Me).  PamukaaHuHr
HOMJIaHMIIIMTa OOFJIIMK XOJila MapKalTaHjgap JSTUJIMEpKaIlTaH,
(eHMIMEpKaNTaH Ba K.K. 1e0 HOMJIaHaaAu. MepkanTaniap yHYa Kym
UIUIaTUIIMANIU, CyBlla KaM dpUNIN, Ky4JId XyJaHca KUJra ara.

Katnonmu TtymioBuwinap BOAOPOA aTOMU KUCMaH E€KU TYJIHUK
VIAEBOMOPOA paJuKaldra ajMalliraH aMMHUaKHHHT —XOCHJajapu
KucoOmananu. KaTtuoHnu TYmiioBUMIap amMuHIap XOJduaa HaMOEH
stunand. Amunnap oupiamun RNH,, nkkmnamun R,NH Ba yunamun
R3N amunnapra 6yauHagm.

AMunnap HoMeTan Qoimanyu Ka3uiMallapHU, OKCHJJIAHTaH
cynbduaIu Ba KamMEO MeTauiM pyJdalapHUHr  (uioTanuscuia
XYJUTAHUJIAU.

§15. Kynuk XocuJ1 KWJIYBYH peareHTJiap

Kynmuk xocmn KwiyBYMIap CyB—XaBo (ha3acu axpaiuiil

gyerapacuja aacopOlMsUIaHUIl  KOOWJIMATHTAa 3Ta TeTepOmoJisp

OpraHuk Mojjaanapaup. Yiap XaBo mydakdyacura OapKapopiuK,
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MEXaHMK MYCTaKKamJIMK, JUCHepciauK Oepaan Ba OyTaHagaru
nyQakJalapHUHT KYTapWIWII TE3JIUTMHU Kamaitupaau. Kymmk
XOCWJI KWITYBUMHUHT MOJIEKYJIACH CYB-XaBO Uerapacuaa mojsip KUICMU
OusaH CcyBra amojsip KUCMH OWJiaH 3ca XaBo (azacura yHaiarax
Oynanu. bynnait aacopOnusuiaHuIn XaBo Ny(akJIapuHUHT ENUIN0
XOJIMIIUTa KAPUIWIMK KWJIaJu Ba YJapHU JUCHEpPC XoJlaTia yIuiad
TypHIITra UMKOH Oepaiu.

Kynuk xocun kuimyBuu (pakaT MUHEpan 3appadacMHU OyTaHa
ro3acura Kytapub® OepyBUM KYI COHJIM Mailla Ba MyCTaKKaM XaBoO
nyQpakyagapyuHu XOCHUJI KWIIHOTMHA X0JMal, (piroTaus MalllmHacu1aH
YUKKAH BAaKT/Aa OCOH Yy4uO, QuioTalMsulaHTaH MMHEpaJIJaH 030/
Ooynuiu kepak. KynuHua kynuk TapHoBUaiapaa cyB OOCUMHU OCTHA
YUupUiIaau.

@droTtanus xapa€HuUla KYNMUK XOCHJI KWJIYBUWIAp KyWHJard
GyHKUMATIApHU OaXkapaau:

1. XaBo nydakyalapuHUHT KaoJECLUEHUUSA-TAHUIIUTA, SBHU
ylnap  ya4aMM  KaTTajallyBUra  KapliWjiuK  KWJagud.  XaBo
nydaxkdamapuHUHT 103aCU KYIIUK XOCHII KWJIyBUYMHUHT
azcopOIMsIaHTaH  MOJIeKyJjanapu OujaH KoIUlaHTaH —mydakiap
atpodula YHUHI KaOJECUEHUUSJAHUIIUTAa TYCUK OYJIyBUM Xamja
KOOMFUHU MyCTaKKaMJIalIMraH rupaT KaTiaMm xocun o6ymaau. Kymnuk
XOCWJI KWJIYBUM XaBO My(ak4yaJapuHUHT YMYMHU FO3aCHHU CakJiad
Typaaud Ba (IOTALMOH MAIllMHAJA CYB—XAaBO QXKpaJMIl Yerapacu
KYIUK XOCHJ KWJIYBUM KYUIMJIMaraHjaarura HucOaTaH KaTTapok

oynanu.
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2. byramama  xaBo  myQakyaJapuHUHT  KapaKaTJIaHWII
TE3JIUTMHA CycauTupaau. Kynuk XOCHII KWJIyBYUHUHT
azicopOIMsIaHTaH MOJIEKYJIajapy Ba TUipaT KOOMK UIITUPOKH]IA XaBO
mydakdamapu ~ KaTTHKPOK  KOOWKKAa  dra  Oymamu,  KUHWH
nedopmanysIaHaId Ba OKYBYH MIAKiTra sra 0ynmaiinu. Kynuk xocumn
KWJIYBYM UINTUPOKUAA XaBO Mydakyaiapu KYTapUIUII TE€3JIUTHHUHT
nacaiiuimuy ynapHu OyTaHaga OYIWI BaKTHMHHM Y3aWTHpaad Ba XaBO
nyQgakyaTapuHUHT MUHEPAJUIAIIUIIT SKTUMOJIMHU OIIUPATIH.

3. byrana ro3acura xanku® YMKKaH XaBO My(axdaJapHHHHT
Vuub Konumura TYCKMHIMK Kuiaau. KankuO yukyBum mydakda Ba
OYTaHaHUHT 103aCH OpacHJaH CyB Kamwisgp Ky4 Ba OFUPIIMK KydJapH
Tabcupuaa YuKuO ketaan. KoOWK romkanamraHu capy CYIOKJINKHHHT
OyFiIaHUIIM KYNpokK poa YiHahau. KoOuWK Te3 romkamamraau Ba
nydakua Epwranu. Kynuk Xocusn KWIYBYMHUHT XaBO Mydaxdacu
r03acuja aAcopOIMsUIaHTaH MOJEKylalapd XaMJa MOJIEKYJaHUHT
noJiAp Tpynnanapu arpoduaard THApAT KaTjiaM CyB MOJIEKYJIACHHH
yuuiad Xoiaub KOOMK IONKANAIIMIIMHY KHUWMHIAIITUPAAA. XaBo
nygakyacu o3acujiard KYMUK XOCHJI KUJIYBUM MOJIEKYJIaCUHUHT
KOOWFM ynapHHW to3acuHu Oy3unuiu (YuuO Xonwir) xaBpu Oyiarad
KOWJIapJla MakKKaMJIaHWIITa KOAUpP Kuiaau. Kynmuk XOocui KWiIyBUH
UINTUPOKHUIA OYyTaHa I03acuaa eTapiiu Japakaja MyCTaKKaM KYTIHK
xocui OViaau.

VY4 ¢azanu ¢paorauus Kynuru MUHepaialmrad mydaxgyanapaan
xocus1 OVnmb, yu ¢aza xaBo CyB Ba KaTTHK 3appadayiapiaH uOopar.

XaBo nydaxkyanapura €nuiuraH KaTTHK 3appayanap, KYNMHUKHUHT
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MYCTaKKaMJIMTUHU OIIMPUO, XaBO mydakyalapuHUHT Oup—Oupura
AKUHJIAIIAIINTA TYCKUHIMK Kuiaan. ProTauusiaHrad 3appadanap
KaHYJIMK Maiga Ba ruapodod OYica, yu ¢azaim KYINUKHUHT
MyCTaKKaMJIUTHY IIyHYa IOKOpHU OYianu.

Kynuk Xocun KwiMil Xoccacura TapKuOuaa Typid TOJSp
rpynnajapHd CakJOBYM KYIl COHJIM MOJJaiap dra. SIXIm Tabcup
ATYBYUM KYNHMK XOCHJ KWJIYyBUWIAp Y3 TapKUOHWIa KyWHIard moJisip
rpynnajapHuHT OMpUHU cakmaiinn:-OH(ruapokcun),-
COOH(kap6okcmr), =C=0 (kap6onwmr), NH,-amua Ba SO,0OH-
(cynbdorpynmna).

[lonsip rpynmaHuHr  Tapkubura Kapabd KYIMUK  XOCHI
KIWIYBUMJIAp HOPJOH (cnupmiM Ba Kpeswuin autuodocdariap,
denomnap,  ankwiapuwicyiabdoHariaap), HeWTpan  (TEPHIUHEOII,
kaiiporou &ru, OIIChb—mnponwnen okcuau Oytun cnuptu, OIICM-—
MPONUJIEH OKCUAM METHJI CIIUPTH), Ba acOCiM (OFUpP MUPHUIUH)Iapra
OyMHaIH.

Onotauusga KyWugard KyNUK XOCWI KUJIYBUM PEarcHTIIap
uuuiaTuiIaan: Kaiparou éru, orup nupuant, OIICh, OIICM Ba k.k.

Kaiiparou €ru ckunupap KM, 04 CApUKAAH TYK CapHKKada
PaHINIM TUHUK CYIOKJIMK. YHHU Kauparod JHapaxTiliapyd TyHKaJapuHU
aHunO, YTkup OyfF OwilaH KaiiTa unuiad OJWHAAM Ba OJIMHTAH
ckunuaap ¢ppakuusiad Kaaamaam.

Kaiiparou éru ¢norauusiia maiiga qucnepciii 6apkapop KMk

ONMHUINNHYU TabMuHNai . Erauar cappu 25-100 r/T atpoduna.

60



Ofup TUPUANH KOKC KMME CAHOAQTMHUHT TEXHUK MaKCYJIOTH
KHCOOJMaHaMX Ba paHMIM METaUlap pyAalapuHd  OOMHTHINIA
Kaiiparou éruparunek 25—100 r/T mukaopaa capdaaHau.

OIICB (mpomnuieH OKCUIN OyTUIT CIIUPTH)—KyAa KyWInd KYTHK
XOCWJI KWUJyBYM KucoOnanagu. YHUHTr capdu 10-30 r/r. [laran
TYIOJITaH PyIaHUHT (IoTalusacuia sIXIM TabCUp Kujaau. Mwuciu,
KYPFOIIMHIM Ba PYKIH pyAaJapHUHT  GJoTanusIcuaa KOPH
KYypcaTKuwiapra 3pyIiiniaim.

OIICM (mmponuiieH OKCUAX METUJ CIIUPTH )—0Y KUTappaHT1aru
CYIOKJIMK  Oynu0, kyducuz »hup Kuaura osra. [lomumeramn

pynamapHUHT (roTarusicuaa (Kpe3os YpHUra) uiuiaTuiaaam.

§16. CynaupyBuM peareHt/iapJiap

CyHnupyBuUMiap MHUHEpal  3appaya—CylOKINK  aXpajuill
yerapacuja TabcHp OTHO, MHHEpajd [3aCMHM CyB OujaH
XYJUTAaHUIIWHA OIIMPYBYM Ba YHJA TYIUIOBYUMHHHI MaKKaMJIAHHIIIKUIA
KapUIWJIMK KypCcaTyBYu MOJOAIapaup.

CYHIUpYBUMJIAPDHUHT  MHHEpaJ  03acujla  TabCUPJIAIIYB
MEXaHU3MHU Typiinda OVIUIIN MyMKHH.

CyunupyBumiap OyTaHajaH KYMUKKA YTUIIU Kepak OyamMaraH
MUHEpaUIApHUHT (JIOTAMOH KOOWIMSITHHHU CYyCAUTUPHUII MaKCaIna
xymnanaau. CYHIUPYBUWIIAp CEJICKTUB pPaBUILIA TabCUP KUJIWIIN
kepak. CyHaupuil OOIIKa peareHTIap EpaaMuaa MYK KUJIMHUIIN

MyMKHH. CYHAMPYBUMHUHI TabCUP KWIMII MEXAHU3MU YHUHD
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KUMEBUM Ba (PU3MK—KUMEBHM Xoccacura Kapad Kylumara TypT

CXeMaHUHT Oupu Oyitnya udoaananum MmyMkuH. (10—pacm)

e e

10—pacm. CYHAMPYBUMHUHT TabCUP KUJIUII CXEMACH:
a) MUHEpAJHUHT TaOuHii 103acu oumiay; 06) MUHEpal 3appada 103acuja TYII0BYU
KaTJiaMd CYHIUPYBUMHUHT TIapaacu OWjIaH aJIMallly; B) TYIUIOBUM OmitaH OaHT
OynMaras ro3ajiapjia CYHIUPYBUMHHUHT MMApACH XOCUI OVIIAM; T') TYIUIOBYU

Ounan 6anj OyiMaraH ro3anapza TuApoQuil NUTAMHUHT KaJUH KaTIaMu YTUP/IH.

1. CyHIupyBYM MHUHEpaJIa TYIJIOBYM KATJIAMUHHHI XOCHJI
Oynummra KajxakuT Oepaju, arap TYIUIOBYU CYHIAMPYBYHAAH OJJIMH
KUPUTUITAH Oyiica, y TYIUIOBUMHUHI MapJacUHU 3pUTHUO roOopaau
(10—pacwm, a).

2. CynaupyBun MHMHEpaja 3appada I03acuJaH TYIUIOBUMHU
cuku® umkapuO, yHu ruApodun mnapaa OuiaH Korwaiaw. Arap
CYHIUPYBYM TYIUIOBUMAAH OJJIMH KUPUTWITaH Oyjca, TYIUIOBYM
MuHepan OuinaH Tabcupiammaiian  (10—pacwm, 0).

3. CyHaupyBUM TYIUIOBYMHU CUKUO YMKapMacIaaH MUHEpa

3appavya 03aCHHUHT TuApoduuMruad  omupaau. (10—pacm,B).
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CYHIUMpPYBUMHU TYIJIOBYMAAH OJAUH KUPHUTHUIICA, MUHEpaJ 3appada
o3acuna ruapodod mapna xocwn Oynmaiian. CYHAMPYBUMHHUHT
KOHIIEHTPAIUSCH IOKOpU OYIMO, y30K BaKT TabCHUp KWJICA, MUHEPAJ
3appaya 03acuJaH TYIUIOBYMHUHI TapAacd CHUKHO YMKAPUIUIIN
MYMKHUH. byHJ1a yUMHYM cXeMa UKKUHYM CXeMara aijiaHaju.

4, CyHnupyBUM MHHEpA 3appada o3acuja KHUCMaH
TYIUIOBYM OMJIaH KOIUIAHTaH KaJIWH TUAPOGUI KaTjiaM XOCHII KUJaau
(10—pacwm, r). CYHAUPYBUMHUHT TYIUIOBYUIAH OJIIMH KUPUTHIITAHU
TYIUIOBYMHUHT MUHEpal 3appaya OuilaH TabCUPJIAINTYBUHH HCTHUCHO
KHJIaJIu.

Cynpbuamm MuHepaUIapHUHT  duioTanuscuaa IHaHUIAp
OollIKa JIenpeccop—pyK Kymopocu OWJIaH OUprajiMkia HIUIATUIIA]IH.
by xomma wmuHepan ro3acuma pyK THAPOKCUIMHUHT TUAPODUI
YyKMacu 4YyKaJau Ba MHUHeEpasn (IOTANMSUIAHUIT KOOWJIUSTUHU
WYKOTaIH.

[uanunmap Muc MuHEpaiapw, MUPUT, chaneput, Kymyl,
cUMO0, KagMUN Ba HUKE]l MHUHEpAJUIapU YUYyH SIXIIH CYHIUPYBYH
KucoOMaHaau. Ynap MUC—PYKJIU, KYPFOIIMH—PYKJIA, MUC—KYpPFOIIIMH—
PYKJIM Ba MUC—MOJIMOACHIIN pyJajapHu OOMUTHINIA UIILIATUIIAIH.

Pyk xymopocu ZnSO,4 7H,O mycrtakun tap3aa €ku [uaHujiap
OunaH Oupranukna chanepuTHd Jenpeccusyall y4yH, HIYHUHTIEK
MUC—PYKJIM, KYPFOIIMH—PYKIX OOMUTMANapHU aXpaTHUIl YYyH
unuiatuiaaan. Myctakuil CyHIUpyBUM cudaTuaa pyK Kylmopocu PyK
OOWUTMACHMHM TEMHUP Ba MHUC apajalMajapuJaH COJald MYyXHUTAa

Teckapu ¢Giotauus ycylid OWIaH To3ajaliia pyK KapOOHATWHUHT
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ruapopun  uykMacu Xocwsn OynauO, ymapHUHT  (HIOTAUUSCUHU
CYHIUpaIN, MUC Ba TEMUPHHUHT CyIb(puaiapu 3ca QotanusiaHaam.

Harpuit  cynmppunn—Na,S  cynmbhumpmm Ba  HOCYIbGULI
MUHEpaJUTAPHUHT (IIOTAIUSACH A KSHT UILIATHIIaIH.

VY MonMOAeHUTAAH TallKapyu XamMma paHyid, Kopa Ba KaMéO
MeTalap CyabGOUTapUHU TETPECCHSITIANIN.

CyBna HaTpuii Cyiab(UI KyWId acoc Ba Ky4CH3 KHCJIOTAaHWHT
Ty3u cudaruna ruApoiansra yuypanan Ba KywIM HIIKOPUA MYXUTHHU
XOCHJT KHJIa !,

Na,S+2H,0 <> 2NaOH+H,S (16)
Xocun Oynran cynbdun kucioracu H,S wukkm OGockuyaa

HOHJIapra 1uCCouusiJiaHaaun.

H,S «H"+HS" (17)
HS «H"+S*

Myxutauar pHura kapa6 6yranana H,S, HS Ba S nommapu
UIITHPOK OSTUIIM MYMKHH OYnauO, ynap MuHepalapra Kywid
Japaxajaa TabCUp KUJaau.

HS Ba S* HOHIAPUHMHT JCTPECCHSUIOBUM  XYCYCHSTH
TYIUJIOBUYMHU  MHUHEpaJira  aACOpOLMSIIAHUIIMHMA  TYXTaTUIIJA,
IIYHUHTIEK, aJACOpOIMsIaHMIITa YITYpraH TYTUJIOBUYMHHU KanuTapuo
yyuKapuimra acocianrad. Hatpuit cynb@uauHMHT Oy XyCYCHUSITH
CynmbpumaIM  KOJUIEKTHB OOWMUTMAHU CENEeKTHB  QioTanusuianiga

unuiaTuiano, OyHIa MOJIMOACHUTIAH Talikapu Oapua cynbdumiap
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103aCH/IaH KCAHTOT€HAT MOHJIApU CUKHO YuKapwiub, ¢roTanus
TYXTauIu.

Hartpuii cynpdunmu, uIyHUHTJEK, OFHp paHIJIM MeTauiap
OKCHJIJTI MUHEPAJUTAPUHU SAXIINA CYyIbPUATOBUM XaMmaup. MacanaH,
LHEPYCCUTHU HATpuil cynbhuau Ouian cyiabduaianga MUHEpal
103acujia KYproIuH CyJbGUIUMHUHT Mapaacu Xocws OYiauod, OyHUHT
HaTIKacuaa HEPYCCHUT KCaHTOT€HATJIap Oounan SAXIIN
doTanusIaHaIu.

PbCO3+Na,S=Na,CO3+PbS (18)

Kanuitnuar ukku xpomin HopaoH Ty3iapu K,Cr,O; ranenutau
XU CYHANPAIU. YIapHUHT CYHIUPYBUM TabCUPHU TAJICHUT 103acha
CrO4 wonmapuHUHT ajfcopOIuMsIaHumm Owian Oornmuk. Kammii
XpoMaT MHUHEPATHUHT KCAaHTOreHaT OwiaH OaHa Oyiamara >Koujiapu
OwiaH TabCUpJAIITaHIa KYPFOIIMHHUHT XPOMATIH YYKMAacHU XOCHJII
0ynu0, Oy >KOWJIapHUHT CyB OWJIaH XYJUIAHUIIMHU OLIUpagd Xamja
MUHEpaJ 03acujia TYIUIAaHYBYM XOCHJ KWiIraH ruapodoOianrad
xKoimap OVauImMra KapaMmaii MUHepas JenpeccusiiaHaIu.

Cyrok mmuia KBapil Ba CUIMKATIApHU, ITYHUHT/ICK, KAJIbIUT Ba
(GIFOOPUT, KATBIUT Ba MICETUT KaOU (PJIOTAIMOH XyCYCUATIApH Oup—
Oupura SKWH MUHEpaUIapHU aXpaTullna CYHIUPYBUYHM cudatuga
unutatwiagu. CyloK HIUIIAHUAT TabCUP KWIWIT MEXaHWU3MU SIXIIU
ypraHujiMaras.

Opranuk CYHIUpPYBYHIIAD (kpaxman, JEKCTPHH,
KapOOKCUMETUJIIICIIION03a) CYHIUPUII KOOWIUSATHHM OYyTaHana

KOJUIOUJ 3appavyaliapHy XOCWJI KWJIMII Ba yJIapHU MHUHEpal 3appada
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o3acura  E€NuINWIIM  HaTwkacuaa coamp odrtaagn. Kpaxman Ba
JNEKCTPUHHU MHUC MUHEpPAUIAPUHU  aXKpaATHUIIAA, MOJHUOJCHUTHU
JIenpeccusuiaiga  Xxamjaa TEeMUpPIM pyAallapHu  (ioTarusuiamnga
WILUIATHULL MYMKUH. YHUHT capdu 0,1-0,15 KT/T.
KapOokcHMeTUNIEUTIONIO3aHUHT  CyBJa DJpYBYM HATPUIMIIM  TYy3HU
TapkuOuga Talbk KaOu (JIOTOAKTUB CHIIMKATIAPHU CaAKJIOBYHU

cyapGuIUN pyAanapHu (GroTanusianiia UiaTHIagm.

§17. ®aonnamTHpyBYN peareHTIapjap

QaoutalITUpyBYMIIAD  MHUHEpaJl  3appaya—CyB  a)XpaJMIl
yerapacujia TabCUp dTaad. YJap MUHEPAJUIAPHUHT (PIIOTALUSIIAHUIIT
XYCYCUATUHU SXIIWJIAIl YYyH XyJmaHwiaau. DaosamrtupyBuuiap
TYIUIOBYMHU  MHUHepajra OOFJAHUIINIa HUMKOHHUAT  sIpaTajiu.
daonnamTu
PYBUWJIAPHUHT TabCHUPHU MHUHEpPA 3appaya k03acujia TYIIOBYM OCOH
afcopOIMsIaHaIural  TapjJa XOCWJI  KWIHIIK €KUM  MHUHepal
3appadyaZaH  CYHIMPYBUMHH  UYCTIAIITUPUILAAAUP. [ YIIOBUH
TYFPUAAH—TYFPU TabCUPJIALIMANIATAH €KY KYUCH3 TabCUPJIAIIAUTaH
MUHEpAJUIApHUHT  (JoTanMsICHAa  MUHEpaJl  3appada  [03acH
daomwmamtupyBun  mapnaa  Owiadn  KomiaHagd.,  CYHAUPYBUM
MAPJJACUHUHT 3PUIIN CYHAWPYBUUHUHI TABCUPHUHU WYKOTHII KEPAK
OynraHma amanra OUIMpUIIaIu.

Onoramus amanuéTuaa (aosmamTupyBumwiiap cudaruaa Muc
kyropocu (CuSO, 5H,0), cynedar xucnora H,SO, 3pyBun

cynbduaiap (kynuada Na,S) Ba KHCIOPOJ UIIUTATHIIAIN.
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Muc  xynmopocu  chameputHu  (aonmaAmITUPUIN  YUyH
WUIUTATWIAAW. YHUHT  (paoyutamTupyBUd  XYCyCHSITH — IIyHIAH
nooparku, arap cdaiepuT CcyYHAUpWITaH OYica, y NIHaHUIHU
Oormaiimn Ba chaeput ro3acuga chamepur OWIAH MyCTaKKam
OofllaHTaH MHUC CynbGUINHN XOoCWi Kuiaau. KcaHToreHar wmc
cynbuau napaacuaa chaaepuTHUHT TaOUMI r03acugarura HucOaTan
MyCTaKKaMpoK OofnaHaau. MHC Kymnmopocu HHPUT Ba MUPPOTUHHU
Ky4CH3pOK (haosIaiTHpau.

Cynbdar kHcioTa HUPUT Ba MNHPPOTHHHH (PAOIIAIITHPULIT

yayH unatwiagya. daommamrupuin MUHEpan 3appada [03acuaaru
TEMUpP THUAPOKCUIIM TAPJACUHU SPUTHILIAH ubopar O0ynub, OyHUHT
HaTWXacuaa MUHEpal GI0TaMOH KOOMITHATHHN THKIIANIH.

Harpuit CVJII)d)I/II[I/I paHTIIi MCTAJIJIap OKCUIJIM MHUHCPAJIJIapUHU

cynbGUITAINTUPHUINAA HWOUIaTUiIagu. byHma MwuHEpan 3appaya
r03acu/ia OKCHj mapjaa xocuia Oynmamu. byTaHama MuHepan mnapjia
OmIaH TabCUPJIAIIMIIT Ba KUCIOPO OMIaH OKCHJIJIAHMII HATHXKachIa
APKUH CyJb()HA HOHITAPUHUHT COHM acTa—CEKUH KaMaiinb Oopaau Ba
yJIap WYXoJUIIu OujaH KCAaHTOTCHATHW OKCHJI Tapjaa r3acuaa XOCHII
Oynran cynpdua mapjaa ro3acuaa aiacopONMSUTAHUINNTA HUMKOHHST
tyrunaan. 1lly maiitma  okcuajaHTaH — MHUHEpaUIap  SXIIH
¢dnoranusnananu. Keinmauanuk, cynbhuj mapaa OKCHIJIAHAIWA Ba
yHTa MaKKaMJIaHTaH KCaHTOTe€HAT OWjiaH Ouprajivkia KaT—Kat Oyiub
ky4yaau, xamjaa Guaotamus TyxTaiiau. PIoTauusHA KalTa TUKIIAII

YVUyH KaiiTa cynb(puIai aMmanra OnupuiIaim.
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XaBo KHCJIOPOAW CylIbpUAIM MHHEpayiap F03aCMHU Ba
OyTaHajard SpKUH Cynb()UI HOHJIAPUHU OKCHIUIAII HATHXKacuaa
daomnamtupanu. CynbQuuim  MHHEpasiap 103aCMHU  KaTTHK
OKCHIJIAaHUO KETHIIM XaM 3apapiii, YyHKA OyHJa TYTUIOBYMHUHT
capdu opTHO KeTaIu.

§18. MyXUTHHHT MOCJIOBYWJIAPH

MyXUTHUHT MOCIIOBUMJIAPY MHUHEpAUIAPHUHT  (rioTanuscu
KEeTa€TraH MyXUTHUHT HIIKOPUIINTHHY Y3rapTUPUILTa UIIaTUIadH.

MyXUTHUHT HWIIKOpUM €KUM  KuciaoTanu  xoccamapu pH
KypcaTruu €Kkl  BOJOPOA  Xamjaa THUJIPOOKCHII  HOHJIapU
KOHIIEHTPAIIUSICU OMJIaH XapaKTepiaHaIu.

Bonmopon  kypcatkuu pH  ne®6  Bomopod = uoOHIapH
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT MaH(puii Jorapudmura anTuiaau:

pH =—lg [H]" (19)

Kucnoranu Myxuria BogOpOJ MOHJIAPUHUHT KOHIEHTPALMSICH
TUAPOOKCUJI HOHJIAPUHUHI KOHUEHTpAUMSACUAAH KaTTa, HIIKOPUI
MyXHUTIa 3ca, OYHMHI TECKapUCH, TUAPOOKCUI  WOHJIAPUHUHT
KOHILICHTPALUSICK BOJOPO] MOHJIAPUHUHT KOHIEHTPAUUSICUAAH KaTTa.

Kucnoranun myxurma pH < 7, mmkopun myxutna pH > 7,
HelWTpann Myxutaa sca pH = 7. ®uorauusHuUHI HaTWXajlapu
OyTaHamar BOJOPOJ HWOHJIAPHUHT KOHIICHTpALUSICUTa OOFIIMK
Ooynanu. IIyHUHT ydyH BakTHU-BaKTU OuiaH cywk (azanunr pH u
TEeKIIUPUO Typwiaad Ba  OepwiraH HIIKOPUWIMKHU peareHTIap

Kymuo ynwiad Ttypwiaad. HOpIoH MyXHT XOCHJI KWJIUII YYyH
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cynb(dar KUCIOTacH, UIIKOPUA MYXUT XOCHJI KUJIUII YU9yH OXaK €KU
COJ1a COJIMHA/IH.
§19. lenTuszaropap

Pynanapau ¢noramus skapaéHmra Taiépiam maBpumga
(Malimanam, SHYMIIAA) KyJla MaiJia 3appadaiap Xocuia OViaau Ba
ynap 1uaM e atanagd. YTa Maiina 3appadanap MyxuTaa (cyBua)
gyykMaiinu, OeTapTu® Xapakaraa Oyinaad, YyHKH YJIapHUHT
103ajapu KyTOJaHraH »JJEKTp 3apsara jsra. by 3appauanap
dbraoTtanugaiaHyBYM MHUHepaa 1o3anapra €numubd oaub
(?JMIEeKTPOCTAaTUK TOPTWIMII EKU OJJIUNA MEXaHUK Wy OuiiaH)
WAFYBYM PEATC€HTHU IIUMUJIMIIUTA Ny KyUMaWIx.

@dnoTanus  kapaéHua NUIAMJIAPHUHT CAJIOUNA  TabCUPUHU
KaMalTUPyBYU (MyKOTYyBYM)  peare’Hr - MOCJIOBUWJIAPHU
NMenTU3aTopJaap Icuuiaau.

[lentuzaropnap ¥yTa Maiina 3appadajapHUHT (IIUIAMHU)
F03aCUHM 3apsACU3IAHTHPAAN. YJIApHU y3apo OUPUKTUPUO HHPUK
3appa xocusl Oynmuimura €paam Oepanu. diotanus KapaéHuaa KEHT
XYJIUIaHWIQAUTaH  TenTu3aropiapra  CyiokK — muma,  docdop
KHCIIOTACUHUHI HATPpUMIM Ty3napu - rekcoMmeradocdar HATpUid,

Tpunogudocdat HaTpUK Ba CIUPTIIAP UILIATHIAIH.

§20. ®daoTanusaa MUHEpaLJIAITraH mydakvyajapHu
XOCHJI OYJIHIIHN
Munepamnamras nmydakdagapHd XOCHI OYIUIIN UKKU XU WY

Ouan 6opau:
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1 Musnepan 3appadanap nmydakda OuiaH TYKHAIITaHaa yHTa
énumuob Xoaaau,

2. Munepan 103afa dpuTMafaH axpaiu® YMKaETraH Trasiap
xucobura mydakdaaap X0Cui1 Oymaam.

®dnorauus naBpuaa Oy MKKU XOJHUCAHU Kalich OUpH KYIPOK,
axaMusATra MOJIUK JIeTaH CaBoOJ TyFiaau. byHra xaBoO: OMpuHUM yCyi
KYTIPOK axaMUsITra MOJHUK, YyHKH ¢JoTamus >kapaéHUHH OJHO
Oopulll y4yH TallKapujaH XaBo I00opuiaub, mydakyagap XOCHI
KWwinHa M. MKKMHYM ycyn 3ca 3puTMa ro3acujga 0ocuMm Kamaiica.
YHJia 3pUrad rasjiap axpaiub ynka Oonuiaiau. YJIapHUHT YMyMHM
XKMH XaBO HOOOpUIMO XOCHJ KWIMHraH mydakdanap MUKIOpUra
TaKXOCJIaraHjia xyJa KH4uK.

Munepannamrad nydakdagapHd XOCWI OYIuIl KapaCHUHU
VpraHuiiHu Ba TaxXJIMJI KWIMIIHK TEPMOAMHAMHUK Ba KUHETHK
ycymiapu 60p.

MabiiyMKH, TEpMOJMHAMHUKA. HYKTaW Ha3apuJaH Xap KaHJau
CUCTEMaHUHT 3PKUH SHEPTHUsACU OYliaau. DpKUH dHEPTUs Ae0, NUKU
SHEPIrUSHUHI y3rapMac XaXMJa Ba Xapoparaa WINra aujaaHUIIHA
MYMKHUH OVJraH KuCMUTra auTuiaaau. Xap KaHaai skapaéH €K peakims,
CUCTEMAaHUHI SPKUH JHEPrusACUHU Kamailummura onaud Oopca, ¥3-
Y3uaan coaup OYMIIT MyMKYH.

Kypumaérran XOAMCAHUHI TEHIJIAMACHHU Kylujaaruda
duxpnam Mynu OunaH aHUKJIaHAIH.

[Tydakyara 3appayanu €nuIryHra Kajaap, CACTEMAHUHT 3PKUH

SHEPTUsICH Kyhuaaruda Oyiaau:
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W,=S¢ 8¢ + SiOcc (20)
by epna: S..., Ba S.. - CYIOKIUK-Ta3 Ba
KAaTTUKJIMK-CYIOKJIMK Yerapa CUpTiIapy 103acy;
Oc.r» BA Oy - YJIAPHUHT CHPT SHEPTHSUTAPH.
[Tydakyara 3appavanu €EnwmradgaH KEWWHTH CHCTEMaHUHT
spkuH sHeprusicy (1cM’ 103a yuyH) Kyiinmarada 6yiam:
W,o=(Se.r— 1)0¢.r + Oir 1+(SOie-1)" 8 (21)
CucremaHu SpKUH SHEPIUACHHUHT KaMAMUIII MUKIOPH
Kyhugaruda 0ynaau:
AW =W - W, = 8¢ + Oy c-Oxr > 0 (22)
€K1
AW = 8¢ + Oxc> Or
YOy tenrnamaaan ¢oiganaHui HOKyJal, YyHKH KaTTUK (dasza
1032 DHEPrUsCUHU yndail kepak Oymnaau. LIlyHuHr yuyH, yHU yerapa

Oypyak KMAMaTHUIa alMalITUPUO, KyWHJaruHA OJIAMU3:

8K-r - 8K-c = 6c-r' 0 (23)
Yy XoJj11a,
AW = 3. (1 - cos0) (24)

(24) tenrnama nydaxua OusnaH 3appada EMuIITaH

fo3a 1 cM® ne6 ommaran. F03a maiinonn 1em® nan dapku 6yica,
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Wl _Wzl _

AW= 0,

c-u

1
[% —Cos 9] (25)

r-u r-u

Oy epma W, - 3appaya €EnWinraHgaH KeHUH
nydakdaHu AedopMallMsIIAHAIIA Ba YHUHT CHPTHHH Y3TapUIIAHU
XUCOOra OJIMHIaH CUCTEMaHUHT SPKUH SHEPTHUSsCH;

S; , - 3appauya €nuIiraHaH KCHUHTY My(haKIaHUHT F03aCH.

(25) tenrnamamaH KYypuHUO TypuOAMKHU, Yerapa OypUaKHUHT
(6) kumiiMaTH KaH4Ya KaTTa OyJica, CHCTEMaHUHT 3PKUH SHEPTHICH
IIyHYa KaTTa KUiiMaTra KaMmasad, SbHU, 3appadyaHuHT 103acH KaHua
cyBrokMac (ruapodo0) Oyica. mryHya ocoH mydakyara EnuIam.

Mumnepan 3appadanu nmydakyara €nuumod OJIHIIKA y4yH aBBajo,
yinap Oup-Oupura SKMHJAUIMIIM Ba TYKHAIIMIIM Kepak. 3appa
Ounan myQakdyaHU TYKHAIIUIIN, YIAPHUHT YI9amiiapura, OKUMHUHT
TE3JIMTUTA Ba 3appavyaHUHT Maccacura OOFIIUK.

Karra 3appaya OfupiMK Ky4d XUCOOMIa IOKOpHIAH IMacTra
Kapab TYFpu 4YM3UKIW XapakaT kKuiaau. FOxopura kapab
KyTapuna€Trad MAapCUMOH Ny(pakyaHUHT Mapka3u Ouiia
TYKHaIIca ENUINMIIY MyMKMH. EH ToMOHporm OumaH yupaiica,
cupnanu® ytub ketummm mymkuH (11-pacm).

Maiiga (Ba3HM KWYHMK) 3appadajiap OFHUPIUK. Ky4d KHYHK
Oynranu cababiu, CyB KaTJIaMUHHA EPUO FOKOpUTA XapakaT KUIaéTraH
nydakda atpodunan YyTub keTa€TraH CyIOKINK OKUMH TabCHUPHUIA
nydakya OwiaH TYKHAIIMACIUTH MYMKHH. AMMO, TaIKHKOTIap
IIyHW KypcaTaauK, Maija 3appadaiap xam nydakdaHUHT Tar

KucMura €numuiny MyMkuH 3kaH. Cababu, mydakya opkacuaa
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CYIOKJIMK KYIOH XapakaT Kwinb, maiga 3appadyanu mydakdara

SKAHJIAIIAIINTa UMKOH sIpaTap 9KaH.

£ a1 3appadaHu nydakyara
i
é% J& Enummb XOMuImM ydyH y mydakda
a IR 6
' \\\\ cUpTMIra MabiIyM Kyd4 Ouian
N
> YpUIHIIK Ba CYB MapJlacUHU

nuptu6 yTumm kepak. OroTanuoH

KaTTaJTUKAAru KYMUp 3appadacuHu

ny¢dakya OMJIaH TYKHAIIUII TE3JIUTH

\_,

11. pacm. Typnu yauamaaru 3appadalapHUHT mydakdanap
OwiaH TYKHAIIUII CXeMacH: a) UMpHUK; 0) Maiiia

4 2-10 cm/c OYynUIIM DHT ONTUMA

Y
|
|
|
I
!
i
!
|
|
|
|
[
|
i
[

J TC3JIUK XI/ICO6HaHaI[I/I.

bynnan Ttamkapu, ¢uotanus kapaéHH yUYyH MabiIyM BakT
Kepak, YyHKM mydakya OujIaH OpaJMFUIard CyB OOIIKAa TOMOHTa
CypWIMILITa YITypUIIM Kepak, by XoaucamapHu Te3pOK YTHILH
3appada Iakjura xam OOfiuK. Arap 3appada yunu Oyiica, CyB
napjacyu OCOHPOK HUpTUIaIU, YTMAcC TOMOHU OWJIaH TYKHAIICA, CYB,
napaacuHu €pud YTaoIMacIUurd MyMKHUH.

FOxopuna aiTunrannap/ial Tamkapusa, 3appadanu mydakdara
énumub XONMIIKMTa CTATHK (Xap XWJ MIIOpald HOHJIApHHU ¥y3apo
TOPTUIIXI), MOJEKyJIaJapapo TOPTUIIUII Ky4d TabCUp KUJIAIU.
[lypakyara mummMuiIraH KymuK XOCWJI KWIYBYM peareHriap Ba

3appavara IIUMWITAaH WUFYBYM peareHTIap paauKallapuHUHT
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(mymnapu) y3apo TOPTHIIMINK XucoOura xaMm mydakdara 3appada
(aitHuKCa, Malianapy) ENUIIUIIA MyMKHH.

AmManna, ¢roTtanus gactroxJjapuaard 0yTaHaaa MUHEpaJlIallran
nydakyara TabCHp KWJIYBYM JKyJa Ky Kydjap MaBXY/I:
UIIKAIAHUII KYy4H, 3appadyaHd OFUPIIMK Ky4d Ba HUHEpLUUA Kydu. by
Ky4jap TabCUpHAa IOKOpUTa XapakariaHa¢TraH myQaxkdaiaH TYKUIHO
XOJIMaCIIUTH y4yH 3appada mydakdara MycTaxkaM ENHINTaH OYIIWIIH,
Kepak. BIUIIMITHEN MyCTaXKaMJINTHHU 3Ca 3appadaHUHT YIIYaMu, CYB
IOKMaciury, (iotopeareHTNIap Ba (ioTamus >KapaéHUHUHT MapoMU
TaMUHJIAUIH.

®notanuon MyxutTaa nydakda OuiaH 3appada xap Xui
TypJaru arperatiap Xocwia Kuiuimm MymkuH (12-pacm). Illymappan
SHT OJIMicH, OuUTTa My(akdyaHWMHT Tar KMcMuUra OWTTa 3appada
Enumranu (12-pacm,a). Ilydakya ro3acuHuHT 1-2 (HOM3UHHTHHA
3appaua KoriaraH (Oy xoauca kamOaran pygaidapHu Quortamus
KWIraHga o3 Oepamu, 0ol pynamapHu ¢uoTamnusiaraijga dca

nydaxyanusr 20-30 % ro3acuHu 3appayva KOriamy MyMKHUH).

e e e e e e - 1

—_—

12-pacm. dnoTanyst qaBpuIa XaBO-MHHEPAIT arperaTHHU XOCHJI OYJTUIIIH.
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burta kartTa 3appavara Oup HeuTa nydakya EnumraH
oynumm mymkuH (12-pacm,0) Ba HUX0AT, HUp HeyTa mydakyda Ba
KYTITHHA 3appadanap arperat XOocwi Kwiuin MymkuH (12 -pacm ,B).
bynu aspodnokun ned atanagu.

§21. ®daoranusra 3appaya yI4aMHHHHT TAHCHPH

@®notanmoH  OyTaHajgard  3appadyallapHUHT  Yiodamiiapu
MHUKpPOHJ@aH TO OWp HeYa MWUIMMETpraya OYauIl MYMKHH..
3appavanapuu GIIOTAlUATIAHYBYAHIINTH, KYTIMHYA YJIAPHUHT YI4aMura
OOFJIHK.

3appadaiapHy ONTHUMAaJ KaTTaJUTH, YJIapHU CYBIOKMACIIUTH Ba
suunurura  OofriuK. CyBIOKMACIWTH IOKOPH Ba 3UWIMTH KUYUK
MUHEPAJUIADHUHT ~ ONTHMaJ  KaTTaJurd  OKopu  Oyianm.
Vnuamnapu 0,1 mau 0,02 MM raua 6yiaran 3appadanap GaoTaius
yCylnu OWIaH SIXINM axpalajunap. Ypraua yiqdamra sra OyiraH
3appadanap Te3pOK Ba TYJIMKPOK OoluMTMara yTaaud xamjaa yJIapHU
droTanusanam ydyH peareHTiap KaMpok, capduanamu. boitmtmanu
BHT To3a (pakuusIapu HUPUK 3appadanapAaH TallKUI TONaIu,
cudarcuz KUCMU dca Malaa 3appavaiapaup, YYHKH Maiiga
3appadaiapHu GJIoTanUsIIANIa TAHIOBYAHIMK KAMPOK.

OjioTanyss  YUMKUHAUCUHUHT  TO3apOK KUCMH  ypraya
KaTTaIMKIard 3appadanapiaH TAUIKWI Tomnagd. MUpHKpoK Ba yTa
Maiija 3appavajap/laH TallKWiI TONraH KUCMHU 23ca (doiganu
MuHepasuiapra 6oipok 0ynanu. UyHku WupUK Ba Maiifa 3appadanap

KUUUHPOK (rotanmsutanagu. drmotamusga 3appada  YI9aMUHUHT
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yerapa KUAMaTHHM aHUKIA0 OJMII yTa MyXuMm Taaoupaup. YyHku
Mailanam, SHYMII annapatiapu, KyWWITHPHUIL, Cy3Ull, KYypHUTHII
*apaéuiapy Ba (JI0TOMAIIMHAIAPHUHT YHYMJIOPJIMTH 3appa Yirdamura
O6ormuk. Macanan, ¢uoTalMsUIaHyBYM 3appada YIT4aMHHH IOKOPHU
yerapacuau 0,2 MM mgan 0,3 MM rada KaTTalallTHPUIICA,
TerupMoHIapHu ynymaopsuru 30 % omaau.

®notanmon OyTaHana 03MH, KYIMIMU Yym4yamMu 3 MK KHYHK.
oynran yTa Maiga 3appadanap - uuiam Oynaau. bynnait yrta maiiga
3appadanap y3ura Xoc XyCycusiTra sra, ’bHU COJUIITUPMA F03aCUHU
KaTTa, ajcopOuusuiam (IOTUII) KOOWIMATH IOKOPH, pPEaKIHOH
daonaup.

Vrta Maiina 3appauanap (uoTanms >kapaéHHra KaTTa TabCHp
Kypcaraau, ’bHU:

-OoMUTMaHU  KepakCu3  JKMHC  3appavajapu  Owiad
udociaHTupaIy;

- WMpUK 3appadanapHu GIOTANMUIAHUIIIMHY EMOHIIAIITUPAIH.

bynpaii canOuii TabCcup 3TUIIMHUHT cababu Oup HeuTa:

1) impuk 3appaya cuptura Enumud oaud, yHu (IoTalUsIIaHHII
KOOWJIUSITHHU CyCaUTHPAIN;

2) XaBo  mydakyaiapy ~— cuptura  €nummd  oauo,
doTanusIaHyBYM  MUHEpad 3appadaiapHu Tydakdara EmUIIHII
UMKOHUSTUHU KaMaluTUpau;

3) ¢noropeareHTaapHu  y3ura MU0  onub,  HHpUK

3appauaiapra peareHT XOJIIupMaiu.
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Maiina nutammnapau Quortauusira kypcataétraH canOui
TabCUPUHH KaMaWTUPHIL YUyH Kyiduaarnya Tagoup Kypuiaau:

- pnotanmoH OyTaHara Maija 3appadajiapHu WUPHK 3appada Ba
XaBo nydakdagapura MU TUPMACTUTUHU TabMHUHJIOBYHU
nenTu3aropiap aed aramyB4Ud MaxCcyc peareHtTiap KyIuiaau;

- roTanusiHU CyronTHpUITaH OyTaHaaa onubd Gopuiaay;

- roTopearenTnapau 6yINO-6yIMO (MpoOHAas) KYIINUIaIu;

-  IUIAMJIADHA  IIUMUII  KOOWJIMSTUHU  KaMaWTUPYBYU
peareHTiap Kyuuiaauy,

- IJIaMJIapHu OyTaHajaH aXxpaTuO TalllTaHaId Ba X0Ka3o.

dnotauusnaHyBuUM  3appadajap YIYaMUHUHT  OKOpHU
yerapacu OYIuO, KaTTaIMr¥ 11y uYerapajgaH yrca, y 3appada
(uoTauusianMaiu, YyHKU My¢akya 3appadaHd KyTapa oiamaiiau. 4-
KanBanga (roTalMAIaHyBUM —3appavanap  yIdaMJIapuHU  FOKOpHU
gyerapajapy KeJITHPUITaH.

4- sxanBai.

DoTaUsVIAHYBYH 3appavyajiap yI4aMmiIapUuHH IOKOPH

yerapaJjapu
Mumnepaiap 3appadangapHuHT (PIoTaMSIIAIT MyMKAH
OynraH SHT KarTa yiI4yamu, MM
Hazapuit Amanni

Cynsbhuanap 2-4 0,15-0,25
Cynbhunmacnap 35 0,2-0,3
Kymup 10-15 1-2
OnTuHTYTYpT 6-8 05-10
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KabanoB-OpyMKruH TOMOHUJAH Ha3apuil WNIIa0 YUKUJITAH
TeHraaMa €pAaMuja XucoOJaHTaH 3appada KaTTaJlWrd aMaljaru
3appaya KaTTajurura TYFPU KEIMAcIUrd MYMKUH. bByHUHT
cababu, xucoOnampga mnydakyara €numud TypraH 3appadaHu,
yHJIaH y3ulu0 TYHIMII Ky4d CTaTHK MIapouTiaa (akaTt 3appaua
Maccacu OuiaH yiadyaHraH. AMalja sca, 3appadyaHy y3uiauo TYIIUIIN
KYNPOK UHEPLHS Kyuura OOFIHK.

Karra 3appauvanmapuu  drotauusiiamn — ydyH — Kydujgaru
IapOUTIIAPHU SIPATUII KEpaK:

1. OHr ¢aon HuFyBUM peareHTIapHU capPUHHA KynauTupuO
3appayaHy CyBIOKMACJIMK Japa)KaCUHU OILIMPHILL;

2. 3appayanu mny¢akyara ENUIIUIIMHA —MYCTaXKamJIOBUH
anmoJsip peareHTiap KyIuii,

3. Byrananaru nmydaxyanap COHUHM KYyHNauTUPUII (adpallisHU
ommwmpui). byraHamaru xaBo MUKIOpPUHU (Tydakdaiap COHHHH)
OIIMPWITAHJAa WUPHUK 3appadyaHu KyTapuO KeTaérrad mydakdyaHUHT
OpKacuJaH KyTapuIaéTran nydakua, IOKOPUIArMCUHHU
KyTapunumura &paam  OepuO, 3appayaHud CHUPFaHUO TyIIHO
KeTHIIUJIAH acpaliu, sS’bHU HUPHUK 3appada Oup sMac Oup HeuTa
nydakya épaamMuia FOKOpHUra KyTapuiaiam.

4. @noTtauMsHUHT ypTa KUCMHAA HWHEpPUUsS KyYUHU
KaMaluTUpyBYHU, OUP MapOMIAru CEKMH OKUM XOCHJT KHJIUIII,

5. ®J0TOMAalIMHAHUHT IOKOPYM KHCMHJAA KAJIWMHJIWIK YyHYa

Karra OynMaraH, COKMH KYOUK  KaTjiaM  XOCWJ  KHWJIMIIL,
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dbnoromamuHagaH KYNUKHA HSXTUETHA0 cuapu® osmwmm (3appada
TYKAJIMO KETMACIUTH Y4YH).

dnoTanusiaHyBUM  3appavyajiapHd  WUPUKIUTAHU  OIIMPHUIIT
nymuaa xyaa kyn onumiap (H.b. MarBeenko, H.®.Memiepsikos,
B,A. ManuHoBckuil Ba Oomikanap) WIMUNA TaJKUKOT HIIJIAPUHU
onmu6 Oopranmap. Kymnanan, B.A.MamunoBckuii ¢daoranusra
Taiiépianran OYyTaHaHM KYNHUK KaTjiam fo3acura Oepu0, 3appayaHu
IOKOpU WHPUKIUK YIIYaMUHU OIIMpHUIITa Mysiccap Oynran. bynra
cabab, OyTaHa KYNHWK KaTjamura OepuJiraHjia WHpHK 3appada Oup
saMac, Oup Heuta nmy(dakyda OWIIaH yupalaan, HepUUs Ky4d OyIMaiiiu.
Taxxpubanap HaTmkacuaa, OyTaHaHU KYNUK KaTjiamMura Oepuiirania
CUJIBBHHUT 3appadyacuHd 4 MM, (GOCHOPUTHUKUHU 2 MM,
ApCEHONMUPUTHUKMHM 3 MM Ba KyMHp 3appadacMHu 6 MM
KaTTamukraya GoTalusyIaHuIg UCOOTIaHTaH.

§22. ®aoranus kapaéHHHUHT KHHETHKACH

®dnotanus xKapaCHUHUHT TABOMUMIMIYA yHYA Ky BakKT Tajgad
KuiaMmaiau, amanga 5-10 munyt ertapnau Oymamu. Illlynra xapamaii,
doTanusIHA TE3MTUTUHU aHUKJIAIl HA3apHil Ba aMajMii axaMHsITra ara,
YYHKH YHUHT PUBOXH KYTl oMuuiapra Oornuk. duorauus xapaéHUHU
KUHeTHKacuHu ypranum Oyiinya FO.b. Py6unmreitn, 10.A. ®nunmnos
Ba K.®. benornazosiap MykamMmmMal WIMAK-TAAKUKOTIIAP UILIApU OJIUO
6oprannap. K.®.benornazoB Kyiiuaaruia Myjioxasa ROPUTHIN OuiaH
¢dboTanys Te3MUTHHA aHUKJIOBYHM TEHTJIamMa TaKIn() KUJTaH:

Oy epna, N - gacTiaabku OYyTaHamaru (QJIOTALUSIAHUIIN KEpak

OynraH 3appavanap COHU;
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x - t BakTma ¢uotanmsianuO, kKymuk (aszacura yTraH
3appavanrap COHM Oyica, Ty BakTaa OyTaHaga  XOJraH
droTanMsIaHyBYH 3appadaniap COHU N-X Oymaam.

Bakr Oumpnurmma Oyrtana wuumad N T1a mydakda yrca, dt
BakTaa Ndt xynukya yrran 6yamO, dx 3appaua ¢uotanusiianagm. dt
BakT/a 3appadanapHu nydakdagap OwiaaH TYKHammuim cond N (n-x) dt
O6ynanu. Tykumamum HaTwxkacuiga mnydakyara MycTaxkam
¢nUmuO OJHIN SXTUMOJUIMTHHH ¢ OwiaH Oenrminad, dt BakToa
duroTanusmannO, kynuk (asacura yTraH 3appadanap coHuHH (dX)
KyHuIarnaa aHuKJIan MyMKUH:

dx=N(nx) @dt (26)

N-X HM 4Yam TOMOHTa YTKa3uO Ba HMHTErpauiad, KyWumaru

TCHI'JIaMaHH OJIaMHU3:

fdx —lh 2~ :quﬂt @)

) X
Cypar Ba MaxpaXHU n Ta OYnub, — HU € (QXKpaJIUIl JapakacH,
n

yIIyII Xucoouaa) Ounad Oenruiad, Kyuuaard TEHTJIMKHU OJIaMU3:
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in—" — [Nget (28)
l-s 3

I
In T (GAOTAIUSHUHT COJUIITHPMA
—€

Te3nmurn Koddpummentu 1ed aTam MyMKUH.

I
In s -t KoopauMHaTanmapaa Kypuirad, (IOTanusHUHT
—&

CONUIITAPMA TE3MUTH KOA((OUIEHTUHUHT Y3TapHIll STPU YM3HKIAPU
Y4 XWJI KYpUHHUILTA 3ra OYIuimy MyMKuH (12-pacm):

1. Tyrpu un3ukian OOFnuKIUK (1-TYFpu 4n3uK) QroTarus BakT
JTAaBOMHKJ1a OUp XWJI T€3JIUK OWJiaH yTaau;

2. Kapapuk xypunumigara (2) srpu 4YH3UK (QIIOTAIUSHUHT
TE3NMUTU JKapaéH OXHWpPHIA CEKHHIANIMIIMHU Kypcartamu. By xom,
aBBaJl OCOH (hJOTAlUSIIAHYBYM 3appadanap OMpUHYH JaKuKaiapaa
KynuK ¢aszacura VYTraHJWruHu Kapa€H oxupuaa sca OyTaHaaa
droTanusIaHyBUM  3appadaiap COHM Ba  (hIoTapeareHTIApHU
o3alraHuaaH 1ed TyuryHca Oyianu;

3. boruk, xypunumaaru (3) srpu 4M3HK, Kapa€H OoXHpHUIA
(roTauus TE3TUTMHU OLUTAHIUTUHU Kypcartaau. bynra cabal, onaun
IuIamiiap KymukKka yTaau €Ku 3appadaiapHu «y30K» BaKT JaBOMHJIA
diotopearentiaap OuaaH MyJIOKOTAa OV Kepak Oyaaau.

(2.6) Tenrnama wupeaAITUPWITaH (GIOTAMs >KapatHU YUYYyH
MOC Kenlaau, YyHKH, Oy TeHIJIamajaa mydakyaiap COHM KeparujiaH
OpTHKYa Ba YJapHUHT o3ajapu Oym (Enummb ojraH 3appavanap
énumMoKYM  OynraH  3appadara  XaJakuT — OepMaiiid)  XxaMmMma

nydakuanapjaa KyTapuil Ky etapiuya, GaokKyasnus Wyk (maiiga
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3appadanap y3apo Oupiamub, WUPUK 3appada XOCHJ KHJIManin),
yTa Maiiia 3appaua duoranusra caaOuil TabCUp KWIMaiaAd Ba HUXOST
OyTaHaHU apanalITUPUII MUAAATH (HIOTOMAUIMHAHU XaXXKMU Ba

OOIIKaJapHU TabCUP HHOOATTA OJIMHM araH.

In(1/1-E)

Kh

MWH

13-pacMm. OIOTAUUSHUHAT COTUINTHPMA TE3THUK KOAPPUITHESHTHHA
y3rapuiu
[y cababumu, >Xyga Kyn WIMUA TagKUKOTIAp OJUO

Oopunran Ba Oup KaHya ¢raoTanmus KapaHUHU KUHETHK
Mojaeliapu  spatuiradn. ®@noramus >KapaéHUHU KUHETUKACHU
XaKujaa 4yKyppokK OuIuM oJMOKuYu Oynrannapra [| agaOuétuHu
TaBCHsI 3TAMMU3.
§23. ®daoTanusam ;kapaéHuaa KYnuKIap

®noranusuiam kapa€Human Kynukiap KyWHJara xoccajaapra
ara OYJIuII Kepak:

-  mnydakvamap  OwiaH  OKopura  Ccy3u0d  YHUKKaH
dbaoTauusIaHyBYM MUHEpaJ 3appadajiapHu ynuiad Xoiauim (amaniaa
nydakyara EnumubO YWKKAH 3appadajapHU SpMHUTa SKUHU KaiTa

TYKUIUO TyHIaan);
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- KYIIUKJa KOHLIEHTPATHU KyIIMMYa OOMUTHUIN Kapa€HU YTUIIN
Kepak, YyHKH KepaKCch3 JKUHCIIAp KaiTa OyTaHara Kymnab TyImaau;

- Kynuk YyTa TypFyH Oynmaciauru, QiuoTokamepaaaH
YUKKAHJaH KEMUH OCOH ITapYaJaHUIIU KEPaK.

®dnotallioH  MYXUTHUHT  (U3UKaBUA Ba  (UBUK-KUMEBHUI
apOUTIApPHU  y3rapTUpUINl WYIM OWilaH KYNHK XocCcaJlapuHU
Y3rapTUPHIL MyMKHH.

@u3nKaBui OMWLIApra KYMUK KATIAMUHUHT KaJWHIIUTH,
(¢oroMamMHaAaH KYNUKHU YUKApUO OJHUII TE3JIMTM Ba YCYIIH,
nydakya Ba 3appadajlapHUHT MaWJaJIuTH, KYIUK OCTH OYTaHAaHU
Xapakar Te3nuru kupaau. Pu3MK-KUMEBUN OMMIUIApra pearcHIIap
MHUKJOPH, TYpJIapX KHPAIH.

§24. ®joraunoH KYNUKIAPHUHT TY3HIAIIH

@dyoTaMoOH KYNUKIAp CyB MapAacu OWJaH ypajiraH XaBo
nydakuanapunan tamkuia Ttonrad. [lydakda cuptura 6up €ku Oup
HeuTa KUppanapy OMIaH 3appadanap SIHUINraH Oyiamu. YTa Maiina
3appavanap (uutamiap) nmydakdaJapHUHT CyB KaTJIaMHa >KOWJaliral
oymaau.

dnoTtauusga yd4 XuJ KypUJUIIra sra OYyiran Kymukiap
XOCHJI OYJIUIIN MyMKHH:

1. Tappnanu — CTPyKTypaiu Kynukjiaap - daorauuon
KaTTaqukra ara Oynran 3appadaiapHu (QuioTanusuiaHTaHaa XOCHII
Oynanu Ba Oy oHT Ky ydpalJurad KYImuK TypUIUp.

[Tapranm-cTpyKTypanyu KyNUKIApHA KYpPWIMIIA KyWuaaruya

dapknanagm:
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- KYIUK KaTJIAMU 03aCHHUHI MUPUK IACTKUM KMUCMHJA KUYUK
nmygakyaigap >KOWIaIlra:

-  KYOUMK  Karjamja oKoWnamraH —mydaxkyamapaa  CyB
MapJAACUHUHT KAJIHHIIUTH O3POK;

- KYNMK KarTjJaMUHUHT Oananjyurd Hucbatan katta (0,05
meTpaad 0,2 MeTprava);

- inpuk mydakyanap nepopMarysaHraH;

- KYIIMK HUCOAaTaH KYN CyBJIM Ba XapakaTtdaH Oyiaau.

2. Arperatiim KynukJjgap — Oup Heuta mydakya KypHIOBHAA
YKOMJIAILTaH WUPUK 3appadanapaad TAIIKUIT TOMNTaH.
[lybakyanap yauyamMu KUYMUK, Kynukaa HucOaTaH CyB KaMpokK,
TypFyH, amMMO (QJOTOKaMepaJaH HOBra YyTraHja y3ura Xoc OBO3
YUKapuO, OCOHTHHA TapyajiaHajIu.

3. Iapaanu KynukJIap - arperamiv KyIukiapra yxmanii Oynauu,
KaJMHIUTK onKa Oynumu Owuinan ¢apkmanaau. Kynuk 3uunuru
yH4Ya Karta OynMmaiinu, HucOaTaH KXyJa WHPHK, YTa CyBIOKMAc
MUHEpa 3appavyajiapaH TalIKWI TONTaH.

Munepasiaiiras, Maiia myQaxdaiapaaH TalIKWI TONraH, KTk
1o3acuia kartanaunMait Typu6 (>0,05 M) mapuananaguraH Kymnukiap
SIXIIU KYTIUK JCUUIIAJIN.

Arap droTtaumsaa yTa MUHEpaJUIAITraH «KypyK.» KYITHUK XOCHIT
Oy1ca, Oy KYIHMK TypFyH Ba KOBYIIIKOK OYJ1a/Iu.

Arap kynuk to3acuga caupam (OpsI3r) 103 Oepca, Oy
KYNUKHU TypFyHMAcCIUTHIaH aapak Oepaau (Oy xoauca KYTHUK XOCHIT

KAJTYBYM PEAreHTHU KYT MUKAOPJa KYIIUITaHUHU KypcaTaan).
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[ynnai kunub, rOKOpUAarmiIapaaH Keauod YuKu0, ShHU KYTIHK
XOJaTHHH Ky3aTHO, TEXHOJOTHUA MapoMU TYFpH EKH HOTYFpHU
TaHJIAHTAHJIUTH, bnotanua  xapa€HUHU Kail  gapaxanaa
MOCJIAHTaHJIUTU XaKuaa XyJI0ca yukapcea 0ynaau.

§25. KfnuKHUHT TYPFYHJIUTH

Kynukan  TypFyHIWTM, YHMHI  aCOCHM  TEXHOJOTHK
xoccanmapuHu Oenrwnaiiau. byrtana ro3acupma  TypraH nanTaa
(TUHAMpPHII) KHUCMaH MapyajlaHuO, aHya MUHEpaj 3appallapuHH
nykoranu  (acocan, OupuHYM  HaBOAaTHa  KEpPAKCU3  KUHC
3appavallapuHu).

Kynuknapau  mapyanaHudmmra — acocuil  cabab,  yHaaru
nydakyanmapa  y3apo  KymmiaumuO — karra mydakda  XOCHI
oymumunanaup. Ilydbakvamapau Kymwiwmm 3ca  yiIapHA Oup-
OupuIaH axpartud TypraH CyB HapJacUHU IOMKAIAMO KETHUILUIIUTA
ca6ab 6ymanu. CyB mapAacuHU IONKAIAIIUIINTA Kyluaaruiap cadao
oynanu:

1) nydakya napaacugaru cyB CEKMH acTa macrra Kapad oka
Oomwnaiinu, OyHra mydakya HWYUAATH Ba TalIKapuaaru Oocum
Tabcup Kwiaau. llapmaHu ronkamaHuiuy —myQgak4aHUHT  HOKOpU
KHUCMHJAH OOIIUIaHAIN,

2) KYNIMK 103acH/ia CYB MapJacUHUHT OyFJIaHUIIK OOULTaHAIU
Ba nmy(dakya nunga 00CUM Kymasu;

3) MexaHuUK Kywiap Tabcupuaa (OYyTaHa OKMMH Ba KYIHUK

OJIyBUM KYpaK TabCUPHUJIA).
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KyIuKHM TypFyHJIMTMHM OIIMPYBYM OMWIIApra Kyuuaaruiap
KHpaJIH:

- KYTUK XOCHJI KIJIYBUU peareHtIiap;

- mydakyanap cuptura EnUIMO OJNTaH MHUHEpal 3appadaiap
(aitHuKca Oy OMWIJI Maii1anapy KYNUKIaApHU TYPFYHJIUTUHA OIIUPATIH).

§26. ®yoTanMOH KYNUKJIAPHU Mapyajianr

dnoTalMoH  KaMepaJdaH  UYMKApWIraH  KYNUKIapHHU
napyanam kepak Oynaau. lllyHu alTuin Kepakku, XamMmMma BakT Xam,
(Graotanusa kapa€HMHM CaMapaJIWIMTHHUA TabMHUHIOBYM XaMm[a
OCOH MapyajlaHyBUM KYNUK XOCHUJ OYyJIaauraH peareHT MapOMHHU
TaHJIAIl KAUUH.

Kynuknapau mapyanam yuyyH KyWujard ycyJap XyJUTaHUIaIu:

- Mexannk ycya. CyBHM KywIid Ty3WiIMacu OWJIaH TabCHUP
KWIMIL, YYKTUPUII BapOHKAacuJaH €KUM CeTKalu LeHTpadyraaan
YTKa3ulll, YJAbTpa TOBYII €EKU TOBYII TYJIKUHU TabCUpP KHIUII
ycyJuiapu OujaH;

- @Ou3uk-kuméBuil ycyi. KymmHua, Xap XwiI peareHtiiap
(xucnoranap, KEpOCHH Ba OoIIKaiap) KYIITHUIII.

§27. ®daorauusiHUHT GOIIKA TypJiapu

HNonnapun duoranusnam. CyBna »>puralH  MoAAalapHU
dbaotarua  ycynu  OwyiaH  axpatu®  oNMINra  «HOHJIAPHU
daoranusinany ned ahtunagu. @PaHHuHT Oy coxacuja WIMHIA-
TaIuKOT UIIJTapUHU O. Ce00a, A.M. I'onnbpman.
C.A.A6nypaxmonoB, M.A. AckapoB Ba Oomkaizap oJau0b

Oopranmnap.
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Xo3upru BakTAa KynruHa meTtann voHiapuHu (aitHukca Cu,
Pb, Zn, Co, Re, Au, Ag, Hg, In Ba Gomkanap) spuTmanapian
aXpaTuO ONUIN YCYIW VpraHuiu® YUKWIraH Ba aMmalija Taa0uK
KwimHraH. Macanad: oprodochop KHCIOTacH aHWOHU, TYPTIaMYH
aMMOHHUM acocu - XpoM OKCHUJIH AHUOHWHHU,
HEeTUIPTUIUMETUIIAMOHUN  OpOMHM  paJMakTUB  MeTajiap
KaTHOHWHY, aJKUJ cyib(atiap ypaHHUTpOoKapOOHAT aHMOHWHH,
KaTHOHJIM WUFYBUWIAP, OJIMAWH CHUJIIM 3Ca aMUHJIAp, CUMOO KaTHOHH
- KanTakc OMIaH aKpaThO OJIMHUILM. aMallia KypcaTuirau.

[Mynnaii xkuuO, ¢oinanu KaswiManapHu OOHUTHIN  y4YYH
UIUIaTWiaguran  ¢uoTanus — yCyJdd — OpUTMalapAaH  HMOH  Ba
MOJIEKYyJIaJIapHU akpaTuO onumiaa xam Qoiinananca 6ymaau. UyHku
KYNTMHA WUFYBYM peareHT/Iap 3pUTMAaJard MeTaul WOHIapu Ouiad
peakuusira KUpUIIUO, CyBIa DJpUMalWIuran cuUpT-(Haon KaTTUK
MoJJanap XOCWJ Kwiaau. Xocuia Oynaran Oy Mojjganap sSXIIu
dbaoTanysIaHaau.

Onnuii cycnieH3usl KaTTAIMKIAry 3appadaiapHu (uiotarusiail
OwiaH WOH Ba MOJIEKyJalapHu (ruoTtauusiam opacunaa ¢apk,
3appavdajapHUHT yIdyaMmiapujaaaup, XOJOC, UYYHKH HKKaja
*Kapa€H xaM axpaTuiaéTraH MOJJAJIApHUHT XaBo mydakyamapu
cuptura €nuimmo, TYIIaHUI KoOwisTtura acocianrad. CycrneH3us
KaTTaIMKJard KaTTUK 3appadajapHu (ioTauusuiaragaa Tamn «CyB
IOKMAacJuK» Ba ajre3uss TYFpUCHIA, HOH Ba MOJIeKyJajJapHU

¢drotanusiaranga sca cupT-PaoIUK Ba IMUMIUIHAII XaKu1a 0opaiu.
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§28. Nonaapuu ¢uioranusiam ;kapaéHUHUHT MeXaHU3MHU

HNounnapHuHr (QaoTanusIaHUAIIA UKKUA XU WY OuilaH Oopumiu
MYMKUH:

1) Axpatuna€rran MOH «A» HUFYBUHM PEareHTHUHT WOHU
«B» OunaH peakuusira KupumuoO, KaMm 3pyBYaH, cUpT-Haoa KaTTUK
Moana «C» mHm xocun Kunagu. Cyarpa «C» XaBo mydakdamapura
¢numub onubd, >pUTMAHUHT t03uTra Ccy3ub umkamu. by #yn Owian
VOHJIApHUHT (IIOTALMSUTAHUIIN CYBIOKMAac KAaTTHK 3appadajapHUHT
dioTanusIa MEXaHU3MHU OMIaH OMpP XUJI XUCOOJIaHA U,

2) DOpuTMajia MMFyBYM PEareHTHUHT HOHJIapH «By» KyTOianMaran
TOMOHJIapY OuJaH XaBo mMydakdanapura MUMHINO OJTaHJAaH CYHT,
MeTaJsl WoHJapu Owian 1y nydakya CcUPTHAA peaxkiusra
KUPUIIUIIAIA. Y XOJJa UOHJIAPHUHT (DIOTAIMSITAHUIINA [MTAMUAITUII
YKapa€HUHU dCIIaTaau.

XO03up WKKalla MEXaHM3MHHHI OupopTacura xam HWMTHES
O6epMail Typu6 sxapa€HHUHT OOCKUWIAPUHU TaX U KWIMO YNXaMu3.

1. MluryBum peareHT/Iap HOHIApH OMp BaKTHHHI Y3UIa «AX»
MOHM OWIaH peaknuara KHUPUIIUIIM Ba XaBo Mydakdaiapura
ITMMUJTAIITA MYMKHH.

SuHu:
Kl
B+A —— C

B+S —2 3 B

Opurmana «By» xaBo nmydakyanapura mummirad «Bgs», «A» nonn

Ounan PE€aKknyAra KUpuiajaun:
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Bs+A —2— Cq

B+A —2 3 C

Xocun 6ynran «Cy» Ounan «B» uonHmapu ypracuaa MHUMUAIHO

OJIUTII YUyH pakoOaT OolIaHaIu:

K
C+SxaBo ——> Cs

B + S xaBo L) Bs

dapa3. KWIaInK:

1) K1=Kj3, spHM MeTa/u1 HOHIApUHUHT peareHT MOHJIapu OMIaH
peakIusra KUPUILUII TE3TUTH, SpUTMaJIa XaM, Iydakda CUPTUJIa XaM
OUp TE3JIMKKa 3ra;

2) Ky=K,4, spau «B» uoHHUHT Ba «C» MOJIEKYJIACUHUHT
nydakya CUpTHUTa MUMUJIHII TE3JUKIApU OUp-Oupura sikuH. Y xoJja
WOHJApHUHT (daoTaausiaHuIl Mexaun3sMu (a) Ba (0) peakuusiap
TE3IMKJIAPUHUHT KHiMaTaapu Ovrad 6axoaaHau.

Arap, K; > K, 0¥ynca, xapaéH OUpPUHYHM MEXaHU3M
oVitnua, K; < K, 6ynca, )xapaéH UKKMHYA MeXaHU3M Oyitnua, K
= K, Oyica, xapaéH Oup BaKTIa MKKaJla MEXaHWU3M OuiaH OOpHIITU
MYMKHH. AMMO XapaéHHUHT TYTUFHYa HKKHHYA MEXaHU3M OWJIaH
Oopumu yuyH osputmamara «B» wuoHmapHUHT Oapuacu Oup
nmaitaa xaBo mydakyalapura MUAMUIUIINA Kepak, OYHUHT Yy4yH

KyJla KaTTa MUKJIOpJaa xaBo nydaxkdanapu kepak o6ynaau. [lyHuHr
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y4yH Kepakiu XaBo Ny(paxdaJlapuHu MHUKIOPUHU aHUKIAHMU3.
[TydakyanapHusr paguycu I, VHUHI 103acu:
S = 4nr?, oM (29)

YHHUHI XaKMHU
3

PeareHT MojeKynacMHUHT Ty(]ak4ya CHUPTHUAATd KaJTHHIUTH

02 gxpa 10

(6up mMoJiekyna yindyamMura TeHT ae0 Oenrmnaimmus) a.A
cM® 6ymamn. Y Xomma 1r-Momb PEAreHTHHHT OSTalllaiid MyMKHH
OyJraH 103aHUHT YIT4aMu:
S r-momb = Na - 10 (31)
6y epaa, K- ABarampo conm, N = 6,023 - 10%
a - MOJIEKYJIa YITYaMH.
1 r- MONb pEareHT WOHJAPUHHMHI [IMMWJIHUIINA YYyH Kepak
6yran mydaKyaTapHIHT COHHHE N gecak, n 4nr” = -Na - 107°
€K1

Na-107"°

oynanu.
3 o o
burra nydakuyaHUHT XaKMH Zﬂfz Oynca, kepak O¥ynran

XaBOHHUHI XaXXMH.

-16 3 -16
szn§ﬂr3:Na 10247zr =Na 10 47ZI’,CM2 (33)
4 4ar-3 3
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Mabnymkn, kpesuwn — aspoduoth  yuyH a-70, 3THI
KCaHTOT€HAaTH y4yH a-29 ra tenr. Arap nygakdyanunr paauycu 0,1
cM Oyiica, y Xxonaa 1 r-mMoap Kpe3usa 3pO(IIOTUHUHT HIMMUIUILINATA

Kepak OYJIraH XaBOHMHT MUKIOPH KyHuJarura TeHr:

23 16
v - 6,23-10 ;0 10701 1408, N (34)

9THUJI KCAHTOI'CHATHU YYYH 3Ca!

23 -16
v - 6,23-10 ; 10701 582, N (35)

Kentupuiiran xucobiap myHH KypcaTaauKu, 3pUTMara
KYIIWITaH peareHT MOJEeKylaJapHUHI OapyacuHu Oup BakTAa
MUMUIUIIN ~ Y9yH Kepak Oynran nydakdajlapHUHT  eTapiu
MUKJIOPUHU OMpJaHUra XOCHJI Kuiluil MyMKHH 3Mmac. [y cababnu
SpUTMAZArd pearecHTHUHI acOCUM KHUCMHM METallJl MOHJIapu OulaH
SpUTMA HYMAA peaklusAra KUpumuoO, cupT -(paon yykma XOCHUJI
KWjiaau, cYHrpa Xocusl Oynaran uykma nydakyanapra €numuo
0110, HpUTMa 103acura cy3ud YUKaJIM Ba y CYIOKJIHK-XaBO yerapa
cuptuna tymiaanaau. llynnait kunub, wonnapHu dIoTamusiani
MEXaHU3MH CYBIOKMAac KAaTTUK 3appadanapHu ¢oTanusiall
MexaHu3zmura yxmam Oynmanu. TaOuuili MuHepaJulapHHU
drotanusanam OWslaH MOHJApHU QuoTtanussamaara ¢apk HMIyHIaH
nbopatku, wuoHNAp droTanusUIaHTaHAa HucOaTaH Maijga Ba
pearentra Hucbartan yTta ¢aoJ 3appauya OusiaH Ui oaud Gopunaa.
Hemak, woHmapHU (QuoTanusiaam >KapaéHu, HUKKH OOCKHUWIH

O0ynub, OupuHuMm OOCKHYM KaM DdpyBUaH cupT-haosn Oupuxma
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XOoCWa OYIHUIIM, HUKKUHYM OOCKMY 3ca Iy OUpUKMaIapHUHT
broramusnanumugad  ubopar. Pearent Oumam  meTann
MOHJApPUHM peaklusara TYIUK Ba AaHUK KUPHUIIMIIN YYyH
spUTMara KymuiaéTral peareHT HOHJIapu S)PUTMAHUHT XaMMa epuia
TEHI TapKaJWIIMHU TabMHMHJAm Kepak. byHra Kyhugaruda
SPUILINII MyMKHH:

1) peareHTHH OuUpOp HpUTYBUHAA SPUTHO, YHU MOJIEKYSp
IUCTIEPC X0Jra KeITUPHUIL;

2) peareHT SpUTMACMHM KHYMK Xaxmaa (KyBypAa) KaTTa
TE3MUK OujaH XapakaTinaHa€éTraH MeTalJl JpHUTMacHura
KYIIUII KepaK, YyHKU KOHLEHTPAUMUSIHUHT SpUTMAHUHT OyTYyH
XaKMIa Oup Xuia OYIUIl BaKTH THU3UM YiIdaMura OOFIIMK

oVmanu, sS’bHU:
|2
=5 (36)
Oy epnaa, | — Tu3um ymuamu (KyByp OYiica, yHUHT JUAMETPH);
D - nudpdyszusa kodpdunmeHTn.

3) spuTMaHu apajallTUPHILL.

dnoTtauus skapaéHUHU TE3JAMITHUPUIT YUYYH dCa JSpUTMaA
KaTJIaMUJaH MabIyM TE3JIUK OuiaH Maiifa nydakuyuiapHu YTKa3uIl
Ba peakiysl HAaTMXKacula XOCUJ OYyIraH yrta maiaa 3appadajapHu
y3apo OMpUKUO, WUPUK MaFa XOCUJ KHJIMIINIA UMKOH SIPATHUIIH
KEepax.

§29. Daexrpoduioranus

OnexTpodoTarys MUHEpAJUTAPHU capaiar, MaiuH

3appavayiapiaH  CyBHM TO3aJalll y4YyH XYJUIAaHWJIQJAWraH OJAJUHN
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¢dnotanusa ycynn OynuO, OyHnma mydakudamap XOCHJI KWJIHMII Y4YyH
CYBHHU DJEKTPOJM3NALIl BaKTHIAa axpadn® YWKKaH BOJOPOA Ha
KUCJIOPOJ ra3iapuaan GporaaTaHuIaIHq.

Om6 Oopwirad TagKUKOTIAp IIYHH KYpCcaTaukd, Oy ycyl
OwraH wMaiiga 3appadajapHu, Xarrto rujapodusn (CyB I0Kap)
3appanapHu xaM QuroTamusian MyMKAH SKaH.

By coxalla XaJiu TAAKUKOTJIap TyraJlulaHMaraH.

1V 6006. ®aoTanmon MammHaaap
§30. ®aoTanHMOH MAINKMHAIAPra KYHNIaIUraH Tajaadaap

®dnotaunMoH  MamuHamap  Aed, (Quorauus  kapa€Hu
YTKa3ujaJauran JacTroxjiapra aWTWiaau. Yiapjaa  XaBo
nydpakvanmapu xXocusi Oymaau, mydakyamapra  CyBIOKMAcC
MUHepaJiap €nuiub, OYTaHAHUHT IOKOPU KUCMHJA KYIHUK XO0J1a
TyniaaHaau Ba (QIOTOMAaIIMHANAH YHKapuigaau. Daoranus
xapa€Huaa OOMMTMA Ba YUKUHAM 110 aTaldyBuUd MaxcCyJoTiap
OJIMHA/]IH.

dnoroMammHaNapra Kynuaara tajadiaap KyHniiaan:

1. Karra Te3nuk Ba TaHJIOBYAHJIMK OujaH QuoTalusiaHyBYd
ruipodod MUHEPATHA MUHEpAJUTAIITaH KYITUK X0JI/1a a)KpaTHO OJIUIIL;

2. YHYMIOPIUTH FOKOPH, DJIEKTP-3HEPTUSHU KaM capQuialir;

3. DKCIuTyTanusra KyJjiai Ba UIIIOHYIN OV I,

4. FOxopu nucnepc mydakdaIapHU XOCHJI KUJIUII Ba KaMmepa

XAKMHUJA YJIapHU TCHI' TapKAJIUIIWMHNA TAbMHWHJIIAII
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5. ®noToMalIMHAHU KOHCTPYKLMSCH Tanad KWIMHTaH (proTarius
TU3UMHHU YTKA3UIITa IMKOH OCpHUIIIN KEpaK.

bynnan tamkapu, QiuorakaMepaHUHT MAcTKW KMcMHa mydakya
OwyaH 3appavajapH MaKCUMaJl TYKHAIHMIIUTa UMKOH SPATHIl YIyH
OyTaHUHU I IIATIN apajalmTHUPUILL, ypra KUCMHUa
MUHEpaJUlaliraln nyQakyalapHu JpKUH XapakaTMHH Ba yJapaaH
3appadajiapHu TYKWINO KETMACIWTMHU TabMHUHJIOBYM COKHH OKUM
XOCWJI KWIHII Xamjia KaMEpaHWHT IOKOpYW KucMuaa (KYIHK OCTH
MUHTaKacuaa) OyTaHa MUHUMAJ Xapakataa OVIulIm Kepak.

Kynuk Mabnym Bakr OyTaHa ro3acuja COKHH Typca
OOMUTMaHU KYIMMYa MUKIOpAa OOWMINIMHM TabMUHJIAWIU, YYHKH
KYNUKAaH TUApoui 3appadaiap cupranud Tymuo, OyTanara yraau.

§31. Byrananu ajpaumsijian ;KapaéHu

byrtananu aspanusanam skapaéHu Kylugaru OOCKU4JIapliaH
ubopat: xaBo mydaKJarapuHu XOCHJI KWIHII, KACMaH MyQaKJalapHuHT
V3apo  Kynmumimmi - (KoaJeCleHIMsl) Ba  yJapHu  OYyTaHana
XapaKaTIaHUIIH.

[Tydakuanmapan XocuJ1 KWJIHII Y9yH XaBO OKUMHUTA (CTpys)
MEXaHUK TabCUpP KWIHMII, XaBOHM KHUYMK TelIUKYaIapaaH
VTKa3ulll, CyBJa dPUTAH Ta3apHU aXpaTHO YuKapuIl (Bakyym/ia) Ba
CYBHH 3JIEKTPOJIM3JIAII YCYIJIapy XYIIIaHUIIa IH.

MyxuTra MexXxaHMK TabCUp KHJIMO XaBOHM Napyaiani,
CyBJa XxapakaTiaHa€TraH XxaBO OKUMHHHUHT CUPTHIA KYIOH XOCHII
O0ynub, oKMMHHM anoxuaa mydakyaigapra OYiauHUO keTuimmra cabad

O6ymagu. bynunum Te3nuru Ba Xocusa O6yiran myQaxkdaigap YIaaMUHHUHT
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KWYUKIIUTYA, OKAMHHUHT CyBra HHCOATaH TE3JIUTWra Ba dYerapa CUPT
TapaHTJIUTH KHNAMAaTHUHUHT KHYUKJIUTATa MyTaHOCHUO OYasm.

drnortamMamuHagiapaa HUMIEIUIEPHU Ky4idd aldaHUIIN
HaTWIXKacuJa OKMMJaru TypOYJIEHT KYIOH XapaKaTUHU IIUJJaTH
omub keranu. by aca Hadakat XaBO OKUMHUHU Y3WJIUILIUTA, XaTTO
CyB OKMUMHUHM y3WjuIiura cab6ab OymayBum Oup HedTa
HyHanmuImaarn xap Xwi Kyujlap maijgo Oynumra onu® Keiamu.
Xocui Oynran WUpUK mydakdanap napyaliaHud, KUYUK YIdamiiu
nydakuanap, naiigo 0ynangu. Kuuuk ymuamum nydakdanap Xocui
Oynuimura KYynmuK XOCWJI KWJIYBUM peareHTIap xaM €Epaam Oepaju.
byranara xaBo OKMMUHU Oepuil Xap XWI KOHCTPYKIHSIIU
uMreiepaap  €paamuaa  Oaxkapuinaau.  MexaHMK — TypjJaru
doramamuHanapaa Xocui KuiuHraH mydakuanap auametpu 0,4-
0,8 MM arpoduna 6ymaam.

DpuTMalaH axpairaH raszjap xucooura nydakdaaap X0CHI
Kuauin, OyTaHaga OOCHMMHHM KaMaWuImud xucoOura 103 Oepaau.
MabiyMKu, Tra3jlapHUHT HpuUTMaza (CyBJa) DSpYBUYAHJUTH Ta3
6ocumura Oofnuk. byranaga OOCMMHHM KamMaWWIIUM  Ta3HH
SPYBUAHJIMTUHM KaMaWTHpaad Ba yHJA DpUTaH OpPTUKYA Tazjap
axpanud yruka OolIanIu.

byranamarm OocUMHM KaMaWTHUpWIN KyWWJgaruda amajira
OIIUPHUIIUIIN MyMKHH:

1) 6yrana, KylOH XapakaTr KWwia€Tranja KyroH YKujga 00CUM
KamasIu Ba ra3nap cyB Oyru OujaH Oupra mnydakya akiIuga

axpanubd yuka OomuIanau;
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2) xapakamiaHaéTraH al’paropjap opkacwjaa (MmacanaH,
UMIIEJUIEp Ba Kypakdanap OpKacuaa) mact OOCHMIIM MUHTAaKa XOCHII
oynagu. Kypakuamap ©HaBOaTma-HaBOaT OYTaHaHM TallKapura
yAOKTUpUO Taluiamuy HaTtwxkacuga OocuM  y3rapud Typaau
(mynbcanusulaHad) Ba MyJbcaldg KyloHTa aitmaHamu. By Xonauca
ra3japHu Maijga nydakyanap Makiauga axpaniud YUKUIIATA
cabab Oymam.

Abspatop Kypakyaiapu opkacuaa OOCHMMHU KaMaWuIl MUKIOPH

(Hacocnap cuHrapu) KyMujaaru TeHriama OujiaH aHUKJIaHAIu:

an=20,9" (37

7 nzsb

Oy epaa, ¢ — ko3 duiieHT;
Q — cyrokimk capdu;
H — nmamop Gamanaiury;
N— aiiJIaHUIIl YaCTOTaCH;
Z — KypakJajiap 9acToTacH;
b — kypakua GanaHIJIUIH;
S — aljaHWm YKWUra HUCOATaH MEpPHUAHOHAT
KUPKUMJIard OKUMHUHT ¥pTa YU3UFUHUHT CTATUK MOMEHTH.
DOputmazaH axpanaérrau rasiap xucobura mnydaxyaiapHu
XOoCUJl Oynum sxkapaéHM TO3a CyBra HHUCOATaH 3appadanap
KaTHaIIraH cyBaa (allHMKCa, CyBIOKMAac 3appadajiap) ocoH Oymanu,
YyHKM TE€MOT€H CYBHU Y3HUII y4yH Kyn MHKAopaa sHeprus (9,8

MIla) tana6 xunuunanu. Iy cabGabnu nydakyanap OupuHYHU
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HaBOaTOa Y3MyKCH3NUK OyInamraH >Koiiapnaa, 3appada lo3zacuuaa
XOCHJI OYJIUIIN Ky3aTHIIaIH.

byranaga OocuM macaiimb, raz axpaaub mydakya XOCHI
OYIMIIM y4yH MabIyM BakT Kepak Oynaau. by BakT MHAYKIIMOH JaBp
nevnnaan. MabiyM BakTIaH CYHT TYpFyIN NyIIT XOCWUJ OVianu.
Yuunr ymuamu B.W. Knaccom Ba S.H. ®@penken redrinamacu 6mi aH

AHUKJIaHaaH:

Run = o = oo (39)
K(C-C) P-P,

Oy epaa, S, , - CYIOKJIMK-Ta3 yerapacu CUpT TapaHIJIUTH;
K; - 'edpu TeHrnamacumaru J0MMUNRIUK;
C-C; - cyBHM ra3 OuJlaH TYWHHTAHIINTH;
P-P; - 6ocuMHU KaMaluIIIN.

By TeHrnama Taxxpuba HaTkanapura Moc kenaau. KyHuk xocun
KWIYBYM peareHTIap KaTHamaéTran OyTaHajga XOCUJ OYiIraH mymT
(mydakua) HuHr nuametpu 8- 15 mMkm O6ynaau.

XaxM OupJuruga Xocwi Oyinagurad MymITjiap COHUHM KyWua

kentupuirad A.b. 3enpa0BUY TeHTIIaMacH OWJIaH XUCOOIall MyMKHUH:

N bl 8726, ,
R: | K,T

min

(39)

By epna, b - koaddurnenr;
I - nuddysus kodhPueHTu;
K, - bonpiimMan JOMMHUNAIINTH;
T - abGconroT Xapopar.
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(39) tenrmamagaru R kuiimatuau (40) TeHrinamara Kyicak,

KyHHJaru TeHrJaMaHu OJIaMH3:

N K, (C-C) (8725, ,

40
20, , K,T (40)

Jemak, mymriap COHM SPUTMaHU Ta3ra TYWUHTAHIUTWTA Ba
yerapa CUpT TapaHrjurura 6oriauk 6Vnaau. by 6ornukiaukau H.D.
MeepsikoB Taxxpuba acocuga TaCAUKIaraH.

CocHna éru 60p cyBmaH, BakyyM 0ocumu 933 Ila 6ynranma, 90-96
% raz axpanu® uwmkkadn (1 n cysgan 300-400 mn xaxmjaa)
KaTtajamran nydakyanapuu auamerpu 0,1 -0,3 mm 6Yiu0,
yIApHUHT YMyMHi 03acu 1 11 cyBaa 3-7 M° eTaju.

FoBak Tycuknan yTran raz xucoOura mydaxda xocwsi OViuIm,
o6ocumiap ¢gapku, FOBaK TYCUK TEIIMKYACUHUHT YiIuamMura OOFIIHK,
Oynna 4-5 MM gaH karta OynamaraH mydakdanap OJUII MYMKHH.
[lydpakuanapauar aocuid MUKIopu 2-3 MM Oynmaau. DIEKTPOIU3
BaKTHJla aXpajaud YMKKaH ras xucobura mygdakda XOCHJ OVIHIIH,
anektpodoTanuss ~ OYyTaHaHW ~ adpalMalialll  aCOCHM  yCyJu
XxucobnaHagu. DJEKTPOJU3 BaKTHAA KaTtoAda BOJOPOJI, aHOIIa
Kucyiopoa axpanubd unkaau. Gapajeit KOHYHHTa aCOCaH JICKTPOIIN3
BaKTUJa aXpaJlu0d YMKKAH Ta3jiap MHUKAOPH SPUTMAJaH YTKA3WUJITaH
AJIEKTP TOKWTA SKBUBAJIEHTAUP. Xap Oup 26,8 A-coat 3JE€KTp TOKHU

11,2 n Bogopoxa Ba 5,6 1 KUCIOPOJ aXpaTHO YMKapaIHu.
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Xocun Oynran mnydakyalapHUHT Ya4amiaapd 3JIEKTPOTHHHT
HAMJIAaHWIIUTA, MYXUTHUHT pH ra Ba 3JeKTpoa I03aHUHT Fajup-
Oynupiurura OOFIIHK.

OnektpodnoTanusaga Xocusn  Oynaran  mydaxdadapHUHT
muametrpu 10 man 1000 mxm raga Oyiam0, acocuit kucmMuHu 35-40
MKM KaTTaJIMKAAru mygaxkdanap TallKuia KAJaau.

byranana mydakunapHu cy3u0 UMKUII.TE3TUTH OYTaHAHUHT
CYIOK-KaTTUKJIUTUTra, My(aKdyadapHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTa, YJIapHU
MUHEpaUTAITAHINK Jlapa)kacura Ba HHUXOAT (IoTaMallMHAHUHT
Oananauru 0yiinua OYJIUHTaH 30HaIapura OOFJIuK.

doTamMallMHAHUHT TACTKU KUcMuJa nydaxyanap CEKHuH,
ypTa KuCcMHAA TE3POK Ba KYyNHMK OCTH 30HACHJA CEKMH Xapakar
kunagu. IlypaxyamapHuHr ypradya TE3IMIW Kyluaaru TEHrjIama

OWJIaH aHUKJIaHAIU:

H_Ha

T oM™ (41)

by epna, H - 6yTtana kaTtinamu GanaHJIUTH, CM;
T- BakT, COHUS;
g- 6yTanara OepusiaéTran XaBo MUKJIOPH, JI/C;
Q - adpanmananran 6yTaHa XaXMHu, JI;
M - 6YTanagaru xaBoHU ypTada MUKI0OpHU (Xaxm Oyitnda), %.
MexaHnuk TypJiard pajauan umieiepin diaoTaManinHaga
XaBo mnydakyamapuHd YpTadya XapakaT TE3NIMTH  D-)KaJaBayiaa

KCJITHUPHUJITAaH.
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5-xanBai.

MexaHUK TypJlaru paauai UMIEIIepan GpaoTaMalinHaga
XaBo MydakyaJapruHH ypTaya XapakaT Te3JIUTH

Kartuk 3appavanapau byranana XaBOHU IOKOpHUTra
OyTaHazaru MUKIOPH, % KYTapUJIMILIMHU ypTada TE3JIUIU, CM/C

0 4,05

15 3,39

35 2,88

50 3,70

byTanaHu 3UYIMIH OLITaH Capy YHUHT KOBYLIKOKJIMIHU OLIaIu
Ba Ny(aKYaTApHUHT XapaKaTIAHWII TE3IHTH KaMasad. YTa 3ud
OyTtaHaga #upuk nydakya Xocua OYIraHaurd Ty(halau, YHUHT
TE3JIUTH FOKOPHU OY1aam.

§32. daoranuon MamuHaaap TacHudu

@noTtanus xapa€Hu (IOTaLMOH MallMHaiap Je0 aTalyByu
OoMuTHUIN anmapaTiiapua amaira Ol pUIaIu.

@dioTaMOH MAallMHATAPHUHT KOHCTPYKLUMOH TY3WIHIIKA Ba
MIUTATWIMII COXANapuJaH KaThbUi Ha3ap yJIApHUHT YMyMUN OeJrucu
U MyXuT cudaruga maiiga xaBo mydakdaniapu OuiaH TYWHWHTaH
OYTaHaHUHT UIUIATUINIIHIND.

byrtanann apanmamTupuin Ba a’panusuialll - ycynura Kapab
¢dnoraunoH MamuHanap 3 Typra OyiuHaau:

1) MexaHuk
2) NHEBMAaTHK

3) MHEBMOMEXaHHK
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§33. Mexanuk ¢uioTanusi MallMHAJIApH

Mexanuk ¢rotanus MalIgHaJIapyu OYTaHAHU —apalallTHPUII,
XaBOHM Maiifa mydakyaapra axkpaTull Ba aTMoc(epaaH XaBOHU
cypuil umnemiep (Maxcyc KOHCTPYKIUsAra sra apaiamTupruy) |
éplamMmia aManra OUIMpUIIaIn.

[TneBMaTuk (QuoTanon MamMHanapaa OYyTaHAHW XaBora
TYWMHTUPHUII  Ba YHU apajalliTUPUII XaBO My(}IoBUM Mociama
OpKajiu Oepuiiaiurad CUKMIITaH XaBo €paMujia amaira OlmupuIIaIu.

[THeBMOMEXaHUK (KoMOUWHAIMSITIAaHTaH ) dbnoTanmon
MallyHajdapja CUKWIraH XaBO XaBo Myduaruuiapiad Oepuiiany,
XaBOHM Maijjanail Ba OYTaHaHU apajallITUPUII aliJIaHyBYH UMIIEIIED
OpKaJIM amajira OLIMPHIIa IH.

Mexanuk QuoTtanmon MamuHanap Oodutuin dadpukazapuia

OHT KT TapKajraH xucoonananu. (14—pacm)

8 % D\ 872

1 A¥ SLX
— e s
Y/ = T o o]
- = v o7 | 6,
— P oy |
. — L, — —% 5]
—— == Fstd

\ l_ —\ - - =
ix

— VR v

12 1 1 &

14-pacm. Mexanuk Typaaru QuoTamnusi MalIuHaCH:
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l-yyHTak; 2- mnarpyOok;3-ummennep, 4- crTaTop IHUCKH; 5- cTarop
HYyHaNTUpruuy; 6- UMIeiep Bajiu; /- MapKa3uil KyByp; 8- XaBo y3ayBuM KyBYp;
O-crakan; 10-tukmu; 11- Kapama Kapuiu >KOWNAITaH aiylaHa Temwukiap; 12-
muoep; 13- tara; 14- tyckuy; 15-metamn kopoba; 16- temmknap; 17-crepxeH;

18-temmk; 19-konkok; 20 - puyar

Mammna TYcuk opkaaum Oup Heuta TYllpu Oypuakiu
KaMepayiapra OyJIuMHraH BaHHazaH wuOopar. Y xap OHpU MKKHUTa—
CypyBuUM Ba OKUO YTyBuUM KamepaiapiaH uOopaT ceKuusiapiaH
VAFUJIAIN.

[lap kaiicu kamepaga Mapkaszuii TpyOa OYnuO, YHUHT HUUuja
WMIEJUIEPIN Baj aiilaHagu. Mmmemiep BepTukan Bajira KAaTTHK
MaxKamJIaHTaH paJdall [appakiu  poTopaaH  ubOopar. Ban
NOHACUMOH—KAlMIIUIM  y3aTMa  OpKaJud  3JEKTPOJBHUIATEIAaH
KapakaTra KenTupwiaad. Mapka3uid TpyOaHUHT KyWH KUCMHU
KEHralTUpuiIraH Ba TOPU3OHTaN Xojjgaru (OYyTaHaHU IUPKYIISALUSL
KWIyBYM Ba WYHAITHPYBUM TMAppaKiv) HUMIEIUUIEp YCTH JHCKHU
VpHaTwiran crakanra yranu. Ilappakinap nuck paamycura HucOaTaH

60° 11 Gypuak ocTraa *Koitramra. (15—pacm)

15—pacm. MexaHuk MalIMHaia CTaTOp MappakiapuHu  YPHATHUII CXEMaCH
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[Tappakny AMCK MalIMHAHUHT cTatopu Aedwnanu. CraTop
UMIIEIUIEp TYXTaranjaa, yHH JoWKa OwinaH TYauO XOJIHIIIaH acpaiu.
CrakaH y4Ta TEUIMKKa 3ra. YiapaaH Oupura cypyBuM Kamepanapja
CYpyBUM KHCKa-TapMOKJaHraH TpyOa ymanradn. Oku0® VyTyBuM
KaMmepanapjia Oy TeIIMK MyKak OusiaH OepkuTtud Kyhuiaaau. XoJraH
UKKATAa TEIIMK Oup-OMpura Kapama-Kapiiyd xoitamran O0ynuo0,
OpalMK MaxCyJlIOTHH KaiTamaH ¢ioTanusiam ydyyH  Kamepara
KaTapuiira xu3MmaT Kuilaju. Arap OpaluK MaxcCyJoT Kamepara
KaliTapuimaca, TeIMKJIApHUHT Oupu npoOka Owian €nubd Kyuunaau,
MKKMHYMCH 7Ca TOPTUII Kydd OWJIaH CYpUITyBYM IIHUOEp OpKaiu
¢nunanu. Illubep Epmamuna wmmmesiepra TymaérraH OYTaHAHWUHT
capbu Oomkapwiaau. CypyBun Ba OKMO YTyBuUM Kamepanap Oup-
OupuaH MacTKM KMCMHJA TEHIMTU OOp TYCHUK OWJIaH a)KpaTHIIraH,
IIYHUHT XMCOOUTa Kamepanapja 0yTana Oup Xui carxja yluulaHaau.

Mexanuk (I0TalMOH MallMHAHUHT aCOCHUW AETald MUMIIEIIep
Xuco0IaHmO, y XaBOHM CYpWIIl Ba CYpWiraH XaBOHU Maija
3appavanapra aXpaTUIIHU TabMUHJAWIM Ba OYTaHaHU XaBO OuJiaH
TYWUUHTUpaAU. VIMIE/UIEpHUHI  alJIaHWII TE3JIMTM KaH4ya KarTa
Oyica, y myH4Ya KYI XaBOHU cypamu. JlekuH Oy TE3MUK KaaaaH
TallKapu KaTTa OVYJIMAaclurd Kepak, akC XOoJija Te3 apasalluil
HaTWXKacuja MUHEpall 3appadyaHUHT XaBO My(daKdacHIaH Y3WIUIIN
coaup Oymaau.

MamuHa Kyvugarnya unuianad. bytaHna rOKIIOBYM YyHTaKIaH
naTpyOka OpKajau UMIIEJUIEp YCTUIATH OYIIITMKKA CYpHIIad, Y epaaH

KaTTa TCE3JIMKAA CTATOP Iappakjaapu opaCuaaH KaMEpara OTUIaau. By
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BaKTJa WMIIEJUIEp 30Hacumard Oocumaa (apk xocwsa Oymanu Ba
Mapkasuii Tpyba Ba  marpyOok  opkKaym atMocdepamaH XaBo
CYypWJaaW; CYpWIraH XaBO JKyJa Kyl Mauaa 3appadaiapra
napyananu0, OyTaHaHu OyTyH KaXMH OYiinya TapKajlaIu.

Munepan 3appavanap OwiaH TYKHAIIraH XaBo MyQakyaiapu
MUHEpaJlalaa Ba OYTaHAaHUHT  [O3acHra KyTapuiaiau, KYIHK
X0JMaa KYNUK XaiJoBUM MEXaHHW3M €pAaMuaa TapHOBYara
TYIIAPUIAIN.

[JaBo mydakyanapu OwiIaH KyTapuiaMmad XOJIraH MHHepas
3appauanap, Iy )xKymiaagaH xaBo nydaxyanapuaad axpaiuo (y3uimod)
XOJITaH 3appadajap sHAa CTaToOp JUCKUJArH TEHIMK4Ya OpKajiu
UMIIEIIIEp 30Hacura cypunaau. bupunun KaMmepaja
doTanusiaHMarad  MUHEpajlap TYCHUKAArd TEIIUK OPKaJIH OKUO
YTyBUM Kamepara yTaau Ba y epha Quiotanus KaWtapwiaad. Oxub
VTyBuUM Kamepaza OyTaHa mumbep OusiaH OOIIKAPWIYBYM  TELIUK
OpKaJIi UMIIeJIepra TyIIaian.

Oxu0 VyTyBuUM KamepaaaH OyTaHa KEWMHIM WKKUA Kamepalu
CeKIMsIra TylIaau Ba >kapaéH KahTtapwiamu. DuoTanusiaHMara
MUHEpaJIap OXUPry KamepasiaH YuKapuo OJMHAIH.

Mexanuk (QJOTalMOH MalIMHAJAPHUHT ad3aJUTUru  yjaapra
XU3MaT KYPCATHUIIl Ba TABMUPIANTHUHT KyJaHIUTd XaMa OCOHJIHTH.

Nmnemnep Ba craropaad uOopaT y3aTKUWIA MEXaHU3M Oup
Oynakaa uurwiran OYnaumO, yHM Oomikacu OwiIaH Te3 Ba  OCOH
AIMAIITUPUIIT  MYMKHH EKM OOIlKa WCTaJIraH Kamepara YpHaTHuIll

MYMKUH.
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§34. [IHeBMaTHK (P10TAIHOH MALIMHAJIAP

[TaeBmaTtuk (adponmudT) QuioTanmoH MamuHAIap  ComaIa
TY3WIMINTa 5ra, WIUIATHUII BaKTUJA TEXKaMJid, MHUHEpajd TapKuOu
Oyiinua yHYa Mypakka® Oynmaran pyaanapHu OoiuTHIIIa
uIiaTuiaay. by mammuanap aspoaudr (xaBo Epaamuaa Ky TaprIHIL)
OPUHIMIM OYiinya UIUIaiiiu Ba IIYHUHT YUYH a’poiaudT MalllnHaIap
ne6 aTanaau.

BannanuHr yykypaurura kapab, a’poiaudT maluHaiap 2 ra
OynuHanu:

1) caé3 (BanHaHUHT yyKypJuru 0,9m)
2) yyKyp (BaHHAHMHT YyKypiauru 2,4 M 1aH 3 M raya).

Yykyp asponaudT/iv MalirnHa BaHHa 7, a3poaudt 6 Ba aspaTop 6
naH ubopat. A’posudT BaHHAHUHT MapKa3uil OYnuMu xucoOiaHaIu
MaIlIMHAHUHT TyOWra eTMaraH 2 Ta BEpPTHKAJ TYCHUK OPKAJIH XOCHJII
kunuHaau (16—pacm). Aspartop mynatnaH MadBaHJIaHTaH KyTHda
XoJuaa Tan€pinaHuO, MacTKU KUCMUIA a’poiudTra XaBo KUpaauraH
TEIIMK OWIaH TamMoMiiaHaau. A3patop 8 ra XaBo MapKa3uil KOJUICKTOP
1 nman wWKKUTAa XaBO YTKa3yBYM KyByp 2 Jap oOpkKainu Oepuiuo,
TENIMKHUHT OyTyH KEHTJUTH Oyiinua Tapkanaau. [laBo YTKazyB4Yu
KyByp Iokopuaa 3yiduH (cypmMa KONKOK) 3 ra odra. byrtana
MallTMHAHUHT 0ot Tapaduaa oimamrad KaOyn KWIyBYHM UYHTaK
OpKaJii BaHHara Oepuiaau. [JaBo a’ponudTra MKKH TOMOHAAH
Oepunaau. MammHaHuHT €HOOII OYnManapuaara OyTaHa XaBo OujiaH

KaM TYWMHraHU Y4yH Mapkasuii OVynmanmarun OyTaHara HucOataH
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KaTTapoOK 3WWIMKKA 3ra Oyimaam Ba y a’poimudT Kamepara TOMOH

HWHTHJIaOH.

16—pacm. Uykyp asponudT QuoTanoH MaiirHa

AspoaudT kamepasa xaBo My(dakKyaJapUHUHT MaiJalaHUIIN
OyTaHa-xaBO apajalllMaCUHUHI TypOyJeHT KapakaTu Ty(aliau ro3ara
Kenaau. MuHepamiamran xaBo mydakuyanapu a’dponudT Kamepajna
IOKOpUTa KyTapwiaJyd Ba HYHAITUPYBUYM TYCUK S Jap €paamuia
énbowm OynmMmanapra oTwiaaud. by Makcaana aspokamepa  ycTura
otOoitHuk 9 (ynutoBum) YpHaTwiamu. byTananu apamamTapui,
Taui, OyTaHa-XaBo apajalniMacuHu a’poiudT KaMepagaH YUKApHUII
Y4yH Kepak OynraH XxaBo Temk 4 opkaiau armocdepara uuxapud
r1000puIaIn.

[TueBmatuk Quortanmon wmamuHa OII-100 panrnu, Hoaup,
kaME€O Ba KOpa MeTajulap pyJajapuHH, XaMmJa KyMHUp Ba 11y KaOu
doiinany Ka3uiMagapHu OOMMTHIIIA MIUIATUIAAM. | |O3UPTU BakTIa
KYJUTaHUJIAETraH MEXaHUK Ba MHEBMATHUK (JIOTALMOH MallMHAJIapAaH
TY3WINLIIMHUHT COAJAINTH, KapakaTIaHyBUM Ba T€3 HILJAH YUKYBUU

KUCMJIQDUHUHT  HYKJIWTWM, KaM  MeTal Ba  JJIEKTPIHEprus
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WIIIATHINIIY, KaM KOW Jrauiamm OwiaH axpamub typamm. (17—

pacm)

17—pacwm. [TneBmatuk ¢uoramuon mamuaa GI1-100

Marmmaa acocu koHyc makmumars (30-55° Gypuax octmga)
nyynar JUCTAAH TalépiiaHTaH BepTHKal UUIUHAPUK Kamepa 1 naH
nbopar. MailliHa KOHYC KHCMUHUHI TIAaCTHJa YHHUHT YKU OYitnab
épnamun maitbanu a’parop 7 YypHatunrad. by aspartop pesuHagan
Taiépiiann0, MalMHa I€BOpUTra MaxKaMJIaHAM Ba MallIMHA y30K BaKT
uniaMad  TypuO XoJraHja YHHM WYUAard MaxcyjioTu OwiaH Oupra
UlIra TYIIUPUIITa XU3MaT KUjaaiau.

KoHyc KUCMUHUHT FHOKOPUCH HWJIMHAPUK KUCM OWJIaH yJaHTaH
KOWJIa TEIIMK-TEIIMK AJAaCTUK HAWJaH siCaliraH acoCUW a’partop S
KPOHILITEHHIa TassHA .

AspaTopHUHT Kapkacu (KoOupra)  Meran TpyOadgaH yHU
T€OMETPUK Tap3/a yIUIalIurad HUIIel OwiaH Tain€pianu0, yiapra
AMACTHK TENIUK-TEIINK TpyOanmap MaxKaMIaHa H.

MaivHaHUHT OKOpU KUCMMJAa TaXMHHaH 4 M OanaHmIIMKIa
WKKMHYM aj’paTop ypHatwirad. Mkkana aspatop XaM y3JIapuHHU

MaliyHa ~OamaHaiaurd  Oyina®d HWYHAITUPpYBUM Ba  KyTapyBYU
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Mociamaiap ~ OwimaH — TabMuHJaHradH. by  a3ca  ¢uoranus
MaxCcyJoTJIapura KyWuWimaguraHn Tajadra Kapab, daoTtanmusHu
OOIIKapHUII UMKOHUHH Oepajin.

Haiicumon aspatop OyTanagaru XaBo mnydakyalapuHu
camapalii Maijanaiid Ba yJapHH MyaJJlaK XoJia yIuiad TYpHUIIHH
TabMUHJIANIN.

Haiinaru xap Oup TemMK >XaXoKu KONKOK  (KJamaH) JaH
ubopar Oynmb, y MabiIyM XaBo OocHMHIa O4yWjIadAu. [JaBo Oepwuiil
TYXTaTWIMIIK OWIaH TelMKYa ENuiiagd Ba HAWCHUMOH al’paTtopra
OyTaHa OKMMH KUPHILU TYXTaWIu.

MamuHanu nactinabku mMaxcynor (OyTaHa) OWIaH TYIUPHIL
YHUHT €HOommaaru (FOKOpHM KHUCMHUJA) TYWHYK 2 OpKaJiu amaira
OILMPUIIA]IH.

Kymukmu maxcynor (6oiinTma) TapHOBYa 4 Ta OKUO TYIIaaH.
YukuHan 6ymaTyBuu Mociama 8 opKajlu YuKapuiIaiu.

Abspatopra Oepuna€tran XaBOHMHT capdu Ba OOCHMUHU
VY3rapTupu0 KYNMUKHU MUHEpAJIAIITUPUIL, OOMUTMAHUHT CU(ATUHU
Ba YMKUIIMHU OOIIKAPUIIT MyMKHH.

MamvHaHUHT FOKOPM KUCMHJA KYIHWK YIUIOBYA MOCJama
YpHatunran OYnuO, y KYNUKHA MapKa3JaH 4YeTra WYHalTUpau.
MamuHanu Ky37aH KEYUPUIL YYyH YHUHT OCTKM KHCMHIA  JIIOK
YPHATUJITaH.

§35. [TneBMOMexaHuK QJIOTAIIHOH MAILIMHAJIAP

[THeBMOMexaHUK (PIIOTAIMOH MallTMHATIAP WIIUIAINT MPUHIIUITUTA

Kapad MexaHUuK MalllMHajlapra yxmaiau, ¢apku sca al’parop
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OYFUMHHMHT Ty3uiuimuaa. by mammnanapaa aspatop armocdepangan
XaBOHM CYpHUII y4YyH 5Mac, OaJlku CHUKWJITaH XaBOHHU (Kamepara
MaxOypaH OepwiraH) Maijganamra Ba OyTaHajgarm  KaTTHUK
3appadajapHu MyajllaK Xojija yiuad Typull y4dyH MyJDKallJaHTaH.

(18—pacwm)

18—pacm. [TneBMOMexaHUK (PIIOTAIIMOH MaIlIMHA

XaBo xaBo nyduaarmumgan (0,2-0,4) 10 Ila Gocum octuma
MaliMHa Kopnycu 1 opka JeBopu Oyiia0d >KOWJamraH XaBo
KOJUIGKTOpUTa Ba Haijard TemuK4da / jJap oOpKaiu OYIn BepTHUKAI
Baj 4 opkanm aiyaHa€Trad uMmeiep 2 ra TyIIaad Ba y epja mMaiaa
xaBo mydakvanapu xocusn Oynanu. Kamepara Oepunanuran XaBo
capuHU OOMIKAPHUII YIYH BEHTHJI XU3MAT KUJIAJIH.

Pagunan nappakiu apanamruprawiap 3 nappakiap TyIiaMuaa
nbopart Oynud, yIapHUHT TMACTKU 3UXH (U€TH) KOPIYCHUHT TyOura
eTMaiau, Oy OwymaH Kamepa JeBopiapuaa JOW  TYIJIAaHUO

XOJIMIIMHUHT OJIM OJMHAAM Ba OYTaHAHUHT XaBo Nydakiapu OusaH
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Ooup Texuc TyruHUIM coaup O6ynaau. Kamepara Oepunanuran XxaBoHU
OOIIKAPUIIT YIyH BEHTHIb 6 XHU3MaT KHJIAH.

Kynuknm mMakcynoT mKUB 8 Ba peaykTop 9 opkaiu KapakaTra
KENTUPUIIAJIATaH 3JICKTPOABUIATENIaH alJIaHAAUTaH KYIIUK KAl I0BYH
MOCJIaMa OPKaju aKpaTUO OJUHAIM.

[lHeBMOMEXaHMK  MalllMHAJIAp  MEXaHUK  MalllMHajgapra
HucOaTaH Oup Katop ad3ammukiapra sra. by MamuHanapaa daoTarus
TE3JIMTH KaTTa, XaBO SXIIM MaijaliaHaau, 3JIEKTPOdHEprus capdpu
KaMasi .

[THeBMOMexaHUK MalvHanapaa gpaoTanus oaud oopui ynapaa
¢doTanus TE3NMUTMHUHT MEXaHWK MalluHaiapjarura Hucoaran 30-
40% o, 351eKTp 3HeprusiHuHr cappu 3ca 30-40% kamalumuHu
Kypcaraau.

6->xamBana ITHEBMOMEXaHUK (IOTAlMOH MalluHAJIAPHUHT
TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU KEJITUPHIITAH.

6—KamaBall

ITHeBMOMExXaHUK q)HOTaI_[I/IOH MalllMHAJIApHWUHI TCXHHUK

XapaKTEePUCTUKACH
OIIM- ) )
Kypcarkuunap
I'MO-1,6 I1P-40 | I1P-63
Kamepanunr doitmanu 1,6 3, 6
KaKMHU, 2 3
Kamepanap conu 2-6 8 8
Nwmnennep nuamerpu, MM 600; 6 7
750 00; 750 |50; 900
NmMnennepHuHr ayianui 6,5 — —
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TE3JIUTH, M/C

burra KaMmepara 3,5 3, 6
capdiaaHaguran XABOHUHT 5

3
MaKCHUMaJl MUKJIOPH, M~ /MUH

byrana OVitnua wumnuiabd 6 raua 5 8
YHMKAPHII YHYMIOPIINTH, M /MHH -8 -14

DJIEKTPOBUTATENb 6,3 8, 2
KyBBaTH, KBT 6 3,1

Hkkn Kamepasnu 3,8 3, 5
CEKIUSIHUHT OFUPJINTH, T 2 1

§36. ®aoranusiAa XyJUIAHWIATUIAH EPAaMYH JaCTIOXJIap

dnorarus GpadbpUKaTapHHUHT EpAaMUH JaCTTOX/IapHra peareHT
TabMUHJIATHYIAp,  KOHTAKT  YaHJIapd  Ba  3MyJibraropjap
kupanu.PeareHT  TabMuHIAarmwiapu — GIoTanps — pearcHTIApHHU
apaCHra Oup Tekuc OepuIl y4yH XYyJUIaHWIaau. PeareHTIapHHHT

Xoccanapura Kapabd Typau Ty3WJIWINra 5ra TabMHUHJIATHWIap

WILIJIATUIAAN.
Kypyk, CENUIyBYU peareHTiapHu Oepur Y4yH
XapakariaHyBuYU TacCMaJIu €K1 alJIaHyBYH TapenKaiu

TabMHUHJIAIn4jiap UIJIaTHJIaau

(19-pacm).
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19-pacm. CenunyBum peareHTIap y4yH TabMUHJIAIUY:

a-TacMaliu, 6'TapeJ'IKaJ'II/I.

Enumkox 6yamaran cyrok (IoTanus peareHTIApUHM Oepull
YUyH CKUIUTA €KH CTAKaHJIM TAabMUHJIATHWIap WILTATUIA M.

Cxurumn  TabMumiarud (20-pacM, a)  KpUBOIIWI-IIATYHJIA
MexaHn3M | gaH, (KpUBOIIMM-TYFPU YU3UKIN XapakaTHH aijaHMa
Xapakarra aljaHTHpaJUradH MEXaHU3MJIAPHUHT (Z) CUMOH KHCMH),
HYHaNTUPYBYM 5 12 XapakaTJIaHyBUM CTakaH-CKUN 3 gaH uodopar (20-

pacm)..

20-pacm. Cyrok peareHTJIap Y9yH TabMHHJIATHY: a-CKUTLIH;

6'CTaKaH‘{aJ'II/I; B-IIKHWBJIN.
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CrakaH-CKUIT TIACTKU XoJjarna O6aka OOTHpUIIAAU Ba CYHOKIHK
Ounan nuk Tymaupuwiagu. Okopura kyTapunub, CTakaH-CKUI
BOpOHKa 4 ycTuaaH MaxOypaH TYHKapuJia Iy, YHIAH peareHT xapacH
nynantupunaan.  CTakaH-CKMIHUHT  TYHKaApWIMIN  Jlapa)xacu
NIYHUHTACK, YHAAH KyHWwiInO TymaJgurad CYIOKIUKHUHT XaKMH
IaTYH 2 HUHT Y3YHJIMTUHU Y3rapTUpUO CO3JIaHA/IH.

Crakanuamu Ttabpmuninarud (20-pacm,0) CylooK peareHrtra
OoTupuiraH FuiMpak | yHUHr GapMOKJapura IapHup/ia crakanya 3
Jap ocwiradH. Pwigupak aWiaHrasja TYJJIAPUWITaH CTakaHvaigap
KyTapuiaau, €HOOIl TOMOHM OWJIaH CTEpKEH 2 ra Terud, Sruiiajiu.
bynna peareHTHUHr Oup KUCMU BOpOHKa 4 ra arnapwiagud Ba
xapaCHra HyHantupwiaad. PeareHTHUHT cap(iIaHUIIN CTEpKEH 2
HUHT XOJIATUHHU Y3rapTHUpuO co3naHagu. by cTakaHYaHMHT OFMII
OypuaruHu Ba ynapAaH OKHUO Tyma€TraH CYIOKJIUK XaXMHHH €
OIIMPAH, EKU KaMaUTUPAIH.

KoBymkok peareHTiiapHu (€rapHu Oepulll y4YyH IIKUBIH
tabMuHIarHwiap unatwiaay (20-pacwm, B)). IlIkuBmu TabMUHIArAY
¢r aiianyBYM MKUB 1 1aH nbopart 6YIMO, YHUHT F03acHIaH Kypakya 2
épiamMuzia peareHTHUHI MabJyM KaTjaMu KYy4upuO OJIMHAIU Ba
Kapa€Hra nyHaJaTUpUIIaIu.

Konmaxm uannapu 6ytananu ¢Gaotanusiiad OJUH peareHTIap
OwiaH apajamTMpuil Ba (QUIOTalUs peareHTIAPUMHUHT MUHEpal
3appaya OWJaH TabCUpJAIIYB BAaKTUHU OLIMPHIN  MakKcaauia

unuiatwiaau. by  MuHepamHUHT  peareHT Owian  droTarus
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MaIIMHACUHUHT KaMepacuJa TabCUPIIAlyB BaKTH eTapiu OyaMarania
3apyp Oymanu.

KonTtakt wanu Mmetayin 6ak 1 gan mbopar Oynubd Yku Oyiinad
a’panuoH Tpyda 2 ma mMmmesiep 8§ Ju BepTUKANI Bajl YpHAaTUITaH. Ban
ANIEKTPOJBUTATENh 3 OpKaIM XapakaTra KeNTUpWIaau. AspaiuoH
TpyOa THprakiu mimra 6 ra ypHatuiaran (pacm-21).

byrana pearenTiap Ounan Oupra OKJIOBUM MaTpyOKa 9 opkanu
Tymaau. UMneniepHuHr aljiaHUuIM MUHEpaJl 3appadaiapHi MyaJliak
XoJijla yuuiab TypHIHM Ba OYyTaHaHu (ioTanusi peareHTIapu OuiaH
AXIIM apajalllIIMHA TabMuHNaau. Tail€pnanran OyTaHa KOHTAKT
YaHJaH TEHIMK 5 OpKajdu Y3JIyKCU3 TYIIUPUO OJIMHAIU Ba (roTarus
MairHacura iyHantupunaad. Konrakt yanu Kyitunuim natpyokacu 4

Ba aBapus xoJiaTAa OYTaHaHU YMKApPHUO OJMII y4yH aTpyOka 7 ra sra.

Pacwm. 21. KoaTakT yanu
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1-6ak, 2-a’panvioH KyByp, 3-3J€KTPOABHUTATENb, 4,7-IOTPYOKa, S-TEHIHK,

6-THprakiiv mIuTa, 8-uMIesiep.

KonTakT wannapu nuamerpu | gan 5 m rava, xaxxkmu 0,6 gan 88

3 )
M Trayda yjiIdamMaa nnniad YUKapHJIaau.

§37. ®aoToMAIMHAJTAPHUHT XAKMHHH XHCOOIAII

Jlotmxanam, wnuiad YMKApUIga Ba TaJKUKOT HILIapUjia
KyHugarujiapHu aHUKJIaIl 3apypUsiTA TyFAJIA]IN:

1. ®abpukaHu YHYMIOPJIUTH Ba (DIOTAIMSAHU JAaBOMUIIUTH
MabayM  OyiraHga, TEXHOJNOTHUS  Y4yH  MablIyM  XaXMIU
¢dboTaMalmHaNiapHu COHUHU;

2. MammuHanap COHM Ba YJAPHUHI YJI4aMH MabJiyM Oyiarasaa
(dhaOpuKaHu YHYMJIOPJIUIVHY;

3. MamwuHanapHu COHHM, Yayamyiapy Ba YHYMJIOPJIIMTH MabiIyM
Oynranna gpioTalusHU JTABOMUNIUTUHY aHUKJIAIIL.

Xucob6-kuToOMapHu Oakapull Y4yH acOCUM KypcaTKuu
bioTanMAHU TaBOMUNIUTH Xap OUp orepanus y4yn XucoOIaHaIu.
by kypcartkuu, xap OMp aHUK MakcaJl y4yyH Taxpuba Ba sSpuUM
CaHOaT MIApOMTHIA Maxcyc Taxpubanap YTkazum Wynu OusaH
aHukJaHaau. Taxpuba mapoutuaa (KMUUK JAaCTroxjap/a) OJMHTaH
HaTWXKajap, CaHoarT  MacmTabuaa  yTKa3wiraH  Taxpuodanap
Hatmxkanapugan 10 % nan 50 % ravya ¢apk KWIMIIM MYMKHH.

IIyHUHT y4YyH KHYHK XaXMJIUd ¢GIoToOMalIMHalapaa OJIMHTaH
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KypcaTKkuujap KaTTa XaxXmid (QuoTtoMammnHamapia Taxpuda
YTKa3uiIno, CuHAO KYPUIUIIU JTO3UM OViIaau.

dnorokamepanap COHMHM AaHUKJIAII (Kamepaaud Ba TYFpU
OKUMJIM TypJaard ¢uoTaMalIdHaIapHU COHM) KyWUJard TEHTJama
Ounsa” XxucoOJIaHaIu:

AT
V K 1440V, K

@)

by epaa: n - kepak Oynran kamepaliap COHHU;
Vy, - OYTaHAHUHT XaXK.MH, M3/MI/IH;
t, - uoTanuaHU TAaBOMUNIUTH, MUH;
V, - KaMepaH! XaKMH, M. K =0,65-0,75;
. 3
V. - OYTaHAHUHT KyHJIUK XQKMH, M /KYH.
Toropa Typuaard MaimidHa Y3yHJIWTH KyWHaard TeHTIama

Owian xucoOmaHaau:

by epna, L-mamuHa y3yHauru, m;
S-0yrana Ouman Oanjg OyiaraH BaHHAHUHT KUPKUM
F034CH, M.
Bannanu makcuman y3yHjaru 10 MmeTpaaH omMaciuru
Kepak.

bup coatgarn anmammnuiap COHM KyWHJard TEHTJIMK OWIIaH

XucoOJIaHa u:

m=— (44)
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bup coatna ¢noranumsra Tymaérran OYTaHAHUHT MUKIOPU

KyWHIard TeHIJIUK OUJiaH XUcoOIaHaau:

Mc
Mtt_ 24 (45)

byTana Oyilua KaMepaHUHI YMYMUN XaKMH KyWHIard TEHIJIHK

Oowian xucoOaHaau:

vV, V,-t
V, =—*=—" (46)
m 60
Kamepanap conu Kyiinaru TEHIJIMK OnjiaH aHUKJIaHAH:
\Y
n=—2 (47)
V, K

dnortanuara TymaérraH OYTaHAaHWMHT MUKIOPH Ba 3UWIMTHHU
aHUKJIalga Kyiuaaru TeHruKAaH GonaanaHuiagm:

1
Ve —Q(R+g (48)

by epna, Q - pyna Mukaopu, T/KyH;
0 - PYAaHUHT 3UYIUTH.
R - (C : K) — cyloK Ba KaTTHK MOJIaJIADHH OFUPJIHK
HUCOaTH
FOxopunarmnapuun xucoOra onu0, KyHuaard TEHTJIMKIApHU

KENTUpUO YuKapaMus:

Ved gy r=Yed=Q

OoR+1 Qo (49)

Q=

V 000. @oTanusa TEXHOJIOTUACH
§38. daoranus xapaéHura TabCHpP KMJIYBYM OMUWILIAP
dnoTanus—yHUBEPCAT Ba IOKOPU TEXHOJIOTHK KypcaTKuujapra

SPUILIUII MyMKUH Oyiran >kapaéH XucoOnaHuO, yHUHT OopuIura
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KYTI COHJIM OMIULIAP TabCHp KWJIWIIM MYMKHWH. YJjapra: IacTiaOKu
MaxCyJOTHUHT MUHEpaJT TapKuOM Ba MWUPHKIUTH, OYTaHAHWHT
3UYJIUTH, Kapopar, peareHT TapTUOW, CYBHHHI TapkKuOH, (iotarus
BaKTH, OYTaHAHWHT MAaIIMHAJATH ad’PAlUTAHMINT Japakach Ba
X.K.J1ap KUpaju.

Kymnananuran peareHTIapHM TaHJjalll, yJIapHUHT capdu Ba
pyagard KOMIOHCHTIAPHHU aXXPaJTUII KETMA-KEeTIUTH OONUTHIaéTran
PYIlaHMHT MHUHEpal Tapkubura OofiuK. Pynmanu MuHepan—
nerporpadguk ypranum acocuga QioTAUSAgAaH OJJIUH XaMMa
MUHEpaJd KOMIIOHEHTJIApHUHI TapKUOHW, YCUMTaJTapHUHT y3apo
TY3WIHIIH, OeTOHA apajalliMaIapHUHT OKCUJIJIAHUIII Tapa)kacu Ba Xap
Kalich KOMIIOHEHTHUHT Macca yJylu oenruiianaad. byHuHr acocuaa
peareHTNiap TaHJaHaaAW, SHYMII Ba  ¢uoTanus  CcXeMmalapu
OenruwiaHaau.

Typnu xun pynanap typauda daotanusnanand. Cynbhuamu
MUHEpaJUIapHU HOCYJIb(ua MuHepamapaan ¢ioTanus ycyiau OuiaH
OCOH axkpaTuill MyMKUH. CynbQuIIu pyJalapHUHT OKCUJIAHUIIN Ba
TaHJa0 OPUTWIWINM  HATHXKAcHUJa XOCHJ  OViIraH  OKCHJIJIA
pynamapHuHr (GIOTAlMOH KOOWJIMSATH CYCT OYnajau Ba yiap aBBal
cynbduaIaHMacaad TypuO daoTanusiiaHMaian.

dnoTtanusaga AacTIa0Kd MaxCyJOTHUHT WHPUKIMTH TITyHJAN
OYyMUIIM Kepakku, KUMMaTOAaxXo KOMIIOHEHT 3appadajiapy y3ura
€NuIIran my4 TOF JKMHCIApU MUHEpaJUIapUAaH TYJIUK 0301 OViraH Ba
droTanusIaHyBYM 3appadayiapHUHT YIdaMy XaBo MmyhaKdaTapuHUHT

KYTapWIUII Ky4Ura MOC KEeJUIIN Kepax.
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Opnatna Qumotamusian  3appadanapauar yodgamu 0,02-0,5 MM
opacuja 0Jno oopunaay. doTanusIaHyBYH MUHEpaJl
3appavyallapHUHT MakCUMall YiI4aMy yJIapHUHT Tuapodobiurura Ba
makiaura 0ol lnuk. Pynmanum drotanusmaH ONAuH SHUYTAHAA INIyHTa
IPUIIUIIT KEePaKKU, JacTiaa0ku OYTaHa TapkuOuaa ¢iioTarusiaHUuIIN
MYMKHH OYJIMaraH MHpUK 3appadanap Xam, IIyHUHTJEK, aXpaTuITHU
KECKMH EMOHJAITHPYBYM Ba peareHTIap cappuHU OIIMpyBYH,
ymuamu 0,02 MM TaH KUYHUK TUTaMIIap XaM OYJIMacHH.

byrana xartuk 3appadamapuHuHr mMacca ynymu 15-40% rava
oynuinyu MyMKuH. OIOTalMSHUHT 0ab3u onepanusiapuaa CyrOKpPOK
OYTaHa WIUIATHUII Makcaara MyBOQUK OVyica, alpuM omepanusiap
y4yH 3ca OyTaHa KyIOJITHPHUIA]IN.

byrtaHaHWHr 3U4IMTK KaTTa OYynraHaa yHUHT mydakdaiap
OwraHn  TYWMHUIN  Japakacu  macasav, HWUPUK  MHUHEpal
3appavdajapHUHT  QuioTalMsUIaHUIIM ~ EMOHJIAIIAAN, OOMUTMAaHUHT
cubaru macasgu. FOxopu cudariu OoWHUTMA OJUHUIIM  Tajad
KWIMHTaHAa QioTaius CyroKpoK 0yTaHaaa oiub Gopuiiau.

KapopatHuar optuimm kyn Xosuiapaa ¢uoTtanus xapa¢Hura
mwxoOui Tabcup dtamu. bynna Oup katop peareHTiap (aiHuKca, &l
KHUCJIOTAJIapd Ba COBYHJIAD)HUHI DJPYBYAHJIMIUA OPTHO, YJIapHUHT
cappu kamasau. Hly Owmman Oup BakTAa TYMWIOBYM cudatuga
KCAaHTOTCHATJIAp HUILIaTWIraHAa OyHIall XOoJ  Ky3aTWiIMalau Ba
OyHma OVTaHaHW (QakaT KUII KyHJapujaruiHa HWCHUTHUII Makcajra

MYBOQUK.
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dnoTtanusaga  peareHTiaap — TapKuOu UIUTATHIAETTaH
peareHTIapHUHT TypHW, YJapHUHT capdu, kapaéHra OepUIIHII
TapTUOW peareHTIapHUHT OYTaHa OUJIaH TabCHUPJIANyB BaKTU OwWJIaH
oenrunanaau. PeareHT TapTuOu, OepwiraH pyaaHuHT (HIOTAIMOH
KOOWIMSITUHH, MHUHEpall 3appadajiapHu WUPUKIIUTH, CYBHHUHT
TapkuOM Ba X.K.JIApHU YpraHum Oopacuaa oau0d OopuiraH
Taxxpubanap acocuaa TaHIaHAIH.

Opatna peareHTNIap KyWHJIard KeTMa-KeTJIMKAA KYIIMIAIu:
MYXUTHUHT PETyJsSTOpIapH, CYHIUpYBUWIaAp, (haommamrupyBuuniap,
TYIUJIOBYM Ba KYIIMK XOCUJI KAJTyBUUIIAp.

MyxXuUT perynstopiiapu TErHpMOHTa €KM 4YaHjapra Oepuiajiu.
TymnoBumwiiap 53ca KOHTakT daHmap €xku Tyl lpuaaH-Tyl pm
dnoromammHanapra oepunanu. TYTUIoBUM ojaTaa Oupa-Tyna smac,
Oasnku 03-037aH Kymmiaau. Kynmuk Xxocuin KuwiyBYmwiap (uioTanuoH
Kamepara Oepuiaiu.

CyBHUHT Tapkubu xam (uoTtarus >kapaéHUra TabCUp KUJIaJH,
YYHKH CYB Y3MHUHT TapKuOWIa Xap XWJI WOHJAp, DPUTAH rasziap Ba
OoIllKa KYIIMMYaJlapHU CakJIaWIukd, yJaap MyXUTHUHT pH wuHH
y3rapTupu0b, KYIUK XOCHJI OVIHIIHMHN EMOHIAIITHPAIN Ba
peareHTiap cappuHu omvpanv. byraHagaru uOHIAp Kepak
OynmMaraH XxoJyila MUHEpaylapra aKTUBIWTUHU OIIUPYBUU EKH
CYHIUPYBYM CH(aTHIA TAbCUP KUIUIITH MyMKHH.

®dnotaruss  BakTH  QUIOTAIMSAJIAaHYBYM ~ KOMIIOHCHTHHHT
OoliuTMara axpajauil Japaxacd Ba OOWMTMaHUHT cudaTUHU

oenrunadigu. Onub® OopwiraH TaxpuOanap IIIyHH KypcaTaJIukw,
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¢doTanus BaKTHHMHI MabiyM Oup uerapacu (onTumyM) OYmuo,
¢oTanys BaKTMHUHT ONTUMYMJAH OUIUINA HMKTHUCOIUM KUXaTIAaH
Makcaara MyBO(QUK 5Mac, YyHKH KHMMAaTr0ax0 KOMIIOHEHTHHUHI
OoiuTMara aXpaJuIIMHUHT Ce3UIapCh3 Aapaxkaa OPTUIIH (IIOTAIIs
BAaKTUHUHI aH4ya y3aluiM, OolnTMa CU(ATUHUHT EMOHJIALIUIIN Ba
(uoTanMoH MamMHa UIIad YUKAPUII YHYMIOPIUTUHUHT KaMaluIy
xucobura coaup Oymamm.

byTaHaHuHr a’pauusaIaHUIl Japakacu QuoTanus BaKTH Ba
OOMUTHIIHUHT TEXHOJOTHK KYpCaTKUWiapura TabCUp KHIIAIH.
byTtaHaHuWHr a’panusiaHUIl Aapa)kacu OPTUIIM OwiaH (aoTanus
BaKTU Kamasiiu. bupok, OyTaHaHu XaBo OWIaH KajaJaH TallKapu
TYUMHTUPUIL yIAPHUHT KYIIWJIMIOUHU Kynautupaau. HucGatan
Hupuk  nydaxkyamap Karra Te3lIMKAAa KaJkuO 4MKHO, ylapjaaH
MUHEpaJd 3appavyajlapHUHT  @XPaJUIl  AXTUMOJMHUA  OLUUPAJIH.
byranana MuHepan 3appadaiapHd KyTapull y4yH HHcCOaTaH MMpPUK
nmydakJanap (d = Imm) HUHT Ba MHUHEpaJ 3appada F03acHHU
daomnmamTpyBuu Maiiaa mydaxganap xam OYIUIIN KEpak.

OnoTanMIHUHT camapany KeTumwura (proTanuoH MallMHAHUHT
UILIAll [IApOMTH XaM TabCcup Kwiaau. MaimuHara Tymaérrad
OYTaHAHWHT KQKMH Ba YHJATW KaTTHK 3appadajapHUHT Macca YTyl
(3UuNKry) JOMMHUNA OYIIUIIN Kepak.

®dnoTanMoOH MallMHAHU KaJJlaH TalllKapu IOKJAIl MEeTalHU
OoliuTMara axpajiWiliiHU KaMauTHpaaW, YyHKH QIIOTaIusl BaKTH

Kamasau. Mammuuara erapad  MHKIOpAAa MaxCyJIoT —COJIMHMAaca,
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OyHUHT akcuya, (JIOTalUs BaKTH OPTaau Ba KYIMUKIM MaxcCyjaoTra

ny4 Tol ] )kuHcnapu yTub ketud, 6oiinT™Ma cudaTi EMOHIAIIAIH.

§39. ®aoranus cxemanapu

®oiinany KazuaMmaigapHu ¢ioTanusiiam KapaHuga Typiaud -
TyMaH TEXHOJOTUK cXxemanap KyiaHwiaau. DIOTalMOH CXEeMaHU
TaHjam OOMMTHWIAETTaH MAaxCyJOTHUHT (DIIOTAIMOH XOCcacura,
OoliuTMaHUHT cudaTura Kyinnaérrad tajgabra Ba OUp KaTop TEXHUK-
MKTUCOANN oMuiuiapra 00[ UK.

Kyn xomnmapga Outra ¢ioTtanusi omepanuscud HaTHXKacuaa
oxupru OoiMTMa Ba Tanuiad rOOpWUIAAUTraH YUKUHIM OJIMIITA
spummnManau. IlyauHar ydayH, daotamms cxemaiapu Oup HedTa
dotanus onepanussIapuiaH TaIIKWI TOMAAHW: acocuil droranus,
To3ajanl (oTanuscu Ba Ha3opaT GIIOTAIUSICH.

Acocuii ¢norauus — ¢GaoTauMoH OOHUTUIIHUHT OUPHHYU
omepanusicu XucoOsaHuO, KUMMaATOaX0 KOMIIOHEHTHH Tyd TO!]
KUHCIApUJaH aXpaTUuIll Makcaauaa yTkaswiaad. HaTwkama xomaku
OolinT™Ma Ba YNKUHAHU OJTHMHAIN.

Tozanam ¢raorauuscu — VY3ugaH OJJIMHTH Olepaiusiapaa
OJIMHTAaH XOMakd OOWWTMAaHMHT CHU(pATHHU SXIIAJIANT MaKcaauaa
VTkazunaaurad GaoTamus Oreparuscy.

Hazopar ¢uoranmsicu — acocuit ¢duoTtanus HaTHXacuaa
OJIMHTaH YMKUHIW TapKUOWIaru KMuMMaTOAKO KOMIIOHCHTHH sHa Oup

00p akpaTuO OJUIIT MaKcaauaa YTKa3uIaJuraH OTepalysl.
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dnoTtarmon cxemanap — ¢oranus 00CKWYN Ba IUK/UTAPUHUHT
coHu Oumnan oup—Oupuaan Gapk KUIaIu.

®dnoTanus 60cKu4M J1€0, MaXCyJIOTHH MabiIyM WHUPUKIMKKa4ya
SHYMO, KEeWWH QIIoTamusuiam ONEpanvsICHHU V3 WYAra OJIraH
TEXHOJIOTUK CXEMaHUHT OMp KUCMUTA alTUIIaIH.

doiiany MHUHEpAaTHUHT XOCCacHu Ba YHJArd MHUHEpas
3appavyalapHUHT Yigamura Kapad oup €xku kyn 60cKuwm (IoTaluoH
cxemaJiap MILUIaTUIaIu.

dnotanus UUKIU €0, KaTagaH diaoTanusyiaHMaiauran oup
€k Oup HeuTa Tal€p MaKCyJoOTIap OJMHAAUraH QioTamus
onepalusIApUHUHT TYPyKUTa alTUIIaIH.

KumMar0axo KOMMOHEHTJIAPHUHT XKPaJUIl KETMa—KETJIUTUra
Kapal, moJuMeTal pyJaiapHu OOWUTHUIIIA KOJUIEKTHB, CEJICKTUB Ba
KOJUIEKTUB—CEJICKTUB (DIIOTAIUS CXeMallapu MaBxKy 1 OViiaiu.

Arap oxupru OoiiuTmara Oupa-Tyna Oup HedTa MUHEpal
(MacanaH, MUC Ba HUKEIb CyJIb(puaiapu, MUC-MOIUO/IEH, KYPFOIIUH—
PYK) axpaica, Oynnaai uoranusi KoJUIeKTUB (uiotanus aeuiagu.

Arap pyaanaH KUMMaT0axo KOMIIOHEHTIIap KETMa-KeT axkpaTuo
onMHca, OyHaal (aotanus ceneKTUB GIoTaius IeHnIaIm.

Komnektus-cenexktuB  ¢uoranusana XaMMa  KAMMAat0axo
KOMITOHEHTJIap aBBaJl KOJJICKTHB OoWHWTMara axkpanaiau, KeMWH dca
YHJIaH aJloXHJla MUHEepaiap QuoTanusiaHaIu.

bup Oockuunu ¢Quotamus cxemanapu Oyiinya IIEEIUTIIH,

darooputnu, OapuTaM ,COOAYMEHIM pynamnap Ooiutwianu. by
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pyaajiapHu OoWuTHINI CcXeMmMajapujaa To3ajall Ba Has3opar
(GroTanMsUIApUHUHT COHU Typiinda Oyaiu.

bynnmait  pymamapau  aBBanm  jgaran  AHUMO  oimanu
MUHEPAJIAPHUHT OMp KUCMUHM SIHUUII >Kapa€HUra YcuMmranapiaH
akparaH HEUCOAaTaH WUPHK 3appadaiap Makiuaa Tal€p KOHIIEHTpaTra
aXpaTUIITa UMKOH TYFUJIAIN.

I dnorpamus | GOCKUYHMHT YUKHMHINCH KaWTagaHb sSHUYMIHO
daotarusauAr 11 Gockuuura >xyHatuinaau. bupok kaiiTa sHUMIITA
dbnotarusauar [ Oockuuupa axpairad (Qoilgand MUHEpaap
TYHIMAalJIA, YyHKH yjlap yTa SHUYMIMO MalMH HUIaMJIAPHUA XOCHJII
KWWY,  (QIOTalUsHU  KUUWMHJIAIITAPUINK Ba  OOWWUTUIITHUHT
TEXHOJIOTUK KYypCcaTTU4JIapUHU MaCAUTUPUIII MYMKHUH 3/]TH.

I Oocknunma Taiép koHmeHTpaTr oyuHuO, Il Gockuuna
YUKUHAWIApHY KaiTa sHayBun Il Gockuunm cxemamap Oyiinda muc-
HUKEJJIM Ba MUC-TIUPUTIM pyAaJlapHU KaiTa UIuioBud (paOpukanap
WIILTANIN.

Kynuaua wMomuOnennu pyganapHu Oovutumiga ¢doiaganu
MUHEPATHUHT YMKUHAM TapKUOMAA IHT KaM MUKIOpJa WYXOJIUIINTa
HUcOaTaH Jarai sHYWIAa oHpumuinaan. by xomar  doipanm
MUHepa/iiap Oolllka MHUHEpaj arperatura OWpPHKKaHW Ba Jaraj
SHYMIIJIA KYIIUMYa )KUHCIAPHUHT aCOCUI KUCMUAH OCOH aXXpaJIUILIN
OwIaH TYIIYHTUPUIIAIH.

bynnaii xomnapaa [ 6ockuya Tanuiad xo0opuiiaurad YuKUHIN

Ba XOMAaK{d KOHIICHTPAaTHH CH(aTHHU OIIUPHUIN MaKCaauaa KanuTagaH
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saunO, Quortamusananaguran Il Gockuwin ¢oTanus CXeMacUHU
XYJUIaIl paruoHa XUCcoOIaHa/In.

bup katop xomnapaa naran ssHUuO, Tal€p KOHIIEHTpPAT Tanuiad
o0oprwiiagurad YMKMHAW Ba (oiganm MuHepan OwiaH KYIIuiauo
XOJITaH YCUMTaJapHU CaKJIOBYM OPAIMK MaXCyJOT OJIUII MyMKHH.

I 6ockuuna Tal€p KOHIUEHTpAT Tamwiad, KOHIIEHTpAT, Taluiad
000pwIagurad  YMKWHAW, OPIUIMK MaxCyJIOTHU KaWTa SHYHO
dnoranusnaaurad I 6ockuunm daoranus cuctemanapu 0a3u MUCITH
pyaajiapHu OOMUTHUILIA UIISIIATUIIA]IH.

CenexktnB (moTamus cxeMmMajapu Tyd TOF >KHHCIAPUHUHT
mukaopu kam (<20-25%) cynbhumm monMMeTall  pyJalapuHu
oovnTHInAa XyjutaHaau. byHpgall cxemanap my4 TOF >KMHCIAPUHUHT
MUKJIOpPH KaTTa OyiraH, wWmoad 4YWUKApUIl KyBBaTU KHYUK
dabpukanapga  skapa€HHUHT  Oomuaa Oapua  cyiabGuUIIapHUA
KOJUICKTHUB (PIIOTaIusIIaI ce3unapin HKTUCOANH TexHonoruk Camapa
OepmMaranja Xysuiai MyMKHH.

CenexTuB ¢1oTausg CXEMaCHHUHT KAMYHJIUTH - pyJAaHU MaluH
TYIOII 3apypiurd, Oy Ty4d TOF >KHUHCIAPUHUHT MHUKIOPU Ky
OynMaranma OyHU KaiTa UIIUTAITHA KUMMAaTIalITHPAIH.

By KaMYMIMK KOJUIKTHB - CEPPUKTHUB (DIOTAIMACH CXEMacu
XYJUIaHTaHJa UYKOTWIAAU. byH1ail cxemanapHd aiHUKCa pyJia Jaral
SHYWJITaHJ1a Tanuiad r0JIouaqurad YMKWHIA OJIUII MyYMKHH OYJIraH
XoJitapaa KyJsuiai ad3ai.

KomiekTus-cenexktuB cxema Oyiinya OOMUTUITAHAA PyJAaHUHT

O0yryn maccacu 45-50% -0,074mMM ym cuHrava garana SHYMAJIAIH.
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Maiinn Tyiumira sca ¢pakat YUKUAIIM gactiaaOku pynara HucOaran 10-
30% Oynrad KOJUJIEKTUB KOHIEHTpaT Tymaau. CelsiekTuB (uoTanus
cxemMacu Oyinda pyaaHuHr OytyH maccacu 75-80% -0,074mm nu
cuH$praya SHIUIAIH.

KomnekTuBrcenieKTuB draoranus cxemacu Oyiinua
OOMMUTUIITAaH/Ia KaM COHJIM TETUPMOHJIAp Ba (iioTalus MalldHaJapH
Tanad KUIUHAAW, PEOTeHTIap capdu Kamasiiu.

Kymumnuk xosutapja diotanusi cxemalnapu eTapiu Japaxkana
eTapau Oynu0 y3uja (uoTauusHUHT OMp KaTop To3ajall Ba Ha30opaT
doTanuscH omepanusUIApUHU  Xamja OpaJMK MaxCyJOTHH KaiTa
OOWUTUIIHUHT TYpPJM BapHaHTIApUHU y3 uuura ojaau. Opanuk
MaxCyJoTiIap >Kapa€HUHT Typiu HYKTaJapura KaWTapWwiIdINA EKU
anoxuaa KaWta unuiaHuid MyMKuH. LlyHuUHT yuyH diaotanusHUHT
ONTUMAaJ IIAPOUTUHU TAbMUHJIAII yUyH (PJIOTaIMs OnepanusaapuHu
draotarus MammHamapu Oyiinad panuoHaa TaKCUMIIAIl MYXHM POJT
yHAHAUN.

OnoTalMSIHUHT TYpJId ONepauusiapuHu  OuTTa  QuoTamms
MallMHacuAa KOWJIAIITHUPUIL cxeMacu 21-pacmaa  KenTUpHIraH
Oynub, y acocuii, OUTTa KOHIICHTPATHU TO3aJaIll OINEPAIMsICUHUA Ba

OuTa Ha3opat (HIOTALMICH ONEPALUICUHH Y3 UUUTA OJAIH.
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21-pacm. @norarus MammrHAcKHAA QIIOTAIHS ONEpalUsIapUHAHT
TaKCUMJIAHUIIIN.
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MamuHanuHT TYpTTa Kamepacujaa acocuil ¢uoTamus amaira
omupwinaad. Acocwit  QIOTAUSHUHT  KYMUKIA  MaXxCyJOTH
TO3aJIAIIHUHT 001 Kamepacura (KarJii yuTa KaMmepa) Tylaad. Y HUHT
KOHIICHTPATH OXHUPTH MYXCYJIOT XUCOOJaHAIN, YAKUHIN dCa OXUPTH
KaMepa OCTOHACHJAH KyWuiaumO acocuil QuoTamusi ornepamuscura
TyIIa/u.

Acocuii (roTarus YUKHHIUCH HA30paT (UIOTAIMSHUHT OOTII
Kamepacura (OKafju ydTa Kamepa) WYHaITHpHIaAu Ba YHJA Tanuiad
1000puIagural YMKWHIA Ba acocHil QuioTamusira KalTapuiaauraH
OPAIMK MaxCyJIOT OJIMHA/IN.

Mmucon tapukacuga KyprOUIMH-MUC-PYX-TIUPUTIIN MOJIUMETAIIIT

pyllaHd OOMMTHIL CXEMATAPUHUHT BapUAHTIIAPUHU KYPUO YMXaMU3.

Kosieknm quiotaou
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22-pacM. [Tonumeran pyzaanap GproTalUsICHHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH.
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dnoramugauar 1 6ockuun 45% -0,074 MM raya sSHYMITaH
MaxcysoT kenmuO tymaan. KomiekTuB ¢uioTanus ITUKIN acoCUil Ba
HazopaT GIOTAUMICHHM XamJla WKKATAa KOHIICHTPATHU TO3ajall
olepaIisUIapUHY Y3 Waura ojaau (22-pacum).

PeareHT TapTHOM: Ky4cu3 UIIKOPUA MYXUT XOCHJI KUIUII YIyH
conaa (0,5-0,6xr/t); TanmoBun kcanToreHt (0,1-0,2Kr/T); KYIIUK XOCHUJII
KWJTyBUM Kpe3ou Ba Kaporod &ru (0.06-0,005 kr/T).

KomnektuB  cynabGuIaM  KOHLEHTpPAT TYIUIOBYM  HATPUH
cynbun Ounan  roOopuiaad. byHuHr ywyyn OolinTma Hatpuidl
cynbpuanuar 4-4,5 xr/t Ooiiutma cappuiga XaBo KHUpMalguras
KOHTAKT apajamTupuiagn. byHaaH KeWnH peareHTIapHU CaKJIOBYH
CYIOK (ha3a MKKHTa MEXAHMK KiaccU(pUKaTopiapaa KeTMa-KeT KaTTUK
dazanan axpatuinaau. bupuHuM KiaccudukaTop KymMH CyB OWJIaH
CYIOJITUPUIIATN Ba MKKUHYH KJIacCU(pUKATOPTa TYIIIA]IH.

Knaccudukartop Kyronmacu KyIOATUPWIAIW, KYHOJITUPIUY
KYIOJIMacu YUKUHWIIAp MAUJOHUTA KYHATUIIAIN.

TYrmoBYUMHUHT necopOuusicuian KENNH KOJIJICKTHB
KoHIleHTpaT 95% -0,074 MM rava KailTajJaH SHUYWIAAW Ba KYpPFOIIWH
MUCHU roTanus Tukiaura tymaad. KypromuH MucHu diaotamus
[UKJIM aCOCHA, HAa30paT Ba y4Ta TO3ajall OlepalusJapyuHu ¥3 nuura
OJIaJu.

KyprommH-mucnu  ¢uorauus Yy4yH Kyluaara peareHTiiap
nnuiatunaan: uranuy (0,2Kr/T) Ba pyx Kymopocu (2kr/t); chameput
Ba NUPUTHH CYHIMPUII Yy4YyH; TYIUioBuM - KcaHToreHat (0,03-

0.04kr/t) Ba kymuk xocuia KuiyBuu-kpe3on (0,04-0,05 kr/t). bapua
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UKJJIAp Y9yH peareHTiap cappu 1 TOHHA KOJUIEKTHB OOWHTMA y9yH
KYpCaTHJITaH.

by nukiga KypromuH-Muciau 00MuTMa, KaMepagard MaxcyyioT
cudaTuaa pyx- MUPUTIN MaxcyJloT OJIHHAIH.

KyprommH-mucinu 60iuT™Ma peareHTNIapAaH HaTpHUil cynbduau
(capdu 1,5 xr/t) Ba aktuBnamran kymup (capbu 1.5 kr/t) Ounan
necopOnusIamranad KeMuH XyIau KYPFOIIHMH-MUCHU (DIOTausacu
UKJIMIAry Kabu cxeMa Oyinda a)xxpaTHIlra >KyHaTUIaau.

PeareHT TapTHOH: HOPJIOH MYXUT XOCWJI KWJIUII YYyH CYyJIb(ar
kuciota (3kr/t); temup kynopocu (1,5 xr/t) Ba HaTpuil cynbhuan
(1,5 kr/T) raneHuTHH CYHIUPHUII Y4yH; TyTuioBYr-kcanTtoreHar (0,025
KI/T); Kynuk xocua KuiyBuu-kpeson (0,04-0,05 xr/t). Pearentnap
capdu Oup TOHHA KYPFOIIUMH-MUCIU KOHIIEHTPAT YUYH KYpCaTHIITaH.

by nuwmknga wmucom  Oodimutma  onumHanu. Kamepamarum
KYPFOILMHIIN oolnT™Ma PYXCHU3JIAaHTUPHULLTA TYLLIAIH.
Pyxcuznantupuin acocuid ¢uioTanus onepanuscu Ba KYMUKIU pyX-
MUPUTIA MAaxCyJOTHU TO3aJalll ONEpalusapyuHu Y3 HYura OJaaH.
Pyxcuznantupumga Kymujgard peareHTIap WIUIATWIAAW: HUIIKOPUU
MYXUT XOCHJI KUJUII Y4yH oXak (6-7 kr/T); muc kynopocu (0,5 kr/T)
chamepuT Ba TUPUTHU  (PaAoIAINTHUPHUIN  YUyH;  TYIJIOBYH-
kcantoreHat -0,03 «xr/t. Pearentmap capdu pyXxcU3TaHTHUPHIITA
Tymaétrad 1 TOHHA KYPFOIIMHIM MaxCyJIOT yU4yH OepuraH.

Pyxcuznantupuingan CYHr Kamepaaard maxcyjiaoT cudaruia

KYPFOITUHIN OOMUTMA, KYMUKIA MaxcCyJoT cudaTuiaa pyX-IMHUPUTIN
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OpaJuK MaxcCyJoT XOCHJI OVIn0, y acocuil (IOTAIMHUHT KOJUICKTHB
OoMuT™Macura Kymiaiam.

KyprommH-mucnu ~ ¢uiotauus  UMKIMHUHT  KaMepajaaru
MaxCyJIOTH KYIOJITHPWITAaHIaH KEWHH Pyxiu (QioTamus IUKIATa
Tymaau. Pearent taptubu: oxak (0.5-0.8 Kr/T) mMUpUTHU CYHIMPHIII
yuyH; muc kyrnopocu (0,45-0,55 xr/T) chaneputnu (aoiiamr ydyH,
tymioBur-kcanToreHat (0.8-1.0 xr/T); KYIHUK XOCHI KAITYBYH-KPE30JT
(0,04-0,05 xr/T). Pearentiap capdu 1 TOHHA PyXJIM KOHIIEHTPAT YIYH
Oepuiras.

VY4 mMapTa To3anamgal CYHI OXUPry pyxJid OOMUTMa OJIUHAIM.
Pyx UMKIMHUHT KaMmepajgard MaxcCyJIOTH Hazopar (iaoTaiuscuaa
KEHMWH NUPUTIN [UKJIITa KYHATHUIAAH.

Pearent taptubu: coma (0,8-1 KI/T) OXaKHUHT CYHIUPYBUYU
TAbCUPUHU HEUTpA/UIAIl y4yH; TYIutoBuM-kcanTorenar (70-80 r/1);
KYyUK Xocui KwiyBuu-kpe3on (40-50 r/t). Pearentnap capdpu 1
TOHHA MUPUTIN OOWKUTMA ydyH OepuiITaH.

[lupuTnu 1UWKIA KOJUIEKTHMB OOWMMTMaHM KaWTa SHUYHUIIIA
XOCWJI OYJraH myd TOF >KMHCIIApU 3appajapuiaH uOopaT YUKUHIH
AXpaTMO YUKAIH.

bynnaii cxema 6yinua Tapkuduaa 1-1,5 % xyprommus, 0,2-0,3
% wmmucc, 2,5-3 % pyx cakjIoBUM MOJUMETALT pyaa Ooiutuiaranma 50-
51 % x¥yprommH cakjgoBUM KyprommuHiu OoiutMma, 14-15 % wmuc
CakKJIOBYM MUCHHM OoinuTM™a, 54-55 % pyx cakioBuu pyxiu OoilnTMma,

42-45 % OATUHTYTYpT CakKJIOBYM MUPUTIM OONUTMA OJMHAIM.
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Tammab robopwraguran yukuHauHUHT TapkubOuga 0,1-0,12 %
KypromuH, 0,02 % muc, 0,2 % pyx 6ynagu.
VI 600. ®aoranus ycyanaa 00MUTHII TEXHOJIOTHAIAPH
§40. Hoaup MeTajuiap pyaajJapuHUHT (PJIOTALUSACH

Hopaup meramiapra onTuH, KyMylll, IJaTUHA Ba MIATUHOUIAP
kupaau. bynaait Mmeramtap pynanapuau GiIoTanus yCeyinuaa OOHUTHII
y3ura Xoc Xycycusitiapra ara.

Xo3upru BakTAa KYINTMHA OJTHH capainail ¢dadpukaiapua
cynbpuamm MuHepauiapu OyiaraH pyjnajap KaiTa HIUIaHMOKAA.
bynnait pynanapna onTuH KucMaH cyibbuuiap OuiiaH OOFJaHTaH
X0JIJ1a, KUCMaH 3ca 3pKUH Xojja yupaiau. Kyn xomnapna Oyspai
pylanap Kaicap pyaajnap Typura Kupaju.

3amMoHaBU# OJTUH axpaTtuil dabdpukaiapuna OyHmal pynaarap
¢norauusa ycynuaa ooitmtwnanu. lynu tabkupnam go3umku 90 %
JaH OPTUK OJITUH aXpaTUIl KopXoHajapu ¢JoTanus YyCyJIUHU
xymnaiau. bynra ca6a6, cynbgum pynanapaaH OIUN CHUHHILIAILI
YCYJIMHU XYJI71a0 OJTUHHM aXpaTtud Oynmaiiau.

OntuHHM ~ axpatuiaa QuoTtanus YCYJUHUHT XYCYCHUSITH
mIyHJaH uOopatku, y OoWuTMara (akat 3pKUH XOJJard OJTHHHU
aMmac, Oanku cynbbuaiap Ounan OOFJIaHTaH OJNTHHHU XaM aXpaTuo
O0epagu. IyHUHr y4YyH KYNnHMHYa OJTUHHHMHI (IoToboinTMara
QKpATMIIN IOKOPH, (rioTanuss YUMKUHIWIApU 3Ca KaM MHUKAOpAA
OJITUH CakJ1ad, yJIapHHU YNKUHIWIAP MaiIOHUTa KYHATUIIT MyMKHH.

Aiipum  xoitapaa ¢uotanus  ycyiauga OOMMTHIN  OJTHH

CaKJIOBYH 60ﬁHTMaﬂa XaMMa OJITUHHHUHTI WUFUINIINTA WMKOHUST
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oepmaiiau. Illynnait 6ynca xam Oy xonga (GIOTAUSHU XyJUTall
Makcaara MyBO(MK, YyHKH y OJTHHHUHI CHHHWJUIAII, TPaBUTALIMOH
OOMHUTHIN, amMajbraManus ycyjuiapu OujiaaH axxpaTuO OyiIMaiiauran
KalicappoK KUCMUHU OoMuTMara yTKasuiira UMKoH O6epaau. OauHTaH
¢dnoroboiinTMa Maxcyc paBula KaiiTa UllIlaHaaAH, Oy Aca pyJAaHUHT
OyTyH MaccacuHU KaiiTa WIIUTAIIJaH ap30HPOK.

OntuHHU  QuoTanusi YUKUHANCHIAH CHHWJUIAI  OPKaJIU
axpatud onuHaau. OnaTUHIM pyAadapHu  (iaotauus ycyiuja
OoluTHIIAa OMp BAaKTHUHT Y3UJa XaMm CyJb()HUIIN MUHEpPATUIAPHUHT,
XaM DBpKHH XOJIJIard OJTHUHHHUHT (JoTauuscu coaup OYyianau.
ONTUHHUHT ¥34 3ca y3ura xoc GU3NK-KUMEB Xoccanapra ara 0yiuo,
yJlap y4yH cyib@umain Ba OOIIKa MHUHEpAUIAPHUHT (IIOTalUsACHUTra
HucOaTaH OOIIKa MIapouTIap Tanad KUIMHAY.

OuntuHan Ba OOIKA ONTHUHIM MUHEpAJIAPHUHT (UIoTalusICcHIa
CynbQrupwil TYIUIOBUMIIAP: KCaHTOreHatTnap (OyTWi, amMuib, STUIIb
KCaHTOreHaT/Iapu) Ba adpoduornap wunuiatunaau. OJTUHHUHT
103acuia TYIUIOBYM peareHT OWpo3 BakT CyB €KHM XaBO OujiaH
TYKHAIITaHJaH KeWnH  YypHamaau. CyBoaru  KUCIOPOJHHUHT
KOHIICHTPALMSICH OpPTHUIIM OWjaH TYIMJIOBUM KABATUHUHI 3UYIUTU
opTaju.

®dnotaunoH OYyTaHajga UWaHUA, HATPUN CyIbQUAMU, HILIKOD,
HaTpuil cynb(daTu, MUC KyHmopocH KaOu peareHTsiap yupad Typaiu.
Yaap OATUHHUHT (GIOTALUSICUHU O3MHU-KYIIMU CyCaWTUpaau. ODHT
KyWwId CYHIUPYBUM - HaTpuél CyabGuIu. YHUHT D3pUTMaaaru

koHueHTpamusick 0,1 r1/n1 Oynranna KCAaHTOTEHATHUHT  OJITUH

132



103acuard aacopOuuscu TynuK Tyxrtailnu. bynnan tamkapu, HaTpHii
Cynb(puaM ONTUHHUHT f03aCH OWiIaH KUMEBUH TabCUPIIAIIUO,
OJITMHHUHT CYJTb(OUINHUA XOCHUIIA KU U,

OputmanuHr pH ¥ opTumm OWIaH KCAaHTOTCHATHUHT OJITMHTA
afcopOIMsUIaHUIIM Ba (IoTalMsUTAaHUIIKA Kamasiau. JlekuH nacaiumm
Japakacu MIUIATUIAETIaH UIIKOPHUHT Typura OofiukK. OXak 3HT
Ky4Id TabCUp d3TaaM, COAa Ba alHUKCA WIIKOP 3Ca OJITUHHUHT
drotauuscuH  KaMpoK ~ cycadtupaau. Kucioranu — MyxuTiaa
OJITUHHUHT (QJIOTAlMSUTAaHUIIM HEUTpasl MyXuTAarura HucOataH
kamMpok. by sputmanunr pH u kamailiviiyi OuilaH KCaHTOTNE€HATHUHT
aacopOmmsicu  kamasiau. Opataa  OJATUHHUHT  Ba  OJTHHIIH
cynbuanapHuur ¢uortamusicu pH 7,5-8,5 nma onub Oopunaau Ba
OyHJla MyXUTHUHT MOCIIOBUMJIapU cudaTuia coia UILIaTHIA N,

Kymuk xocun kwiyBumnap cudaruga kaiiparou &ru, T-66
pearentu unuiatuiaau. Kam cynsuamm pyganapaunr gaoTtanuscura
anoxuaa 3Tubop Oepuiamau. Arap pynana cynbhuap kKam Oyica,
KynuK Oekapop OViaau Ba OJTUHHUHT, alHUKCA, WAPUK OJNTUHHUHT
dnoranuscu  HWomonnamaau. byHmal  xommapaa  KYNUKHUHT
OapKapOpJWTHHU  OIIMPHIN  MakKcaauaa Oupo3 EF  KUCIOTaIH
peareHTiap, MacajaaH, HaTpUIOJIeaTH.

ONTUHHWHT @KpaJIWIIMHUA OIIMPHUII Makcaauaa Oab3aH
daotamTupyBUMiap, MacallaH, MHC KyHOpOCH KYIIWIaa, Yy
OKCUJIJIAHTaH OJITUHJIA CYIb(GUIap 103aCUHUHT (IOTaIUsJIaHUIIUHA

sxumtaian. ONTHHIW pyAa TapKUOWJArd IMyd TOF >KHHCIAPUHU
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CYHIUPHUIL YUYH CYIOK IIHIIA, KApOOKCUMETUI LIeJUTI0I03a Ba OOIIKa
peareHTyIap €pJlaMyia aMmaira OMMpUIaan.

®dnotanmoH  OOMUTHUIIHMHT ~ CcXeMajapu Ba  TapTUOJIapu
PYIaHUHT TapKUOWI KUCMHUTa OOFIMK OYIM0, XUIMa-XUUIUTH OWIaH
axpanub Typaau. JlekuH (IOTAMOH CXEMaJapHUHT YMYMHUH
TOMOHJIapu Xam Oop. bapua Typpmarum pypanapHu OoWuTHIIIA
Oockuwin ¢rotanus (KynuHYa, WKKA OOCKHYIM) HWIUIATHIIAIIH.
bockuunu ¢rortanusHu Xygam OATHHIM CyJIb(QUAJAPHUHT YTa
AHUYMJUIIMHUHT ~ OJIIMHUM oJlafu Ba Oy OWiaH  OJTUHHUHL
dbaoToboinT™Mara axpaaumuHu omupanu. DroTanuoH OOUUTHII
CXEMAJIAPUHUHI MKKWIAMYM YMYMHMM XyCYCHSTH YyjapJa To3ajall
ONEPALMSJIAPUHUHT KAMJIMIM €KM yYMyMaH WyKauruaup. by Xxon
pydaza OJTUHHUHI KUHUH (IoTauusIaHyBUd 3appadaapMHUHT
UIITUPOK OTUO yIapHUHT OOWMTMaHU TO3aj]all BaKTHAA OCOH
nyxonumm OwiaH TymyHtupuiaad. UIyHUHT ydyyH KYNTMHa OJITHH
axparum  ¢pabpukaiapuja OJNTHHHUHT  IOKOPH  @XpaJHUIIUHUA
TabMUHJAAUIaH yH4ya OON OYynmaraH OOWWTMAHM OJIUIIHU aB3ajl
KYpWIaIu.

®dnortanmodn OoMUTHIN ONTHH OujaH Oupra ydpaiauraxn
MUYIA0II DJIEMEHTIAPHA aXpaTUI[A XaM KEeHI uuuiatuinagd. Mucoi
TapuKacuaa OJATHHIIM MHC PyJaJapUHUHT (IIOTAIUSCUHU KEJITHUPUIL
MyMKUH. byHpa Ooiiutmara oiaTuH OujaH Oupra MHUCHUHT
cynbhuamapu xam ¥Yragu. OnuHran OOWUTMaZaH MHUC DPUTHII

3aBoJIapnuzia XxaM MHUC, XaM OJITHUH a>1<paTI/16 OJIMHaAH.
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§41. Cyabpunim pyrajapHuHr ¢iotamusicu

Cynbhumm pynanap cyibpuaim MUHEpAIAPHUHT OKOPHU
GroTanysUIaHUI  XYCyCHSITHTa 3ra SKaHmuru Tydainu druoranus
ycyauaa OOMUTHIN YUyH Kyaa Kylaid oObekT xucoOnanamu. CaHoaT
MukEcuaa Quortanus ycyiujaa OOMUTIIIYBUM CynbPUIUIM pyAaiapra
xanpkonuputr CuFeS,, xanpko3un Cu,S, mupur FeS,, apcenonuput
FeAsS, ranenut PBS, chaneput ZnS, 6opuutr CuzFeS; Ba xoBemmH
CuS, xamé6 metamap cyiasbumiapu MoS,, Hg S, SB,S; Ba x0okazomap
KUPa/IH.

Cynbhuumn MUHEpAJUIAPHUHT axaMUATH YJIApPHUHT TapKuOuja
paHrau Ba kKamM€O MeTayuiap OOpJHIY Ba KYMYWINTH HOIUP MeTaiiap
XaMJa yTa KUMMaT TapKOK »JJIEMEHTJIAp-UHAWW, TalUldi, TAJUIUH,
CeJIeH, TeJulyp, KaJMHM, peHud KaOWIapHU OJIMIIHUHT MaHOau
AKAHJIMTHY OujiaH opTuO OOpMOK/A.

Cynbunmm pyaagapHUHT KYII KOMIOHEHTIIM 3KaHIIUTH yJIapHU
KOMIUIEKC WIUIATHII, SHHU ylap TapkuOugaru Oapya KaiiTa viiamra
SAPOKJIM KHUMMATOAX0 dJIEMEHTIAPHHU aXXKPaTHO OJHUIIHUA MaKcaa KUIn0
KYSJIA.

Cynsdummu pyganapHuHr QuoTtanuscuaa TYIIoBUM cudatuaa
Cynb(prumpui peareHTap - KCaHTOTeHariaap Ba Tuodocdatiap,
KYIIUK XOCWJ KWUIyBUM cudartuga 3ca Kailparod €rd Ba Typid
pauKaIIN CIUPTIIAP UILTATUIIAIH.

Cynpunnm pynajgapHuHr QuoTanus ycyiauaa OoMuTHIaa

(daonnamTUPYBYM Ba CYHIUPYBUM pearceHTIap HIUIATHII XHCOOUTa

135



IOKOpU cU(ATiIu KOHIIEHTpATJap OJIUIITa UMKOH OepyBUM CEJIEKTHB
(oTarus KeHr XyJUTaHUIMOK/IA.
§42. Muciau pyaajsapHuHr (JIOTAMUSICH

Tabuatga muc muHepaapuausr 170 1aH OpTUK TypU MaBxKy.
O0ynub, ymap opacuia CcaHOaT axaMHsITHIa dSrajlapu Kyluaarumiap:
CyIbGUUTH-XaTbKOMUPUT, OOPHUT, XaJIbKO3HH, KOBEJUINH, YHAPTHT;
OKCHUIIJIM-MAJIaXUT, a3ypUT, XPHU30KOJJIa, XaJIbKaHTUT, KYyIpPUT.
[lyHuHr ek, apanaii TapkuOIv pyaajiap XxaM ydpaniu.

Xampkormuputr ~CuFeS, - maryH-capuK  TyClnm — MeTal
SUITUPOKJIUTHTA 3ra Ba 35 % arpoduaa muc cakiaau. Y TaOuui
ruapodod xycycustura sra. TyminoBun cudatuaa autuodocdar Ba
KCaHTOT€HATJIap UIUIaTUITaHUAA AXIIU droTanusIaHaIu.
XaJIbKONIUPUTIa UUAHUJIAP CYHAUPYBYU TABCUP KypcaTaiu.

bopautr CusFeS, - tapkmbuma 63,3 % wmwucc cakimaiau Ba
TYKKU3WIIAaH CapuK KyKrada paHrra sra. XajdbKOMUPHUTTa YXImad
KCAaHTOr€HATJIap MINTUPOKKJA sXmuM ¢uotauusiianagy. Komrmiekc
TEMUP LHUAHUIJIApU OWJIaH CYHIUPUITAIN.

Xanpko3uH Cu,S capuk €k KYPFOIIMH-KYJIPAHT TYCIIA METal
antupokyurura sra muHepai, 80 % arpodunma muc caxmaiau.
Kcantorenatmap Ba amunnap épaamuaa sxmu GIoTanusIaHaTIH.
Huanunnapauar karra cappuaa Hatpuil cyiabhutu  Na,SOs,
runocyinbGut Na,S,03 uiTupokuaa CyHIAUpUIaIN.

MUCHUHT OKJIUIM MUHEpAJIApUAaH Ky TapKaJiraHu MajlaxuT
CuCOs. Cu(OH),. MuHepaJIHUHT paHTy OY SIIWJI, Oab3aH TYK SIIIHIL.

57 % arpoduna muc cakiaiinu. ManaxuTHUHT TapuOura yximaii,
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JEKUH 04 KYK €KM TYK KyK paHIra 3ra MUHEpaa a3ypuT AEUWIAIH.
Manaxut Ba a3ypuT Ky4CU3pOK (JIOTANMSIIAHUII XYCyCUSTUTA 3Ta.

Mucnu pynanapaa myd TOF >KHMHCIAPUHUHT MHUHEpAJIapuAaH
KBapll, KaJIbIIUT, J1ajia IMaTh KEHT TapKaJraH.

Kymunnuk Mucnu pynanapia wyiagom sjeMeHtinap cudaruiaa
OJITUH, KyMYIII, PyX, MOJIMOJEH, OCMUI Ba OOIIIKa METaJIap YUpauiu.

Mucnu pynajgapHUHT Typura MHUCIM KyMTOIUIAp, MHUC-
nopupau Ba SXIUT CyIbPUIIA EKM  MHCC-KOIYEAAHIIA pyaaiap
KUPaJIHU.

Muc-nopdupau pymanap 3-4 % cynbbuIapHA Ba AP Xap
JOMM MUC OujaH Ouprajiukaa axpaThuO OJWHATUTaH MOJIUOJCHHU
caknand. Muc-KyMTONUIH py1ajiap

90 % raua acocaH TUPUT KYPUHUIIMIATH CYyJIbQUATIapHU
CaKJIalau.

®dakat Muc cyabGUIIAPHU CAKJIOBYM MHUC-TIOpPupIn pyaanap
HUcOaTaH cojja TEXHOJOTHK cXema Oyimua Ooitmtuiamau, Oy Xoiaa
dbakaT MHC MUHEpAJIapUHU IMy4 TOF >KUHCIApUAAH axpaTud MUC
KOHIICHTPATH Ba YUKUHIH OJUII KEpaK.

Pymanm kepaknu HWUpUKIMKKada Maianad Ba Iapiu
TETUPMOHJIa MaWWH TYKJrad coja €paaMuiia XOCWJI KWJIMHAIUTAH
UIIKOpUH  MyxuTAa  (QuotaumsmaHaav. TymioBun  cudaruia
KCAHTOTC€HAT MIUIaTUiIaau. Acocuid (uioTanusi KOHIEHTpATU Oup EKu
WKKWA MapTa To3anaHaau. byHnait pyganapau daotanusiamga 20-25

% MUC CaKJIOBYM MHUCIU KOHIEHTpAT ONuHaau. MucHuHT OoltmT™mara

137



axpamumu 95 %. Muciu  O6oiuTManapra KyWuiaaguraH TEXHHUK
Tanabnap /- >KaaBajjaa KeITUPHUITaH.
7-KaaBail

Mucnu GoitnT™manapra Kyuunaaural TEXHUK Tajiadiaap

Mukaopu, %o
Bboitutma MHc, > KylumyaJgaap, <
HABH PyXx KYPFOLINH
KM-0 40 2 2,5
KM-1 35 2 3
KM-2 30 3 4,5
KM-3 25 5 5
KM-4 23 10 7
KM-5 20 10 8
KM-6 18 11 9
KM-7 15 11 9
[MIIM-8(mucnu 12 11 9
OpajuK
MaxcCyJioT)

Muc-nuputin pynajiap MHC MHUHEpaUlapuJaH TallKapu
MIAPUTHUHT XaM CE3WJIapJIv YIYIIUHU CaKJIaau.

Muc-nuputiu pypanap Kydugarunda Oodutuiaau. Pynanu
Kepakiii HUPHUKIMKKa4a SHYMO KyuCH3 HIIKOPUH  MYXHUTAA
¢drnoranusnanagy. Muc Ba TUPUTHUHT  Cynbpuuiapu  OUTTa
KOJUICKTUB MHUC-TIMPUTIIA KOHIIEHTpaTra (oTanusiiaHaau Ba OyHJa
Myd TOF >KUHCIApUIAH aXpaiaad, CYHTpa KOJUIEKTHB OoWuTMa
TO3aJlaHad Ba IMIAPJA TETUPMOHJA MHUC MHUHEpAUIApU Ba THUPUT
YCUMTaJapUHU aXXpaTULLI YUyH KauTa SsHYWIaIu.

Kaiita sHYmMJITaHIaH KEWHMH MHC-TIMPUTIM OOMHUTMA MUC
MUHEpaUIapUHU MAPUTAAH QXKpaTHUIII Y4YH CEJICKTUB

¢dnotanusianagy. ByHUHT ydyH mUpUT Oxak OWiaH CYHAMpUIaad Ba
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y UYMKUHAA TapkuOuaa XoJaad, MUC MHUHEpajulapy 3ca KYMUKIU
MaxcyJioTra yTuo, MUC OOMMTMACUHU TAIKUII 3TaIu.

SAXIUT  MUC-IMPUTIAM  pynajlap  HuUcOaTaH  KUMMHPOK
ooiuTmiaau. by MUC-MIUPUTHUHT MUKIOPHU Ky OYITaHU y4yH IOKOPH
cudatau MuciIu 0OMUTMA OJIMITHU KUWUHIIAIITHPATH.

SXIUT MUC-TIUPUTIN pyJaiapHu (oTanusiaiiia aBBajl 0Xak
OunaH XOCWJ KWIMHAOUTaH KyWId WIOKOPHM MyXHTOa MHCIU
dnoranus yrkazunaau. OXak TUPUTHH CYHIuUpaau. TyrioBuu
cu(atrua KCAaHTOr€HAT UILJIATUIIA]IN.

Arap pynaga Tmyd4 TOF JKHHCIApH KaMm Oyica MHCIU
(GuoTanusaAaH KEWHHTH OJMHAJUIaH YMKUHAM NUPUTIN OoHUTMa
xucoOjaHaAu Ba aKCHMHYA pyAaja Myd TOF JKUHCIApU Kyn Oyiica,
dbaotarusauATr |l OockuuM  yTKa3uwiaagu Ba MUPUT OoimTMara
axparunaau. Ilyd ToF skaHCIapugaH TalIKWI TONTaH XOJJIUK
YUKUHIU cu(daTuIa YeTIalTUPUIIAIN.

Mucnu ¢rortauusna NUpUT OxaKk OWIaH CYHAMPWITAaHU Y4YyH
yHU (DAOJUTAITUPUIL KEpaK, SbHU YHUHT (IOTALHMOH KOOWIUSATHHU
TUKJIAII Kepak. byHra cynbegar kuciora épaMuaa SpUILInIaIu.

[Muputnu OoimTManapra KyWwiaguraH TEXHUK Tajmadmap 8-
KaJBaja KeITUPUITaH

8->kaaBail.

[Tuputnu OoitmT™Manapra Kyiuiaaurad TEXHUK Tanadiaap

Muxnaopu, %

Oarunryrypr, > Kymumuaaap, <
boiinTtma Kypromun Ba | Hamumk
HABH pyx

KC 47 1 3,8
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®-1

KC®P-2 45 1 3,8
KC®-3 42 1 3,8
KCD-4 38 1 3,8

Muc-pyxau pynaigap MypakkaOpoK TEXHOJOTHK cxeMa Oyitnda
OOMUTHIIa U Ba MUCIIU XaM/Jla pyXJu OOMUTMa OJIMHAIU.

Pyxuunr acocuii muHepanmu cdaneput ZNS xucoOnaHaIu.
Cdaneputaunr 3uatura 3,5-4,3 r/em®, pyxauar mukgopu 67,1 %.
Muc-pyxau cynabGuuId pynajapHd OOMMTHUII y4YyH TEXHOJIOTHK
CXEMaJIJapHUHT OWp He4Ya XWJI BapUaHTJIAPH WIUIATUIAAW, YJIApHUHT
MYN]1a UKKUTACH 3HT Ky TapKaJraH:

CenexTtuB ¢oranus cxemacu, OyHaa )kapa€HHUHT OOIIKa MHC
cynbduaaapu ¢guotanusiaHagu, MUc (GIOTalUsACH YUKUHIWIApUIaH
chaneput QuoTtauusuiaHaan. Pyxmu ¢uoTtanus YMKMHIUCH MHPUTIN
OolnT™Ma OYJIUIIM MyMKUH €KW YHIAH TUPUT (prroTanusiaHaau;

Komnektus-cenexktus Quortanusi cxemacu, OyHaa >kapa€HHUHT
oommna MUC-pyXJu €KW MUC-PYX-TIUPUTIN OOHMUTMa OJMHAIU Ba y
KEeWWH TETUIIUTA PaBUINIa UKKUTA €KW yuTa OOHUTMAara axpaTuiaiu.

Pyxnu OolinTmanapra KyWuigaauraH TeXHUK Tanadmap 9-
KaJBafa KeNTHPHUIITaH.

9- ;xagBai

Pyxnu GoitnTmanapra Kyimiagural TEXHUK Tajiadiaap

Mukaopu, %o
BoiinTma Kymmmmuaaap, <
HaBU Pyx, | Temup Kpemuesem Muc Musk
>
KII-1 56 3) 2 1 0,05
KII-2 53 7 3,5 1,2 0,1
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KII-3 50 90 4 1,5 0,3
KII-4 45 12 5 2,5 0,5
[ (pyxmu 40 16 6 3,5 MeEpiiaHMa I
OpaJIiK
MaxcCyJioT)

Muc-pyxim pyaanapHu GiaoTtanusuiamga Kyidugaru Qrotaus

peareHTNIapu  XyulaHwinagud.  TymoBun  cudaruma  OyTui
KcaHToreHaTu €xku OyTun aspoduiotu wnmatwiaau. CharepuTHUHT
cyHmupyBuUmiIapu cudarumga pyx KymopocH, HATpUil CyIbpuiu,
[UAHUIAp, CYIb(UT Ba HATPUH THOCYIbPUTH  HILIIATHINO YHH
MHUCHHUHT CyNbQUUTH MUHEpAUIApUAaH aXpaTHUITa UMKOH Oepaju.
bup xarop Ooitutuin dhabpukanapuia CYHIUpyBUH cudaTria HATPUA
cynbuamn pyx Kyrmopocu OwuiiaH Oupraivkaa €ku HaTpuil cynbQutu
HaTpui cynbpuau OusiaH Oupranvkaa XyJUlaHWwiaad. by MUCHHUHT
cynppuamm  MHHEpajulapura  Xam  CYHAMPYBYHM  TabCUPHU
KYpCaTUIIMIaH KOYHUIIK YIyH HUXOSTAA DJXTHUET Ba aHUK YIIUalTHU
Tana® KujJaaWraH MUAHWIJAPHW WIUIATHIIAAH BO3 KEUYHUINTa WMKOH
O0epanu. Pyxnu OoltmTmanapra KyWunaguraH TEXHUK Tayiadiap -
KaaBaa KeITHPHUIITaH.
§43. Panriiu MeTa/uiap OKCHIJIM Ba apaJianl
pyAaJapuHUHT QuioTanuscH
Mucnu pynanap OKCUIJIM MUHEPAJTITAPUHUHT CAHOAT aXaMUSATHUTA
srajgapu Karopura Maigaxut Cu CO3.Cu(OH),-(57,4 % muc cakiaiiay,
comumTHpMa orupimur  4r/ecm’, Kartmkmuru 4). YHEAH KaMpOK
axamustra sracu xpusokoiia CuSiO3.H,0-(36,1 % muc) Ba Kympur

Cu,0 (88,8 % muc) cakiiaiiu.
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Kyprommuanu pynamapHUHI OKCHUIM MUHEpAJUIapUAAH CaHOAT
axamugarura sranapu uepyccut PBCO;3 (77,6 % KyproumH cakiany,
COJIMIITUPMA OFUpAUTU 6,5, KaTTUK- JUru-3) Ba aHriesut PBSO,
(68,3 % KYpFrOIINH,CONMIITAPMA OFUPIUTH 6,3, KaTTHK- JIUTH -3).
[yHuHTACK, KYPFOIIMHHUHT OKCUUIM MUHEpaUIapuiaH apCeHaTIH,
BaHa- AaTiH, ¢ocdariu Ba 6olIka Mypakkad TapKUOJIM MUHEpaIapH
XaM CaHOaT axaMHITHUTa 3ra.

Pyxiii pypanapHUHT OKCHJUTH MUHEpaJJIapd acoCaH CMUTCOHUT
ZnCO; (52 % pyx, conumTHpMa OFHpIUTH- 4,3, KATTUKIWTH -5
KYpUHUIINIA YIpaiIn).

bynnait pynanapau OOMUTUIIIHUHT KyHUAArd ycyJjuiapu MaBxy/I:

- nactinabku cynbbuanam (cybumioBunnap cudaruaa
Hatpuii cynbhuan N,S, ammonuii cynbduaun (NH,),S Ba myHra
yXmam —peareHTiaap OoImmKa peareHTiap) xamaa CyiabOuuim
daoTarusaaa UIUIATWIAIUTaH TYTUIOBUMIap épaaMusia GhoTarusianl.
by ycyn sHr kyn umnartuianu;

- KapOOKCWJI TYIUIOBUMJIAp MIUIATHO TYFpUIAH TYFpH
dnoranusnam. by ycyn ¢oiganu MUHEpayUIapHU FOKOPU Jlapakaia
aXpaTuira WMKOH  Oepamu,  KapOOKCHJI  TYIJIOBYHJIAPHUHT
CEJICKTUBIIUTH MacT OYJIraH! yuyH KEeHT XYJUTaHUJIMaW]Iu;

- peareHT/IapHu KarTa capduaa OKOPH CIUPTIAPHUHT
KCaHTOTEHATJIApUHU XyJuiad ¢notanusiiam. by ycymHUHT KeHT
TapKaJMaraHiurura cabad OKOpHIard peareHTIapHUHT HapXu
OaylaHIMTH Ba OWPUHYM ycynara HHcOataH OupoH-Oup ad3ammuru

UYKJIUT Y,
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- Oupranukaa KYIMIWITaH YCyJd - OKCHAJIM Ba apajanml
MUCIIM pyAaiapra TeTULUIM OYIuO, SHUWUITaH pyJa 1actiiad MUCHU
TaHi1ad HPUTUIN YUYH CyIb(daT KUCIOTa IpUTMACHIA HIIAHAIH,
TeMup €pJaMuja I[EeMEHTaUusJIaHAaAu Ba KEHMH LEMEHTIA MUC
spuMalurad cyiabbuaaap OujiaH Oupranukia daoTarusIaHaIu.
['unpomertamnyprussuuar — Quotanuss OwinadH  OyHIal — KYIIAJIUIIH
HaTWXKacuja KUWWH OOWHWTIIIYBYM OKCHIUTH pyaajapJAaH MHCHH
IOKOpHY QXKPAJTUIITUTA SPUIIHUIIHA TAbMUHIIANIH.

- MEpKalTaHJIapHU XyJnad TYFPUIAH-TYFPHU
dnotanusuiam. By ycyn MepKanTaHHHHT XUAW HUXOATAA EKUMCH3
Oynranu Tydaiau uIUIaTUIManIu.

§44. Muciu OKCHIJIH Ba apajail pyaajiap

Oxkcuanm MHC MUHEpaUIapuaaH OCOH CyJb(puaiaHyBYM Ba
Xy (HIOTAMSIIAHYBUUCH - MaJlaXUT Ba a3ypuT. XPHU30KOJUIJIAHU
XaM CylnbQuialll MyMKHHJIMTA HMCOOT KWIMHTAH, JIEKWH YHUHT
drioTauscu caHoar MUKECHIA Y3iamTUpuiMaraH. ManaxuTiu Ba
a3apuTIM pyAaapHUHT (IOTALMICUAA HATPUN CYIbPUIUHUHT capdu
ypraua 1-2 xr/T pynara. CynsbuaioBun ogataa OyTtanara Oup Heda
npuémaa Oepunaau. Tymmosuniiap cudarua KyIIMHYa
KCaHTOTeHATJIap, KaMpoK autuodocdatiap Exku apuM Xosuiapaa
cynpruapun  TYIUIOBUMIAp OWJAH TOWIKYMUPIH €  CJIaHEIUIH
cMonanap Owupranukaa unuiatunaav. OKCUIUIM pyJanapja Karra
MUKJIOp/Aa NUIAMJIAPHUHT OYJIWINM TenTu3aTopiap (KYmuHYA CYIOK

muia) uaoiatumra onubd kenanu. drmortanus cxemanapu ojaTaa
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conma: acocuit (proTarusi, Hazopat ¢ioTanusIcu Ba OOHUTMaHU OUp -
MKKJ MapTa To3aJaml.

Oxcuonu 8a apanaws MUuciu pyoaiapuu ouprawean promayus -
euopomemannypausi ycyau. by YCYIHMHI XYJUIAHWJIWIIM UIyHJAH
KeNnnuO YMKKAHKH, (ioTanusi OOFJIaHraH MUC MUHEpaJUIapu CakKJIOBYH
XpU30KOJIJIA, KYINPUT, HIYHUHTACK, aTIOMOCHUIIMKATIAp EKU TEMHpP
TUAPOOKCUJIapUAaH MUCHU TYJIHK axparuod OJIMIIHU
TabMUHJIAMalAM, Ba y (uioTanus YMKUHAWIAPU TapKUOUIA JESpiu
TynuK #yxomanu. Iy OwyiaHn Oup KaTopJa MHUCHUHT KYIMYHIMK
OKCHJTapy OMpUKMAaNapy CyJb(aT KHUCIOTAHUHT KYUYCH3 SpUTMAacUaa
SIXILH IPUNIU.

bupnamiran ycymHUHT MOXUSTU MHUCHU SIHUWITAH pyJajaH
cynb(dar kucioTaga TaHaad IpUTHIIIAIUpP. MuUc spuraHjan KewuH
YHU TEMUp KyKyHU (KM MaljanaHraH uysH KUPUHIW) KYIIuO
LHEeMEeHTaluusIanaau. byHna Kyhuparm peakuus Oyiinya TeMup
3appavajapy 103acujla MeTal XOJUIAardk MUCHHHT YYKHIIH COAUP
oynanu:

Fe+CuSO,=FeSO,+Cu (50)

IlemenTanusanan KeiimH OyTaHaHu (uioTamus MallmHacura
YTKa3wiagd Ba y eplla LEMEHTIaHraH MHC Ba WIy IIApOUTIA
¢doTanussIaHUIITa KOJUP MUHEpauiap (ONTHH CaKJIOBYU MHUPUT, MHC
cynbduaIapu Ba OomKaiap) HUHT GoTauscyu coaup Oymaau.

Cynbdag KUCIOTAaHMHI KaTTa MUKIOpJa capdiaHuIIM Ba
KApa€HHUHI KHUCJIOTald MYXWUTHAA KETUIIM (annapaTIapHUHT

3aHTJIAIIUra OJIMO KEJUIIHM) Oy YCYJTHUHT KaMUMUJIUTH XHCOOJaHAIH.
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bupok, ruapomeramtyprusi Ouian (IOTAUUSHUHT MyBapKUITIN
OMpUKTUpWITAHUHU Xucobra oJjcak, OwupriamraH ycyn HadakaT
TUAPOMETALUTyprusira Oanku, ¢ioTanusara HucOaTaH OWp KaTtop
MyXuM a(3aJUTHKIIapra ora:

o TaHaad DJpUTUITAHIAH KEWWH pyaaHd QGUIbTUpIIALT
oreparusicu Oyiamanu;

o OKCHJUIM MHUC OWJIH Oup Katopaa cyiab(UIIHM MHCHH Ba
pyaaHu ¢akaT TUAPOMETALTYPTUK KalTa uUIUlamga Wyxoauo

KCTaauraH OJTHH CAaKJIOBYM IIMPUTHH aMallla TSI’JII/IK a>1<paTH6 OJIMIII

MYMKHHJIATH.
o cynbpuaiap OunaH OOFIaHTaH OJTUHHUHT IOKOPHU
aXpaMILN.
@noranusra HUcOaTaH Oupramran yCcya KUIWH

daoTarusnanyBur Ba (roTauusuiaHMalIuraH MUHepasiap Xxucooura
MHUCHU IOKOPUPOK Japakaja aXpadullMHU Ba OOWPOK MUCIH
KOHIIETpAT OJIMIIUHYU TabMUHIIAWIU. Mucos Tapukacuaa Oupiamral
YCYJIHUHT ammapaTtiiap 3aHXHPU CXEMaCUHU KelTupaMus (23-pacum).
Oxkcunnm MUC MHHEpauiapu Cyib(paT KHCIOTAaHUHT Ky4CH3
sputmanapuga (0,5-3 %) sxmm SpUIId MYMKHH. OJpHIIAa MHC
cynbaru xocun 6ynaau. Cynbduamm muHepamiap Oy Xoiga Xxamma
SPUTMAJA HWINTHPOK OSTYBYH Y4 BaJCHTIM TEMHDP CyJIb(aTh
UIITAPOKHUIA IPUNIH, JCKUH YIAPHUHT SpHIIN ce3mnapcu3. OKCu3mum
MUHEpaUIapJaH MaJlaxuT Ba a3ypuT T€3 Ba OCOH »pwuiinn; pocdar Ba

AJXOMOCHUJIMKATIIApAaH MUC CEKHH Ba TYJIMKMAC dSpUNIU.
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Cye

|
Juruodocdar : L
Kpeszon ST

Mucsm GofimTva

23-pacm. Oxcuanu Ba apajail MUCIH pyJalapHHu ioTarus-
IpaBUTALUAHY XYIU1a0 OupJallrad yCyJHUHT annapariap 3aHKUp CXeMacH.
1-mwapnu Terupmosn; 2- kinaccupukarop; 3- OYyTaHaHU UCUTHIL YUYH YaH;
4.5.6- apanamTapyBUN YaHiap; /- acocuid GuioTanus yuyH GuoTomMammnHa; 8-
Hazopat (uoranusacy yuyH (IoTOMAIINHA; 9- To3aant GpIoTalHsICH YIyH

(hnoromammna; 10- Hacoc.

CynbdaT KHUCIOTaHUHT KOHLEHTpAUUsCH OpTranja ¢akar MUC
MHUHEPAUIAPUHUHT SPUII TE3JUTM OpTMAcAaH IIyd TOF JKUHCIApU
MUHEPAJUIADUHUHT XaM 3pHIl TE3JIMIu opTagu, Oy 3ca cyibdar
KHCJIOTAHUHT OpTHKYa capdaanummra onud kenaau. KucmortaHuHr
capdu pygaHUHT MHUHEPAJ TAapKUOHUTa OOFIIHK.

KapOonatnu muc MuHepamiapu oJaTAard Xapopataa SXId
Spuiiau, JIGKWH Oabk3u Oup Kaiicap pyJajdapHu TaHiad SpUTHIIIA
6yTananu ncutH6 xapopatau nentu6 45-70° ra eTkasumr kepax.

MucHU neMeHTausIal y9yH TEMAP KYKYH XOJIuJa €KY 4ysiH
KUPUHAWIAPU XOJIHIA KYIIWINIIKA Kepak. MUCHUHT TeMup €paamujia

YYKHIIKM MUC 3appavyajapUHUHT f03acura OOFJIMK; HEMEHTIM MUCHUHT
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¢roTanusam camMapaJOpIUTUHU OUIMPUII  YYYH 3appadajapHUHT
Vmaamu 0,1-0,74 MM OYumm Kepax.

Hazapuii )xuxarnan TeMupHUHT capdu xap 1 xr muc yuys 0,9
Kr arpoduna Oymamu. TeMupHUHT amainaard cappu OyHIaH IOKOpH,
YyHKHM TEMUP OKCHJUIaHAU Ba 3appaydajap F03acH I1acCHUBIIAIIAIH.

[lemenTiin MHC xaMm Te3 okcuaigaHaau (Oy sca ¢uortanusra
caiOuii TabcUp KypcaTaau) IIYHUHT YUyH I[EMEHTJAIl YaHiIapuia
apajalITUPUIL aspanusianicus oaud 6opunuiym kepak. OKcuiaHrad
LHEMEHTJIM MHC KHUCJIOTa TabCHpWUJA TE€3 dpUTMAara yraad. byHUHT
OJIMHA OJIMII Y4YyH IIEMEHTAalusl jkapaCHH KaTTa Te3JHMKAa OJn0
OOpuIMIIM Kepak, OyHIa 3ca eTapid MUKAOpJAAard TEMUPHU UILIATHO
Ba YHUHT 3appadaJlapuHUHT [O3aCHHU KaTTaJallITUPHII XucoOura

OPHUIIHUIAIH. HGMCHTJII/I MHC OCOH (1)JIOTaI_[I/ISIJIaHa,Z[I/I.

§45. KyprommHiu OKCHIJIM BAa apaJjall pyaajiap

OKkcuIaHraH KyproUIMHIW pyJaajapHd OOHUTHINIA oOjAaTAa
yJIapHU JacTia0Ku cysb(uaiam Ba KEHUH KCaHTOTeHaTaap €paaMua
drotanusnam KymiaHwiaad. OuotanusgaH OJAWH pyJa, KyNUHYA,
TEeMHUp THUAPOOKCHUIJIAPUHU, JIOM Ba OONIKaJapHU HYKOTHUII YYyH
HUJTAMCU3JIAHTUPUIIAIU. TynnoBuniap cudarua oJaTaaru
CyNb(TUAPWIT TYTIOBYUIIAP UIILIATUIIA U,

Kyprommnanu  MUHEpaJUIApPHUHT  IOKOPU  COJIMIITHpPMA
OTHUPJIMKKA JTajurd yjapra OupiamradH QroTanus-rpaBUTaIus

CXEeMaJApUHU  KyJJIAlIHU Makcaiara MyBOQUK KWIUO  KYSIH.
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['paBuTanus OoWWTHIN ammapaTH cu@aThIa KOHUEHTPALMOH CTOJ
MIUTATHIIAIN.

KyprommHHuHr acocuil caHoaT axaMUATUTa 3Ta OKCHJJIU
pylanapu-LepyCcCUT Ba aHIVIE3UTHUHT (oTauus Xxoccajaapu Oup -
Oupura Kynaa siKiH, JIGKUH aHTJIE3UT LepyCcCUTra HucOaTaH KUHUHPOK
cyndummanagy.

Hatpuit cynbGuInHUHT OPTHKYA MUKIOPH, Xy TAICHATTA
yximad, I[EepyCcCUT Ba AaHTJE3UTHUHT (IoTalusd KOOWIMSTUHU
CYHJIUPAJIH.

Arap pynaga Trunc MIITHPOK 3Tca, y 3puUTMara yTUO
HEPYCCUTHUHT  CyNb(QUIJIAHUIINA  JIaBpUJa CUKUO YWKapuira
KapOoHaT MoHJapu OuiaH OoriiaHuO Kanuuid kapOoHATra ailjaHaau Ba
[EPYCCUT 103acUra YyTUPUO, YHUHT CyJIb(PUIIAHUIITNHU KEUYUKTUPAIH.
bynra MoHenuk KypcaTuill y4yH HaTpuil CylbQUAN YpHUTA HATPUI
ruapocyiabduauaad  QoibkaanaHuIl — TaBCUs KWJIMHAAW. byHzaa
SpUMAlINTaH KalbIlMii KOpOaHAT ypHWTA DOPUNAWraH KaJbIHMA
OukopOanat xocunn  Oynagu. byHgalh  Xommapia — aMMOHMM
Ty31apu(aMMOHUN XJIOpUJ KM aMMOHUH Cyib(haT) HU UIUIATUIT Xam
WKOOUW Tabcup OTUO, Kamuui KapOOHATHUHT HPYBUAHIUTHHU
OILLIUPAJHN.

Harpuit cynpbumunn OyTanara Oepuin Typiauda amaira
omupuiaad. bab3unap yHu sxapa€HHu OUTTa HyKTacura Oup iyia
O0epu6d, OYTaHaHu CyabQuUIOBYM OwiaH HUcOATaH Y30KPOK

TabCUPJIAITYBUHU TaBCUSl Kujicanap, Oomikamapu OyHHHI akcuuya,
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HaTpUi CyabUANHM KapaEHHUHT OMp HeuTa HyKTacura OepUIIHH
TaBCHS KUJIaauIap.

Mypakka0 cynbGuIH-OKCUITTU KYPFOLIUHIN Ba KYpPFOILIWH-
PyXJM pyAajapHu OOWWTHINA CYIb(QHUATN Ba OKCHIIM MHUHEpaIap
anoxyaa-anoxunaa (QuortanusiaHaaAu, YYHKM OKCHIM pyJajapHU
cynbduaaanm yuyyH OepuiiaguraH HaTpud cyibpuad OUp BaKTHUHT
V3uma cyabGummapHUAT  (HIOTANMOH KOOWIMATHHH CYHIAWPHUIIN
MYMKHUH.

Apanam cynbQUAIA-OKCHIIM KYPFOIIMH - PYXJU pyAanap
KyHugaru cxema Oyinya (uoTauusuiaHaau: pyJaHd MKKU OOCKHYIa
(uoTanusulaHraHiaH KeWuH Oapya Cylnb(UIIApHUHT KOJUJICKTUB
dnoTanusicn amanra omupuiaanad, OyHAa KYpFOIIMH Ba PYXHHHT
OKCUJJIM MHHEpaUlapy YUKUHAM TapkuOuna xonaau. Cynbpuaau
KOJUIGKTUB OOWWTManaH HAaTpui Ccynbduad aecopOIUsiIaHaau Ba
YHIAH KeWuWH cenekTuB  (Quortauus  YTKa3zwinbd, Ccyabpumm
KYPFOIIMHJIM Ba PyXJM OOWHMTMA ONMWHAAW. byHma CYHIUpUII y4yH
HaTpuil cynb@uan Ba cdanepuTHd (aoJJIAITHPULI YUYYH MHUC
KyMOPOCH UIIATUIIA U,

KonnexktuB cynappuanu ¢diotauus YUKUHIWIAPH OKCHJJIH
KYpFOIIMH Ba pyX MUHEpAUIApUHU CaKJIaiiau, yIapHU aBBal
cyabduUIaHaal, KeHUH 3ca LUEepyCCUT, aHIJIE3UT Ba KUCMaH OOIlKa
OKCHUJUIM KYPFOLIMHIN MUHEpaJuiap (oTalusiiaHau.

Pynanu Oupunum sHumm 40 %-0,074 MM 1u cuH@raua,

UKKUHYA ssHun 3ca 77 % - --0,074 mMm raua.
9
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Kyitnparu ¢unotauus pearenTinapu unuiatuiaaud: coma-1,05-
1,3 kr/t; nuanmias-0,28 - 0,4 kr/T; Oyrun kcantoreHatu 0,225 kr/t;
HaTpuit cynbhumu-1,18 - 1,55 kr/t; qutnodocdar -0,025 kr/T; pyx
kymopocu -0,34 - 0,5 kr/t; muc kymopocu -0,05-0,07 kr/T; oxak -

1.15-1,58 xr/T.
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