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KHUPHUII

Ymoy ykyB kymwianma CAD/CAM/CAE Tusumnapupa Jioduxanain
acocyapu ¢panuHu Yum xapacauna tanadanapaa CAD/CAM/CAE tuzumnapuia
JolMxanail acoCIApUHHUHT TasHY Japaxajapy Ba MPUHUUIUIAPU, TapKUOUM
JeMEHTIIapy Ba ¥3apo (daosusaTd TYFpPUCHIA TacaBBypra sra OYIuILIapH,
MEXaTpOH OOBEKTIAPHM TaXJIMJI Ba CHHTE3 KUJIHII Oy YA aMaliiii KYHUKMaJIapHH
srajulaliapy yUyH Kepak.

CAD/CAM/CAE Ttuzumnapuaa Jouuxanail acocliap, UIliad YuKapHIil
XKapa€HIapuHU aBTOMATIIAIITUPUII XaKUJard OWIMMIIapHU YPTraHUIIIa Y3Ura Xoc
acoc OymuO xucoOmaHagu. VY oyui Maremaruka, 4M3Ma TEOMETpUs Ba
MYXaHJIUCIIMK TrpaduKach, KOHCTPYKTOPJIMK XyXoKariapH, CTaHIapTiap Ba
ABTOMATJIAIITUPWIITAH JIOMMXAJIANl JacTypUld TAKETIIAPUHUA Y3 HWYUra OJIFaH
TU3UMIIQPHUHT KOHIENTyaJl TY3WIMIIM Ba SPaTUIl TaMOWWIIAPUHU  SIXJIUT
TYIHIYHHII Y9yH YCIyOuii 3aMHUH X03upiaimy. YKys Kywianmana CAD/CAM/CAE
TU3UMJIAPUHHUHT KYJUIAHUII COXaJapH, YIapHUHT acOCHUN TyIIyHYa Ba aTamayiapH,
3aMOHaBUN WIUIA0 YMKApUII coxajapuaard Oekuéc YpHU Ba axaMUsTH,
FeOMETpUK MonemtamTupuil  ycymwiapu Ba  Kywianwmum, CAD/CAM/CAE
TU3UMJIAp HWHTETPALUSICH, ONTUMAUIAIITHPUIL YCYIJIapH, [eTaJUIapHU MIILIA0
YUKAPUII JaCTypJIapMHU TY3HII YCY/UIApH Ba MaBKyl MyaMMoJiap KaOu Macasanap
KypuO YMKWIAAW. 3aMOHABUN UIUIA0 YMKapHIIIa kaxoH 0030pH1a OMOH KOJIHII
Kyla XaM KHMHMH, KQ4OHKHM TE3JIMKIa MaxXCYJIOTHU IOKOpHU cudar, KaM BakT Ba
ap30H Kb uynkapuiMaca. Kagaonku maxamwmii pecypcenapaas ¢porgaitanud Karra
UMKOHHMSITIIM XOTHpara dra KOMIIbIOTEp, KaTTa Te3JIMKIa WIUIAM, rpaduk
uHTepheicuHu KyJait UMKOHUSITH, MabJIyMOTIIap aMaIIMHyBUHH
ABTOMATJAIITHPWITAHINTHA WIIUIA0 YUKAPUIIIArd ¥3apo axO0pOoT aIMalTMHYBUHU
oconnamrupaau. Mnrapunapu axO00poT aJIMallMHYBU JKyda MAacT TE3JMKJIapia
amaJra oImMpuiIap 314, Oy 3ca aHua BaKTHU Taslad Kuiap, 3epUKUIILIAPHU BYXKYAra
KeATupap 31y, Oy X0JjaT MaxcylnoT uuuiad 4yuMKapuiaa aHda ceauiap »u. by sca

aproMarTinamTupwiran  jgonuxamamHu (CAD—computer aided design), wumnuia6-
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gukapuman  (CAM—computer aided manufacturing), aBTOMaTIAIITUPHITAH
novimxanam €km  unwioB  Oepummu  (CAE—computer aided engineering)
puBoxinanummra cabad o6yngu. CAD-CAM-CAE Tuzumiiapu vIniad yvKapuiaa
oup-oupuaan gapk Kuimod, Xap Oupu MabiIyM Bazudanu, kapaéHuu Oaxapanu. by
Basu(aHu OWpralMKaa CUMIIMHKA MaxcyaoTHUHr xaér rwkma (product cycle)
nevinnann. MaxcynmoTHUHT Xaér mukianmHu Kypuo uyukammu3. CAD-CAM-CAE
TU3UMIIAPU  KaHAal XojamiapAa TEXHOJOTHSUIAPHU Y3rapTUPHIIN MYMKHH.
KoMmmproTep cuHTE3 >KapaSHIapUHHUIATKM KaTTa Y3rapTHUpUIUIApHH, cudarmim
MabJIyMOTJIAPHU SIXIIM MIDIAl KOOWIMATUTA dra SMac. BakTHHYAIMK KUIUKPOK
MabJIyMOTJIApHA KaiiTa wnoiami, Oa3u Oup aMaulapHu OaXapuIl MYMKHH.
[ysauHT yUyH KYPCATKHIHUK Ba T€OMETPUK MOJIECJUTAIIITUP UIIL,
aBTOMATJIAIITUPWITAH YM3Ma WUFUII THU3UMIapuaaH Qoiinananuwianu. by O6apua
tunuk HamyHanap CAD tusumunup. ['eoMeTpuk MoaEIIIAIITUPHII TU3UMIIAPH—OY
yd4 YIMamIId SKBUBAJICHT, YU3MAJIAPHA HUFUITHA aBTOMATIAIITHPHUII TH3UMJIAPH,
OyHIa MacTyp MakeTH, y4 yadamja WIniail Ba 00BEKT TeKUCIUTH MaBkyd. Typiu
XWI yln4amJard JOETAUIAPDHU Y4 yiadamiad MOACUIAIITHPHUII JKPAHUAA XOCHII
KWIMIT WMKOHHMSTHHHA Oepaau. by nsca um3mamarn 0a3u OWp XaTOJHMKIAPHU
TorummMMu3aa Omsra épmam Oepamu. Kysumus omguaa xocun OYaraH oOBEKT
TacCaBBYpJIApHU aH4Ya OOMUTAIN.

®aHHM YpraHuil HaTWXKacuja Tanada KyiuaaruiapHu rajuialliy 3apyp:

1) MexaTpoH y3eIapHUHT HaMyHaBUI KOHCTPYKIUSI CHHHA QWAL

2) MEXaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHK CXeMaJlap¥ CUHTE3MHU OasKapHILL;

3) noluxanamiia CHHEpreTUK EHaIyB1aH (poranaHur;

4) novnxanamia UKTUCOAUN EHAITyBIaH (poiimamaHuII;

5) Typam MeXaTpOHHK Y3€JUIAPHUHI TEXHUK-UKTHCOJHA WMKOHHSTIAPHHH
KUECHUN TaXJIMITMHU KEJITHPUIIL,

6) MEXaTpOH AJIEMEHT Ba TH3UMJIAPHU XUCOO0JIail OMITUIII,

7) yMyMHi1 MEXaTPOH TU3UMJIAPUHH OKWJIOHA TaHJIal OJIMIL;



8) Komnerotep OXM €paamuaa MexaTpOoH TU3UMIIAPHH JOWMXATAITHUHT
HAaMyHaBH TOMIIMPUKIAPUHUA JIOMMXABH, CUHAII Ba MaKOYJUIAIITUPUIL XUCOO
UIUIApUHU OaXapuly,

9) MexaTpoH TU3UMIIAPHU JIOMHXAJAIl Ba XUCOOMAIl COXacuaa KYHUKMa Ba
OwmMmra sra Oy il

JlactypHn amanra omMpuUIl Y4YyH YKyB peEXacuIa pPeXalalITUPUITaH
Kyhugara dannap 0yiinda Oumumiiapra sra OYJIMIm Kepak:

-JIonnxanai xapaéHiaprvHU aBTOMATIAIITUPHIL aCOCIIAPH;

-Madopmarrka Ba axO0pOT TEXHOJIOTHSIIAPH;

-MammHa Ba MEXaHU3MJIAp HA3apUACH;

-3JIEKTPOHHKA Ba AIIEKTPOTEXHUKA aCOCIIApH;

-MammHac 03JIMK TEXHOJIOTHK Kapa&HIapHU TaIIKUILIAIL.

CAD/CAM/CAE Tu3umiapu €paamujia MaxCYJIOTHUHT XaéT CHUKJIMHU
caMapany TallKWi JTull, AyHEé Oyindya pakoOarGapaom MaxcyaoTIapHU
TalépalH TabMUHIA0, UIUIA0 YUKApUII KapaCHIApUHU aBTOMATIAITUPHUII Ba
camapaJopiuruHu Oup Heua 6apoOap ommpuin UMKOHUHU Oepanu. LllyHuHraexk,
MaxCyJIOTHHU JIOMUXanall Ba WIUIa0 YUKApUIIIA TypJId COXa MyTaxacCUCIapUHU
Kamyipkam Oyiamb, Owp cTon arpodmma wmniami, axOOpOT aJMaIlHIl, BepTyall
Jounxa ycThla MYXaHAUCIMK XUCOO aMmaulapuHu OakapHill, MaxCcyJoT Ba
acOo0yap TabMUHOTHHHM aBTOMATJAIUITHUPHIL, HIUIA0 YMKAPUII JAaCTrOXJIApUHU
pakamim OOMIKApUII Y4yH xu3MaT Kuiaaau. LLlyHuHT yqyH MalmHaco3JMK Uiuiad
YUKApHIIl KOPXOHAIAPWHU AyHENA pakoOarbapaom cudamii MaxCyloTIapHH
Taiiépraiiia Ba ynrapHu O€TYXTOB PUBOKIAHTUPUO OOPHII YUYH ylapaaru TEXHUK
Ba JaCTypuil TU3MMJIAPHHW, KypWIMAJapHA Ba TEXHOJOTUK Kapa&HIIApHU
samoHaBnii  CAD/CAM/CAE Tu3summapu OwiaH TabMUHJANI — Makcaara
MyBODHUKIUD.

Ymby YykyB KymrtanmMa (daHHHM  YKAII  Okapa€Huma — Tanadanap
CAD/CAM/CAE Tu3umiapuia JIOWMXQNAIIHUHT  TasHY  KOWJAJapu  Ba
NPUHLUIUIAPH, TAPKUOUH dIeMEHTIapy Ba MPUMHUTUBIIAPU TYFPUCH]IA TACaBBYpTa

ra OyJmuuiapyu, MallMHa ACTAUIAPUHM Y4 YIMamild MOJCIUIAPUHU KypHII Ba
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WUFWI, ymap YCTHAa WHXEHEPIUK XUCOO aMayulapuHH Oakapulll, MallnHa
neraiapuau P/Ib mactroxmapuna unuad 4uKapuiln JACTYpUHH Ty3HIl OYinda
aMaJIi Ky HUKMAJIAQpUHU 3TraJUlaluIapy Kepax.

Mammnaco3nmkaa JeTaJUIapHA JOoMMXanant XKapaCHIIapUHU
aBTOMAaTJIAIUTUPHII YCYJUIADUHHU Ba JIOWHMXAa €YMMIIADUHM aHAIM3 XaMJla CHHTE3
KWJIMIL, MakOya JoWuxa €YMMHHM TaHJall, WIUA0 YUKapull >KapaCHIapuHU
peKANTAMTHPHIIT Ba ONEpaTWB OoIIKapwin Wyuiapuaud Owmwimn, PecryOimkamus
MaIMHACO3JIMK ~ WIUIA0 YHWKApUIIUIArd YpHA Ba WKTUMOWN-UKTHCOTUI
UCJIOXATJIAp HATWKAIAPUHU Kampaiau.

ABTOMaTnamTupuiIrad Jonxaiam Tu3uMu CAD ¥ 3UHUHT TEXHOJOTUSICUHU
TaKIUM OTaau, JIOWMXATapHU TY3WIMIIUHY, Y3rapTUPUIUIApHU, aHAIM3 Ba
ONTUMAIAIITUPUIIT UILTApUHU eHruuiamrupaad. Kommneiotep rpadukacu OwiaHn
unUiaiaurad  Oapuya jgactypiap, Oapya UIDIAHMalap, MYyXaHAUCHU XHUCOO
KATOOJIApHU MIITa COJIMII aBTOMATJAIUTUPWITaH JoWHMXajalra TaaJLTyKIu
oynaau. CAD TuU3UMUHMHT acocuil (QyHUUsJIApU TEOMETPUK JoWHXasalll
KOMJIAJITapU MEXAHHU3M JIETATIM, apXUTEKTypa JIEMEHJIApH, JJIEKTPOH CXeMajap Ba
OMHO JoMMXaNapuaaH TAIIKUII TOTITaH.

ABTOMAaTJIAIITHPWITAH nurad YHUKapHUIIIa CAM-Tuzumiapuia
Oomkapuiia OOMKapyB KypuiManapy OWiIaH TEXHOJOTHK >kapaH ¥3apo OOFIMK
Oynaay Ba TEXHOJOTHK y3rapulUlapHA JOUMHUM OOIIKapud Typuiaau.
Texnonorusiaru acocuit Tuzumiiap PJIb mactroxmiapan Tamkui Tonrad 0y iau.
PJIb nactroxjapura Oyilpyk OepuiraHaa aBTOMAaTUK paBUIlAa OYUPYKHH KaOyil
KWIMO wWIra TyImIaaud Ba JeTalHW TaW€p XoJjarra KelryHra Kamap Oynirax
KapaCHIIapHu Oaxapam.

Bbyryuru kynaa nadakat daH-TexHUKa, Oanku OyTyH KaMUAT TapaKKUETHHH
UHGOPMAITMOH TEXHOJIOTHUSTIAPCHU3 TaCaBBYP KUJIHII KUWWH, YyHKH HHPOPMAITUOH
TEXHOJIOTHSTIAp KyJUIaHMaiuran Oupop-OMp COXaHW TOMMIN >KyJa KUHUH.
WmxeHnepmk coxacuja KEHT KYJUIAaHWIQAUTaH WHQPOPMAIMOH TEXHOJOTHSIIAp

opacuaa aBTOMaTJallTUPUIIrad JIOIZHX&JI&HI TU3UMIJIAPHU aJTOXHUJa S’IpI/IH ryraau.



ABTOMATIAIITUPWITAH JOMUXATAIMHUHT TApKAOWUN KUCMIIAPUHU KyJa KYII
Oomka WHGOPMANMOH TEXHOJOTHSJIAP TAIIKWI ATaad: aBTOMATIAIITHPHITAH
JONMXATAITHUHT TEXHUK TabMUHOTH-XUCOOIAII TapMOKJIapH,
TEJICKOMMYHHUKAIIUOH  TEXHOJIOTHIAP, MEepCoOHa  KOMIBIOTEpPIAp  Ba
ABTOMATJIAIITUPWITAH  WIMYM  CTAHUMSIIAp — TAIIKWI ~ 3Tajgyd;  MaTeMaThK
TabMHUHOTHA-XUCOOIAI MaTeMaTUKACH, CTAaTUCTHKA, MaTEeMaTHK JacTypJiall,
JUCKpPET MaTeMaTrKa, CyHbUI MHTEIUICKT YCYIUIapuaaH KeHT QoiinaaaHnuiaau

JloWiuxanamnmHy aBTOMATJAIITUPHUIN aCOCTApWHU OWIMIN Ba JOWMXATAITHA
ABTOMATJAIITUPHIL BOCUTATIAPUA UIIIAi OJUII Xap OUp MyXaHAUC XOAUM YIyH
onaruil Hapca 6Yub, OYryHT'M KyHJla KOHCTPYKTOP €KUM TEXHOJIOTHUHT OJaT/aru
KYJ1 MeXHaTy OWJIaH WIUIAIM, Jorap(pMUK JeHeHKanap €paaMuaa XucoonanuiapHu
Oaxapuily, MeyarT KWIKII MalllMHAIapuia Xy;XoKaTiap Taiépiailm aHOXpOHU3M
XUCOOIaHATH.

ABTOMATHAIITUPWIITAaH JIOMUXaJall TU3UMIIapuaaH GoiigaianMaiurad ¢Ku
ylapiaH KaMm jgapaxkana ¢oHanaHaguraH HWOuiad YUKApUIT KOpPXOHAJIapH
JoMuXanammra KeTaJuraH KaTTa MaTepuall Ba BakT cap(u xapakaTiapu, Xamja
OJIMHAJWTaH JoWnxa CU(AaTHHUHT TAaCTIWTYM HaTWKAacHIa pakoOarra ol
OeposManIy.

Jlonnxamamr Jxkapa€HM WIMMM-TQIKUKOT HIUIAPY HATWKACUAAa OJIMHIaH
TEXHUK TAKJIU(PHU UILIA0 YMKAPUII HILIapHU kapaéHuaa ¢oinanaHca Oyiaauran
UITUH XyXOoKaTiapura ailaHTipuinrada OViarad 1aBpHU ¥3 udura oyiaau. Tusumim
EHJAIMII TAMOWWJUIAPUTAa aCcOCaH Xap KaHIal »Kapa€HJa, alHaH JIOWMMXasalll
JKapa€HuJla XaM yMyMaH OJIFaHJa y4dTa OINeparop-ojamiiap, TEXHUK BOCHUTAJIAp,
TalllKi MYXUT HWINTAPOK JTHUINM MYMKHH. YJQPHUHT TabCUPJAPU HATHXKACHA,
JOMMXaJal Kapa€HuJa WIMHM TaAKUKOT JKapa€HUJIaH OJIMHTaH TEXHUK
Takaudiaap UNUad YMKApHUI skapaéHWra Kepakiu OYyiaraH WU XyXoKarjaapra

y3raptupud 6epuimm.
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1. JUCT AETAJUJIAPHU MOJIEJUIALITUPUILL PABBEPTKA. JIMCTJIA
I TAMILIALI

1.1. JIucT aerajjiapHy MOAEJJIALTHPULI

Jlotiuxanmam  sxkapaHUHM KYpUO UYMKKAHUMM3J1a JICTATHU [IAKJIUHU
JOMMUXATIOBYM ApaTuO OJaau. ABTOMATIAIITUPWITAH JOWUXATAIIHUHT JacTypui
TabMUHOTU Oy OJIIUM Ba *Kapa€HHU coaanamrupuil xucoonanaau. CAD tuzumu
UKKU T'ypyxra OyIuHaau:

* Yu3MaJlapHU aBTOMATIAIITHPWITAH HUFUII TU3UMHU-0Y UKKU YIT9aMIId MyXHUT/Ia
JONMXAIOBYMHU TaCaBBYPHUHM IIAKIUIAHTUPUILI,

¢ ICOMCTPUK MOACIUIAINTUPUII-ITAKIIHA Y4 S"J'I‘IEIMI[& IHaKJJIAHTUP MIII.

1.1-pacm. JIucT neTajiapuHu MoAeJJ1aITHPUII

['eomerpuk Mopemmamrmupuin Oy IMIAKIHA — OJMINAA  OJJAWIIUKIAH
Mypakkabiammo OOpUIIMHU EHTWJUIATUII YYYH XU3MaT KWIaaAu. S'bHU MAKIHUHT
aHUK OuWp yI4amM acocuja YHMHT XOJATHMHU IMAKIUIAHTUpUIIIup. JleramHuHr
MIaKJIMHA TAacaBBYpUU XOJIATHHM IIAKUTAHTHPHUII aH4Ya KyJdaid Oymmb, yHIa
JETATHUHT TacaBBYp KWIMO OYJIMaiauraH ro3ajlapuHHA OJIMII YHHUHT acocHuaa

XaTOJIapHU Ty3aTUll, Y3rapTUPULUIAPHU KUPUTHIL MyMKHUH OYJIaau.
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1.2-pacm. NX Sheet Meta Ky 1JIaHUJIHIIHMIAa MHCOJT

NX Drafting-0y moayn épnaMuia KaTTUK XUCMHUHT MaBXKyJ yd VIdamin
r€OMETPUK MOJEIM Ba 3CKHU3M acOCUAA UXTUEPUM YM3MaAHU OCOHIMHA XOCHI
KWIMII  MYMKMH. Moayne Xap Kaugail cTaHpapT Oyiuda uXTHEpU
MypakkaOJUKIaru 4Yu3Ma SPaTUIIHA EHTWLUIAIITHPUINTa MYJDKAJUIAHTaH KaTTa
MUKIOpJAard Xap Xwil (QYHKUMSJIApHU Yy3ujga Myxkaccam Kwirad. Yu3MaHUHT
r€OMETPUK MOJeN OuilaH TYJIMK acCOLMAaTHB OOFJIMKIUIH, JOUMO TE€OMETPUK

MOJIera MOC 9u3Mara 3ra Oy Iuin IMKOHUHN Oepaiu.

1.2. Pa3Béprkanam

MoaymHuHr acocui (PYHKIIMOHAJI HMMKOHHUSITIIApU Ba ad3aTMKIApUra:
NUKTOrpamMmarnapaH keHr mukécna doimananysun rpaduk untepdeiic, rpaduk
aTpuOyTJIApHU UHTEPAKTUB CO3JIAaHUILN, YU3MAHUHT MaBXyJ TpaduK dJieMEeHTIapH
XOCCAapuHU y3uJa MyXaccaM KWIMILM, KypUHMac YM3UKIapu Y4upuod
TallUIAHTaH OPTOTOHAJ Ba KYIIMMYa KYPUHUIIUIAPHA aBTOMATIAIITUPHUITAH Tap3aa
KypHIL, KECUM Xamjia KUPKUMIJIApHU aBTOMATHK KypHII, S3CKU3 Oyinda Kypuirat,
FeOMETPHUSAA yI4aMJIADHU ABTOMATIAIITUPWIITAH XOJIIAa KYHWWIIWIIA, T€OMETPHUS
Owian MyBO(MUKIAIITUPWITAH Maxcyc yidamuiap (MaiBaHJIaIl, CUPT TO3aJIWIH,

TEOMETPUK OFMUILIAP KYHUMH), MAaTHHHU TEPHIL XaM/la YHU TaXpUpJIAIHUHT Kysan
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dbyaknmsuiapu kupanu. Moayns 'OCT Ba ECK/I ra puost kuiran xonga GaoausT

KypcaTaju.

1.3. JIucTam mraMijianm

NX WAVE Control-mypakka0 #uruin unniapu OUIaH KaMOABUH UIILIAITHA
TabMUHJIAII BOCUTAcH OYHO, ¥3apo OOFIHUKIMKHU XaM/la Y3TapTUPHUILLIAP Y TUIIN
Ha30paTMHU TabMUHIA0 Oepamu. Y HuFuIga JeTAUIAPHUHT MOJeIUIapy
ypracumard acconwatuB OOFIMKIMKHUA Oomikapagu. WAVE  TexHonorusicu
UXTUEPUN MypakKaOJIMKIard OyIOMJIApHU KYpPCAaTKUYUK MOJEIUIall ydyH Oa3za
XucoOJaHaau Ba Ba BapHaHTIAPHU KYypUO YHMKULI OPKAIM Y3rapTUpHILLIAp
KAPUTHUII UIMKOHUHU Oepaju.

['eomerpuk ypracuparn OomKapUIaguraH acCOLMATHB  OOFIUKINK
MEXaHU3MH JETAUIM KOHCTPYKUUSJIAl Ba KOHUENTyall JIOMMXANAIHW UIyHAai
OMpJIAIITUPUIL HMMKOHUHM O€paJMKH, HaTWXKaJla KOHUENTyal Japaxaaaru
y3raptupunuiap, Hadakar amoxuia Aeraiap, Oalku HKUJIAMYM TEXHOJOTHK
MoJeIIap JapaXacHia XaM aBTOMAaTuK paBHILZa Y3 aKCMHU Tonuum kepak. Cus
KOHLIENTYaI MAa0JIOHHU XOCWJ KWIMIIMHTU3 MyMKHUH. By mabionuu QyHKInoHan
TaBcudaapu yHra OOFIMK OynraH, OYIOMHHHT DSHI Ky3ra KypHHapJIH
KYpCaTKUYJIapUHN aHWKIa0 OepyBum OOINKapyB Ty3wiMacu nae0 aramr Kaoyi
KWJIMHTaH.

NX Product Validation — sofinxa cudaTiHr Ba KOPIIOPATUB CTaHIapTiIapra
MOCJIMTMHU TEKIIMPUII Y4yH HOEO BocuTa Xucobnanaau. NX noinxanapuaa $aon
Ba WHTEPAKTUB TEKUIMPYB JIOMUXanall Xapa€HUHU sHAJa HOKOPUPOK CaBUAra
CWDKUTUII MMKOHUHM Oepanu. by Xxonnma noluxananuapjaa Wyn KyWuiarad
xXarojapHu u37a0 TOMHWIN Ba YyJlapHU OapTapad OTUII yYyH BakT Tajuabd
KWIMHMad. Ma3Kyp TEXHOJIOTHSI MaxCysloT cHudartuHu KagoJaTIoOBYU

KOPIIOpaTHB CTaHAapTiIap Ba cuar cTaHaapTiIapura puosi Kuiaau.

13



Ha3sopat y4yyH caBoJsiap:

Jluct perannapHU MOJEIUIAIIMPUII aXaMUSATH?
PazBépTkanam Huma?

JlucTim mraMIian gerasia HUMaJlapHy TyLIyHAcU3?

JlucT getaimapHu MOAEIUIAIIMPUIT HUMA?

a & 0Dk

[[ITaMIuIam TEXHOJOTHUSJIApU KYJUIAHUJIAAUTaH COXAJIAPHU AaUTUHT?

2. I03A JETAJIVTAPHU MOJEJVIAIITUPHUIL YCYJIUIAPU. IO3AJIAP
YCTHUIA AMAJLJIAP

2.1. FO3anap xakuja TyuryH4a

CAD Ttuzumuzia TeKucIuKiIap OWiaH vuulanjga Ou3ra MabiiyM OyiraH yd
YauaMiau JETaJTHUHT INAKJIMHM scallja TeKUCIUKIapaaH (oinananunagu. bus
OWIaMU3KHU Y4 YIYaMHU XOCHJI KWIAETTaH MyXUT/Aa yuTa TEKUCIIUK Ba yuTa YKIaH
uoopar OVnmanu. Tekuciauknap y3u Huma? Tekucaukiap OwWjiaH KaHAall MIIaiil
mymkuH? Tekucnuknapaad KaHmal xonamiapaa ¢oigaranamus? Jleran caBosuiap
Ou3HU VinmaHtupu® Kyiumm MymkuH. bu3z OyryHru maB3y opkanu Oapuya
CaBoJUIapTa )KaBOO TOMHMIITA XapaKaT KUJIaMU3.

. Texucnukiap opKaiu Ou3 AETaTHUHT aCOCHA SCKU3WHU XOCHIT KITUIIT
y4yH HOUIaTaMu3 Ba Oy O9CKHM3 acocuja JeTal MOJEIM XaM XOCHJ OYiaau.
bumuneit tekucnukiap (bilinear surface) - Oy TYpT HyKTa OpKaiM KypuII U Ba V
KuiMatTiapura OofJMK Xosataa. by Hykranap Oypuyak OCTHIa TEKUCIUK SICAIIHU
kypcaranu. buz kypcarmokum Oynran P00, P10, POI, P11 xapduap opkamu
KYpCcaTUIIUMU3 MYMKUH. buimHell TekucTimru u Ba Vv ra OOFJIMK paBHIlIa
KOOpIMHATaIap TEKUCIUTUIaH Goiananud Kypuiaau.

IOkopu mapaxana aBTOMATHAIITHPUIL MEXHAT capPUHU KamaTupagu -
MaxCyJqOTHH WNUIA0  YWKApUIIA MIMYM  MEXHAaTuhaH  (olganaHuIIHN
KaMaWTupaau. BakT kemaguku, WNUiad YWKapuIlIa WHCOH Tajabu OupaaH-Oup

capd AoMpacwHM SrajUIaiy, MaxCyJIOTHH HIUIA0 YMKApWINTA TYJAHTAH XaKIIaH
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TallIKapy YHU COIMAJ TabMMHJIAHUII Tadadu opTHO OGopaau (sAlIaim MapOUTHHU
SXIIWIAII Ba OOIIKA KYPUHUIIZArd XU3MaT KypcaTuiuiap, MeIulnHa EpaamMu Ba
oomkanap). by xamma capd-xapaxariap wil OuiaH TAbMUHIOBUYMIAP TOMOHHUIA
typanu. IlllyHuHr y4yH XaM umMuiapHu cap@uaHaéTraH MeXHAT XaKMUHH
KaMalTUpuIITra OO KeNuIl yu4yH OyHJaH MEXHAT Tajad WIUIApHU aBTOMATUK
PaBUILIa WIDIANINTAaH MEXaHW3MJIAPHU CO3JI0BYM Ba HA30paTyd MyTaxacCHCIap

OWJIaH aIMAIITUPHILTa UHTUJIMII 3apyp.

KL J
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P

2.2-pacm. CAD (Solid Works) nactypiaapuaa cupTjiap OUjaaH HILIAIT

3aMOHaBUN TEXHOJOTUSBbHU KYJUIAaHHWII MIapTiaapuiaH Oupu-0y wunuiad
YUKapHIl >kapaéHuaa coaup Oyiaaurad xamma Kypcarkuuiap (xapopar, 0ocum,
HAMJIMK, XapakaT Te3Jurd, (pU3MKaBUH-KUMEBUI Ba OOIIKa KypcaTKU4Jiap)HH
XUCcOoOTa OJIMHYBYM JaTUYMKIAp TU3MMHU Ba Ha30par-yiauoB acOoOnapu UIITHPOK
TraH Oyymmm kepak. by XamMma MabiayMOT/Iap JIMCHETYEPHUHI OOIIKApHIL
JKpaHura TYIUlaHTaH O0ynu0, Oy KypcaTkuuiapHU OepuiraH MUKIOPHUHU Cakjiad
KOJIMLI YYYH YHIa UMKOH sgparanu. Viuad yukapum TYFpUcHIard MabIyMOTHU

KEHI Ba Xap TOMOHJAMAIMTHUTA JPUINAITAH XO0JJa, MAaxXCyJIOT CH(paTHHH, YHU
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Taii€pnaml OOCKUUYJAPUHU XaMMa OYFfHMHJIapuaa Ha3opar TyJIa-TyYKUC 0JIu0

Oopwiaan.

2.2. 103a neTajsiapHu MOAeJIAIITHPUIN YCYILJIapH

CupTiaapHUHT KECUIIUIIIN.

ManmHanuHr Xyu3MaT Ba3uacCHHUra AHWKIUK HOPMAJapUHM Ba TEXHUK
TaadalapHU WIUIA0 YUKHUIN €KW YJIapHH MOC KEJUIIMHM TaX I KWIHAII Y9YyH
Kyiugaruiap Oaxapuiaay.

— MAallMHAHM HWIUIAIA XOCWJI OYIyBUM XOoaucalapHU (U3UK MapHOCHHH
Ha3apui TaJKUKOTJIAII,

— MallMHaHU TaXpuba HycXanapu Ba MoJieiapuaa Taxpuoanap oiud O0opui,

— Iy TUIJAard MalliHAIapHU SKCITyJIATalusl KWIMII T&KPUOACHHU Y PraHMUILL;

2.3-pacm. CAD (Solid Works) nactypiapuaa cupriiap OujiaH HILIALI
— TEXHOJIOT Y3WUHHHT TaKprubacura TassbHIO MAaHTUKUN PUKPIIa0 TaxXjmia

KWJIAIII,
16



— MamMHaHU cudaT KypcaTKUWIapuHH Oup KaHua Tauépiaml BaKTha
TaMHHJIAHA]IH;
— JHI MYXHMM KYypcaTKu4iapujiad Oupu aHUKJIaHAIH.
WBIO napHu OOFIMKIMKIAPUHU AaHUKJIAIl S’bHU OYHUHI HaTHXKacHIa
MaxCynoT UILIad YUKUIaau €Ku skapacH 103 0epaau.
bynaérran ’kapaHHM KypcaTKMWiIapuaaH Wil OaXapyBuu O3aJapHU
OOFJIMKJIMK Ky pCaTKUYJIapUTa Y THIIL
by 6ofmmKIMK ygamiap 3aHKAPU KYpUHUIIHATA YTKA3WO, yapra yirdaM Ba
aHUKIMTH HOopManmapuau Kyuwnim, MBIO xapakarm Ba HUCOWIA JKOMITaHUTIIIAP UHU
KYpCaTHIIL
Maxcynothu  cudatuHu  OeNrwiIoBYM  €KM  JKapaCHMHM  YTUII
kypcarknunapugad MBIO xapakar €ku Tanad KWIMHTAH XOJATUHU AHUKJIOBYU
OOFJIMKJIMK Ky pcaTKu4Iapura YTUIIHA KyWuaaru TeHriama Ounad udoganaimMus.
y=1 (X1; X2; ... Xn)
Oy epja: y — MalllMHAaHUHT XU3MarT Bazu(acuHU KypcaTyBUu KYpCaTKUY;

X1, X2, .... , Xn— Y HA KYpCaTKA4YJIapura TabCUp KAIYBUH (haKTOpIap.

2.3. I03anap yctuaa amaJiiap

Mammnann OountanFud  (OEpKUTYBYM) 3BEHOJIADUHU Tajad KWIMHTaH
AHUKJIMKKA SPUIIMII yCYJUIapU YYyH TEXHOJIOTHK WITYW YM3MaHU YPTaHUII Kepak
Ba KEpakiM AaHWKJIMKHM TabMHHJAIl YYyH OJlaTAa MalliHa 3BEHOJApUHU
Oonutanummr (OEPKUTYBYM) JCTAIHA WIMYW YU3MACHUHH TEXHOJOTHK TOMOHIAH
ypranu®  YMKWIaAW,  MAallMHAaHK  Xu3MaT  Ba3upacUHM  acoCIaHUO
KOHCTPYKIUSICUHM XU3Mar Ba3u(acura KyWuiarad Ba OUpJMK BAKT MUK MIILIA0
YUKApUILl COHMHM Ba YM3MaHMU Yy3rapTUpMaraH XoJjja Tajabra >xaBoO Oepuiim
Tekummpwianau. by umHM MyBopakusATIN OaKapulll Y4yH KOHCTPYKTOPIIHMK
Yymgamap 3aHXKUPUHU YpraHuil Kepak (Yadamiap 3aHKUPUHA MalliHAHA WITYH

yp3Macuaa OYIMIm Kepak arap OyiaMaca yHU KypHIIl Kepak).
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2.4-pacm. CAD (Solid Works) nactypiaapuaa cupriap OujiaH MILIALI

2.4. ®a3oBuii cUPT Ba éiinamasiapau Joinxaaam. Ukku iiyHaaITUPYBYM

00beKTHU YM3UKJIAP OUJIAH TYTAIITHPUO CHUPT scall

Cuptnapun um3uil  ydyH PucoBanne MeHrocuHMHr [loBepxHOCTH
oymmmMunan €k [loBepXHOCTH HOMITH JKUX03J1ap MaHenuaaH doinananmnanm (2.5-

pacm).

S BEMLLDBS® 66 RSB A

2.5-pacm. Cuptiiap OmJjaH UILIaLI

Pynecypd. Ukku 0O0BEKTHH TYFpU UYM3UKIAp OWJIAaH TyTalITUPUO CHUPT
scaiinu (2.6-pacm). Mynantupysun o6bextiap cudaTiua TeKUcIMKaa 8ku (asona
YKOMIAIIraH KecMa, MOJWIMHUS, CIUIAlH, ailflaHa, JUIUIC, HYKTa OY I MyMKHH.
Uy HanmupyBuniapaan Gupy MUK KOHTYpIIM 6y7ca MKKHHYHCH XaM SIHK 6 I
Kepak. SbpHM €l OWjaH ailylaHaHW YW3WKIAp OWIaH TYTamTUpuO cupt sicad

Oy IMaiiTy.
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2.6-pacM. CupTriiap 6HIaH MoeJ1ap X0CHJ KHJIUII
Enuk OYamaran HyHaITUpYBUM OOBEKTIAPHM KYpPCATUINIA HYKTaHH
NYHAITUPYBYUHUHT KAUCU KUCMUIaH KypCaTUIl PoJl yHauaU. SIbHU KypcaTuirad

HyKTaJIapJaH Oomnuiad CUPT SICOBYU YU3UKJIAp YM3WINO CUPT scananu (2.7-pacm).

ENyK KOHTYpJIM 00BEKTIIap Y4YH HYKTaHH OOBEKTHUHT KalCH KUCMHUJIA KYPCATULI

0

2.7-pacM. CupTiiap OMJIaH MILIAIT

pOJI YiHaAManu.

TyramrupyBun un3ukiap 3udiauru (Conu) cuprt scam oaauaanHCYPOTAB]

OyHpyfu OWJIaH TaHJAHUIIM KEPaK.

2.5. CWIKHTHII OPKAJIM CHUPT fACALL AWIAHTHPUII YCYJIH OMJIAH CHPT
O— O —

2.8-pacM. Cupriiap OMJaH IAKJIJIAPHU KOHJIAHTHPHII

fAcall



Pepcypd. Vi arpodmma Gouka 6Hp 0OBEKTHM alIAHTHPHIN OPKAJIU
cupt scamaau (2.8-pacm). Kecma, aitnmana, €, NOJWIUHUS, XaJKa,

TYpTOYypUak, Kynoypuak, CrijaiHIap aillaHyBYM OOBEKT OYJia Onaiu.

2.9-pacm. lHlaknyiapHau acoc 3¢CKU3UHU TOMHUII

2.6. bepwiran TOMOHJIApP OPKAJM TYPJAM CHPT XOCHJI KHJIHIIL

CHPTJIAPHU TAXPHUPJIaLl

BypyKHUHT MYJIOKOTH Kylu1aruya:

Komanpa: pescypd

“Tekymast iotHocTh kapkaca’: CYPOTABI=20 CYPDTAB2=6-myp
3uunueu eepmukan Oyuuya 20 ea copuzomm Oytuua 6 ea meHaAUSU

ounoupunsnmu
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“BbioepuTe OOBEKT NJisi BpalCHUS :-alllaHy 84U 00beKmHU OeleUnane
(1- nygma)

“BpibepuTe 0OBEKT, ONMPEACISIIONMNI OCh BpallleHUS  :-atlaHUL YKUHU
beneunaue (2- Hykma)

“Havanbubiii yron ’<0>:-atinanuw 6ownanaduean 6ypuax xutimamu
maxnug Kuruumoxoa. bawka Kuumam Kupumuui MyMKUH.

“LentpasibHbI  yron” (+=OpoTuB dYc, -=m0 uc) <360>:-atnanuw
boypuaeu 360 epadyc, svhu myna atiianuw maxiug xununmoxoa. (Coam
cmpenKacuea meckapu auianuul mycoam).

Enrecypd. bepunran Typrra TOMOHHU KE€TMa-KET KYpCaTHUII OpPKaJIH
CHUPT XOCWJI KWJIMHAAU. TOMOH YM3HUKJIApU CIUJIANH, NOMWJIMHUSA, €1, KECMa Ba
AJUTMIITHK €W OYJIUIIM Ba yJap ywiapu OWJIaH ydupainmaH (KeCHIraH) OViIuim
kepak. CupTHU Tamkwi KuayBumiapu M Ba H iiyHanunmiap Oyitnya Oukyouk
OTPU 4YHW3HMKJApJaH, SBHU TYPT KUppara TopTuiarad (a3oBuid Irpu
YU3UKIapAad Tamkui Tonra (2.10-pacm).

TomonmapuuaT YmM3uKiIapu ¢azoBuil OYyiaMaraHja XOCWJI KUJIWHTaH
maki (pazoBuit 6Yub KypuHCcaaa, yHaaru 0apya TYp HyKTajJapu TEKUCIHK/A
x)oinamman 0ynau. byara makiau opbuta atpoduaa alaHTUPraHIa UKPOP

OYIUII MYMKUH.

2.10-pacm. Tekucaukaapaa cuptTiap
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2.7. CUpTIapHU TaXpUpJaail

CupTiiapHM Taxpupiall y9yH UMKOHMSTIAP YEKJIaHTraH. TaxpupJiamn
YUyH Kylujaru Oyupykiaap Maxy/:

“3M MaccuB”-OMp CUPTHU y4 HyHanuI Oyinya KymauTupuin €xu
oupop VK arpodua ailsiaHTUPUO KYNaUTUPULL,

“3M 3epKasio”’-CUPTHUHT aKCUHU OUPOp YKKa HUCOATaH KypHILL,

“3M moBOpOT”’-TassHY HYKTacU €KW TasH4Y YKjap arpoduja CUPTHU
oupop Oypuakka OypHuiiL

MabnyMKy cupTiap TYp IAKJIWAAa KypuJdagd Ba Xap OWp TYpHUHT
KOOpAMHATaJIapu MaBxXyd. 1yp  KOOpAMHATAJapUHUHI  KUMMaTUHU
Y3rapTUPHUIL OPKAIH CUPT XaM y3rapTUPHUIIAIN.

Mucon. Pacmma kypcatwiran rtumnepOosouk mapoOosious (Tumap)
dha30BUil CUPTHU YU3UIII TATA0 STUIICHH.

[wnap y4iapuHUHT KOOpAMHATANIApU aHUK OYIMaraHu y4dyH aBBal

ourra THITapHH TCKUCIIMKIAru IIPOCKIHNACHHA YU3U0 OJIMIII KCpak.

@  aitnana Oyilpyru €plamuja aijlaHa MapKa3d CHUYKOHYA OujaH
dKpaHJa KypcaTuinO Ba pajlycH KJIaBHATypajgaH 25 pakaMu KUPUTUIUO
YU3UITAIN.

O -kynbypuak Tyrmacu épaamua ainana arpodura TOMOHIApP COHU 4 ra

TEHT OYJTraH UKKWTA aillaHa Yu3uiia

O /- xupkuM Tyrmacu épaamuia aiaHa Mapkasuud J{ Ba B Hykramap

OunaH TyTAIUTUPYBYM 4YM3UKIap uu3nO onuHagu. CyHrpa Jlenere

TyrMacu OWjiaH KepakCH3 YU3HKJIAp OeNrmiaHu® NyK KuauHagu. * -

KECHIIl TyrMacu OWJIaH 3ca OTPUKYA YU3UKJIap KUPKUO TaluiaHaau

ApHU 4M3Majga (¢akaT Trunapra TaaUTyKJad OyiaraHn 4u3uKJap

KoJiaupuiiaau. by un3ukinap Oup TeKUCIuKaa €Tajd STbHHU.
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2.11-pacm. Hlak/uIapHu Ty TAIITHPUIIT

Yuzuknapauar A Ba C yunmapu KoopAuHaTalapuHu Z YKu Oyiinua
y3raptupuii jo3umM. AJl kecma Oenrunanaau Ba CpolicTBa oifHacuaa Konen
Z &3yBu 30Hacura 15 pakamu kuputuinanu; Ab kecma Oenrnnann6 Hauvano Z
€3yBu xoHacura xam 15 pakamm kuputunagu; [JC Ba BC kecmanap

oenrmnann® Hawano Z xonacura 20 pakamu KupuTwiaau. benrunanran

KECMAaJIJapHUHI KalCU y4Yd KYTapUIMILIMHU KYpHUII Y4yH v Tyrmacu OuiaH

U30METPUS KYpUHUIIMTA YTKA3UO UIIOHY XOCUJI KUJIMII MYMKHH.
{F-103aKyHca Tyrmach CHYKOHYa éprammjaa GOCHMIIAmy Ba UH3HITaH

YU3UKJIAp YCTHTa CHYKOHYAHMHT Yal TyrMacu OuiaH KeTMa-kKeT Oocub

yukwiaad. TYpT Kuppara TOpTWIraH (a3oBUM 3TpU YM3HUKJIAPAAH TAILKUI

TONTaH CUPT XOCHJI OYIaiu.

e
o [HTH

e

7]

]

LA
\‘\

W)
7]
i
7
<
N
e

0
z’:'lln
;
(/7

=
X
X

NS

O

T OO

TPET IS,

< I Il"zz:::::“\\ll
¢

o
&
X
W
::
7
i
&

0
N
71

7

.

77

/]
&

o

1

o
7
s

)
I

gy
17

o

R
Ny

2.13-pacm. lllakaJIapHUHT TYTALIM A
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Typmu cerMeHTHH Genrmmab OO-MaccHB TyrmMacH épaamuaa yHu C
HyKTa atpoduia allaHTUPWIAAA. DIEMEHTHUHT KYMauIl COHU & TYIUII
Oypuarura sca 360 KupuTHIagu, Mapka3 KoopJauHaTacu 3ca yuizmagan C
HYKTaHu Kypcatu0® TanigaHaau. Hatwmxkama KypwiMokuyu Oyniran QazoBuit
CUPTHUHT IOKOPHUIaH KYPUHUIIM XOCHII OYI1au.

% -3M opbuta TyrmMacu OuiaH 1makira (a3oBUM KYpUHUII
TaHJAHAIH. Q-prpo TyrMacu OWJIaH THUIAPHUHT TYpU CUPT OujaH
KOIUIAHTaH KYPUHUII OepUIIaJIu.

%  Tonmmpuk. FOkopuna onuHran kyHukmanapiaH Qoiigananud
Kypcatuiaran KOHOUJ (a3oBUNl CUPTHU YHUBUIIHHM MYCTaKuJl Oaxapuod
KYpHHT.

Ecnarma: KoHoua cUMpTHM XOCHIJI KWJIUII YUYH KYpCaTHJITAaHIEK ailjiaHa
Ba WKHUTA aljlaHara WYKM YWU3WJITaH MYyHTa3aM KymOypyak Ba Outrta €i
yn3mwiaan. Kuuuk kynOypuak Z yku Oyiinya roKkopura Kyrapuiiaau, €i aca 90

rpazyc ra Oypananiu.

o

- B

> WA A

2.14-pacm Texkucaukiaap

Ha3sopart y4yH caBoJiiap:
O3anap xakuaa Humanapau ounacus?
103a geramuiapHu Mo AeIUTAIITUPHII YCYJUTAPUHA CaHAHT?
IO3anap yctuna amamiap perania HUIMaH! TyITyHAcu3?

Mo aemnamrupuil ycyJulapuHA alTUHT?

o & 0Dk

Tekucnukiap/aa r3ainap KaHaai TOnuiIaan?
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3. UMFYB UN3MAJIAPUHU XOCWJI KWJINII. TEXHOJIOTHK
UUTUIILI

3.1.Murma yn3Majap xaKujaa TylyHua

CAD Ttusumiiapu gacTypuaa MOJEN XOCHI KWIHII Y9yH UKKH TEXHOJOTHS
Oyinya uir oyimb 6opwianu. KarTuk TaHaaym MOJSUIAIITUPHUII Ba TEKUCIUKIApHU
MOJCIUIAITAPHUIN.  TEXHOJOTHMK  KOHCTPYKIUSJIANIa  MaKyJdl  TONHJITaH
MOJCIUIAITHPHUIN YCYJIU HIDIaTIiaad. KOHCTPYKIMSABUN MacanajlapHu €duIlia
WKKajla yCyJI XaM MYXHM XHUCOOIaHaIH.

. JleTanHu 4M3UIN Y9yH aBBAJIO YHUHT OJIJ KYPUHUIIMHU YU3UO OJIUII
Kepak. ByHWHT y4yH cmpenu Tyrmacw Epaamuia 4M3WIl MaiioHW (poHTal

TCKHCJIMKKA S”TKaB niaau.

w, CADViewY demo E: =10 =
Fie Yiew Options 7

|20 S@2QAEH|LIMBAEB % 5|5 | Ao caovens.

||Mnd:l H

59 & 0/6 0|

[E

1520

4 = N |

FMTWWM IBiui\rrinﬂlu: JITET X 15806 [ 10848430 273230 4 2602 4751 35041 28: 0000 )

3.1-pacm. Nurma OMPUKMAJAPHH XOCHJ KUJIHIII

25



3.2.lufyB Yu3MaJTapPUHHU XOCHJ KUJITHIIT

JletaHuHr ~ Mypakka®d — IO3alapUHUA  XOCWJI  KWIHIIA  FO3aJIapHU
MOJICIUIATHPHII  TEXHOJOTHICH unuiatTwianan. FO3amapHH MOACIUTAIITHPHUIIT
dapkau  paBUIa CETKAa OSrpU YU3WKIap EpaamMuaa OWUpJAIITHPUO XOCHIT
KWIMHAIW. JleTaATHUHT MOJCIMHA XOCWJ KWIMIIIA ro3aiap épaamuma Oup KUcM
1033/1a CeTKa ATPU UYHM3UKJIAPUHHM XHCOOWTa MOJCITHHHI Oapya KUCMIIAPWHU
Komuatnubd Xocun KwiuHaau. bup-Oupura Xocwn KWJIMHTaH KAcMiiap OMpHUKHO

MOACIIHUHT F0O3aCHMHH XOCHJI KHJIaAH.

3.2-pacm. MinrmMa GUpHKMaJapHH YAl YOKJIAPH

3.3-pacm. Hurma GupUKMAaTapHH GUPUKTHPHUII
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O3amap xucobura XOoCWa KWIMHTAH MOJICTHUHT IIAKIWTa SHIU KOOWK
KaTiaM S'bHU KIMHIUK Oepul, MOJEN XOCWI KWIMHAAW. MoJaeIalTHP UIITHIHT
gHa Oup Typu Oy JMCTIM MOJEIIAIITHPUII OYiIuO, Oy Typ MOJEnalITHpUIIIA
Ou3ra JHUCTIM IWITaMIUIAIl YCYAMAAa XOCHJ KWIMHAAWIaH JIE€TAUIAPHU OJIUIIIA
yJIApHU [AKIMHUA XOCUJI KWIKIIZIA aH4a KyJiail ycyJ XucoOaaHaau.

MnrMa OGUPUKManapHH XOCHI KWIMINNA YHHHT yd YIMaMIM MOJIE/UIapH
OpKaId BepTyal paBUIIA YJIAPHUHT XaTOJUKIAPUHU OWIWIN, TEKIIMPHUII Ba
JoMMxananl WIUIAPUHE  PEeKATAMTHPUIT HWMKOHMSITH MaBxXyA. Acoc Hurma
OUpHKManap MKKH YJdaMiId KOOpAMHATANAD YKWUAa JOMHXalaHamd. Wurma
OMpHKMaNapHU JIOWMXajamia YHUHT acoCaH WuFMa OWpUKMana TypraH
MO3UIUSACUIAH KO YMKUO MIaKi X0J1aTh OepuiIajiu.

Yu ynuamim WuFMa 4M3Ma XOCWJI KWIMII YYyH MoJeiuap, HuFMma
TpexMepHbie COOPKM YM3MAHUHT JAETAIapU Ba CTaHAAPT JE€TAUIap MIIUIATHIL
MYMKHH. Jlonuxanam kapa€Hiapyuia iurMa MOJIeJUIApHU [acTra Ba Temnara, y30K
SIKUH XoJiaTaa Oofjam MyMKUH OYnaau. bupuHun HaBOatna vinFMma mojeriapra
netayulapHu o0 YTuO Oofnam OyHpyru €paaMuna yilapHU OUPUKTUPHUIAIH.

Keitnarn HaBOaTaa uFMa Moenra AeTal OupukuO Ky3FaaMac XoJarra Keau.

3.4-pacM. Y4 yaruamian OMpukMaJsiap
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3.3. TexHoJOruK MMFUIII

TexHomoruk #uFuII >KapaHIApUHU JIOMMXAlall WuFMa OupHuKManapa
OMpUKaaWraH [E€TAUIAPHUHT TEXHOJOTHMKIMIMHUA XMCOOra OJIraH XOJiia YHUHT
UIUIad YWKApUII KEeTMa-KeTIMrura OOFIMK OWpUKaIWraH ro3ajlapura KarTta
3BTHOOP OepuIaIu.

Epnamun  (KyTyOXOHa) SbHM CTaHAapT JAeTallap TYIUIaMH OYJraH
OubimoTeKkanaH KylMMya JeTajulapHU Yakupuil MyMKUH OYynanu. Bymapra
MEXaHUK OMpUKMAaJapHU XHMCOOJAIl WIUIapU Ba yJIApHH KypHIL, MOJEIIapUHU

XOCHJI KWIHII Tajgad 3Tuiaav. MeXaHM3MHUHT aHUMAIMsICH, TPYOOIIPpOBOIIIapHU

KypHILL, TPYOOTIPOBO, METAJUT KOHCTPYKUMSJIAPHH JIOMMXANIAIT Ba OOIIKaiap.

3.5-pacm. PeqykTopHMHT iiMFMa OUpUKMAJIap OpKaJIu OMPUKUIIM

“Ockuzvl, Konmypusl 8a onepayus’’

Jletan MOAEMUHU XOCWJ KWINAII Y4yH OMPUHYM HAaBOATa TEKUCIIMK TaHIa0
yHra XOCHWJI KWJIMHAETTaH ETATHUHT 3CKU3U YM3WIagu. XOCHI KWIMHTaH JeTal
ACKU3UJIAaH KEHHMH ACTAIHUHT MOJENU sipaTwiaau. by skapa€Himap keTMa-KeTauru
JoMuxanani kapaéHu Xuco0JiaHaau.

“Ockuz”
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Epnamuu Ba acocuil TEKHCIMKKA YM3MITaH JeTal MOJEIMHHHI HKKH
Ya4aMiau KYypUHHIIM. DCKU3 JIOMMXaldall >KapaCHJIApUHUHI KETMa-KEeTJIMTH EKU

KypnnaéTraH ACTall MOACIMHUHT COAJa YN3HWJIITradH aCOCH X,I/ICO6J'IaHaI[I/I.

©¥F

3.6-pacm. Ickusaap

“KoHTyp” -3CKU3HMHI acocuil €kM Oup TYIIyHapJM KUCKaya Ma3MYHHU.
Ocku3 xocwsl KwinHaérranga rpaduk oObekinap (ainana, €, cmmaiiH, TYfpu

TYpTOypUaK) Ba OOFIaHYBYM KYyIIUM4Ya 00OBEKTIap MaBxKyl Oyaau.

Macanan, ymoy scku3aa-4 KOHTYP.
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3.7-pacM. Y4 yiruamiu iilurMa MoJes1J1alTupuin
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3.7-pacm. Ukku yauamuiu iinFmMa OMpUKMAJIapHU JIOHHXada 1T
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3.8-pacM. UnFma GupuKMAaJIapHU JIOHHXAJIAII BA TAIIXUCJIALI
Ha3sopar y4uyH caBoJsiap:

Nurma ynzmanap xakuja TyIUyHYaIApHA AWTUHT?

()

NuryB un3zmanapruHy X0CHJI KWJIMIIIAa HUMalapTa 3bTHOO0p O6epuiiaau?

TexHOIOTUK UMFUI IeraH/ a HUMAaHU TYITyHAcu3?

(V)

HNurma MexaHM3MIIapHU WUFUIIIA HUMalapTa 3bTHOOp Oepwuir kepak7

o > w0 Ddp P

VY3apo Oupukaguran JeTaUlapHU 032 YETIAHUIUIAPU WHUFY4YB HIUIapHIa

3THOOPTa OJTMHAIUMU?
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4. JIOMUXAJIAIIJIA CTAHJIAPTJIAP: ECKD, GOST, DIN, ISO Ba ANSI

4.1.JloMuxajamjia ctTanaapriap
Jloliuxanamigarn CTaHIAPTIAMITUPUIIHUHT aXAMUSITH MalllMHACO3JUK/IA
Kyna karraaup. UYyHKM cTaHmapTiaallITUpUIIl OyTyH OuUp MamjiakaT KoJjaBepca
MHHTAKa YYYH KEPaKid XY*IKATIHP. §73apo CTaHJAPTIAIITUPUILL OUp TypJlaru
CaHOaT TapMOFU Y4yH OOFJIMKJIMKHM Tako30 eranu. CaHoaT TapMoruja Oup
yadgamra COJIMIN, MaxCyJIOT OJIIM COTAMCHAA YMYMHMJIAIIMIIHU Tajad 3Taju.
YMyMuiIamIi MaxXCyJIOTHUHT IXTUET KUCMJIAPUHHA aIMAaILITUPHUILLIA
KUMMHYWIMK TyFaupManau. by 3ca ylnapHMHTr CcaBao aWjaHMacuja Karra
pTHOOpTA 3Ta.
Hamyna
benrunap I'OCT nomn
Enunas cuctema TeXHOJOTHMYECKOW AoKyMeHTaruu. OO1ue
I'OCT 3.1001-2011
MOJIOKCHHUS
Enunas cuctema TeXHOJOTMYECKOW nokymeHTanuu. Ctaauu
I'OCT 3.1102-2011
pa3paboTKu U BUIIBI JOKYMEHTOB. OO1IIMe T0JI0KEHUS
Enunas CHUCTEMA  TEXHOJOTHUYECKOW  JIOKYMEHTAIUU.
I'OCT 3.1103-2011
OcHoBHble Hagnucu. OO1He MOJI0KEHUS
Ennnas cucteMa TeXHOJIOTMYECKOW JOKyMeHTauu. opmel u
I'OCT 3.1105-2011
npaBuiia 0OPMIICHHUS JOKYMEHTOB OOIIEro Ha3Ha4CHUS
Enunas cuctema TEXHOJOrHMYECKOW HoKyMeHTanuu. Omnopsl,
['OCT 3.1107-81 | 3axkuMbl ¥ YCTaHOBOYHBIE ycTpoiictBa. ['paduueckue

0003HaUYEeHUSA

Enunas cuctema TeXHOJIOTUYECKOM TOKYMEHTAMU. T epMUHBI
I'OCT 3.1109-82 .
Y ONIPEEIICHNUS] OCHOBHBIX MOHATUH

Enunas CHUCTEMATEXHOJIOTHUYECKOM JOKYMEHTALUU.
I'OCT 3.1116-2011
HopmoxoHTpOIIb

['OCT 3.1118-82 | Epunas cucTeMarexHOJIOTHYECKOW JoKyMeHTauuu. Gopmbl U
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npaBuiia 0(GOpPMIIEHUS] MapIIPYTHBIX KapT

Enunas cucTeMarexHoJIOTHYecKOW gokymeHTauuu. OO0ime
I'OCT 3.1119-83 | TpeboBaHUsI K KOMIUIEKTHOCTH U O(OPMIICHHIO KOMIUIEKTOB

JIOKYMEHTOB Ha €IUHUYHBIE TEXHOJIOTUUECKUE TIPOIIECCHI

EnunHas cucTeMaTexHONIOTHYEeCKON AokKyMeHTaruu. OOmmme
['OCT 3.1120-83 | mpaBunma  oTpaxkeHuss U odopmieHHss  TpeOOBaHUU

0€30MaCHOCTU TPY/Ja B TEXHOJIOTMYECKOW JOKYMEHTALUN

Enunas cucTeMarexHoJIoTrn4ecKo gokymeHtanuu. OOime

TpeOOBaHMsI K KOMIUIEKTHOCTA U O(QOPMIICHUIO KOMILJIEKTOB
I'OCT 3.1121-84

JOKYMEHTOB Ha TWUIIOBBbIE W TPYMIOBBIE TEXHOJOTHYECKHE

MIPOIIECCHI (OTIepaIm)

EnuHas cucTteMarexHONOTHYECKON JOKyMeHTauuu. Gopmbl u
I'OCT 3.1122-84 | npaBuna odopmIIeHUs JIOKYMEHTOB CIIELIMAIBHOTO

Ha3HaA4YCHU:I. BGI[OMOCTI/I TCXHOJIOTHYCCKHUC

CranpapT-0y XyxoKar, VpHaTWiIraH TapTuO, crenudukaims, OoIKapyB
METOU €KW XapaKTEePUCTUKACH, YHHHT TalépiiaHaIUuTaH MaTepUalld, MaxCyJoT,

*apaéH Ba TapTUO - KoM, HATHXKA OJIUII YUYH HIII )Kapa&HHU.

4.2. ECKD, GOST, DIN, ISO Ba ANSI cranaapriapu

ESKD-KoHcTpyKTOpIIMK XyXOKaTIapHU OUp TU3UMMU.

KOHCTpYKTOPIHK Xy>KKATTApHUHT SITOHA OUPJIAIITUPUIL TU3UMHU JIeTaH/1a:

-JleTall XOCUJI KWIMII y4yH YHUHT MIUIA0 YMKAPUII KETMa-KETJIWUTH, sicall
TEXHOJIOTUSICH, XU3MAaT KWJMII JaBpy, HMIUIAl OOCKWYHM, TabMHUPJAHUII BaKTH,
KaiTa TUKJIAIl BaKTJIapu XMCOOra OJIMHAIH.

lurMa  MexaHM3MJIAp HUFHMINNA  YJAPHMHT KETMA-KeTIHK —TapTHOH,
KOMJIAIraH MO3UIUSACH Ba OCNTMIIaHUILM, XyXOKaTiapaard HuFMa OUpUKMaHUHT

TY3WIMIIUHA YMYMUMIAIITHPULT OUPIAIITUPUII Kepak Oymaau.
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4.1-pacm. [laBjaaT cTaHaapTIapu

I'OCT-0y naBnar craHaapTH XUCOOIaHAH.
1992-iiunna MJIX naBnatiap OupammMacuia Kapop KUJIMHTaH.

N~

’l./.
LI I

= -

Eannas cicrema
KOHCTPYKTOPCKON oKy MCHTALII

4.2-pacm. [aBaaT cTaHaapTJIapura HaMmyHa
byryarn kynga wmunTakagaru crtapgapt ['OCT Oyiinya aman Kumaaaw.

MunTakagaru 6apda canoat kopxoHamapu my ['OCT acocuma TalKwIIaHTaH Ba

ury 'OCT acocuna nunutaiiiy.
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Mammnaaco3nuk kopxoHanapugaica [[OCT acocuaa taiiépnananuran 6apua

neraiwiap M/IX naBnatiapu yuyH Taii€pianaay Ba 000puiIagn.

4.3. JloMuxajamjaary CTAHAAPTIANHUHT AXaAMUATH

DIN-Deutsches Institut fur Normung.

1951-fimnma DNA ISO xamkapo CTaHAAPTIAINITHPHIN KOMHUCCHUSICH
TOMOHH/IaH TabCUC ITUJITaH.

DIN-Hemuc xamkapo CTaHIapTH XUCOOIaHaIH.

DIN-HeMuC cTaHTApTHHHHT acOCHM BasHWdalapy TEXHUK XyXOKaTJapHUHT
HuFuI HopMmanapuau Oenrunad oepaam.

DIN-HemMuc cTaHmapTUHUHT TamkWuiania ¢aH Ba TEXHUKAHUHT 26 MUHT
AKCTIEPT MyTaxacCUCIapu Uil oJud 6opau.

DIN-Hemuc cTaHgapTUHUHT 74 Ta HOPMATUB XYXOKATIapHu OPKAIA MaxCyyoT

cudaru OenrunaHau.

DIN

Deutsches Institut fiir Normung
001. DIN 2014 Bold - nomail.com.

002. DIN 2014 Bold Italic - nomail.com.ua
003. DIN 2014 DemiBold - nomail.com.ua

005. DIN 2014 ExtraBold - nomail.com.ua

4.3-pacm. [laBiaaT cTaHAapTJapura HaMmyHa

Hemuc wumdunapMoHiIapd TOMOHMJAH HWILIA0 YHMKApUITaH MaxCyJoTiap
DIN-memuc ctanmaptu acocujaa Ttekummpunanav. IlyHuHr y4yH HeMmuc
uHcTUTyTIapuaa DIN-cTaHaapTH YyKATHIAIH Ba 11y CTaHAAPTIa MOC MaxCyJIOTiIap

Oy uIMHYU Tanad dTajiu.
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ISO-International Organization for Standartisation.

ISO-cranmaptu 1946-iiunma 25 Ta maBiaTmaH TYIJIAHTaH MyTaxaccucap
ToMOHUAaH JIOHIOHHUHT MYXaHAWCJIUK WHCTUTYTHAA XaIKapO CTaHAApT KaOys
KuiauHrad. 1947-itun 23-espanna sca [SO-ctanaapty ¥3 MIIMHU OOILIaraH.

ISO-cTtanmaptununar 22343 Ta XyXoKarjgapu TalIKW STWIraH OymmoO, y
caHoaT TEXHOJIOTHsJIApH Ba MIILIA0 YHUKAPHII KOPXOHAJApHHA KaMpad OJ1aju.

byrynru kynaa ISO-ctangapTuHuHr 162 Ta qaBnatia y3 ab30japu MaBxKy/l.

ISO-cTanmapTMHUHT  CTPYKTYypacHHHHT 786 Ta XyXKaThd TEXHUK
Xy OKaTIapaup.

ISO-cTanmaptuanar acocuii 6unocu llIBeimapusanar JXeneBa maxpuma

»KoMnairad 0yim0, yaaa 135 ta myraxaccucnap uni oJub 6opau.

ezan Nl |nternational

Iso Organizat.ion.for

N\r 2 Standardization

@\mhun fﬁ‘
\ &
T -
§ AR\ %
s =

9°°1=2°15 CERTIFIED

4.4-pacm. UCO cTanaapriaapu
ANSI-American National Standards Intitute.

ANSI-Amepuka KymmMa mTaTiapuaa TaIIKWI TONraH OYymm0, Xaikapo

cTaHaapTiaap cudarraa Kadya KWIMHTaH.
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CanoarauHr Oapya Tapmokiapuga ANSI-ctanmapTé acocupa MaxcysoT
UNUIa0d YuKapuiIaad. DKCTIOPT KWIMHAIUTaH MaxcyaoTaap xam ANSI-ctanmaptuaa
oaxapunaau. [IyHuHT yuyyH aMmepuka CTaHAAPTIAIITHPHUIN TAIIKUJIOTUHUHT Xam
OyTyH nyHE OYiinad BakoJaTXOHAIAPU MaBXYI.

Nmmnopt maxcynotnapaa xam ANSI-ctanmapTu acocuja Takiud KUIUIIA

MYMKHH.

ANSI

American National
Standards Institute

4.5-pacm. AMepuKa cTaHAAPTIapPH

Jlonuxanamgary CTaH1ap TJIAIHUHT aXaMHUSITH.

Jlotinxa wnniapuHM Oakapuiga Xap OHP MHHTAKAaHMHT Y3  XallKapo
Tanabiapra MOC KeJlraH CTaHIapTIAIITHPHUII OOIKapMaiapy MaBXKy/I.

Xap Oup cTaHmapTIApHUHT XaM Oup Tanabum Oy MaxcynoT cudaruHu
OIIMPHIITa, UCTEhbMOTUMIApTa XaB(CU3IUTHHU OIIMPHUII, KyJIAMINK SpaTUIl Ba
IyHE XaJIKapo Tanadyapura MoC KelaJuraH MaxCyjaoT €TKa3UILIHP.

Xap Oup CTaHIAPTIAMTUPUIIHUHT MHHTaKa Xyayaud unuiad duKapuIl
HIAPOUTHIAH Keud YMKKO V3 Kynaimmkinapura sra. MuHTakaa TalKuil 3TUITaH
cCTaHaapTiap Oup 5mMac Oup HeuTa JaBJIATIAPHUHT XaM KOHYH cudaruaa

WIUIATWIAIUTaH XYXOKATUra alyaHaau.
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Ha3zopart yuyH caBoJLiap:
1. Jlolinxanamga cTanaapTIapy AEraH1a HUIMAaHU TYIIyHAacH3?

2. ECKD, GOST, DIN, ISO Ba ANSI crangaptiapuau Ouinacuzmu?

3. Jloliuxananimaru  CTaHAAPTJIANIHUHT aXaMUSITH HUMaJlapiaH  TalllKuil
TOTIran?

4, ByTyH xax0H siroHa CTaHAAPTIAPU MaBXYIMHU?

5. CranaapTialuTupuIgaH Makcal Huma?

5. YU3MAJIAPHU XOCWJI KWINII BA PACMUMJIAILII TUPHIIL:
MPOEKIUSJIAP, KYPUHUIILIAP, KHPKUMJIAP, YTYAMJIAP

S5.1.YuzmajnapHu XoCcHJ KWIMII Ba PACMHUHJIAIITHPHIIT

»  JloimxamanaérraH OOBEKTIIApHU OXHUPTH TaBCU(DHU-TYIHUK CXeMaiap
KOMIUICKTH, CTaHAApTIapu acocuja TalpilaHraH Ba WILIA0 YHKAPHII Ba
Tali€piania MIUIATUIAAUIaH KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJIOTHK XYXKaTiiapAaH
noopar O0ynaau. byHnaH Tamkapu ctaHaapT Tajadyiapyu acocuaa UIuad YUKUIral
OpalMK JioMuxanam edyumiapu xam Oymumm myMkuH. LllyHunraek, opammk
JolMxanail e4yuMyapy IIy JOWMXajall THU3MMUJA KaOysd KWIMHTaH y3ura Xoc
dbopmana OV MyMKHUH.

AvipuMm xosutapaa TaBcud xap xua Twiga Oymumm Ba xap xuin AJIT
XOTHpACcHU KypuiIMallapuaa KOWIamrad Oy Iuim MyMKHH.

by TtaBcudmapna moimxanam OOBEKTHHH MaTeMAaTUK MOJEIM MYyXUM
axaMuaTra 93ra, YyHKM AaBTOMADIAIITUPWITaH JIOWHMXalaljia, Johuxasiaill
npolenypajlapy MaTeMaTHK MoJeiuap épaamuaa Oakapuiaan.

Yukuigaru Kypcarkuuaap-KOMIPECCOP YHYMIOPJNUTH, IBUTAaTEN KyBBaTH,
EHMILIaru MakcuMasl 00CUM LUKIUIAP COHU, EHWIFH cap .

WNuku xypcaTkuyiap-KianoHiaapaaH YTuil (OKMO YMKUII) KOA(PPUIUEHTH,

TeOMETPUK VIdamiIapy, UITKAIaHUII KO3(PPHUITMeHTH.
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Tamkym kypcarkuungap-atpod MyXUT Xapoparcu, OWpUHYM CYpHII

OockuumIaru raz 00CUMHU, YUKAPUII TU3UMHUIATH Kap IIHITHKIIAP.

DJIEKTPOH Ky4aWTUPru4iap y4yH

5.1-pacm. [letan KypuHHIIN

— Yukumjary — Kypcarkuwiap-ypTa 4YacTOTalapAard KydaWTUpHUIIT

KOBCI)(I)I/IHI/IGHTI/I, YUKHUIITaru KypujimMa, COUYWJINIIO KyBBaTH.

- HNukm kypcarkuunap-pe3ucTopiap KapUIWIWIHA, KOHAEHUATOpJIap
CUFVMH, TPAH3UCTOPJIAP KYpPCATKUUIAPH.

- Tamky KypcaTKu4aap-IOKJIaHWIT KApIIWIATA Ba CHFUMH, MaHOaa

Ky4JIaHWIIH.

— Yukummarn  kypcatkuuiap-cepuk  o0Oepamms, acTUTMaTH3M,

XpOMaTHU3M, TH3UMHHU (POKYC OpaUFU Maco PacH.

- HNuku KypcaTkuyaap-IMH3ajiap 03a1apyu paJuyCy Ba yjaap Opacuaaru

Macoda.

— Tamkuy kypcaTkuujap-arpod MyxuT Xapoparcu Ba OoIIKaiap.
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Yukuigaru, W9KA Ba TAIKK Ky pcaTKA4iIap COHMHU m,n,]l 7e6 Oenrunaiimu3
Ba Oy KypcaTkuuiap BeKTopiapuau Y=(Y1, Y2, Va...Ym). X=(X1, X2, X3...Xn), Q=(q1,
02, J1). OpKaiK OeruinainmMus.

YMyMaH oJjraHia TU3WUMHH XOCCACH HWYKH Ba TAllKd KypcaTKUdJapra

OOFNMK €KUM Kylnaarnya €3l MyMKHH.

5.2-pacm. [letan kypuHUIIM

5.2.11poexuusiap, KYpUHULLIAP

JloinxanaHaétran oOBEKTIIAPHU MOJIEIUIAPU KYPCATKUUJIAPUHU Y3UTa XOC
XYCYCUSITIIADUHU aUTHO YTUIII MyMKHH.

K-nepapxuk mapakagard MoJe/UIapJard MYKH Kypcarkpdiap (371eMeHTIap
kypcatkuuiaapu) nactku (k+1)-umepapxuk mapakagaru Mojeiuiapja YHKUIIIard
KypcaTkudiaap OYimmb komamu. MacanmaH, OKopuga KypuO YTraH MHCOJIIAru
AJEKTPOH KYyYaWTHUPTUYHM JIOMHXAJallla TPAH3UCTOP KypCaTKU4Iapu HYKU
KypCaTKu4jIap KypcaTKud X|COOIaHaau, Iy OwiIaH Oupra TpaH3UCTOPHHU Y3WUHHU

JoMMxananiga YUKAIIard Kypcarkud 0Yau0 KoJiaau.
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5.3-pacm. [leTan npoeKnusiiiapu

AlipuM KylHM THU3UM MOJEIUAAH YUKMILZAru Kypcarkudjiap Ba (a3aBuil
y3rapyBumiap, KynuH4a 0oIKa Kyl TH3uMIIap TaBcU(uUa TaIlKK Ky pcaTKudiap
O0ymub xonumm MyMKuH. Macanan, DnekTpoH acOoOjapHM TaHAacu MaKCHMal
Xapoparu KyYaWTHPTUWIAPHU OJICKTPUK MOJCIUIApHIAa TAIIKUd KypCaTKU4
xucoOyiaHca, 1y OOBEKTHH HCCUKIMK MOJE/UIapuaa YUKULIIATH KYpCcaTKu4
Oy manu.

Jlotinxanmanaétran 0ObEKTIApHU OONLIAHFUY TaBCU(DHU KYTMHYA JOWMXaaIl
YUyH TEXHUK TOMIIMPUK OYuiny MyMKuH. by TaBcudnapna yukumgaru napamerp
V ra texnuk Tanab ae0 aramyBuu Kuiimariap Oyiuimm MymkuH. TexHuk tanabiap
TT= (TT1;TTy;....TT) BeKTOpUHU XOCUI KUJIAIH.

Jloitnxanam naeraHaa WIMHK-TaIKUKOT, XUCOO-KUTOO Ba KOHCTPYKTOPJIUK
WIDUIap  KOMIUIGKCUHHM Oakapulll HATWKacUda WIMHA-TAAKUKOT HWIUIApU
Kapa€HuJa OJMHTaH TEXHUK TaKIM(PHU MNUIA0 YMKAPUII KapaéHU YIYH SPOKJIH
Oysran MIIYU XyXoKaTiapra y3raptupub Oepuil >kapaCHu TyUIyHWIaAu. SKyHMit
taBcud Oup €kum OMp HedyTa OpanuK TaBCU(IApIaH TAIKWI TOMraH OYIuim
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MyMKuH. byHnai TaBcudmap novmxaBuii edumiiap Aeimiaau. Mypakkab TEXHHUK
TA3WMHU JIOMMXAJIala, JOMUXAIall MIUIAPUHA OCOHJIAIITUPUIL YYYH 1aCTaBBal
TU3UM CTPYKTYpaBUM KHUCMJapra axpaTuO uukuiaau. TeXHUK TU3UMHHU
CTPYKTYpaBUM KHUCMJIapra axpaTud YUKHII HEpapXuK carxjapra Ooymum aed
atasiagu. Mepapxuk carxjapra axparviiga TU3UM Ba TU3UM OCTH, yJap 3ca y3

HaB6aTI/II[a QJICMCHTIIapTra aXpaTujiaau.

5.3. Kupkumaap, yauamjap

Jlotinxamanr 0O beKTHHN MyPaKKaOIMTH OIIUIIK OWJIaH JIOMUXajall MyI1aTH
Ba KWiMarh Xynaa karrta OynmO keramm. Illy cabGabmm pu3mk TaakuK KWJIHII
ycayOmapuaaH ~ MaTeMaTHMK  MOJCIUIAINTHPUINTA,  OaxOoJIalllHM  JBPHCTHK
yCy/UTapyuIaH aITOPUTMHK TIpoIeaypaiapu épaamMuaa ajoxuaa KypcaTkuuJapHU
aHWKJIAIl Ba XYXOKATIapHU Talépiamra YTUIMOKIA. XHCOOall MaTeMaTHKacH
KaTop  MaTeMaTUK KYPHHHUIIM  MablyM JIOMMX&Jall TMpoIeaypaJapHU

AITMOPUTMIIAPUHH APpaTHII UMKOHUSATUHA 6epaJ:[1/1.

A-A

N
N

5.5-pacM. JleTAJHUHT KHPKUM KYPHUHUIILIAPH

Kupxkummap neranma acocaH Kecwia€TraH Kucmaa Oepuianu. JleTamHuHT
TalIKK Ba WYKA KUCMJApWA IMAKIWHUHT SKOWJIAIMINUTA Kapad yHUHT
VadamyiapuHy OJMIIIAa KUPKUM HIUlaTWiaad. KupKuMiapHU JETATHUHT XamMa

103a1apu OYitnad €xku ymuam KyHiiaaurad KACMUHUHT Y3Ura Ky HuIn MyMKUH.
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Kupkumnap netamHuHT MaTepuanuiaH KeauO YuKuO xXap Xuil OYimim

MyMKWH. MeTtaiapa acocan Oup ToMoHIama Ky puHHUIIIA Oy 1aau.

Kupkum kypunum Oy AETATHUHT SKKOJ TaCBUPWHM TYIIYHHIIIA Kepak

Oy nanu.
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5.7-pacM. MexaHU3MHHUHT HUFMA YN3MaCH
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Ha3opat yuyH caBoJiiap:

YuszmanapHu X0CHJI KWIHILA HUMaIapra 3bTu0op Oepuil kepak?
Yusma ¢aiiiapHu pacMURIAIITUPULI KETMA-KETJIUTMHU CaHaHT?
Kypununuiapaerania HUMaHu TylryHacus?

Kupxumiiap Huma?

a H Dk

Yauamnap Huma?

6.UN3MAJIAPHU XOCWJI KWJIHNII BA PACMUNJIALLI TUPHILL:
YTKA3HUII BA KYHVMJIAP, BA3AJIAP, FO3A FAJINP-
BYJIUPJINKJIAPH, TEXHUK IIAPTJIAPHM E3HUII TAJTABJIAPH

6.1.YTKa3um Ba Kyiinmiap, 6azanap

Jloimxanam neraHaa WIMHKA-TAIKUKOT, XUCOO-KUTOO Ba KOHCTPYKTOPJIUK
UIUIapU  KOMIUIGKCHMHHA OaXapuIll HaTWKacuaa WIMHA-TaIKUKOT —HIUIAPH
XKapaéHuIa OJMHTaH TEXHUK TaKIU(HU WILIA0 YUKAPHUII KapaCHU YIyH SPOKIU
OyJIraH WIMU XyXoKaTiapra y3rapTupuO Oepuil skapaéHu TyLIyHWJIaau. SKyHUn
taBcudp Oup €ku Oup HeuyTa OpanuK TaBcUdIApJlaH TaNIKWI TONraH OYIHIIN
MyMKuH. byHnai TaBcudiap 1oinxaBuil eaumiiap Aerniaiu.

Pecny6nmkamus CaHOATUHU FOKCAJITUPHUIILI MaIIMHACO3JIUKHU
PUBOXJIAHTUpUIITa OeBocuTa OOFIMKIUP. UyHKH MAalMHACO3JUK CAHOATHUHT
Oapua TapMmokjapu OyiW4Ya IOKCAITUPUIIHUHT aCOCHHM HEru3W Oyiuo
xpcobnananu. MalMHACO3MMKHU PHUBOXKJIAHTUPHUII YUYyH MallliHa Ba OOIIKa
OyromyapHH ¥3apo aJIMallMHYBYAHIMK acocuaa Wnuiad YWKAPUITHMA TaIIKHII
KWIUII KaTTa axaMuaTra sra. YyHku MammHanap, npudopiap, MociamManap uiuiad
YUKapUIll, YJIApHU TabMHUpJAIl Ba HKCIUTyaTallUs KWIMIL ACTaUIapHHU, WHUFMa
KACMJIQDHM  Ba  arperarjiapHd  y3apo  aJIMallMHYyBYAHJIMK  [PUHIMUIINIa
acocjaHraHavp. burra mammHaHu TYIMK, WIUIA0 YUKAPUII Y4yH CAHOATHUHT

TypJi4a coxXajapuja 10371ad KopXoHanap ¥3apo XaMKOPJIMK KHJiauiap.
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ysnunr yayH xam Oapda KopXoHajap/ia TaiépaHrad AeTaiap MalliHaHu
HNUFUIIIA UII0KK OOopHUYa TYIHK Y3apo alMallMHYBYAHIMKHU TAabMUHIIAIIN KEPaK,
YyHKM Oy OpUHIUIAA Tal€piiaHraH AeTajulap, MallldHa KUCMJIApU Xed KaHjai
KyIIMM4Ya HWOUIOB OEpUINHM, Omepalusiap YTKA3UIIHA Tanad KuiamacaaH
MalvHaIapaa YpUHIApUHU drawiad, mry OwiaH Oupra KyWwiraH TEeXHUKaBUN
[IapT-IIApOUTIApra MOC paBHUIIIa Y3 GYHKIMACHHN Oakapaauiap.

V3apo aIMamMHYBUAHIMKKA acOC/IAHTAH MAIIMHACO3JIMK KOPXOHAIApHa
UIUiad  YUKAPUIIHM — aBTOMATIAIITHPUIN ~ MYMKHH, JeTauiap  CUQariu
Tal€pJlaHaIM, Tau€pjlall Ba MAIIMHAJIAPHU MWWFUIN TaHHAPXHW Ap30HJIAIIAIN.
Mynunr yayH ymoy ¢an acocuii pannapaan 6yaud xuco01aHud MalIMHACO3IIUK
UIUIA0 YUKAPUIIA TEXHOJIOTUK KapaHUHUHT aKpajiMac KUCMUUDP.

V3apoanmammHyBUaHINK TYFPUCHIATH acOCHiA TymyHuanap. YKousmikmap
Ba YTKa3WILIAp TH3UMH. Y3apoaIMalIMHYBUaHIMK Typiapd. HOMHHAN, XaKHKHH
Ba YerapaBui yiauyamjap Ba OFUILIAp Xakuaaru TtymryHda. JKowusnukiap Ba
VTKa3UIUIAQpHUA  TaWjJall  [OpuHUOMIUIApU.  bupukmanap.  bupukyBum  Ba
OMPHMKMAIraH CHpTIAp. YTKasWIUap. Y4 TypAard YTKa3sHIDIap: OpaHK,
TapaHTJIMK Ba YTYBYW. YJapHU MOXMATH Ba TacHU(U. SroHa >XOWM3IHMK Ba
YTKa3uIuap TH3UMHUHH TY3WIdIn acocnap. JKomsmamk Oupimru. Ksammrermap.
TemmK Ba BaJl TH3UMHUATH YTKA3HIUIAP. YTKA3UILIAP XMCOOU B YIapHH TAHJIALL
XKownznukinap Ba YTKazuUUIapHU YU3Maja O MIIaHUILIN.

Mexanux uwinog oepuwioa ymymui xKyuumnaed, Tau€p AeTaa OJMII YIyH
MEXaHUK WIUIOB Oepulll »xapaéHuaa OOUUIaHFUY XOMAaKH CHUPTHUJAaH OJU0
TallUIaHAJAUraH MaTepuan Kamiamura atwiaau. HWoumoB Oepumiga  Kyium
yI4aMJIapUHU TYyFPHY TaHJIAII YYYH TEXHUK UKTUCOJUN MacalaJlapHU €YHII KEPaK.
KyiuM KaTimamura XOMakvHH OJIMII TEXHOJIOTHSICU XaM TabCcup Kypcaraau. JKyna
XaM KaTTa KyHuMJIapHU OCITHiIall MaTepHATHUHT UCpod OVauimra, MeXaHUK
UIUIOB OepHIla Uil XQKMUHUHT OPTHIIUTa, KECyBUHM acO600 Ba DJIEKTP SHEPTHS

cap(UHUHT OIMO KETUIIUTa 0710 Kelaau.
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6.1-pacm. MexaHuk UNLIOB Oepunyia Kyiiumiaap

Onepayuon Kytium 1e0 OUTTa TEXHOJIOTUK OINEpAlMsIHN OakapHIlIa XOMaKU
CUPTHIAH KeCUO OJMHAJWraH MaTepUaIHUHI KaTiamura autwiaau. OnepauuoH
KYWMM OpaluK KyWuMJap, SbHM IIy OIepalnusra KupraH Xap Oup amoxuaa
YTULIAP YYYH KOJIAUPWITaH Ky UMMIIAPHUHT WAFUHIUCUTA TEHT.

Banmra wukku xun omnepauus (MYHUII Ba SKWIBMpJaml) OWJlaH MIIIIOB
Oepunimary KyMuM Ba YETIAHUIUIQPHUHT >KOWJIAIIMII CXEMacH KEJITUPHUIIAJIH.
CxemanaH KYpUHUO TypUOAMKY, XOMAaKH Ba IETATHUHT (KUJIBUPJIALIIAH KEUUHIH)
HOMHHAJI YIT4aMJIAPUHUHT (apKU OpPKaJM WUIUIOB OCPUIHUHT YMYMUN HOMHHAN

KYUUMH aHUKJIAHAW.

6.2.103a Faaup-0y1upaukiaapu

Koncmpykxmopaux 6azacu-neran €ku iimrma OMPUKMAHUHT MaxCyJOTAaru
XOJIATUHU aHUKJAll Y4yH uHulaTwiaaurad Oazaaup. KOHCTpYKTOpJMK UM
aMaéTuaa KOHCTPYKTOpPJMK Oazacu 1e0, JETATHUHT CUPTH, YM3UFU EKU
HyKTacura aWTWjiaau Ba YHra HUcOaraH yu3Mazga Oommka aetan €Ku HurMma

OMPUKMaHWHT XOJIaTH aHWKJIaHaau. byHaH Tamkapu Oepwirad JeTaTHUHT OOIIKa
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CUpPTJIapU Ba TEOMETPUK OJJIEMEHTIapU XaM aHuKiIaHaau. KOHCTpyKTOpPIHK
0azanapu acocuil Ba époamyu Oazanmapra OynuHagu. AcCOCHIl KOHCTPYKTOPJIUK
Oazacu ne0, mry geranra €k WurMa OWpUKMara TEruuuid OYJraH Ba YHUHT
MaxCyJIOTAAru X0JaTUHU aHUKIaiauran 0aszara aittunanu. Iy neranra éku iinrma

OWpHUKMara TEeruuuM OYyiraH Ba YyHra OUPUKTUPWIAAUIAH MAaXCYJOTHUHT

XOJIATUHYU aHUKJIAIll YIyH MIIIaTUIaauran 0aszanapra épaaMun 6azanap Jelniiaan

6.2-pacm. Typiiu koopaAMHATAJAp OUJIAH HIILTAIT

Viuaw 6azacu neb, XOMakura WImioB Oepunrna €Ky YHU YIirdania IyHaai
CUPT, YM3WK €KUM HyKTara auTuiIagukd, OyHja OaxapuiaJuraH yadamiiap aHa Iy
CHUPT, YU3UK €KUM HyKTaJlapra HHUcOaTaH XucoOyanaau. byHan Taimkapu MaxcynoT
AJIEMEHTIapU Ba JAeTaUlap CUPTIAPUHUHT Y3apo >KOWIANMIIMHU (TapaieIuvK,
NepIEHAUKYIAPIIMK, VYKIOILUIMK Ba OOIIKATApHU) aHUKJIAIIA aHa [Ty CUPT, YU3HUK
Ba HyKTaJapJaH GoiganaHuIaan.

- Texnonoeux 6aza neraHaa, XOMakd €KM MaxCYJIOTHU TauépJaril

KapaCHWIa YHUHT XOJATWHUA aHUKJjIAm y4yH (Qoiparanuiaaurad  0as3a

TYLIYHUJIA/IH.
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Husuw  ocapaénudacu mexnonocux 6asa 1ed, MaxcynoT Eku HurMa
OMpUKMAaHUHT JeTaUlapd OPHUCHTUPJIAHAIUTAH CHUPT, YM3UK €KW HyKTara
auTHIIAIN.

HO3a ramup Oyaupiuru-0y wunuioB OepuiaérraH JeTal F3aCUHUHT
AHUKJINTY, CWUIMKJIUTH, TEKUCIWTH TyIIyHWIagu. Jleranm [03acUHHMHT Falup
OYIUPJIMTUHU XapaKTEPJIOBYM KATTATUK MKpP (MUKPOMETp) JIHP.

Jletan 103aCUHUHT Faaup-OyAUPIUTMHU TEKIIMPUIL YUyH OUp KaH4a YI40B
ac0001apy MIIIATHUIIAIH.

Bynap: mrraHreHuupKys, MUKpOMETP Ba JaTYUKIIapIup.

Jletan 103aCUHUHT aHUKJIMTUHYU OIIMPUIL YUyH WILIIOB OepuiaéTraH BakTaa
UIUIOB Oepa€TraH KECKUYHUHI XapakaT TpaeKTOpUsCUHU Oup Heua OapoOap
KaliTapumn kepak Oynmagu. ByHMHT ydyH 3ca WIIMUHH, JACTTOXHH, KECKHYJIap
TYIJIAMMHMA WII BaKTU Yy3aiummra oim0 kenagu. by ¥3 HaBOartmpa MexHaT

cap(UHUHT OLIUIINTA OJIMO KeTau.

6.3.Texnuk mwapraapau €3uin Tajgadaapu

KoHCTpYKTOPIMK dYHM3MaTapuHM XOCHWJ KWIMINAA HWIUIA0 YMKWAIaETraH
JoMMxa UINMHM — TapKuOW, YM3MAJIApHUHT  KETMa-KeTJIUTHW, Yu3Majiapra
KYWAIQAUTaH  KOHCTPYKTOPJMK  Tajgabjaapw  KyWWiIraH OYIMImm — Kepak.
KoHCcTpykTOpuK Tanabnapu JoruxanaHaéTrad IeTATMMU3HY SpaTHINIIMIA KaTTa
axamusTra sraaup. UyHku tanad >Tuiaaurad XxapakTepyapHu y3uaa udoja dTUIH
YUyH KyWwiran tainadiaapra »kaBo0 oepuim kepak. bynjaa 6u3 acocuii TanabiapHu
Ba KyIIMM4a TanadiapHu HHOOATra OJIMIIMMU3 Kepak Oy naau.

Jlonuxanana€rran JAETAIMMU3HUHT JIMCTHAA J€Tal YWU3MacHh, YHUHT
TacaBBYp KWIQIWTaH Japaxkaaaru OWp HedTa KYPUHHUIIUIAPH, Xap OUp KUCMIaru
YHUHT V4amjiapy, HO3aJJapHUHT KYPUHHUIUIApH, 1032 TO3AIUKIIApH, lo3ajiapra
KyWriran 0azanap, UIUioB OSpHI KeTMa-KeTJIMTH Ba TEXHHUK TAIA0apUHHA Ky HHTIT

Kepak Oyagu.
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Texuuk Ttanabnap geran sparwiaéTraHia YHUHT UIDIAIIM Y4yH Kepak
Oynanuran mapTiapra kaBo0 6epuin KOOWIUATAHYU Oeruiaiim.
[IlyHuHr yuyyH yM3Maiapaa acoCcaH MMFMa MEXaHU3MJIADHUHT YM3Manapuaa

¢3u0 yTunaau.

Ha3zopart yuyH caBoJLiap:

VTKa3um Ba KyiuMiap (TOMyCKH M MOCAIKN) AeraH/a HIMAHU TYLIyHACH3?
bazanap (momyckmapu) HIMA?

FO3a ranup-OyaupuKiIapuan Ouacu3Mu?

Texnuk maptiaapHu E3ui Tamabiapu eraH1a HAIMalapHu TyITyHacu3?

S T A o

VY3apo yTKazuiuap HuMara Kepak?

7.CIIEHIU®UKAIIMABHU PACMUMJIAIITAPHUIIL. UAKPO JTETAJLJIAPH BA
YU3MAJIAPHU PACMUJIAIITUPUII

7.1. CnenupukanusibHA PacMUAIAITHPHIL

«CAD/CAM/CAE  tuzummapuga  JIOWHXajgalml — acociapm»  YKyB
KyJUIaHMacHuaa JoNuxXaiail >kapaéHiIapuHA aBTOMATIAIITUPUII MPUHIUILIAPU Ba
YyMyMUH KOWJaJapH, JoWMxajaml >KapaHUHUHT TapKuOW Ba CTPYKTYpacCH,
Jouxaan XKapaEHIapuHu HIAKJUTAIITUP U, JoMuXanaiHu
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT ~ TabMUHOT  TypJlapu  Kypwirad. Jloluxanammsu
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJApH, MACTyp TAbMUHOTH Ba MaTeMaTHK
TabMUHOTJIAPUTA AJIOXKIa YBTHOOP Oepwirad. MaremaTuk Mojeriap, MaTeMaTuK
MOJIEUIaNl, JIOWHXauanl >kapaCHiiapuja aHaliu3, CHUHTE3 Ba ONTUMAaUIall
MacajaJlapuHy  €4YUIIIa MareMaTUK MOJCUIApHUHT YpHU Ba axaMUsTH,
ONTUMAJUIAIITUPHUIT  yCYJUIApH, JIOWMMXANAIIHA aBTOMATJAIITHpHIIAa Xapdiaap

Ha3apusICH Ba MAHTUKUK anreOpa acociapu, T€OMETPUK MOJeNall TU3UMIIapU

XaKHJ1a YMYMUN MabJIyMOTIIap KEJITUPUITaH.
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2 |014-0000.002 BTyNKa Hanpaenawan 4
3 |014-0000.003 KonoHKka Hanpaenanwaa 4
4 |014-0000.004 dnaxey, 1
5 |014-0000.005 dnaHey, 1
6 |014-0000.006 BTyNiKa NUTHUKOEaA 1
7 |014-0000.007 KonoHika Hanpaenawowan 4
9 Al & |014-0000.008 MnKTa Kpennexua 1
@ A2 9 |014-0000.009 nuTa MaTpuy, 1
= 10 [014-0000.010 BTyNKka HaNpaenanwan 4
o A2 11 [014-0000.011 MNnWTa TONKaTENeN 1

7.1-pacm. Cneunpukanus KYpuHUALLIAPH

Jlotinxanaii 00 beKTUHN MYPaKKAOJIUTX OLIUIIM OUJIaH JIoMUXaJIall MyIaTH
Ba KuiiMaTh XyJa karra OyimO keranu. Iy cababim (u3MK TaaKUK KUITHUIL
yciyOmapuiaH — MareMaTMK — MOJEUIAIITHpUINTa,  OaxoJialllHu  3BPUCTUK
yCyJUlapuiaH aIfOPUTMUK MpoLeaypaigapu €paamuaa ajoxuaa KypcarkuujaapHu
aHUKJIAIl Ba XYXOKATJIapHU Tauépramra YTUIMOKIa. XucoOjaml MareMaThKacu
KAaTOp  MareéMaTWK KYPHHHUIIM  MabllyM JOWMMXaldall M[poleaypalapHu

ATOPUTMIIAPUHM SIPATUIIT IMKOHUSITUHU Oepaju.

7.2. Mxpo netajiapu

Jlonnxanam xapa€HiIapUHU aBTOMATJIAIITUPHILI NPUHUMUIUIAPA Ba YMYMHHI
KOUJanapu, JoWuxanaml Xapa€HUHUHT TapKUOU Ba CTPYKTypacu, JouXaiarl
KapaCHJIApUHU  LIAKIUIAIITUPUIL,  JIOMMXAJTAIIHA  aBTOMATJIAIITUPULIHUHT
TabMUHOT TypJjapu Kypwirad. JIoOMMXanalHW aBTOMATIAIITUPUIITHUHT TEXHUK
BOCHUTAJIapH, JACTyp TABMUHOTH Ba MaTeMATHK TAbMUHOTIAPUTa aJIOXU1a YBTUOOD

OepwraH.
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7.2-pacm. Cnenudurkanus KYpuHHUILIAPU
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Marematuk Mojeuiap, MareMaTuK MOJEIUIAll, JIOMHXaaml xapaCHiapuaa
aHaJlu3, CHUHTE3 Ba ONTUMAIAIl MacalajJlapuHU  €UUIla  MaTeMaTHK
MOJEIUIAPHUHT YPHU Ba aXaMUATH, ONTUMAUIAIITUPUIL YCYIUIApH, JIOMUXANAIHNA
aBTOMaTJalITUpUIIIa Xapduap Ha3apusCcU Ba MaHTHKUI anredpa acocnapi,

TCOMCTPHUK MOACIUIAII TUZUMIIAPU XaKWa YMYMI/Iﬁ MabJIIyMOTIIAp KCITUPHUIITaH.
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7.3-pacMm. CnennpuKamusiIapHid X0CHJI KHJIUIIT

OpamMHM KOMIIbIOTEp OWJIaH MYJIOKOTHHM TabMHHJIAIl Ba JIOWUXAJAlll
MacaJalapyHU Y3Ura Xoc XyCyCcHsTIapy TEXHUK BOCHTalapra KyummMya tanadiap
Kysau. byHaa MabiymMOoTapw JacTypWil HMIUIAl KypuWiIMalapHiaH TallKapy,
Maxcyc MablIyMOTJIApHMA Te3[a AIMAIITUPHINHA JIOWMXAall edYrMIIapUHU
apXUBJIALITUPHUII, JOWMUXANalll WIUIAPUHU HaTWXKalapuHu Ounmmiap Oaszacu

cudarnma TYIUIAINl MacajaJlapUHU Xall 3TYyBYM KypWiIMalap OYIHIIM Kepak.
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OnaMHU KOMIIBIOTEp OWJIaH MYJIOKOTH KaiTa-KaiTa OaKap WM TabMUHIAHAIH,

Oy OwaH “MyXaHJIUCHU HIII KONK~ TAITKWJI KWJIHHAIH.
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7.4-pacM. ABTOMOOMJIHM YM3Ma JIoiiMXacHu

7.3. UnzMaJapuHu pacMHUAJIaIITHPUII

Jlovinxanam xapaéHiaapuHU ABTOMATJIAIITHPHIN TU3UMIAPHU FOo3ara Keja
Oomutagyu Ba XO3UPTU TANTIA ylap KECKHWH PHBOKIAHWII JaBPUHU OOIIgaH
keuupMokaa. Onuii YKyB ropTiapu Tanadanapura yjaap Xakujaaru (asnap xam
Vtuna Oonvtagu. Tuszumim €Hpammin TaMOWWJUIApUIra acocaH Xxap KaHJjau
)apaHa, allHaH JIOWMXalall KapaéHuJa XaM YMyMaH OJITaHJIa y4Ta OIeparop -
oJlaMmJiap, TEXHUK BOCHUTAJIAP, TAllIKU MYXUT UIITUPOK 3TUIIN MYMKHH. YJIAPHUHT
TabCUPJIAPU HATHKACUA, JIOMUXAJAll Kapa€HUAa WIMUK TaAKUKOT KapaCHUIaH
OJIMHTaH TEXHWK Takiuaap unwiad YuKapuil kapaCHUra Kepakian OYJraH HIrdu

XyxoKariapra y3rapTUpuo Oepuiiy.
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ABTOMATIAIITUPWITAH  JIOMUXATANI-XO3UPTH  3aMOH  WJIMHA ~ TEXHHUKa
TApaKKUETHHUHT Y3BUH OWp KUCMHIUP. TeXHUK OO0BEKTIapHU (TEXHOJOTHK
MalliHa Ba KUXO3JIAPHH) JIOMMXAIAIl aBTOMATIAITHPUIMAca JKy/Ia Ky BakT Ba
oJaM (MyXaHJIUCJIMK) MEXHATUHU Talnald KUJIaay.

[lly cababmm X03Upry BaKTIa KyHJaH KyHTa Kymnainb® OopaérraH Jonnxa
KOHCTPYKTOPJIMK MIIUIAPUHH, KUCKA BaKT UYKJa Ky OyiIMaraH ojaM MeXHaTH Ba
Marepuan capd KWwiraH XoJia aBToMaTIamrTupuiran jovmxamam (AJl) xyna
MyXuM HyHammm O0yimm6 koiagu. by aca 6030p mKTHCOAMETH Tamabmapura Tyia

XKaBoO Oepau.
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7.6-pacm. BupukTHpasaéTran 1eTaJHU JUCTTA JKO M IIMIIN
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A A

Hasepmue
KOJIOKOJIbHU

7.7-pacM. BUHOHMHT JIoiiHXa a1l XyAoKATIAPH

Ha3sopat y4yyH caBoJiap:

Cnenudukanus Huma?

Xy’)oKaTapHA paCMUIIAIITUPHIL AETaH1a HUMAJIApHU TylIIyHacHu3?
Wxpo neraymapuHu caHaHT?

UuzmanapuHu pacMUWIAIITUPUII KETMA-KETJIMTUHA CaHaHT?

Jlo¥ivxa vIniapu ycTraa aMauiapHu OUIacu3Mu?

8. MMFMA MOJIEJI YCTHUJIA )KAMOABUW UIILJTALI
8.1. MoaenjiapHu X0CHJI KUJIUII

Jloiuxanam >kapaHUHM KYpUO YMKKAHUMH3JA JIETATHU IAKJIMHU

JOUMXANOBYU ApaTHO oyianu. ABTOMATIAIITUPWITAH JOWMXATAIIHUHT JacTypHid

TabMHUHOTHU Oy OJIIUI Ba )apa¢HHU coananamrupuii xucoonanaau. CAD tuzumu

UKKH Typyxra OyJIMHaau:
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- Yu3MaJapHU aBTOMATJAIUTUPWITAaH WUFUII TU3UMHU-Oy HKKU YIdamid
MYXWTIA JOUMXAJIOBYMHYU TaCABBYPHUHHU IIAKJUIAHTUPUIL,

-I'COMCTPHUK MOACIUIAINTUP UII-IIAKIHU Y4 S"JI‘I&MI[& INaKJJTAHTUP M.

8.1-pacm. [deTan XoCcuJ KHJIMII
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8.2-pacm. [leTasa Xo0CHJI KHJIHUII
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['eomerpuk MoxemnamrTupuil Oy MIAKIHM — OJMIIIA  OAJMAIMKIAH
Mypakkabiammo OOpPUIIMHU EHTWIUIATUII YYYH XU3MaT KWIaAu. S'bHU MAKITHUHT
aHUK Oup yiI4aM acocuja YHUHT XOJIATWHU INAKIaHTUpuUIaup. JletanHuHr
MIAKJIMHU TAacaBBYPHM XOJIATMHW UIAKJUIAHTUPUIN aH4Ya Kynail Oyimb, yHzaa
JCTATHUHT TacaBBYp KWwiMO OYIMaliuraH ro3ajlapvHU OJIMII YHHUHT acocuia

XaToJIApHU Ty3aTHlll, Y3rapTUPULUTAPHU KUPUTHUILI MYMKHUH OV Iaiu.

A-A(27)

Warpeswbu: (125 ¥
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8.3-pacm. detanapau 2D Ba 3D kypuHunuiapu

Kapkac w™onpemmamrmupum Ttu3umu  (wireframe modeling system) Oy
JETATHUHT  XOCWJI KWIaéTraH KOOWpFalapWHW TYTAllyBUYd  HYKTaJIapUHH
oupnamrupum. Hykta Ba 4yu3uk Oy TE€OMETPUK OOBEKTHUHT KYPHHUIITMHH
uponanaiiny. aknmuuau y3rapTupuil, XOJAaTUHU Y3rapTUPULI Ba YI4aMHUHU
y3rapTUpUIII MyMKUH OY1aau. boliikaya KWimb alTrania Kapkac Mo AeIUIalTHp U
00BEKT/Ia KapKacJaH TAalllKWi TONraH HyKTajapHu Owupiammacunup. Kapxkac
TApKUOM HYyKTaJap/laH TallKWI TONTaHU Y4yH OMp HYKTaHHHI Ba YHIa yJaHTaH
HyKTaJIapaH TalIKWI TOTMA I Ba Oy KeTMa-KEeTJIMK J1aBoM 3THO 6opanu. by xkapacn
r€OMETPUK MOJEIHUHI aCOCHHM TAlKWI 3Taau. by Mojemnamrupuiiga Moaen
ACOCHHM XOCWJ KWJIMHTAHJaH KEWWH, YHUHT OOIIKa MMIAKIMHU OJIMII UMKOHHU

naiino Oymanm.
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8.2. Murma MO/IeJIJIAPHH X0CHJI KUJITHII

Texucnuknap Ounan MoaemamTupuin TH3umu-(surface modeling system)
KapKac MOJEIUIAITUPHUIIIaH GapKId paBUIllla YHIA 03a1ap €paaMuia XxaM J1eTai
MOJICJIMHY MAKIMHNA XOCHJI KWJIUIIT UMKOHU MaBxXyn OVianu. by Tusmmma kapkac
YU3UKJIAp, OuWpiamraH HyKTalap MaXMmyacH, KUWIMK  YU3WKIAp  Ba
TyraJylaHaéTran HyKTanap OwiaH Oupra ro3ajapHd XaM Y3rapTHPHUIT UMKOHUSTH
MaBXyJIaup. TEKUCIMKIAPHUHT aXaMUSATH IIyHJIAKH TCKUCJHMKIAP OWJIaH XaM
XOCWJI KWJMII MYMKWH OViraH to3amap Oynaau, Oab3u Oup xosarnapaa Oy
I03Q7JApHA  XOCHWJI KHWJIMO OJMII HWMKOHHUSATH MaBXyJd OyiMaiau €k aH4a

Mypakkabairas 0yiaau.

8.4-pacm. Murma Moes1ap X0CHI KUTHII

TexkucIMKIapHu X0CHIT KWIUIIIA KU TEKUCUKIIAp OWIaH MOJSIUIAIITHPHUIIT
TU3UMU/IA y4Ta YCYJI OMJIaH XOCHJT KUJTMHAIH:
VMHTEPIIOJHATIUS HYKTaJIap;
MHTEPIIOJATIHUSA CETKAJap;
YTUpPHII Ba alJIAHUILI OPKA YA3UFU.
Texucnukimap OWaH MOIEUTAIITHPUIN THU3WUMH MOJEN XOCHI KWJIWIIIA

KUWHH ro3a1ap OWIaH MIIUIAIIa, MaTeMaTuK KUiiMarra sra OyJiraH Ba TEXHOJOTHK
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KCTMAa-KCTJIIMKAAa HIIOB 6CpI/IHaI[I/II‘aH ACTall HMo3aJlapWHH  XOCHJI KWIMIIIA
HIUIaTUJIaau. TCKI/ICJ'II/IKJIap OouaH MoACUIalITpUIIra MHUCOJI CI/I(I)aTI/II[a
aBTOMOOUIHUHT KYy30B TalllK1 KO6I/IK KaTJIaMHUHUHI XOCHJI KHJIUII )KapaéHI/I Omta"

TAaHUIIUO YTaMMU3.

8.5-pacm. MinrmMa Moje/ s IapHu GUPHKTHPHIN YCYyLIapH

8.3. Mnrma Momennap ycTuaa 6askapuiaguran aMaiap

VnrMa MosienapHn GUPUKTHPHIIA YIAPHUHT aBBAJIO Xap OMp MOIETHHHT
TYyraJUlaHTaH aHWK yidaMmjapra odra OyiraH Mojeiapu Kepak Oynaaw.
bupuktupunaérran MoIeJUTApHUHT OUPUKTUPATAETTaH FO3AJIAPUHUHT YIdamiiapu
Ba [03a TO3AJMKJIApH aHWK KuiiMaTaa OViumm kepak OViaanu. bupukrupunaérran
I03ay1ap/ia 103a yrdamiapu Oup XWUMrd uHoOartra onuHaau. bupukrtupunaérran
I03IapHU  OMPUKTUPHUII dJIEMEHTIIapU OOJTIH, MMOHKAIW, NUTHIATN, THIILTA
OMpMKManap OpKalM OOFflaHand. MHMFMa MOJEIAPHHHT AHMKINIH YJIapHH
OMPUKTUPUIIT OOCKUIUHHUHT TapTUOIN KETMa-KeTJIUTrura OOFIIHK,

Murma Mo eIapHu GUPUKTUPHILZA YIAPHUHT OUPUKTUPHUIAETTaH I03aIapH
€KU JIETAJTHUHT aCOCH I03aJIapH OPKAIA OUPHUKTUPHUIIT MyMKHH. T eKUCTMKIApMHA
OupHaTUpHIIA OpaIMK MacodamapuHM Tanmad STWITaH Yyiadamiiap OpKaId
OupramTUpwiIca, YKIOM MOJENT Io3ajgapu OWp YKma TaHjam Kepak O yiamau.

Acocwmii Ky3rammac naetan Oy TaHACUMOH, aCOCHUW Ba JETAJUIAPHUHT KYTPOFHU
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OupuKkaguran aetanHu (ukcanusanald KyWum (Ky3raiMac xojiarra KyHuin) Kepak
oynagun. Konran nperammap acocuid aeranra HucOaran Oupukagu. HMurma
MOJICTTHUHT MabJIyM JI€Tai OUp TEKUCJIMKKA HUCOaTaH Oup Heya MapTa Kyuiarad

OyJica, KyaiTUpUIL KOMaHAAaCu OPKaId OMp HEUTa HycXa OJIMII MyMKHH.

8.6-pacM. TexHOJIOTMK HEXHUHT TY3HJIHIIH

fHe 2o 008K TM-RCS (Active] - PTC Cree Parsmetric 30 &

T g+ oot ot i e Suptaret o N T e e

8.7-pacM. MOTOTHUKJIHUHT iiHFMA Mo/ieJlJIapH
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8.8-pacm. Jloiinxajsamrupuin 610posiapu

Ha3zopat yuyH caBoJiap:

Mogen nerania HUIMaHu TyLITyHACcU3?

Mo nennapHu X0CHI KWK KaH1ai KeTMa-KeTJIMK acocuaa 0ymaan?
Nurma MO/IeJUIApHU XOCHJT KWIIUIIL J€TaHa HUIMAJIAPHU TyITyHAcU3?

Murma Mozemiap yeTuaa 6aKapiiaquran aMmasiap?

o H WDk

HNurma moaemuiapHu MuFuil yeysuiapu?

9.CMHXPOH MOAEJIJIALITUPUII

9.1. 3amonasuii 3D moae /IaAIITHPHIIT

3D-mMoaemamTupuIl y3uaa MaxcyciallTUpUWIral 1acTypuil TabMUHOTAAH
doitnanann0, 3D-monenHu (€kM yd4 YIHOBIAM OOBEKT KYPHUHUIIMIATH KapKac
MoIe1) uuiad YuKUI TapTHOWHKM ndopanaian. Yd YIIdoBId MOIEN YU3UKIap Ba
Arpu cupiap OuiaH y3apo OOFJIaHTaH KYNruHa HyKranap €pramuaa sipaTuiiaau.
Ya YI4oBAM MOJAEIUIAIITHPHIN KYJUTAHWIAIUTaH CcoXajap JOWMO KEHTaino
oopMmokna. VY KyWhugard: YiWuHIap, SBbHU PEATUCTUK TEPCOHAKIAPHUHT
MOJCIUVIAIITUPWIMIIA ~ amMajira  OMMPWIMINM;  THOOMET-WHCOH  TaHAcU

OPTaHJIApUHUHI aJIOXUAd MOACIUIAPUHHUHT APATHUIINIIN,
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MYXaHIUCJIMK-TPAHCTIOPT BOCHTAJApPH, SHTH KypuWiMa Ba HHIIOOTIIAp
MOJIENIM WIUIA0 YHUKWIUIIN, KAHOMaTorpadus-Typiuda Maxcyc 3¢dQextiap Ba
Xaénuii TIepCcoHaXIIap APATUIMIIH Kabu coxamapHu Kampab osmokaa. [IlyHuHT ek,
pekiama coxacuaa xam 3D-mopemnamthpuniiaH - etapiauda - (poiganaHuo

KEJIMHMOK/IA.

i [mi=i:)
BEpMre & a@o & a8

+

| ere

.

9.2-pacm. Autodeck nactypuii untepdeiicu
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byrynrn KyHpma yuuHnapra XaalaH TallKapy KA3UMKUII Ky4YauuIod Iy
Hapcara oym0 kenauku, 3D-gacTypuii BOCUTATapUHH WIUIA0 YMKYBUWIIAD aHYa
TaKOMWUIAITaH WJIOBAIAPHU spaTHIra MaxOyp OymMokmamap. Yd YI4oBIU
MOJICJUIAIITUPUIIIHUHT ~ STHTU ~ UMKOHUSTIApU  MYIATPUIM  KaxXpaMOHJIapUHH
SApaTuIIra KeTaAurad BaKTHA Ce3WJIapiM Aapaxkaaa kamaitupau. Jlactypuii Bocurta
00BeKTra XapakaTHU OCOH OepHIll Ba OyHra MUHUMYM BakT capd STHIII UIMKOHUHU
Ooepamu. Taxpubamm dolgamaHyBuYd V3WHUHT JIOWMXACHHU SIPATHIN yYIYH KYTI
XoJuiapaa Oup KaH4a yd YI9OBIM MOISIUIAIITHPHUII JacTypiapuaan Goiigananaim.

IOkopuna HoMmapu KenTupuiral 1acTypiiapaan oupraavkaa GongamaHut
peaTMCTUK YHUUHIIM caxHajap SpaTHIl Ba MaxCyJOTHU MyKaMMail KYPUHHILTa OJIUO
KeJUIl UMKOHMHU Oepamu. Amannma Oapua 3D-mactypwii BocuTaimapu HUcOaTaH
Oup-Oupwura yxia uHTEpPeic Ba MOJASIUIAIITUPUII YIYH YCKYHaIapra sra, aMmmMo
JacTypjap y3ura Xoc XyCycHUsITiIapy OWiaH, IIyHUHTAEK, EPUTUIIIArH XUCOOIall

AITOPUTMIIAPH, aHUMALUSJIAPHU SPATHILl Ba TACBUPHU BU3yaJUIAIITUPUII OYiinua

xaMm dapKIaHaIy.

R Autodesk Maya 2014 x64 untitled® - pph
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9.3-pacm. [lerannapuu sapatum yuyH 3D myxur
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9.2. Moaenjiamrupum 60CKH4Jiapu

3D-pacTypuil BOCHUTAJApUHUHT Kail Oupu sAxmm €ku EMOHIUrU Oyinda
oMMa TOMOHHUJIaH Ka0yJl KWIMHTaH >kaBOOHUHT Y3u UYK. Xap Oup ¢oiinamanyBuu
ymoy caBojira ¥3u y4yH MabKyn Oynran 3D-gacTypuil BOCUTaHM MYXHM €0
owrtanu. Golinananysuu y3u unuvaiiauran 3D-nacTypuil BocuTa OWIaH KaHY UK
Jnapaxaza SXIM WIUIad ONUIIM Ba YHUHI WKoAuM (acOoOmapHM OwiMiiaH
TalKapu Oanuuii KYHUKMallapHU ATajulalll, PaHrjap YHUFYHJIUTH, KOMIO3UIUSIHU
OmMII Makcaara MyBO (PHK) IMKOHMSITIIApUTa Kyaa XaMm OoFnuk Oymaau. [lynuar

yUyH Au3aiHep KaHaai JacTypHU ad3all KYPHUITHA Y31 Xal KUJIaIH.

D e T A

9.4-pacm. Mojea XocuJ1 KWINII 00CKHYJIapu

Y4 yIHOBIM MOJCUIAIITAPUIN JACTYPUM BOCUTAIAPA HWMKOHUSTIAPUHU
Oaradcun Ypranui ydyH yd YIIMOBIM dJEMEHTIApAaH Tapkub® Tomnran 3D-caxHa

saparum kepak 0ynmanu. 3D-gacTypuii BOCUTAIApHUHT Xap OUPU Y3UHUHT MyausH
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coxagaru ad3awukiapura sra. Y4 YI4OBIM MOJEUIAIITUPUILNTA MYJDKAIIaHTaH
acOCHH JacTypJapHUHT KUCKada TaBCU(H:

Autodeck 3D Crynno Max-aH4a KeHI' TapKairaH, IIyHUHTZEK, rpaduk
MaKeTHU Y3JaITupuin Hucobaran ocoH. Kymmnaauran Moy peal o0ObeKTIap Ba

MHTEpEpIIapHU PATUII UIMKOHUHH Oepajiu.
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9.5-pacm. Minrma Moje s IapHu GUPHKTHPHIN YCyLIapH

9.3. MoaenjIalITHPUIIIHMHT AXAMHUATH

3D MoAeNmmAIITUPUIN  XO3UPTH 3aMOHUMH3JATH JKaMUSATAA MYXHUM
axamusTra sragdp. Xo3upru kyHra kemu6 3D mopmemmamrupuil MapKeTuHr,
Apxetuktypa Ba ausaitH, Kunemortarpadus Ba O0I1Ka coxaiaap/ia KeHI KyJUIaHHuO
KelnMoKaa. 3D MopaemmalTUpuil Kenakak OMHOJApUHU MOJEN HycXallapuHU
ApaTuil EKM OMPOH OUp KOMMAHUS WILIA0 YUKApTaH MaxCyJIOTHUHT TaKIUMOTHHU
YTKa3HUII )KapaCHU1a MyXUM POJI YUHANUH.

3D yom stui sparwuum Tydaiimm 3D MoaemnamTupuin sitHa Oup MOFOHA
OJIIMHra CWDKHUIW Ba XO3HWPTU KAMHATIA sHajga Tanad KUIMHAIUTaH coXara

ailanayu. DHIWIWKIA Xap OWp HMHCOH Y3U 4YW3TaH pacMu €KUM HMHTEPHETIaH
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Ky4upuO oJraH pacM OOBEKTH OYIaauMu, AU3alHEpPJIMK MOJen EKU CEBUMIIU
MYJATKAXpaMOHUMH3HUHT TepcoHaxu Oynmanumu 3D mpuHTepaa medar KWW
uMKOHUMsTHTa Jra. Anbarra, 3D nmactypia MIDIAIIHU Ba MOJAEUIAIITUPHUIIHU
xaMma XaMm TyiryHaBepmaiiau. Iy ca6abmmu 3D MojemmamTupuiin coxacujaa

Kac6ra tana6 kyuaiiau Ba 10 iinn gaBomuaa ycud 60pau.

9.6-pacm. MoaesIalUTHPUIHUHT TYPJIU coXajgapaa KyJaJdaHuJIuIm

9.7-pacm. Moae/UT1aIITHPUIIIHUHT TYPJIH cOXajJdapAa KyJ1JaHUJIW N
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3D moaemnamrupui Huma?

3D monemnamrtupuil 0y-0MpoH Oup YM3WIraH pacM €kM 4M3Ma acocuja 3
Ymuammm soinxanu sipatuniaup. OO0bekTnapHuHT 3D MOAENMHU SpaTull Y4yH
Maxcyc JacTypiiap KypuwiMaiapJaH QoiinamaHunanu, Mucod yuyyH llnanmernap,
KOMIbIOTEpJIap KaOwnapaup. Moaemnamrupuin xapaéuuaa Penaep Kumui
MyXUM OOCKHUJIapJaH OUpHUIUp.

3amoHaBHil 3 TOMOHJIAMaIM KOMIIbIOTEP rpadukacu OUpoH OUp 0OBEKTHUHT
€KY MHCOHHHMHI MOJICJIMHU MaKCHMAaJl J1apaxaja XaKuKAW KYPUHUIIMHHA, XAaKUKAN
WHCOHJaH €KU OOBEKTHAH aXpaTuil KuiinH Oymaguran 3D mopen spaTHIUIIMH

WMKOHHMHU Oepajiu.

9.8-pacm. Besiocune HUHT HHUFMa MoAe/LIapH

3D Mo emiamTupuiil X03up/ia KaepJiapja KeHr KyJIaHMoK/a?
1. Xap xun Typjaaru nepcoHaXJIApHUHT MOJCIUIApUHM SPATUIIMIIN -01aTaa
nepcoHaxaap Myinarpuimiaap €ku Oyiamaca Xap Xwil YHHH Typjapu Y4yH

sIpaTUIIAIN.
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2.3D OuHOMapHUHI  BHU3yalIu3auusiaHumu-by OuimaH  joimxamap
SApaTaiurad TaIIKWIOT LIYFYJUIAHUO, MIXKO3 YUYH KellaKakaa KypMOK4YH OYIraH
ounocunn 3D xypunmmmna kypud yHra 0axo Oepuin makcaauaa OyropTMa
Oepuiagy.

3. Uatepep yuyn 3D wmoxemrap sparmm-ogatga 3D uHTepep Owmian

JTW3aiHePIMK KOMIaHusIap GoiigaiaHuIaIm.

o
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\
|
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v,
)

9.9-pacm. Moae/sIalITHPUIIHUHT TYPJIH COXaJdapaa KyJ1JIaHUIHIIH

4. Pexnmama Ba Mapkerunr-HoctangapT oObekT/iap pekiaMa y4yH Te3 Te3
Tamad KWIMHAIA Ba OylOpTMaduiap Ba HCTEMOJYWIAPHH IBbTHOOPHUHH KO
KUJIHII MaKcaauaa GoiianaHuiaii.

5. Maxcyc Oeszakmap wunriad YHKapUII-MPOQPUCHOHAT paccoMiiap Ba
3aprapiap Maxcyc AacTypiap €paaMuaa OpruHaI Ba HOEO mapaxana Iu3aiiH
spaTajauap.

6. Meben Ba Meben axkceccyapiapuHH HWIUIA0 YMKapuII-MeOen uuuiad
YUKAPYBUYM KOMIIaHUsJIap 3 TOMOHJAMaiM TpadukalaH X03upAa KEHI MUKECIa

doiinanann0 KenmMOKIa. Y3JapUHUHI MAaxCyJOTJapUHU KUWHUYWIMKCU3 SPATHIL
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Makcaauaa Maxcyc gactypiap acocuaa 3D mopemnap sipatu® Tail€p MaxcysoT

Sracura auJIaHuIIMOKIIA.

QO NG mkED

- maw P -

9.11-pacm. JloiiuxajammupUIl MAIFYJI0TIapH
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7. Canoar coxacuaa-3aMOHaBUI HUIDIA0 YUKAPHIIHU MOJIEIUIAIITHPHUILCU3
TacCaByp KWIMII KUMMH. Xap Oup JAeTanHu €KUM MaxCyJIoTHH MysiHran 3D
MOJIEIIMHY sicald Talép KUIMO WUFUIL OHCOHPOK.

8. Tubbuér coxacuma  xam 3D MOJEUIAINTUPUIN KEHT KYJUIAaHUO
KenMHMOKaa. [Inmactuk omeparumsiiapaa €Ku KappoxJMK oneparuusuiapuna 3D
MOJICJUTAIITAPHUIN  KyJUTaHMOKAa. Kymman kym xoiuiapaa 3ca  OeMopiapra
Mypakkal >KappoXIuK aMaTueTuHy 3D MOIeIalTHPUIL OPKAIH TaKIUMOT KHIIHO

Oepwitaay Ba YHUHT HATMOKACH KaHAal Oy IMINIMHA OJIMHIAH KYpPCaTUIaIH.

Ha3sopar y4uyH caBoJiap:

3amoHaBuii 3D MoaemTamTupum ycysiapu?
Mo nemnatrupuin 00CKAYIapUHA CaHAHT?
Mo iennalTHp UIIHUHT aXaMUSITH ?

Mo iennalTHpUIHUHT OYTYHTH KYHJard KICTUKOOJIapu?

a H w0 D

Mopemnapau Xa€taaru axaMmusiTi?

10.BU3YAJVTAIITUPHUIL BA AHUMALIUA

10.1. MoaeJuiapHu BU3yaJlJIaIITHPUIL

Jloivxamami, BakT nuuja OaxkapuiaaauraH skapaéH cudaruma Oockudiap,
JoMMxanam —Tpoleaypalapd Ba  omlepanusigapura OyiumHagu. Mypakkad
TU3UMJIAPHU JIOMMXAJAlll YOFua KyHuaaru 0ockuuaap OyJIMIM MyMKHUH: JIOMUXa
OJIIN TAAKUKOTIApH, TEXHUK TOMIIMPHUK Ba TEXHHUK TakIH(], 3cKu3 noinxa. TexHuk
JOWMXa, UMK JIOMKUXA, CUHAIII Ba UIITA TYIIAPUIIL

Jloiinxa oM TaAKUKOTIApU, TEXHWK TOMIIMPHUK Ba TEXHUK Takiaudiap
OoCKUYIapy/Ia )KaMUATHU TaJlabJlapy acocuia, HyHammmm 0yinva WiMUi TeXHUKA
IOTYKJIApHU VpraHraH XoJija TEXHUK OOBEKTHW JIOWMXAlall YYyH TEXHUK

tormmmpuK (TT) nimad ynkmwiaau. by 60cKuY WIMUNA-TaAKUKOT UILIApH OO0CKIIH
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XaM 11e0 aranmanu. JCKu3 Joinxa 6ockuunaa 0ynaxak 00beKTHU Ul (DAOTUSTHHU

AHUKJIOBYH acocui XoJiatiiap acoCujia yHU 3CKHU3 HOfIHXﬂCH WILIA0 YUKHIJIaaH.

WRP PRV ERRRr I YErE R,

10.1-pacm. MOTOLUKIHUHT BU3yaJ KYPUHUIIH

Jlotnxanam OOCKUYHK-NIONMMXATall XapaéHuHU Oupu O0yiamuO, OyHaa Outra
€kl OWp Heya HepapXuK Japaka Ba acleKTra TaaUTyKJM OYiraH OObEeKTHU
TaBcubUHU ¥3 wuura ojaau. KynruHna 00CKWY HOMH, MOC paBUIIIa UEPAPXUK
Japaxka Ba acIeKTiap HOMUTa TYIIUIIM MyMKUH. MacajaH, TeXHOJIOTHK JKapaéHHU
Jovuxanam KyWujaard OOoCKuwiIapjaH uoopar OViaaau: TEXHOJIOTHK >KapaéHHU
P UHIUITHAT CXEMAaCHHH, TEXHOJIOTHUs MapuIpyTHUHH, oTIepaloH
TEXHOJIOTHSJIAPHA WIUIA0 YMKHUII Ba JACTyp OWIaH OOMIKApUIaIUTaH TEXHOJIOTHK
MallMHATAp y4yH OOIIKAPYB MAAacTypiapH Taiépiam Gockuumapu. MWupuk
UHTETpal  CXEMAJIAPHU  JIOWMMXAJalld,  KOMIOHEHTIAPHU  JIOMHMXAJALLL,
CXEMOTEXHUK, (PYHKIIMOHAIOTHK Ba TOMOJIOTHK JIOMHMXAIAIT OOCKUUJIapH MaBXYy/I.

Jloitmxanam OOCKHUYJIApUHU alpUM TapKUOW KUCMIIAPUHU JIOMHMXaJIall
npolenypaiapu 1€0 IopUTHUIaIN.

Jloiuxanam mporenypa-00CKUIHU OUp KUCM OVIMO Mabiiym JIoMHXaJall
CUMMHUHM OJUII OwujiaH Tyraigu. Xap Oup Joduxanam MpoLeaypacH Iy

npoueaypa Joupacuiard MacalalapHU Xal KWl OwiaH  OOFIHMKIUD.
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Jloiuxanam >xkapa€HUHM, JIOMMXaJIall MpoLEAypacu TapKUOWra KUpPYBUM KHYUK

KHUCMHUHU HOfII/IX&JIaHI orncpanuscu 1[66 IOpUTHIIAOU.
B - s W BTN - .

10.2-pacm. HamyHnaBuii getajajap

10.2. Uurma OupuKMaJapaa aHuMAaIUsA

Jlonnxamnmai npouenypaiapura KyiuaarujaapHu KEITUPULL MyMKHH:

-MaxCyJIOT YU3MAaCHHU Tal€pJarl

-KY4alTUPTruy KYpCaTKUYIapuHA XECOoOalr,

-3JIEKTPOABUTaTENl KypUII TUIABUN KOHCTPYKIUSACUHU TAHJIAILL

Jlonuxanai onepanusiiapura Kynujaaruiap Kapaiu:

-TUIIUIM y3aTMa €K POJIMKIIM FUIIIUPAKIApHU Ipa(uK TaCBUPH;

-Ky4alTUprud CTAaTHUK XOJATUHM aHMUKJIOBYM aireOpauK TeHrjaaManap
TU3VUMHUHU €YU,

-3JIEKTPOJIBUraTeNl KypHUIUHM HaBOaTJAard BapUAaHTUHU CcaMapajopiivK
Ky pCcaTUIUIApUHU XUCOOIaIL.

Arapia MOKOpH HEpapXMK JapaxaJarn macajajgap MacTKh HEpapXHK
Japaxaaaru MacajajapAaH OJIAWH Xal KWIMHCA, JIOUHXAJIall XKapacHu FOKOPUIaH

nacTra jouuxasnari 1e0 FopUTHIIa IH.
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10.3-pacm. BuzyasialiTHpUIIHUHT TYPJIH coXajJapaa Ky/1JaHUINIIU

ArapJia macTK1 HepapXuK Aapaxkajaru Macanaiap OuiaH OOFIMK OOCKUYIap

HJrapu 6a>1<ap1/mca nmactiaaH IOKopura JIOMHXAJIaIl )166 OpUTHIIaaN.

10.4-pacM. AHUMAaLHSI XOCHJT KHJIMII
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10.3. Buzyaajamrupuiin Ba aHUMANUA KHJIUMIIHUHT aXaMUSITH

by WKKM KypuHMIIIArd JOWMXAIAIIHU Y3Wra XOC paBulla IOTYK Ba
kamummkiapu Oop. FOkopupgan mactra soduxanamjga THU3UMHH JIOMHMXaJall
(MIUTa0  YMWKHMIL), OHJIEMEHTIAp XaM aHWKJIaHraH, YHU WMKOHHUSTIApU Ba
XyCyCUSITIIapu TYFPUCHIA MAbIyMOTIIap TAXMUHHUM XapakTepra ira.

[lacTnan rokopura joWuxanaiia akCUHYa, 3JIEMEHTNIAp TU3UMJAAH OJJIUH
JoluxanaHaau, 11y caballii TeXHUK OOBEKTHUHI TEXHUK XapaKTEepHUCTHKAIApU

TaXMUHUHN OJIMHUO, yJap MabiIyM Jdapaxkaaa Tainad JapakacujaH OFUIIN MyMKHH.

10.5-pacM. AHMManus Ty3aJ{UraH JacTypJap

bynnaii ofumnmiap OJOKIM HEpapXWK JIOWHXamam yciayouaa Oymuimm
MYMKHH, MYKOOWIT yCIy0 Mypakkad 0ObEKTIApHH JIOWHXAJIAI yIyH X03Upya HyK.
Jlotixamamr mponeaypalapuHu  YHU(GUKANKSIIANT JIOWUXaHH (OOBEKTHH)
TEXHUK MKTHCOJUN KYPCATKUWIAPWHH SXIIMIANI yUYH XHU3MaT KWIagu. TUIrK Ba
yHU(DHUKAIVMSUIAHTaH JIOWHXaJialll €dyuMJIapu Ba TpoIeaypaliapy JIOMUXaIAIHA
TE3NAITUPAaA. THIMaBWiA d3JeMEHTIap Oup Mapra WIUad YWKWIAAH Ba

JOMMXAJaaa Kymn MapTa MIUIATHIIA N,
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10.6-pacm. MoaeasiapHu aHUMAIUSA KWIMITHUHT aXaMUSTH

10.7-pacm. Mnu1a® yuKapuImaara aHUManus KHJIUI 00CKU4Iapu

YHudukauusmamHg yHu4a Kyn OyaMmaraH >JeMEHTJIap/iaH TaIIKWI TOTTaH
KyIu1ad xap XWwi1 TU3UMIIAPHU JOWHXananjga Kyjuiam makcaara MyBoguk. byHnaa
Ky OynmaraH sJeMEHTIapHU JOoWMXalallHu yHUpUKaiusiaHaau. bab3an sHru
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Xap Xuil (U3NKaBUI-XUMUSBUN ‘KapaCHJIApHU, TEXHOJOTHUSJIAPHU Y3 HuMra
OJIAINTaH AJIEMEHTIapAaH TAIIKWI TONTaH Mypakkad TH3WMIIapHH JioMHxamaiiia
KV Japakaid HWepapXuK JoWmxamam yciayouman doinamanunanu. byrmai
XoJulapAa MaxCyJlOTHM yHU(HKAIMsUIAl 53Mac JIoWMXajall Ba Tal€prain
BOCHUTAJIAPWHU YHU(DUKaLMSIIAII MaKcaara MyBohuk 0y naau.

by aca CAD/CAM/CAE tu3umnapuaa joluxanaml acocjiapu EpaamMuaa
JoMMXanam mpoleaypalapuHu  yHUUKanusaaamma oiand Kemaau. Jlowmxamar
00BEKTIApUHU JIOMMXATAIHNA OJOKIM MepapXuK MPUHLMIUIApUTa Kypa THU3UM Ba
aNeMeHTNIapra, anabuériap MaHOamapra acocaH MaxCyJjoT >kapa¢H cudaruaa
KYpub ynkui MmyMkuH. Jlolnxanani xapaéHiapy n4m1a TEXHOJIOTHK Ba XMCOOIaIl
xapaéunapu axpamb typaau. Macanan, D XM mareMaTHK TabMUHOTHHU HILIA0

YUKHUIII MacaJlacu XMCOOIall xapaéHIapruHU JTOHUXaall Macalacura Kupau.
e e . . - : - - /{_7‘2’_\-

10.8-pacm. Moaeniapuu MyJaTHMeIUs JaCTypJlapuia XapakaTaaHTHPHIIT

Mnvmuii  TagKUKOT — JKapaCHJIApUHU  Ba  JIOMMXAjall KapaCHJIApUHU
aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMJIAPU F03ara Kena OollIaJii Ba XO3UPTU ManTaa yiap
KECKMH PHBOXKJIAHUIN JaBpUHM OommgaH keuupmokiaa. Onmil YKyB ropiapu
Tajabanapura yjaap Xakuaard danmap xaMm yTwia oonuvraaud. Tu3umim EHIanmmi
TaMOMWJIIApUra aCOCaH Xap KaHJau »apa€Haa, alHaH JOMUXaIalll )kapacHuIa Xam
YyMyMaH OJFaHJa y4yTa OMeparop-oJamiiap, TEXHUK BOCHUTANAp, TalIKd MYXUT
UIITUPOK ASTUIIM MYMKHH. YJApHUHT TabCHUpJIAPU HATHXKACUAA, JIOMUXAJalll
XKapaéHuga WIMHAKH TaIKUKOT >KapafHHIIaH OJIMHTaH TEXHHWK Takiaudiuap wumoiad

YUKAPUII JKapaCHUTa KePaKI OYraH UIrdy XyxoKaTiapra ¥3rapTupud Oepuiim.
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10.9-pacm. MoaessiapHu XapakaTJdaHTHPUII YCYJLJIapH

B "SRR

10.10-pacm. AHUMaIMs KWK MAIIFYJI0TIapH

Ha3sopar y4yH caBoJsiap:

MopennapHu BU3yaJUIAIITUPUIITHUHT aXaMUSITH?

Nurma OupuKMasiapJa aHUMaIs KUJIUIT KETMa-KETIUTH?
Buzyamnamrmupungan makcan?

AHuManus KWIMIIHAHT aXaMUAsIThA?

Mo aemnamrupuiiiad KEMMHTY ONepalusiiap JeraHia HUMaHu TYIITYHAcH3 ?

76



11.YETKH DJEMEHTJIAP YCYJH ACOCHUIA MOJEJJIAPHA
TAXJIWI KAJTALL

11.1. YeTku 3j1eMeHTIAP YCYJIH

3aMoHaBHii aBTOMATIAlITHpWiIran wunniad-yukapuia CAE-(computer-
aided engineering) TEXHOJIOTHK >kapa€HHU Xap Oup GockuumHU Oaxonad Oepanu.
JloninxamaHa€Tran arperaTHUHr KHHEMATHK Ba JHHAMHUK KypPCAaTKU4WIAPWHU
xucobmaiinn. by ADAMS Ba DADS komnanusinapura teruuuvid Oynaau. by
KOMIIOHEHTJIADHH ~ S’TbHU  JIETATHUHT MOJENUAArd Xap Oup HyKTaIapHU
OFUPJIMKJIIAPUHUA  JIOUMHUW  AXJIUT OJuM0 xucoOmaiinm. SfHa Oy TH3UMIa
MEXaHM3MJIAQpHU Xapoparu (Xapopar), KywWwIaHWNUIApUHU Xuco0sab Oopasu.
OM3MK Ba WCCHUKIMK KYy4YJIAaHWIDIADWHH XUC0071a0 OOpHUIT WMKOHHUSATH XaM
MaBXKy/I.

CyHrru 4erku sneMeHTiapaan (Goiaananno 6epuirad TONIUPUKHI TaXJInl
KWIMIIMMA3 MYMKUH OYyiaau. CYHITH YETKH OSIIEMEHTIApHHUHT JacTypJiapH

maBxya 0ymm0, ymap NASTRAN Ba ANSYS.

11.1-pacm. CyHITH YeTKH JIeMEHTJIap Y4YH MHCOJLJIAp
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11.2-pacm. ABTOMOOWIIAapHM CHHAILI 00CKUYJ1apH

UeTku pyeMEHTIap METOAM TyrajaHa€TraH 3JIEMEHTHU OKOPU TEXHOJIOTHS,
MoJIeJulapra Ky4JIaHUIUIAPHU TaKCUMJIAI, Xapopar, SJIEKTPOMArHuT MaioHIapu
Ba CYIOKIHUKJIAQPHUHT XapaKTEpPUCTUKACH, XaJl KWIUILI 3apyp OViran Kypcarkuuiap
SbHU TEOMETpHsI TaHJAIll, YETKU DJJIEMEHTJIapra CeTKa MYyXUMTHHH sIpaTHIL,
Ky4JapHH dYerapaiaill, MaTepual TapKuOW Ba aHAIM3 KWJIMII TapTHOW (CTaTWK Ba
IWHAMUK, WYHAIWIUIM Ba WYHAIMAIICU3, AedopMalris aHaIu3W, Ky4JIaHWII Ba

0.111.).

11.3-pacm. daBKyJ0TAA X0JaTIap
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bapuacu Oupramikna 4erkd sjaeMeHTHH Mojaemtamrupui (finite-element
modeling).

Yerku sneMEHTHHHT Oapya XUCOO-KMTOONapu OWiiaH UIyFYJUIAaHWII Y4YH
(finite-element analysis-FEA) nactypu maBxy.

Nuray 6omwiant yayH reoMeTpusi 00beKTHHH Ba Basuda sipaTuIll MailIOHHHU

XOCHJI KHJIaMU3.

11.2. MoaensapHu TaXJIuj KUJIUII

buz Ounamuzku CAD Tuzumuaa sipatuil MyMKAH OYJIraH MKKU YIdamiid
yu3Ma €KM yd yiadamiid MoJeN spatuiaav. by sparwiraH 4u3MaHW y3aTHIL
UMKOHUSITATA 3raMu3. SIbHHM JIOWMXaJlaHTaH YW3MaHU KEWHHTH OOCKHdIapia
y3rapTUpuIl Ba SHTUJIAII UMKOHHMSTUTA 3ra Oynamu3. SpaTuil KUMUH TYHOJIraH
OakapuIll KeTMa-KeTJIWId aH4ya Mypakkad OVyiraH, 4yu3Ma INaKiId >KUXATAaH

KUWUHIIMK JapaacHu IOKOpH OYiraH JouxaaapHu Oakapuill MyMKUH 3/T4.

11.4-pacm. CAE Tu3uMiIapuaa cCMHAII yCYJJIapu
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Jletan um3zMacu €KUM MOJeNU sipaTWiIaéTraHja yHUHT Oapya Kuiimariapu
Oupranukaa OOFIMK paBula OViaau Ba IMIYHUHT €K YHUHT MaTepuaiura OOFINK

KYypcaTKuujap XxaMm ceTka €épJamMuaa X0 CHI KWIMHUO TEKIIMPHUIL KapacHU:

11.5-pacm. Typau xoaatiaap

Ha3zopart yuyH caBoJLiap:

UYeTku 351€eMEHTIIap YCYIH HUMA?

MoaemapHu TaxJIiil KWK KETMa-KETJIMTUHA CAHAHT?
Typnu xonatnapaa xaBQCH3IUK TH3UMIIAPH?

CyHrru uerku ycyiap?

o > WD

Jletan ro3aJlapuHUHT KOOpJWHATA lo3ajapu OWiaH TEKIIMPHUII XaKHuaa

HUMaJIapHU Ounacusz?
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12.CAE TUSUMJUIAPU, UMKOHUSATJIAPU BA KYJJIAHWIHNIIN

12.1. CAE tuzumaapu

3amMOHaBUH aBTOMamIAmITHpWiIrad wunuiad-yukapumga CAE-(computer-
aided engineering) TeXHOJOTHK kapaéHHHU Xap Oup OockuunHU 0axonad Oepamu.
JlolinxamaHa€TraH arperaTHUHI KHHEMAaTWK Ba JMHAMHUK KYpCATKUYJIApUHH
xucobmaiinn. by ADAMS Ba DADS komnanusinapura teruuuvid Oynaau. by
KOMITOHCHTJIADHU  S’bHU  JICTAJIHUHT  MOJICIMJArd Xap OWp HyKTaJapHH
OFUPJIMKJIIAPUHUA  JIOMMHH  SXJUT 0Jub XucoOmadau. fnHa Oy Tu3uMmaa
MEXaHM3MJIAQpHU Xapoparu (Xapopar), KywWwIaHWNUIApUHU Xuco0sad Oopasu.
OM3MK Ba WCCHUKIMK KYy4YJIAaHWIDIADWHH XUC0071a0 OOpHUIT WMKOHHUSATH XaM
MaBXKy]I.

CyHITH 4eTKU dJieMeHTIapaaH (oiiganannd Oeprirad TOMIUPUKHA TaX A
KAJIUIIUMA3 MYMKUH Oynagu. CYHITH YeTKH DJIEMEHTIAPHUHT JacTypjapu

maBxyn 0yim0, ynap NASTRAN Ba ANSYS.

12.1-pacm. CAE TH3uMiIapua TalIxXucaam
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12.2-pacm. JleTan 103anapu 6yili1ad Te KM puIl

YeTku 3reMEHTIIap METOAM TyrajiaHaéTraH 3JIEMEHTHU IOKOPH TEXHOJIOTHS,
MojieJulapra Ky4JaHUIDIapHU TaKCUMUIIAIL, Xapopar, 3JeKTPOMArHuT MaioHIapu
Ba CYIOKJIHMKJIADHUHT XapaKTEPUCTUKACH, XaJl KWIIHUIII 3apyp OYJraH Kypcarkudiap
SbHA TEOMETpHUS TaHJAIll, YETKH DJJIEMEHTJapra CeTKa MYXWUTHHH SPAaTHIII,
Ky4JIapHU Yerapajail, Marepuail TApKUOW Ba aHAIM3 KWJIUII TapTUOM (CTATHK Ba
JTWHAMWK, WYHAIUIUIM Ba WYHATWIICU3, Aepopmarus aHaIM3W, Ky4JAHWII Ba
0.11.).

bapuacu Owuprammkma 4erkd sneMeHTHH MojaewiamTupum (finite-element
modeling).

Yetku sneMEHTHHHT Oapya XucOO-KMTOONapu OWiaH UIyFYJUIAaHWUII YYYH

(finite-element analysis-FEA) nactypu maBxy/.
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11.3-pacm. CuHoBaap

Wiy 6omuiam yayH reoMeTpusi 00beKTHHU Ba Bazuda sipaTuill MailJOHUHU

XO0CHJI KHJIaMH3.

11.4-pacm. CAE TuzuMiIapuga cuHall yCyJJIapu
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12.2. IMKoHMATIAPH Ba KYJJIaHUIIN

busz Ounamuzku CAD Tu3umupaa sipaTUIl MyMKUH OYJraH MKKH YIdamiii
yu3ma €K yd4 yiIdamid MOJEN spaTWiaad. by sparwiraH 4YuW3MaHU y3aTull
UMKOHUATHTA 3ramMu3. SIbHM JIOMMXAJIaHTaH 4YM3MaHU KEWMHIM OOoCKHUYjapja
Yy3rapTUpUIl Ba SHTWIAI UMKOHHUSTHTA dra Oynamu3. SlpaTuiln KUMUH TYHOJTaH
Oaxapuil KeTMa-KeTJIMTM aH4ya Mypakka0d OyiraH, 4yuM3Mma IIaKId >KUXaTIaH
KUAMHJIMK Japa)acy I0KOpH OYiraH jJoluxanapHu OaxapHil MyMKHH 3]TH.

Jleran uyn3macu €ku MOJENM sApaTWiaéTraHia YHUHT Oapya KuiMariapu
Oupraivkmaa OOFIMK paBuUIIa OYIaau Ba IMIyHWHTIEK YHUHT MaTepUainra OOFINK

KypcaTKuujiap Xam ceTka €plaMuia XOCHI KWIMHUO TEKITMPHUII JKapacHH:

12.5-pacm. Typau xoaatiap
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12.6-pacm. Typau xoaatiaap
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12.7-pacm. Typau xogatiaap
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12.8-pacm. CuHoB Oropoapu

Ha3opat yuyH caBoJiiap:
1. CAE tu3umnapu Huma?
2. CAE Tu3uMIapyHUHT UIMKOHUATIAPU?
3. CAE TH3uMIapUHUHT KYJUTaHUIIN?
4. CAE tuzumnapu gactypiapu?

5. CAE tuzumnapuaa Oaxxapuiaaaura uuuviap?

13.0NTAMAJLTAIITAPHIL YCYJUIAPH. OTITUMAJLIAIITHUHT
MAIIUHACO3JIMKJIA KYJIJIAHUALLMT

13.1. OnTMaJIAIITHPHUIN YCYJLJIAPH

OntuMaUlalTUpUIL ~ METOAM  TyrajlaHa€TraH  3JIEMEHTHH  IOKOpH
TEXHOJIOTHSI, MOJIeJUIapra Ky4JIaHHUIIDIAPHA TaKCUMIIALI, Xapopar, JIEKTPOMarHuT
MaiIOHIapH Ba CYIOKIMKIAPHUHT XapaKTEPUCTHKACH, Xall KUJIHII 3apyp OynraH
KypCaTKM4Iap SbHU T'€OMETPHs TaHJALI, YETKU JIEMEHTIIApra CETKa MyXWUTHUHU
ApaTull, Ky4IapHU yerapajiail, Marepuanl TapKUOM Ba aHAIM3 KWL TapTHOU

(ctaTuk Ba JWMHAMHUK, WYHAIMIUIM Ba HyHanMIIcu3, JaedopManusi aHalu3H,
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KyujgaHum Ba 0.11.).bapuacu Oupranvkaa 4YeTKd 3JIEMEHTHH MO/IEIUIAIITHPUIL
(finite-element modeling).

YeTku s7eMEHTHUHT Oapua XucoO-KHTOONapu OWiaH IIYFYJUIAHWII YYYH
(finite-element analysis-FEA) nactypu maBxy.

Niau Gonuiam yayH reoMeTpusi 00bEKTUHU Ba Baszuda spaTUIll MalIOHUHU

XOCHJI KHJIaMU3.

13.1-pacm. Typau coxanapaa onTUMAJJIAIITHPHIIHUHT aXaMUSATH

Ontuvmzanusa-0y Kopuaa VTWITaH MaB3ylapra TaaulyKid Oymm0, Oy
MaxCyJOTHUHT  MIUIA0-YMKApPWITaHAAaH KEMMH yHUHT XaéT [MKIM Ba
AaBTOMATJIAIITUPHUIIIATH KaTTa aXaMUATra SraluruHu Ky puo YHMKKaH dHK.

by noiinxananaérran unuiab-yukapuinaa ASTATHUHT €KU JeTal Ba3u(pacuHu
Oaxapui MyMKHH OYIraH 0ObeKTHHU SHT MakOyJl e4MMHHU Tomuil. MUCoJ yayH
OOFJIOBYM DJIEMEHTIap OOJT, ckoO0a Ba 3aKICNKaJapHU OJUIIMMU3 MYMKHUH.
bapuacu OofnoBUM dyieMEHTNAp JIEKWH YJIApHUHT MIUIATWIMII JKOWWra Kapab
KYyWUII €KK yIapHUHT OWp TYypIariCUHH XaM SHT SIXIIHU, YUAaMITH, CU(ATIUCUHH

TaHJAIl XaM ONTUMaJI KMHMAaT XUCcOoOJIaHa 1.
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13.2-pacm. Typau coxanapaa KyJ1aaHUJIUIIN

By xocmoc canoatmma XaM KYJUTaHWIMO, 1037a0, MUHTJIa0 OJIMHTaH
CyparTiapHu WYWAaH OMp HedTacMHU Oab3u Oup (QyHKUMsIIAp 3Ba3ura TaHiao,
aKpaTHO OJIMIIKIA SHT MaKOyJI BapUaHT XUCOOIaHAH.

OnTuMaTAIITUPUIIHUAT  OMp He4yTa YyCy/ulap OwWwiaH TaxXJIui KWJIMILL,
COJIMIITHUPHIN, HaTWXKamapaad (OWIaIaHMII, CHWHAI, TAaTOWMK ATHII Ba OOIIKa
TypJapu MaBxynA. bapua OOCKMYJIApHUHI HAaTWKAcH OYI'YHI'M KyHHUHI Te3

pPUBOXKIJIAHUO OOpaéTraH TEXHOJOTHSATIAPUAA aMalra OIIMPUIIAIH.

W Onvimecayss sasepwena (441 wrepaymin)

(NENEEEREEREE [

13.3-pacm. KuméBuii TeXHOJIOTUSIJIAPHUHT OOFIaHUILIN
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13.2. OnTuMaJJIAIHUHT MAIIHHACO3JIMKIA KYJ1J1aHUJIHIIA

ONTUMADIAIITUPUIITHAAT MAITMHACO3JIMK COXalapuaa KyJUTaHWIUIIHIaH
MaKCaJI:

ByryHru puBoiiaHTaH MalMHACO3JIMK CAHOATHA MHCOH DXTHEKHU KyHIaH
KyHra omm0 Oopaérran naBpAa Xap OuUp coxXajga dHT MakOyJl €4uM TOTMIITa
Kapatwiaan. Miomaum Kydaw, MexHar capdu, XOM am€ HapXW Ba HWKTHUCOIHN
XapakaTiiapHU XUCOoO KUTOO KHJIMII, MO OazanapjaH oKWIoHa (poimamaHui
KEepaKJIMTUHU TaK030 JTaJIH.

Kaxon  Oozopumarm  Te3  cyppamiap OwiaH  pPUBOXKIAHAETTaH

TEXHOJIOTUSITIAPHU XaM XUCOOTa OJMIIHYU Tajad dTaau.

13.4-pacm. Kumé canoatugaru y3apo 00¥JIaHMII

OnTrMaUIalITHPUILAA 3aMOHABUNM KOPXOHAJTAPHUHT COHUHU KYTaUTUPUILL,
MaBXyJlT UMKOHUATIAp/IaH MaKCUMall Japaxkana ¢oimamanuii, OYryHTH KyHIard

MallIMHACO3JIMK CAHOAQTUHUHT aCOCHI MaKcaau 9THO Oenrunanras.
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MaxcynoT TaH HApXUHHMHI OLIMPWIMIINArAa TabCHUP ATAAUTAaH OMMILIAP
yCcTUa WIDIAMl, YIApHA MHHUAMAN Japakara Tylmpuil, capd XapakaTjJapHUHT

COHUHH KaMaUTHPUII aHUK XMCOO KUTOOIap acocuaa uiuiad YuKuiagu.

’ .
‘. ’

. S
. - . s

il il

13.6-pacM.OnTUMAJIAIUITHPUIIHUHT TYPJIH yCY/JIapu
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13.8-pacm. CuHoB O0r0poJiapu

MaimHaco3J1MK KOpXOHaJIapujaa TallKWJUIAHTaH IO TAKBUMH aCOCH/Ia 6I/Ip

CMeHaZaH TOpPTHO TypT-Oem cmeHaraya unuiap TamkwoiaHaau. bynna xap Oup
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CMEHAHUHT HWII peXacu WIUIA0 YMKWINO, WII BaKTHAa OakKapwiaJauraH HILIapu
oenrmnalb Kyumamam.

benrunanran BakT JaBoMuAa WIMYMHUHT UIIUIAII BAaKTH, JaM OJIMII BAaKTH,
OBKATJIAaHMII BaKTH Ba KylMM4a Tajgad 3TaauraH Bakmiapu OenrwinaHagu. CMeHa
UII BaKTH TyraryHra Kajaap WMy OelruiaHraH MIIHU Oa)kapUIlv Kepak Oyiaau.
Xap Ovp CMEHAHUHT UII YHYMJIOPJWTM YHHMHT LieX OYiHn4ya Wil YHYMJIOPJIUTUHU

OeNrmIanan.

Ha3zopat yuyH caBoJuiiap:
OntumaamTupum yeysutapu?
OnTuMaUIaliHUHT MAIIMHACO3JIUKA KY JUIAHUIIN ?
OnTuMamiamTUpuUIl YCYJUIAPUHUHT aXaMUSTH?

OnTuMayuTalITHpUIIIAH Ky3/1a TYTWITaH Makcaa?

a rc L N

OnTuMaIalTUPUII YCYJUTAPUHUHT UCTUKOOIapu?

14.PJIB JACTTOXJIAPUT' A JIACTYP TY3HIL: G-kox

14.1. PAb nactroxjiapura gacrtyp

JlofimxanamTupuil Ba HIOUIA0-YMKAPHUIMHUHT OOFJIMKIMTHA XaKHuJa Tarl
KETraH/a IIyH! aiTHO YTHIIl KePaKKH, THCOHHUHT 0€BOCHTA UIIITUPOKUCU3 JACTYP
pmaMuaa  JIOWMXQIAINTHPUIN  WIUTAPUHU — Oaxkapuin  Kepak  Oymaau.
ABTOMATIAIITUPUITAH HILIA0-YUKAPHUIIMHAHT aCOCHH OOBEKTH Oy KOMITBIOTEP
Oyica yHUHT JOWHMXa WIUIApUHUA OaKapulll ydyH aBTOMATJAITaH JacTroxjiap
abpHU PJIb (pakamum nactyp OuiaH OomKapuiaaJurad) Tanad KUIuHAIu.

PIAb (pakamim mactyp Owinan Oomkapwumr) (numerical control-NC)
MacodaBuii KoopAMHATANAP EpAamMuaa OOIIKAPHUII KypHiIMadapyd XHUCOOJaHaIH.
JleTaTHUHT TAKJIMHA XOCWJI KWJIMIIIA pakamiid OoIKapuin BaszupaHUHT Tanad

KWIMHAETTaH JAeTall X0JaThura Mocjad OoIIKapuiaIm.
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14.1-pacm. Pakamuiu gacTypiap XoCuJ KHWJIMII KypHJMaJjiapu

14.2. G-xkon

1940-fiunnapauar oxupiapuna amepukanuk Jxon Ilapconc sHrM acp
TEXHOJIOTUSITIApUHN 0UHO Oepau. YHUHT KanipuéTy IIyH1a SAUKA y OJIUN CUIUTUK
MK 03ajlapHU  Taiiépiamina OOMIKApMIIyBUM JacTroxra mepdokapTaiap
épaamuna kepakiu Bazuda oknad 1acTroxHu unuiatau. by ros te3 ommanammo,
aMEepUKaHUHT XapOuil coxajapura KyJUlall y4yH HmiapTHomaiap Ty3wian. 1951-
munaga Ilapconc  kopnopamusicu  Maccadyce — TEXHOJIOTHST ~ MHCTUTYTH
nabopatopusicuiial GoiianaHuIl XyKyKura sra OyJijiu.

1952-fiunna  ¢Qpe3amam  AACTTOXMHUHT TaKOMHWUIAIITHUPWITAH — MOJEIH
Cincinnati Hydrotel yu anukimmk napaxacu épaamujia OOMIKAPUII SHHU PaKaMIIHA
nactyp OwiaH OOIIKApWIN TYIIyHYacH KenuO dukaw. Pakamum pgactyp Ownax
OolLIKapuIagurad AacTroxjapia JaCTTOXHHUHT OOLIKapHIl OJOKK MaBxKy[l OYnaau
(machine-control unit-MCU). JlacTroxHuHT Musicd Oy jJeTajra MEXaHHK HIIUIOB
OepHIll TacTypUHH YKUIIN Ba JACTTOXHHU OOIIKApaIH.

PJIb mactroxjapHWHT SHTUAAH SHTU aBJOJJapu 4uka Oomnuiaau. bymapra

CNC-(computer numerical control) kommerorepnanran 6omkapys TH3UMH. STHTH
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aBJIOJIJITAPHUHT TAHA0 OyiuImM OWIaH pakaMid JacTrOXJapHUHT XaM STHTUJaH-
SHTY UMKOHUSTIAPU OYMIMOKAA. J[acTroXJapHUHT WMKOHMSTIAPH TYIaIurada
KOMITBIOTEp TH3WMMUTA YTHIIM WHCOH MEXHATHMHU CHTWJUIATHO, YHIWINKIA HHCOH
KYJl MEXHATUHU aKJIMA MEXHATTa YTUIIIMHY Tajgad 3TMOK/IA.

OnTuMaIaTHPHUIIIA 3aMOHABUN KOPXOHAJIAPHUHT COHUHU KYTIaWTHPUIIL
MaBXyJl UMKOHHMSTIIapJaH MakcuMai Japaxkana (oimamanui, OyryHrd KyHJard
MAaIlIMHACO3JIMK CAHOATUHHUHT aCOCUNA MaKcaIy 3TUO OeJIriIaHTraH.

MaxcynoT TaH HapXWHWHT OIMPWIMIINIA TabCHUP JTAJAUTaH OMIILIAP
yCTHIa WIIUIAMI, YJIapHU MHHUMAJ Japakara TYIIMpUIL, capd XapaKaTJIapHHHT
COHMHHU KaMaWTHPHII aHUK XMCOO KUTOOap acocuia uiuiad YuKuiIaam.

MammHaco3J11uK KOpXoHaJlapy/ia TAallKWJUTAHTaH WII TAKBUMH acocuja Oup
CMEHaJiaH TOpPTHO TYpT-Oel cMmeHaradya vuuiap TamkwuiaHaau. byHna xap Oup
CMCHAHUHT HII PeXacu WILIA0 YMKWINO, WII BaKTHAA OakapwWiIaJuraH HIDIapu
Oenrninald Kyvmiaau. beiarunanran BakT JaBOMUAA UITYMHUHT UIUIAIT BaKTH, JaM
OJIIII BAaKTH, OBKATJIAHUII BaKTH Ba KyIIMM4Ya Tajgad »dTaauraH BaKIJIapu
Ooemrmnanann. CMeHa WIN BakTW TyraryHra Kajap WINYWA OCNTWIaHTaH WIIMHA
Oaxxapumm Kepak OVianu. Xap OuUp CMEHAHWUHT WII YHYMJOPJWTHA YHUHT I€X

Oyinua Uil YHyMIOPJIMTUHU OeNTuiaiu.

e Tttt

[
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14.2-pacm. PIb nacrypaapu
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Ha3sopat y4yyH caBoJsiap:
PJIb tTu3nmitapua nactypiap Ty3UIl HUMAHU aHIJ1aTaaun?
G-KoaJap Aeran/ia HIMaH! TyLIyHacus3?
PJIb T3nMItapuHu KyJUlalIaH Makcaa HuMa?

PJIb Tu3uMIIapuHUHT caHOATAA KY JUTAHWTUIIN ?

o &~ 0D

PJIb Tu3uMitapura 1acTyp Ty3HII KETMA-KETIUTHU?

15. CAM TU3UMJIAPUJIA TEXHOJIOTHUK OTEPALIUSIJIAPHU
JIOMMXAJIAII BA JACTYP XOCHJ KWJINLI

15.1. Jloituxanam :kapaéHJIapuHd ABTOMATJIAIUTHPUII TH3UMHHUHI OO0lIKA

aBTOMATJIAIITHPHJITAH THU3UMJIAp OWJIAH y3ap0 TabCHPH

Pean wmma® yukapuml mapouTHIa aBTOMATJIAIITUPUIN TU3UMIIAPUHUHT
(AT) xamma Typiapu y €ku Oy mapaxana Oup-Oupu OwiaH y3apo Tabcupja
Oymumm no3um, Jloiunxanam >xapaéHIapUHU aBTOMATIAITUPUII THU3UMH HCa-
O0eBocuTa WIMHUN-TAIKUKOTIApHUHT aBToMaTnamTupwiran tusumiapu (UTAT),
UIUIa0 YMKAPUIIHU TEXHOJOTMK TaW€pJIAllHUHT aBTOMATJIAlraH THU3UMIIAPU
(MYTT AT), unmua® dYukKapuIiHA OOIIKAPHIIHUHT aBTOMATJIAITaH TH3UMJIAPHU
(MYBAT) 6unan mynokotaa 6ynanu. KypcaTwirad TH3UMIIapHUHT ¥3ap0 TabCUPHU
ONUN XyXoKarjaap Ba MalldHA KOJJIapu €KW MallMHAIM OJu0 IOpyBUYMIapTra
€3WIral KypuUHUIIIard axo0opoTiapHU alIMAIUTUPUII MY OWJIaH aMmaira Oliajy.

ABTOMATIAIITUPWITAH JIOWMXAJTIAIl PUBOKJIAHUILIMHUHT OOIIKA aXaMUSATIH
NYHATMIUIAPU:

ONTUMAJUIAIITAH  JIOWMXAJalll ~ METOJJIApUHU  PUBOXKJIAHTUPHUII  Ba
TaKOMUJUTAIITHP HIIL;

XyCcycaH KOHCTPYKUUSJIAIIHU Y3UHU aBTOMAaTJIAIUTHP ULLHH
PUBOKIIAHTUP UL

ABTOMaTJ'IaHJTI/IpI/IJ'IFaH HOﬁHX&Hﬂm TCXHOJOTHUACHUHHA TAKOMMUJLIAIITHPUIIIL.
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OnTuMaUTalITUpWITaH  JIOWUXajall METO/JIAPUHU  PUBOKJIAHTUPUII  Ba
TAaKOMWJUTAIITHPHII STHTH MaTeMaTHK METOIJIApHU UILIa0 YUKUIIHA, Moc AJ{THH

Ba AJIT xuco0aill KOMIUIEKCH YHYMIOPJIUTUHU OIIUPHUIIHYU Talad KUJIaau.

ABTOMaTJIaIHTPIpI/IJIFaHHOﬁI/IX,aJ'IaH_lTeXHOJ'IOI'I/IHCI/IHHHFTaKOMHJIHaILH/IIlIPIHOﬁﬂXaHaH_IHI/I6O
CKUWIAPTa0yIMIIHUHTY3rapU M TaBAION M XaBU MU IITTAPHUHTOOCKUWIapopacu 1a
KaﬁTaTaKCHMJIaHI/IHIPIraOJII/I 6Kenaz[1/1 . H_IYHI/IHFI[CK, TEeXHUKABUN BOCUTApUHUHT TapKI/I6H ,
JacTypuil Ba TAlIKWJIMM TAbMUHOTHHM CE3HJIAPIIN Y3rapTUPUILHU Tajaad Kuiaau.

Tu3uM NPpUHIUIUIAPU BA CTPYKTypacu

Jlomxanamr-noMnxaiam Y4yH TONIIMPUK OYiIraH Xojga Oaxapuiiau.
Tonmmpuk >KaMUSTHUHT KaHJaWIUp TEXHUKABUU OyIOMHM oJuira OyiraH
IXTUEKUHU aKC ATTUPaAu. by Tonmmmpuk y €ku Oy XyxkKamiap KYpUHUIIKIA
Oynanu Ba obvexkmHuuHe dupramyu 6aénu BazudacuHu Oaxapanu. Jlonuxamnari
HATW)KACUHU, 0J1aTAa, 00BEKTHU OepwWiraH mapouTiapaa Tanépiail yayH eTapiu
MabJIyMOTJIAPHU KaMJIAaraH XYXOKATIIAPHUHI TYJMK KOMIUIEKTH YyTauau. by
XyAoKaTiap o6vbekmHuHe Hamudsica3ui oaénu 0ynaau.

Jlotinxapuii e4NMITAPHUHT XaMMacH €Ki OUp KHCMHU HHCOH Ba D XMIiapHUHT
y3apo TabCUPU YN OWJIaH OJIMHAIUTAH JIOMUXAIAIl a8moMamiaumupuiean neo,
DOXMpaan doiganaHuIMaiaural JIOMUXaaml 3ca, daemoMamiaumupuimMaan
Jonuxanam aed aTanaau.

Jlotiuxanaw-0y 0ObEKTHUHT OupJsiaMyu OaéHU Ba YHU MaBXyJ KWIaJuTraH
QITOPUTM acOCH]1a OEpUIIraH IIAPOUT/Ia XaM MaBXKy 1 OYJMaraH 0ObEKTHU SPaTHIILI
yuyH 3apyp OVaran OaCHuHu Ty3umn xapaéuuaup. Jloluxanmam Oepunrax
Tanabyapra >xaBo0 Oepaauras, sHrd OyIOMHU SipaTHIL €KU SHTY KapaéHHU aMmalra
ONIIMPHIN y4yH 3apyp Ba erapiu OYiraH JoWMXalaHaguraH TpeaMeT OaHWHU
OJIMIII MaKCaJWJIard HW3JIaHWII, TAAKAKOT, XUCOO Ba KOHCTPYKIIMsIIAII Oyinmda
UIIap MOXMYUHH Y3 nuura oyanu. Jlonxanam-0y 4yKyp niMuil Ouumiiapra Ba
WKOIWA W3JIaHWIDIapra Xamja MabjiIyM coXala TyIUlaHTaH Taxpuba Ba
KYHUKMaliap/iaH (QoiagaHuIra acocCjaHraH, JIGKWH CEpMalllaKkaT oAl
UNUIapHU  Oakapuill 3apypatd OViaraH WHCOH OYHENKOPJIUK (PAOTUSTUHUHT

Mypakkal, y3ura Xoc Typuaup.
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Jlouuxarawnu aemomamaawmupuwl JIE€TaHAa JOWWXAHW MILIA0 YHMKUII
*apaHUHU OaXapUIIHUHT WUIyHJAl yCcynu TYLIYHWIAAWKH, OyHIa Jouxasail
npoluenypajapy Ba oOIepalusiapy JONMXaloBUYMHUHT DXMOwiaH yambapuac
MYJOKOTHJA aMalira omaad. Jlonuxanam >xapa€HIapuHA aBTOMATIAIITUPUL
XMcoOJlall TEXHUKAacHu BOCUTAJApUAAH MYHTa3aM paBullga QoilaJaHuIIHUA
Ha3zapJa TyTaaw; OyHna JovuxamoBun Ba OXM opacuparu (QyHKCUSsJIAPHU
camapajy TaKCHMJIAIl Ba MacaJaJlapHU MallWHA[a €4l METOJJIAPUHU acOCIU
TaHJIALL JIO3HUM.

Jlonuxanam »kapa€HIaprHU aBTOMATJIAIITUPHILI TU3UMHUHH SIPATUI YUYH:

— MaTeMaTuK yCyJulap Xamia XMcoOJall TEXHUKACH BOCHUTAIIAPUHU KYJUIaIll
acocuja JIOMUXalallHi TaKOMUJUTAILITHPUILL;

- U3Jall, WIUIOB Oepuil Ba MabJyMOTHH YHKAPUII >KapacHJIApUHU
aBTOMATJIAIITHPHILL;

— ONTUMAUTAIITUPUIL Ba Kyl BapUaHTIM JIOWMXAJall YCyJUlapuaaH
doinananui;

— JloWnXxanaHaéTran o0beKTIap, OyroMiap Ba MaTepUAIAPHUHT MAaTEMaTHK
MOJEIUIAPUHYU caMapaliv Ky JUTalll;

— 00beKTIIapHH aBTOMATIAIITUPUITaH JIOMMXajdalml y4yH 3apyp Oynrax,
MabJlyMOTHOMa  TaBCU(pHIArd  TU3UMIAIITUPWITAH  MabJyMOTJIapra ara
MabJIyMOTJIap OaHKUHU SPATUILL

— JIOWMXA XyXOKaTJIIapUHU paCMUNIAIITUPUIIT CU(PATUHU OLIUPHILL

— YOKOUI OyiMaraH  MIUIAPHU aBTOMATJAIUTUPUIL  XHCOOUTra
JOMMXATOBYMIAP MEXHATUHUHT MKOAUM YITyIIMHU OLIMPHUILL

— JIOMMXaJall METOJIapUHU YHU(DUKAIMUAIAIL Ba CTaHA AP TIIAILITHPUILL;

— Jlonuxanam >kapa€HJIApUHA ABTOMATJIAIITAPUII TU3UMH COXACUIATH
MYTaxacCHUCJIApHU Tal€pJialll Ba KaiTa Talu€pIiallr,

— JIONMXAJOBYM OYIMMIIAPHUHT TypJid Aapaxagaru xamjaa Basudacu Xxap

XWI OYJIraH aBTOMATJIAIITUPUIITAH TU3UMJIAp OWJIaH MyCTaxKaMm ajoKaja Uiy

3apyp.
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Asmomamaawean Jouuxanau MU3UMU-ABTOMATIAIITAPUITaH
JoWMXanaHu 0axapyBuu JIOMUXAIOBUH TAIIKWJIOT €KUM MyTaxacCHUCIIap )KaMoacu
OwiaH  OOFfJlaHraH  aBTOMATJAIUTHPWUITAaH  JIOMMXaJdall  BOCUTAJAPUHUHT
MaXMYUAUp. ABTOMAaTJIAIIraH JOMUXalall TH3UMU TEXHUKaBUN BOCUTAJIAp XaMJia
MaTeMAaTUK Ba JacTypUil TabMHUHJIAIIHU OUPJAIITUPAIU; MaTeMaTHK Ba JacTypui
TAbMUHOT MYXAHJUCIMK JIOMMXaJall Ba KOHCTPYKLHMSJIAII MacajlaJapUHUHT
XyCYCHUATIAPUHU MaKCUMaJl XMcoOra oJiraH X0J1/1a TaHJIaHa 1.

Jlonuxanam >xapa€HiIapVHA aBTOMATIAIITHPUII TU3UMMJIA MYyXaHIHCHUHT
KOMIIbIOTEp OWJIaH OmepaTuB OOFJAHUIIM BOCHUTATIAPU, MAXCyC MYyaMMOJIU-
UYHaNTUpWITaH TWUIAp Ba ax00pOT-MabJIyMOT 0a3acu KYJUIAHWJIMILM XUCOOWra
nacTypiapaad GoianaHuI KyJaillIuri TabMUHIaHAIH.

Jlotmxanam >kapaCHJApUHM aBTOMATJAIUTUPUII TU3UMUHUHI aCOCUH
Ba3upacu-oObeKT Ba  YHUHT  TApKUOWA  KUCMJIAPUHU  JIOMMXAJIAIIHU
aBTOMATNAIITUPWITaH Tap3jaa Oaxapuiugup. Jloduxanmam  >kapaCHiapuHU
aBTOMATJAIITUPUIL TU3UMHU Ba YHUHT TApKUOMI KUCMJIAPUHU SPATUILIA TU3UMUN
OupsuK, OUp-OMpuUra MOC KeJuIll, THUIHK XyCycHUsTiIapra Kapad TUI Ba Typjapra
OV ML Xam/1a PUBOKIIAHULI IPUHIMITIApUTa aMall KWL JIO3UM.

Jlonxanam »xapa€HiIapUHU aBTOMATJAIITUPUII TU3UMH-HUHCOH-MalIMHA
tuzumuanp. Komnbrorep €pramuia Ty3WIraH Ba Ty3WJIa€TraH XaMMa JIOMuXanam
TU3UMJIAPU  aBTOMATJAIUTHPUITaH TU3UMIIApTa KUpaaWu. YiapJaa JOWHXaHU
TEXHUKAaBUW BOCHUTANAp EpaaMujia MIUIaETraH MHCOH MYXaHUC CATIOXUSTIN YPUH
srajutanau. Jlonuxanam >kapa€HJIapUHA aBTOMATJIAIITHPUIL TU3UMHIA HWHCOH
OMpUHYMJAH XM IIAKIUIAHTUPWIMAraH MacajiaHd Ba MKKMHYMJAH WHCOHHUHT
ABPECTUK KOOWIUSATIApU acOCH/Ia CaMapallupoOK €UMWIQUTaH MacajajlapHA €4ajIu.

Jlovinxanam xapa€HiIapyuHA aBTOMATIIAIITUPUII TUZUM-UEPAPXUK TU3UM. Y
XaMMa Japaxkanapjia JOMMXaJAllHd aBTOMAaTJIAIITHPUIITra KOMIUIEKC €HJIOLTYBHU
amaira owmmpanu. Jloduxanmam JkapaéHIApUHM  aBTOMATIAIUTHUPULI  TU3UMU
KYJUIaHWITaHWJ1a JioMuxXanamra OJIOKIM-UepapXuK EHJIOLIYB CAKJIAaHUO KOJIMIIM

Kepak. JIOMMXaMallHUHT  MEpapXUK  Japakajlapu  HUEPAPXUK  HUMTU3UM
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KYPUHUIIMAA aBTOMATIAIITaH JOWMXATAll THU3UMUHHAHT Maxcyc JacTypui
tabMuHOTH (IT) cTpyKTYypacuaa y3 akCuHU TOMaau.

Jlotiuxanaw-TaiKuKoT, XUCOOIall Ba KOHCTPYKTOPJIMK TaBCU(DUIATH UILLIAP
KOMIUIEKCUHU Oaxkapuil acocuaa OOBEKTHUHI OupsiaMyu OaéHUMHM HATHXKaBUN
0acHra y3rapTupaJuras kapacHaup.

bupnamun 6aHHM HATWXKABUN Y3TapTUPUIL OPAIMK OaéHIapHU TyFIUPaIH;
yJlap JIOWMXAJIAll TYraraHMHA AaHWKJIAl €KW YHHA JABOM OSTTUPUII WYJUTAPUHU
TaHJIAIl MakKcaauaa Kapad YMKWIaauraH mpeaMer Basudacwau yraiau. bynnait
OaCHIapHU JTOMMXAaBUHA €UUMIIAp JACHUITaIH.

Jloimxanam  xkapa€HJapUHA  aBTOMATIAIITUPUIN  TU3UMU-OYMK  Ba
PUBOKJIAHYBYM TU3UMAMp. JloWmxamam >kapa€HIapuHA aBTOMAaTJIaITUPHUIL
TU3UMHM BaKT YTUIIM OWJIaH Y3rapyBuM TU3UM OYJIMIIM KEpaKJIMIUra Kamuja
UKKHUTa cabab 6op. bupuHunan, noinxanam >xapaéHiapuHU aBTOMATIAIITHPUILL
TU3UMH KaOW Mypakkad OOBEKTHM TYIMK HWIUIA0 YUKUAII Y30K MYJIJATHU
Srajulaiiy, IOYHUHI YYyH JIOMMXaQJall >Kapa€HJIApUHU aBTOMATJIAIUTUPHUIIL
TU3UMUHUHT KUCMJIApU Tai€p Oyma OopraHu capu ylapHU OJKCIUTyaTalusara
KAPHUTHII UKTUCOAUN HyKTaW Ha3apjaH (Goimamuaup.

OKcIuTyaTalnusira KUPpUTHWITaH TU3UMHUHT 0a3aBUi BapHaHTH KEHHMHYAIMK
KeHrauTupu6 Oopwinagu. WkkuHYugaH, XucoOJaml TEXHMKacH Ba XHCOOJaII
MAaTEMATUKACUHUHT JOUMHUI PpHUBOXJIAHWILM SIHTM, aH4Ya TaKOMWUIAIUTaH
MaTeMaTUK MOJe/Ulap Ba JacTypjap naino Oyiaummra onub Kenagu; ymiap
ACKHUPraH, camapajopjurd Kam OYIiraH aHajorjapHu anMamTupuiu kepak. Ly
cababim JioMuxanam >kapa¢HIapuHU aBTOMATJAIITHPHUIN TU3UMHU OYHUK THU3UM

OYJuIIM, IHHU STHTM METOJI Ba BOCUTAIAPHU YJall KyJail Oyiaran KkoOwimsTra sra

Oy 3apyp.
Jlonumxanar KapaCHJIApUHU aBTOMATJIAIITUP UL TU3UMU-
yHU(DHUKAIVSIIAIIT aH MOJlyJiIap1aH MaKCcUMas doitmananumauran

UXTUCOCTAIUTUpWITad Tu3umaup. HOkopu camapaiopiiMK Ba YHHBEPCAJUIUK
tanabyapu, ojaraa, oup-oupura Kapama-kapumaup. Jlolnxanam BazudanapuHu

euMlilia KaM BakT Ba Marepuauiap cap@ Oynmmmmaa ndoaanaHaaurad JoMnxanai
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*KapaCHJIApUHU  ABTOMATJIAIUITUPUIN TU3UMUHUHT FOKOPHU CaMapajopiIurura
TU3UMJIAPHUHT UXTUCOCJIAIITUP WIMIIN xucooura APULIWIIAIN.
Hxtucocnamrupmirad joiuxaniaiil xapaCHIapuHu aBTOMATIAIITUPUIIT TUZUMUHU
UnUad  YMKMINra — KeTaauradH  cap@HM — KaMalTupuml — y4yH  yJIapHU
yHU(DUKALMSUIAIITaH TapKUOWi KUCMJIapJaH MakcuMmai QoiinamaHran xoJjjaa
TY3UII Makcaara MyBOQUKAupP. Typiin TeXHUKaBU OOBEKTIIAPHU MOJIEIUIAI/Ia,
yJIapHU TaxJWwil Ba CHUHTE3 KWIMIAA YMyMUU XOJATJapHH  KUIUPUII
YHUGDUKAWSUTAITHUHT 3apypHH MApTH XUCOOIaHa M.

Jlonuxanaw sxapaéuniapunu agmomamiauimup ul mu3UMUHUHE MapKuou 6a
cmpyKmypacu

Humtrzumnap noituxanaiil sxapaéHiapuHi aBTOMATIIAIITHPUILI TU3UMUHUHT
TapKUOUM CTPYKTYpaBUM KUCMU OVIMO, TOMMXATOBYM TAIKUJIOTHUHT TAIIKWIIAN
CTpyKTypacu OujiaH yambOapuac OOFJIaHaAM; ynapAa UXTUCOCHAIIraH BOCHUTAIAp
KOMIUIEKCH €EpJlaMHjia aBTOMATJAlllraH JoWHMXaualml TU3UMUHUHT (QYHKIMOHAI
Tyraja Macanajgap KeTMa-KeTJINTH €UHIIaIu.

Bazudacu  Oyitmua  HUMTHU3UMIIAPDHU  JIOMMXAJIOBYM  Ba  XHM3Mar
KypcaTyBUWJIapra aKpaTUIIadu.

JloimxayoBun HUMTHU3UMIAp. Ynap OOBEKTra MyHanraH Oymaau Ba
JOUMXANAIIHUHT MabiIyM OOCKHYUHU €KU y3apo OeBOCUTa OOFJIAHTaH JOWHXaalll
MacaJjlaJIApUHUHT OUpP TYPYXUHU aMalira OIMpaju.

* JloMinxanoBuu HUMTU3UMIIApTa MUCOJIIAP: OYIOMIIapHU 3CKHU3 JIOMMXaalll,
KOpIIyC JEeTAJUIApUHM JIOWMXAJalll, MEXaHUK MHIUIOB OEpHIll TEXHOJOTHUK
YKapaéHIapuHU JIOMMXaJlall.

Xu3Mar KypcaryBuud HUMTH3UMIAp. byHaal HUMTHU3MMIIAD YMYMHU
TU3UMIa WIDIATWIAAW Ba JIOWHMXAJIOBYM HUMTH3UMIAp V3 (yHKCHUSIapUHU
Oaxapulga ylapHU KyJUuiaO-KyBBaTJIAIIHU XaMJla yiap/Ja OJMHTaH HaTHKaJapHU
IIAKJUIAHTUPHILL, Y3aTHILl Ba YUKAPUIIHUA TaAbMUHIIANIN.

* XuzMar KypcaryBuuM HUMTU3MMIIAPTa MHUCOJUIAp: aBTOMATJIAIITUPWITaH
MabJIyMOTHap OaHKM, XYXOKATJIAIITUPHUIL HUMTU3UMIAPH, TpaduK KUPUTHLI-

YHUKapuil HUMTHU3HUMU.
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AmMami Macajamapia  JIOMMXaJlaHaguraH  OOBEKT  MOJIC/UIApUHU
MIaKJUIAHTUPHIN Ba ynapAaH (oHJalaHUII aBTOMATIAINTHPWITAH JIOMHXaall
TH3uM (€K HUMTHU3UM)dapu Bocutaigapu komiuviekcu (AJITBK) Ounan amanra
OIIUPUIIA/IH.

AJITBK TH3UMHUHMHT CTPYKTypaBUW KUCMiIapu OYJIMO TypJid BOCHUTAIap
KOMIUJIEKCJIApU XaM/la TAIIKWIAA TabMUHJAII KOMIIOHEHTIApU XW3MaT KHWJIAJIU.
Bocwuranap KOMIUIEKCU-JIOMHXANam  KapaCHJApUHU  aBTOMATJIALUTHPHUILL
TU3UMUHUHT MOC JIOWMXAQJIOBYM Ba XHU3MAT KYypCaTyBUM HUMTU3UMIIAPUJIAH
doimananuIaanrad, HycxXajall Y4yH MYJDKaJUIaHTaH Ba MabJIyM Typ, PYCyM
O0OBEKTIapUHU JIOMMXAIAIra HyHaITaH Ba YHU(UKAIUATIAIITAH TPoIeypaapHH
Oaxapuilra MYJDKaUIaHTaH  KOMIIOHEHTJIap Ba  BOCHUTAJap  KOMIUIEKCHU
MaXMYHUIUP.

Bocuraap koOMIUIEKCH Tan€piaHagUraH, HyCXaJlaHaJWIraH Ba JIOWUXAJIAII
KapaCHJIApUHU  aBTOMATJIAIITUPUIL TU3MMHMHU TapKuOWaa KYJUIaHWIAIUTaH
caHoar Oyroomiiapura Kupaau Ba creuupuKauusiaHaaurad Oyroomiap kaOu
XYKKaTIaHTUP UITATH.

ABTOMaTnalraH JIOWWXajJalml TU3MMHU  BOCHUTAIAPU KOMIUIEKCH  Ba
KOMITOHEHTJIApUHUHT TypJjapu. Bocurtamap KOMIUIEKCH WKKH Typra OYiIMHaIH,
ylap TEXHHUKaBUW, JacTypuil, axOOpOT BOCHUTaNAp Ba HWKKUHYU TypJaru
KOMOMHAIMSJIAIITaH BOCUTANIAp KOMIUIEKCH.

bup Typaaru TabMUHOT BOCHUTAIAPU KOMIUIEKCJIApU W1y TypJiaru
TabMUHJIAI KOMIUIGKCIApHUJIaH €KM KOMIOHEHTJIApuAaH TapKuO TOMalu;
KOMOWHAIUSJIAITaH BOCUTANIAp KOMILUIEKCIIApU 3Ca-Xap XWI TypJlard TabMUHJIAI
KOMIUIEKCJIapU Ba KOMIIOHEHTJIApW MaXMYyHJIaH TallKwi Tomnaau. Basudacu
unUiad  YMKApUIl — TEXHMKaBUM  OyiraH — MaxcyjJoTiapra  TaaJuTyKJId
KOMOWHAIMSJIAITAH JIOWWXaJIall Kapa¢HIapUHU aBTOMATIAINTUPHUIN TH3UMH
BOCHTATIApH KOMIUICKCIIAPU UKKHU TypTa OYIMHAIH:

- nactypuii-meroiuk komiuieke (JIMK);

- nactypuit-rexaukaBuii komrieke (J1TK).
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HacTtypui METO UK KOMIJEKC  JoWuxamam  OO0BeKTH
(0OBbekTHUHT Oup €ku Oup Heda KucMH €ku Oup OyTyH 00BeKT) Oyiinya Tyrain
JoWHMXa €YMMHHU OJMII €KUM YyHU(UKALMAJIAIIraH MpoueAypalapHu Oa)kapHIil
y4yH 3apyp OyJjraH nactypuil, axO0poT Ba METOJUK TAabMUHOTIAp (MaTeMaTHK Ba
JUHTBUCTUK TabMHUHOTIIAP KOMIOHEHTJIapu OujiaH Oupra) KOMIIOHEHTIApUHUHT

y3apo OoFJIaHTaH MaXMYHIaH HOOpar.

15.1-pacM. ABTOMAT/IAIITaH JOHUXAJAI TU3UMJIAPUAA TEXHOJIOTUK

omepauus

Baszudacu 6yitnua J[MKnap ymymTuzumiamu Ba 0Oa3aBuiiiapra OyiavHaau,
6azaBuit JIMKnap ¥3 HaBOaruga mMyamMmora iyHaimraH Ba OObeKTra WyHalraH
Oynamm.

JlacTypuii-TeXHUKaBUI KOMILJIEKC JAMKnapHuHT TEXHUKAaBUU
TAbMUHOTHUHT KOMIUIEKCJIApU Ba KOMIIOHEHTIapu OwiaH y3apo OOFfJaHTaH
MaXMyHuaH noopar.

Bazudacu Oyiinua JlacTypuii-TeXHUKaBUN KOMILTEKCIap
apToMatTiamTupwiran um xoiu (AVDK) Ba mapkasuii Xuco0ant KOMIUIEKCIapu
(MXK)ra 6ymmnamm.

Bocurtamap  kommiekciapu — Y3JapuHUHT  xpcoOnamr  Ba  axObopoT
pecypciapuHu  OupiamiTUpu®d HUMTHU3UM €K OyTyH THU3MMIIADHUHT JIOKal

XUCOO a1l TApMOKJIAPUHU TAIIKUIT KUJIAIH.
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JlacTypuii ax00poT, METOIMUK, MaTeMaTHK, JMHTBHUCTHK Ba TEXHUKABUU
TabMUHOT TYpPJAQPUHUHT  KOMIIOHEHTJIAPU BOCHUTANAp  KOMIUIEKCIAPUHUHT
TapKUOUI KUCMH XUCOOIaHaaH.

Jloimxanam >xapa€HjJapUHA  aBTOMATJIAIITUPUIN THU3UMHU  BOCHUTAJIAp
KOMIUIEKCH (YHKCUSIJIApUHU camMapalii OaXapullld BOCHUTalIap KOMIUIEKCIapH
TapKUOUTa KUPYBUYM KOMIIOHEHTJIAPHU COTUO OJMHAIWTraHIapu OuiaH y3apo
MOCJIAIyBUHHA TabMUHJIAraH X0Ja UIDIa0 YUKUII XMCOOUTa SPUIIIITUIIN Kepak.

YMyMTU3UMUN 1aCTypHM-METOJMK KOMITICKCIIAp JacTypuid, axOopoT,
METOJIMK Ba OOIKa TypJard TabMUHOTIAPHU Y3 WUHUTa Ofiaiu. YJap OOIIKapyB,
Ha3opar, XUcoOiaml >KapaCHWHU PEeKATANITHPHUIN, JOWUXanam >Kapa¢HIapuHU
ABTOMATJIAIITUPHUIL TU3UMH PECYPCIAPUHU TaKCUMJIAIIHU OaxapuIll BAa HIMTU3UM
€ku OyTyH Jlolnxanaml >kapa€HjJapyuHA aBTOMATIAIITUPUII TU3UMH YUYYH YMYMUN
Oynran Oomka GyHKCUSITIapHA aMaira OIIMPHUII YUyH MYIJDKaJJIaHTaH.

YMyMTU3UMUNA JAaCTypUN-METOAUK KOMIUIEKCIapTra MHUCOJUIAP: MOHUTOP
TU3UMJIApH, MabiayMoTiap Oazamapunu (Mb) Oomikapuin Tu3umiIapu, axOo0opoT-
KUIMPYB TU3UMJIApW, MalllMHa rpaduKacu BOCHUTAJIApU, AUAIIOTIIM PEKUMHU
TabMUHJIOBYM HUMTHU3UMIIAP Ba X.K.

Jlonuxamamr >kapa€HJIapyMHU aBTOMATIAIITHUPUIT THU3UMHM TEXHUKABUM
BocUTaap (PyHKCHUSIAPUHU OaKapHUIIMHU OOIIKAPYBYHM MOHUTOP THU3UMIIAPH.
MOHUTOP TU3UMIIAPUHUHT aCOCUN (DYHKCHUSIIAPU:

— Tanad KWIMHAJAUTaH Ba MaBXKYy/l pecypcliap Macajalapy MakKeTUHU Ha30par
KWJIYBYM TOMIUMPHUKJIAPHU YCTYBOPJMIU Ba HAaBOAT HOMEPH YpHATWIraH XO0Jja
MabJIyMOTIap 0azacura KUpHIL XyKyKHHH IaKJUIAaHTUPUILLL

— TOMIIMPUKIAP Ba MacajajapHU OOIIKApUII TUUIAPUHHUHT HYpUKJIapuUra
UIIUTOB OEpUII Xam/Ia y3WIUIuIapra OOMKAPUIITHA WO 0JM0, Y3WIIHII cabaOuHU
TaX I KWJIMO Ba YHH JIOWUXAJIO BUMTA TYIIyHAPJIM TEPMHUHIIAp1a H30X,1a0 Oepui,

- HUMTU3UMMJIap  Tapajvie]l UWOUlaraH  [apoumiapja Juajioryid  Ba
WHTEPAKTUB-TPaPUK XaMPOXTUTHHYU TAIIKWJI KMTyBYM Macajlaiap OKAMHUTA XU3Mar

KYpCaTHILL
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— aBTOMATUK pPEXUMIIApa JIOWUXATall OIeparysiIapuHUHT OakKap UIIHIIN
cudatuHN TaxX W KWITaH, OOCKUYHUHT €KM MApPUIPYTHUHT JaBOM OJTHUIIH
ME30HJIApW  TEKIIUPWITaH,  MApPUIPYTHUHT  alTepHATUB  KaWTap AN
BapUaAHTIAPWHU TaHJIATaH XOJI1a JJOMUXAIAIIHA OOIIKAPHIIT,

— TU3UMHH WIUIATHII CTATHCTHKACUHU OJIMO OOPHIII Ba ONITUMALTAIITHPHIIT;

— TONMIIUPHUKIAP Macajajlap Ba HUMTH3MMIIAP, PEXajaM TOIMIHMPHKIAP Ba
KOPUW KypcaTManap Ba CYpOBIAp YCTYBOPJMTHHHM XucoOra oJiraH XoJiaa
JodMxanam  KapaHJIapUHU  aBTOMATJAIUTHPUIL  TH3UMH  PECYpCIapHHU
TaKCHUMJIAIIL;

— pecypciiap Ba MabJIyMOTIapHHU pyXcaT dTHJIMaraH KApUIIIaH Ba Ha3ap/ia
TYTUJIMaraH TabCUpJapAaH XUMOS KHJIAIIL

Jloimxamam >kapaHIapUHA ABTOMATJAIITHPHIN TH3UMHIA axO0poT-
KAIUPYB TH3UMJIAp KyHuaaru pyHKCHsIIapHU Oaykapain:

— ax6opoT Goux (MHPOTEKA)HN MabIyMOTIap OUIaH TYJIIUPHILL,

- pakamJii MabJIyMOTiapra apuMeruk unuioB Oepuil Ba MaTHJapra
JIEKCUKaBU WUIIUTOB OEpHILL;

— ax0opoT cypoBaprazapyp OyiradH MabJIyMOTIAPHU KHJTUPHUII MaKCaaInu/1a
UIIUTOB OCpHIIT;

- YUKyBYM MAabJIyMOTJapra HWIUIOB OEpUIll Ba YWKYBUM XyXOKaTJIapHH
MIaKJUTAaHTHPpHIL. AXOOPOT KUIMPYB TH3MMHHHHT XYCYCHUSTH IIyHIAKH, yjapra
KeJraH CYpoBJap JacTypui iyn Owian smac, Oanku OeBocuta (QoiigaraHyBuu
TOMOHM/IAH MIAKJUIAHTUPWIAJIN Ba MOHUTOPTa TYIIyHapJM Oyiran opMauiaiiran
THIIA dMac, OAJIKM TasHY CY3J1ap KeTMa-KeTJIMTH KYPUHUIINIA «JICCKPUTITOP»JIap
1e0 HOMJIaHYBYM TaOWMI TUJIA IIaKJIIaHA H.

Caxkmam yuyyH KaOyn KWJIMHTaH XamMmMa OaéHiapa OyiraH JeCKpUIITopiap
pyuxaTu AECKPUIITOPJIAp JIYFATUHH TAIIKWI KWIaJAyd Ba KAJAUPYBUM WYPUKJIAPHU
MIaKJUTAHTUPHIITA MY DKaJIAHTaH.

MasbaymoTinap OaHKM KaTTa JIOWUXaall )KapaSHIapuHU aBTOMATIAIITHPHUIIT
TU3WMHIA MabJIyMOTJIAPHUA TANIKWI KWJIMIIHUHT IOKOPH INAKIA XUCOOJIAaHAIH.

VYnap-myammonu-iyHairan —axO0o0poT-MabIyMOTHOMANap TU3UMIApuaup. by
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TU3UMJIAp KUPUTHIIHUHT MyalsH Basudamapura OOFIMK OyiamaraH 3apyp
axOOpOTIapHM KHUPUTHUIIHH, axOOpPOT MAaCCHUBJIAp CAKJIAHUIIMHUA  XaMJia
doinananyBumiap €ku Jactypiiap cypoBu Oyiinya 3apyp OyaraH ax0opoTHH
YUKAPUIIHA TabMHUHIAWIU. MabiymoTiaap Oankuma (akTorpaduk KypUHHUIIIATH
axoopoTiapaaH (oinamaHuIaIu.

Mavaymomnap 6azacunu  oowkapuw muzumu (MbBBT)-mabiymoTiap
CTPYKTYypacH KYpHWHHUIIHJA TallKWI KWIMHTaH axOopot 0a3a OWjIaH HIDIANTHA
TabMUHJIAWIUTAH JACTypPUU-METOIUK KOMIUIEKCIUP.

MBBT kyiinnaru acocuit hyHKCHSITApHA Oakap ajin:

— MabJIyMOTap 0a3aCHHM aHWKJA0 OJIUIIL, ShHU CXEMAAPHUHT KOHIICTITyal
TaIlIK{ Ba WIKU JapakalapruHu 0aéH KU,

— MabIYMOTJIapHU Oa3ara €3ulir;

— MabJIyMOTJIapra Y3rapTHII Ba KyIIMMYauap KHPWUTHIN, YJIApHU KakTa
TaIIKWJI KWIUIIHA Oa)kapraH X0J1a YJAapHUHT CaKJIaHUITMHY TAITKIIT KAJIHIIT,

— MabJIYMOTJIapra KMpa OJIMIITHU TabMUHIIAIT (KUIUPHII Ba YaKUPUO OJIHIII).

MasbaymoTnapau TaHu® onuin Ba yiapra kupum ydyH MBBTma tun
BOCHTaJapyu MaBXya. MacanaH, MablyMOTIap CTPYKTypacu Oa€HHIIaH TaIlKHII
TONTAaH MAabJIyMOTJIAPHA TaHWO ONWII TWIM EpJaMuIa TabMHUHJIAHA .
MasaymoTiapra Kupuil GyHKCHICH MabIyMOTIAPHH MAHUITYJISINAS KUTAIT THIA
Ba CYpPOB KWJIMII TWIM €paamuaa amanra omanu. Kymmald (Tytu0) Typuiaauraxd
cTpykrypaigap Oyiimda MBBTHUHT mepapXuk, TapMOKJIM Ba HUCOUMN (pEATHR)
TypJapra MaBxy/.

Mawuna epaguxacunune oacmypuii-wemooux komnaexciapu (JAMK)
doiiiaTaHyBUMHUHT  KOMIBIOTEp OWJIaH MyJOKOTHAa Tpapuk  axoopor
aIMaIIMHyBUHH, ICOMETPHUK MacayiajgapHu CUMIIIHH, TaCBHUPJIAPHU
MIaKJUIAHTUPUIITHA Ba Tpaduk axOOpPOTHH aBTOMATHK paBUIIIa TaW€pJialiHu
TabMuHIANAN. DoWaTaHyBYMHUHT KOMIIBIOTEp OwiaH Tpapuk MyIOKOTH
(«KUpHUIITHUHT TpapuK METOIN») KUPHUII-YUKUAIT HUMIACTypJIapura acoclaHalu;

6y HUMOaCTypJiap KUPpHUTHUHI-YUKap I KypuiMalapuaaH OJIMHaaUuIr aH
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KOMaHJaJTapHUHT KaOyll KWJIMHHUINIMHMA Ba yjapra MIUIOB OEpWIMIIMHU Xamaa
yloy Kypuwimanapra OOIIKapyB TabCUPIAPUHUHT YUKAPWIMIIUHN TabMUHIIAUIH.

['eomeTpuk Macananap euumu (rpagux Mojenail) rpaduk axoopoTiaapHU
KaiiTa y3rapTUpUIIra KEITUpUIaau; Oy Y3rapTUpuIl Kypulll, OypHil, Maciradiani
Ba IILK. TypJiapAaru 3jeMeHTap rpaduk onepauusiapHi y €Ki Oy KeTMa-KeTIuKIa
Oaxapwmnmaa udonanaHaau. ['paduk Mojemnam y4yH HacTypuil METOIUK
KOMIUIEKCTIapJaH  QoijanaHuiaay; yiaapia ajloxujaa 3jeMeHTap rpaduk
omepanusAiapJaH  TallKapy Y49 yIdaMJId  TacBHpJApHU TpaduK  KaiTa
Yy3rapTupuiuiap, NpOeKIHs, KECUM Ba X.K.JJADHU KypHII MPOLEAYypaapy aMaira
OIIMPWIAIIN MYMKHH.

Oparna rpaduk y3rapTHUpUILIAp JAaCTypUH-METOJIUK KOMIUIEKCIapuaa
O0ab3u Te3-Te3 (ONAATAHWIAAUIaH TACBUPJAPHU IHAKIUIAHTUPULL, Tpapuk
MabJIyMOTHap Oa3zacuHu Oolkapuil, rpadukid HUMJIACTYypJApHU CO3Jall Y4yH
BOCUTAJIap Ha3apJa TyTUJIAIH.

Huanormu pexxuMm rpaduk Ba 6enru (CUMBOJI)IM axO0pOTIapHU KUPUTHILL,
Ha30parT KWIMII, TaxpUpJiaml, KaWTa Yy3rapTUPUII Ba YHUKAPUIIHU amaira
OIIMPAJAUTaH JACTypUH-METOAUK KOMIUIEKCHIap €paaMua amaira OLIMPHIIAIH.
Tonumpukiapay OaXapWIMIIMHU MaKeT PEKUMUAA Ba Y30KJIaru TepMUHAIUIapTa
HATWKATAPHU YMKAPUIIHYM AJIOKA KaHAUIAPU OpKAM TabMHUHIAWIH. Jlonnxamamn
XKapa€HIapUHU aBTOMATJIAIITUPUILI TU3UMH Bazudacu yMyMuil OYiraH quanoriv
JNACTypUN-METOJIUK KOMIUIEKCTIap OuiaH Oup KaTop/ia MXTUCOCIAIITaH AacTypuil-
METOJIMK KOMIUIEKCIapAaH xaM Qoiinananunanu. Basudacu ymymuii Oynrax
JNacTypun METO UK KOMIUIEKCJIApHU JIOMMXAJIalll KapaéHnapuHu
aBTOMATJAIITUPUIL TU3UMHUHU SIPATULI Ba SKCIUTyaTalMsl KWIMITHUHT OOIUIaHFUY
OoCKuwIapuaa Kyiam — Makcaara MyBogUWK;, Oy  JacTypui-METOI0JUK
KOMIUIEKCIAH JIOMMXAJall METOJOJIOTHSCHHH, MablyMOTIap Ba aMalui
JacTypJiapra UIUIOB OepuIll TEXHOJOTUSCUHU MIUIA0 YMKUII Ba TEKUIIUPUII YUYH
dbolnananunaam.

KelinHuanuk Joiuxanam >xkapacHJIapUHM aBTOMATJIAIUTHUPULI THU3UMM]IA

JUAJIOTHU TAalIKWI KW Oyiinya maxcyc TanabjapHM XucoOra oJiraH XoJja
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JIMKnapan Moaudukanusanam MyMKAH. byHma cypoBiapra JUaOTIA EKH
MaKkeTIM PEeKUMAAa UIUIOB OCpPWIMIIMHU; TU3UMHUHT JacTypud Oyiamarad
doiinananyBunra MyHaIMIIMHYU; FOKOPU Japaka TWUIApAaru JHAJIOTIM amaliui
JacTypyiap KUPUTWIUIIM (KYIIWIAIIK) WYIM OWIaH TU3UM KEHTaWTHUPUJIUIIN
MYMKUHJIUTUHU; «MEHIO» Ba JUPEKTUBAIap EpaamMuaa JIUAIOTHUA OOIIKApHII
MMKOHHUHHU XFCOOTa OJIUII 3apyp.

MyamMora HYHQITHPpWITaH AAaCTypUHd METOAWMK KOMIUIEKCTIAp Y3 W4YHUTra
OONUIaHFUY MabJIyMOTJIApDHU, OyTyH JoWHMXanaml OoObEKTHUTa EKHM YHHHT HUFMa
Oupmukmapura OyiraH Tajgabiiap Ba YEKJIAHWIUIAPHUA aBTOMATJIAIITHPHUITAH
paBuIa TapTHOTa COJMIN Yy4yH MYJDKaUIAHTaH JacTypudl BOCHUTAJApHU,
Joluxanam  OOBEKTMHUHI  (PU3MKABUNM  WILIAl NPUHIMIOUHU  TaHJIAIIHMY;
TEXHUKaBUN EYUMJIApHM Ba JIOMUXalall OOBEKTU CTPYKTYPAaCUHMU TaHJIAIIHU;
KOHCTPYKIUSJAPHUHT cUdar KypcaTKudiapu (TEXHOJOTUKIUTH)HA OaxoJallHu,
JeTajuiapra UiuioB Oepulll MapIIPyTUHU JOUHUXATAIHN OJIA/IH.

OO0bpexkTra-uyHaATUPHUJITAaH JACTypUN METOJUK KOMILUIEKCIIAP
Jouxanail 00beKTIapY XyCYCUATIApUHU MPEIMET COXaCU MAKMYH cU(aTHIa aKC

ATTUPAIY.

15.2. CAM Tu3uMJIapuaa TE€XHOJIOTHK OIePALMSJIAPHHU JIOMXaJIall

NmnaG-yukapuiman  JIoduxanamyja JOWMMHUH KyJd MEXHaTH DJBa3ura
Oaxkapunap >au. bapya TexHoONOTHK >kapa€Hmap Ty3WiauO, TOKapIMKIACTrOXHIa
JleTal MAKIMHU OJIMHAPIH.

-JIETAJT IIAKIN KOJUIUHU YKUIIL.

Texuonor MYXaHIUC-TEXHUK  XYXOKaTIapHW,  JETAIHUHT  Oapua
KYpCaTKUYJIApUHU UIILIA0-4YUKAPUIIJIArd aXaMUsTH;

3arOTOBKAHMHI 3HT ONTHUMAaJl KUMMATHHHM aHUWKJIAIl Ba YHUHT XyXOKaTiapu

OWJIaH TAHWILIMILI.
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15.2-pacm. CAM TH3MMJIApH AacTypJiapu
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15.3-pacm. CAM TH3uMJIapu AacTypJaapu
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15.4-pacm. CAM TH3UMJIapH AacTypJiapu

JloliuxamoBuM aHWUK Ba CHIWJ paBHINA JIeTal YU3MAaCHMHH YKHO
OJIau,9yHKH Oy 3aroToBKa KOJHUMWHHM TaW€piamiga Ba YHUHT YI9aMIQpUHH
OJIMIIJIA KYJIAWJIUK sSIpaTaiu.

-0a3a ro3ajiapy Ba IMIAKIMHUA aHUKJIAIIL.

MyxaHauc-TeXHOJIOT MUHUMYM XO0J1aTAa IETATHUHT Oa3aial 13ajapruHu Ba
MIAKJIMHUHT XOJIATUHHA OWIIHIIIN;

-JIeTall DJIEMEHTIIApWHNA aHHKJIAIIL.

ABTOMATIIAIITUPWITAH HWILIA0-4YUKAPHUIIIA sSTHA OWp MYXMM OMFJUIApAaH
Oupu Karra JMHUSUIApJArd JacTrOXJapHUHT KEeCyBUYM acOOOJapuHU YpHATHII
xucoOmananu. PoOoTnammran pgactroxjapaa ajloxXyja HOKIaTwirad Basudacu
nmaBaHam Ba WWAFWII QYHKIUSJIApUHA OaXapyBUHM KypwiIMagap MaBXKy/l
Oynanu. JloWmxamam okapaéHiapu TyJa  aBTOMATJIAIITUPWITaH  Oynaau.
AromaTnamupwirad unuiab-yukapunima CAM-Tuzumiiapuaa  Oomkapuiga
OoIKapyB KypwiMalapu OWJIaH TEXHOJOTHK XapaéH y3apo OOFIuK OYmagu Ba

TEXHOJIOTUK Y3TapuIIapHU TOUMUHN O0MKApUO TYpUIIAIH.
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15.6-pacm. G-koaj1apuHy 6OMIKAPUII MYJITH

110



Texnosorusnarn acocuid tmzumiuap PJIb mactroxyiapiaH TalIkuil TONTaH
oynanu. PJIb nactroxmapura Oyipyk Oepuiranjia aBTOMaTHK paBHIIa OyHPYKHU
KaOyn KWwiMO WIra TyImIaaW Ba JETaTHW Tal€p xoJlaTra KeNryHra Kamap OyiraH
oneparusimapau 6axapanu. CAM Tuzumiapujia XOCUI KWIKIT MYMKUH OYiraH
neraiwap, MyXaHANC-TEXHOJIOT  JETATHUHT  JJIEMEHTIApUHH, T'€OMETPUK
XOJIaTUHU, 3arOTOBKAHUHI KeCWJIA€TraH [o3alapuHu OWinmmi. 3aroTOBKAaHHHT

KECYBYM KECKWY KECHUIIM MYMKHH OYJTaH TPaeKTOPHUSICH OWIMIIN;-TEXHOJOTUK

XKapa€Hra KeCyBUM KECKUYHHU TaHJIAIIL
DA

15.6-pacm. KoopannaTtajap OMjIaH MILIAII

15.3.JacTyp X0CHJ KHJIUIIT

Nummab-yukapuiiHy - JJodMxaiamia  JOUMHM Ky MEXHAaTh HJBa3ura
Oaxxapwnap sau. bapua TexHOJOTHK Kapa€Hiap Ty3WIMO, TOKAPIMKAACTIOXHUIa
JleTal MAKIAHA OJIMHAPIH.

-JIETAJl IIAKIU KOJIUIUHU YKUIIL

Texuonor MYXaHJIHC-TEXHUK  XyXOKaTIapHH,  JeTaTHUHT  Oapya

KYpCaTKUYJapUHU MIUTa0-4YUKAPUIIIArd aXaMUsITH;
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-3arOTOBKAHMHI 3HI' ONTUMAJI KUMMAaTUHU aHUKJIAII BA YHUHI XYXOKATIapy
Ownan TaHummml. JIOWMXanoBYM aHUK Ba €HIWJ PaBHIIA JETall YU3MACUHH YKUO
OJIaiu,YyHKH Oy 3aroToBKa KOJUIWHM Tai€piamia Ba YHUHI YiI4amJIQpUHU

oJiaiga KYHaﬁHHK sAparaiu.
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15.8-pacm. PAb Tuzumaapu G-koasapu

JlolinxamoBun aHWUK Ba CHIWJ paBHINAA JeTal YU3MaCHHH YKHO
OJIU,9yHKH Oy 3aroToBKa KOJHUIHWHHM TaWépiamniga Ba YHUHT VIdamJIapUHHA

OJIMLIJIA KYJIAMINK SpaTajiy.
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-0a3a r03aj1apy Ba MAKJIMHA aHUKJIAIIL.

MyxaHauc-TeXHOJIOT MUHAMYM X0J1aTAa ACTATHUHT Oa3aal 13aJapruHy Ba
IIaKJTTHUHT XOJIATHHU oM MYCTaXKaMJIUT U Ba OMKpJHTH,
TUTPAITAYUJAMIIWIIMTH, QJIOXMAa O3IapHUHT MINKAIAHWIITA YHIaMIIUJINTH,
JIETATHUHT TabapuT YIdaMiiapy Ba Maccacu XaM XUcoOTa OJIMHAIN.

[y Owmnan Oup BaKT/Ia TEXHOJIOTHUK (PAaKTOPJIAPHU XaM XUCOOTa OJUIINMH3
3apyp OYyim0 Oynapra 3aroToBKaHW OJIMHMIN YCYJIH, MaTCpHATHUHT HIILIOB
OcpwIyBYaHIMTH Ba IIyjapra Keragurad capd XapakaTJapHH XaM XpcooOra
OJIUIIIMMH3 KepaK.

Typnu Xun TaHa JAeTaulapy YYyH acOCaH KyJpaHT YysSH WIUIATHIAIH, KaMm
XOJulap/ia yriiepoaJii myjar, OOJFajlaHyBUM Yy siH, JIETUPJIAHTaH ITyJaT Ba PaHIJU
uMeTan KoTummanapuaad doimananninaau. Kynpanr uysH TaHa Aetawiapu y4yH

KOHCTPYKTHB MaTepuail XucoOIaHaau.

AANVARARS 32 =h Sy

T T e e

—

15.9-pacm. JleTaniap Xo0CHJI KUJITHII

KoopauHartanap TH3MMH y4yTa acocuil YKaaH X, Y Ba Z YKJIapuJaH TallKul
TonraH. JlaCTTOXHUHI KOOpJAWHATAIAp YKU XaM Iy y4Ta YKKa MYXKaJlaHTaH
oynamm.

TokapaukaacTroxyuaa Z YKA JIETATHUHT BakT JAaBOMHUJIA AWIAHUIIMHMU Ba

KCCKUYHHUHI" ACTAI F0O3aCHMHU KCCUIIMHU TaMUHJIAIl Y4YH XU3MaT KUJIaJdH.
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X VKM 3Ca JAacTOXMMM3Ja CYNIOPT HOKOPH KAPETKACUHUHI XapaKaTUHHU

TaMUHJIANIH.

F el

.....

LN

15.10-pacm. PIb TH3uMIapuHHU O0MIKapyB 010poJiapu

Ha3zopat yuyn caBoJsuiap:
1. CAM tuszumiiapuaa TEXHOJOTHUK OTIepallUsJIApHY JIOMUXanamt 00CKuIapu?
2. JlacTyp XOCWI KWJIHII yCysutapu?
3. CAM tuzumiapu gactypiapu?
4., CAM tuzumMiapuaa gacTypiap Ty3HUII KETMa-KETIATH?

5. JlacTyp XOCWJI KWIUIIIA UIDIATAIaUTaH Koaiap?

16.CAM TU3UMJIAPUJIA HIAKJIJIOP TETAJIJIAPTA JACTYP XOCHJT
KWIMIII

16.1. CAM tuzumiiapuia IaKJJ0P AeTa/JI1apra 1acTyp X0CHJI KHJIHII
Jlotimxanamr, BakT nuuja OakapuiaaauraH skapaéH cudarmma O0oCKUIap,

JouuXanam OpoleAypalapu  Ba  omepanusuiapura  OynuHanu.  Mypakkab

TU3UMJIAPHY JIOMHUXAJIAIl YOFua Kyiuaaru 6ockuuaap OYJIMIIM MyMKHUH: JIOHHXa
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OJIIA TAIKUKOTIIApH, TEXHUK TOTIIIMPHK Ba TEXHUK TaKIUd, 3CKHU3 Jornxa. TeXuHK
JIOMMXA, NIIYM JIOWHUXA, CUHAII BA UIUTA TYLIAPHILLL.

Jloimxa onaW TaAKUKOTIAPH, TEXHUK TOMIIMPHUK Ba TEXHHUK Tarkivdiap
OO0CKHUUJIapU/Ia )KaMUATHU TaJlabJIapy acocHia, HyHaIMIM Oy inva WIMUN TEXHUKA
IOTYKJIApHU VpraHraH XoJjja TEXHUK OOBEKTHU JIOWWXajall Yy4yH TEXHUK
tormmupuK (TT) nnurad ynkwiaau. by 60cKuY HIMHA-TAAKUKOT UILIApH OOCKUIH
XaMm 71e0 aTajmaau. DCKU3 Jonnxa 0ocKuuuaa O0ymaxak 00beKTHH HIIl (DAOTUATHHN
AHUKJIOBYHW aCOCHUH XOJIaT/Iap acoCHaa YHU ICKU3 JIOMMXACH WUIUIA0 YUKHIIAIH.

Texauk mnoitmxa OOCKHYMIA JIOWHMXA Xap TOMOHJIAMa HWIUIA0 YWKWJIAIH
TEXHUK €YUM OWIMWHJAIITHPWIAAM Ba JeTaiapra OWpMa-OMp aHHMKJIHMK
KUPUTHUIIAIIH.

Texkucnauknap OwiaH MOJEUIAIITUPUIL THU3UMU MOJEN XOCHJ KWIHIIAA
KUWHH [o3a1ap OWIaH MIIDIAIIa, MaTeMaTuK KUiiMarra sra OyJiraH Ba TEXHOJOTHK
KeTMa-KeTJIMKAA WIUIOB Oepwiaaurad JeTal 3ajlapuHu  XOCWJI  KUJIHIIIA
unuaTwiaayd. Tekuciaukiaap OwiaH MOJE/UIAIITUPHIITa MHUCOJ  cHudaTtuaa
ABTOMOOMJTHUHT Ky30B TaIllKl KOOWK KaTJIAMWHWHT XOCHJI KUJIHII Kapa¢Hu OWIaH

TaHUIIHO YTaMmM3.

MMLE S |“‘._';.‘ 3 LA L>
X 32TH A2 a o' 4

16.1-pacm. Koopaunarajap Ouiaan unuiaiiaurad PIb tuzumuaapu
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16.2. leTajuiapra gactyp X0CHJ KHJIUII

byrynru kynaa Hadakar (aH-TexHrKa, Oanku OYTYH KaMUST TapaKKUETHHU
MH(GOPMAIMOH TEXHOJIOTUSIApCU3 TaCaBBYP KWJIMIL KUWWH, YyHKH MH(OPMAIIMOH
TEXHOJIOTUSIIAp KyJUIaHMailiuraH Oupop-OMp COXaHU TONMII >KyJa KUHUH.
WNmxeHepiuk coxacuja KEHr KYJUIAHWIQAUTaH MHQPOPMAIMOH TEXHOJIOTHsIIAp
opacy/a aBTOMATJIAIITUPUITaH JIONUXAJAll TU3UMIIAPH aJIOXUa YPUH TyTaH.

bupuHunnan, aBTOMATJIAIITUPUIITaH JIOMUXAJTAITHUHT TapKUOUi
KUCMJIAPUHM KyJa Kym Oolka MH(POPMAIMOH TEXHOJOTUAJIAP TAaIIKWI ATau:
ABTOMATJIALUITUP WITaH JIOMMXATIAIHUHT TEXHUK TabMHUHOTH-XUCOOJIAII
TapMOKJIApH, TEJIEKOMMYHUKAIMOH TEXHOJIOTHSIIAP, IIEPCOHAI KOMIIBIOTEPJIAP Ba
ABTOMATJIAIUTUPWITAaH  WIMYM  CTAHLUMsIAp  TAIIKWI  JTagd;  MaTeMaTuK
TabMUHOTHIA-XMCOOJAIll MaTeMAaTUKACH, CTaTUCTHKA, MaTeMaTUK AacTypJiaul,

AUCKPET MaTCMaTuKa, CYH’bI/Iﬁ HHTCJUICKT YCYJUIapHUAaH KCHI' (I)OﬁﬂaHaHHJIaIIH.

Ha3zopart yuyH caBoJiiap:

CAM tuzumiapu HuMa?

CAM Ttuzumiapuaa Makiaop AeTauiapra JacTyp XOCHII KWINII yCyIiapu?
JacTtypnap OwiiaH uIDIam KeTMa-KeTIUru?

CAM TU3UMJIApUHUHT aXaMUSTH?

o A W Do

CAM TU3UMJIApUHUHT KelaXKakI1ard HCTHKOOIapu?

17.TE3KOP NTIPOTOTHUILIALI BA UIIJIAB YUKAPHIL. BEPTYAJI
NH/KEHEPUA

17.1. Te3k0op NPOTOTHILIANI Ba HILIA0 YNKAPHUIIT

YKyB  pacTypu  JIOMHMX@uaml  KapaCHJIApMHUA  ABTOMATJIALUTHPUIIL

OPUHIUIUIAPY Ba YMYMHUH KOMJajapu, JIoMuXanall XapaGHUHUHT TapKuOu Ba
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CTPYKTYpacH, JIOWHMXAJAll KapacHIApUHU INAKIUIAIITUPHUIL,  JONUXAIAIIHA
ABTOMATIAIUTUPUIIHUHT ~ TabMUHOT  TypJlapu  Kypwirad. Jlonuxamamsu
ABTOMATJIAIITHPUIITHUHT TEXHUK BOCHUTAJIApU, JACTYp TAbMHHOTH Ba MaTeMaTHK
TabMHUHOTIIApUTra ajJoxujaa ybTHOOp Oepuirad. Marematuk MoJemap, MaTeMaTUK
MoJeIIall, JIOWMXajall JKapa€Hiapuja aHalu3, CUHTE3 Ba ONTHUMaJUIall
MacajlaJlapuHy  €UHWIIa MaTeMaTHK MOJICJUIADHUHT YPHU Ba aXaMUATH,
ONTUMAUIAIITUPUIN  yCYJIapH, JOWMXANAIlHA aBTOMATJAIITHpHIIAa Xapdiaap
Ha3apusACH Ba MAHTUKHUNA anreOpa acocyiapu, T€OMETPUK MOJeall TU3UMIIapU
XaKHU/1a yMyMUAN MabJIyMOTJIap KEITHPUITAH.

ABTOMATJIAIITAPWITAH  JIOWMXATAI-XO3UPTA  3aMOH WJIMMH  TEXHHUKA
TApaKKUETUHUHT Y3BUH Oup KuUCMHUIHUp. TeXHUK OOBEKTIapHU (TEXHOJOTHUK
MalllMHa Ba KUXO03JIapHM) JIOMUXajall aBTOMaTallTupuiMaca xyjia Ky BakT Ba
oaaM (MyXaHJIUCJIMK) MEXHATUHU Tajaad KUJIaJIH.

[lly cababmm X03Upru BaKTIa KyHAaH-KyHra Kymaiub® Oopaérran joimxa
KOHCTPYKTOPJIMK UIIApUHHU, KUCKA BaKT UUMJIa KYT OYIMaran ojaM MeXHaTH Ba
Matepuan capd KWiraH XoJia aBTOMamiamTupwirad jovuxanam (AJl) xyna
MyXuM HyHammm O0yim6 kongu. by aca 6030p mKTHCOAMETH Tamabmapura Tyia
KaBoO Oepany.

ABTOMAaTIAIITUPUITAH JIOMMXajall —anoxujaa TeXHUK (anmap OYyiran
xucoOam matemarukacu (XM) Ba xucoOunam texnukacu (XT) acocuaa Tamkui
Oya 6onuiagy.

Anoxua TeXHUK (aHiapja TEeXHUK OOBEKTIApHHU JIOMMXanall yCyIUlapu:
JoMuXanam MacajgajJapyuHu Xajd A3TUIl yCYy/Ulapd Ba THUMABUN KETMa-KEeTJIWTH,
acOCHI TyIIyHYaJIap, aTamanap JoiuxaiaHaérrad oObeKTIIapHU OaxoJiai TapTHOn
OMpPUH-KETUH UIUTA0 YUKWIAW Ba PUBOKIIaHA OOPIH.

AHBbaHABUUMYXaHIUCIMK  JIOWHXamam  yciIyOmapu Ba  WyJUlapu
ABTOMATJAIITHPHUIN Tajadjapura MOC TYIITAaHJIWTH Y4YyH, 3aMOHaBUHaMMO
aHbaHaBui Jovuxanamgaru “Kynna” xucoOmamr (kapopiap KaOysl KHIIMIII)
ycayOmapu  Kymiab JioMuxanamn - mpoueAypiapuHu  Oakapuiiga  XUcoOui

yCcyJulapHU KYysuiamra uMkoH Oepmaiiau. Illy ca®abnu aBroMarnamrupuiMarad
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JOMMXaall Kapa€HuJa TaAKUKUN TaxXIWl KWIWII Ba JIOMUXAIAIIHA AHUKJIALIA,
MYXaHIUCHU MaJlakaCu Ba MHTYJIMACH Uiy, OyHaa dopman yciayOmapaaH

dboinananumanu.

17.2. Bepryaj nH:keHepHs

Jlotinxamnanr 00 beKTHHN MYPaKKaOJIUTH OIIUIIN OWJIaH JIO MAXAJIAIl MYI1aTH
Ba KuiMarh Xyaa karrta OYimmO keramm. Illy cababmm pu3uk TaaKuK KWJIHII
yciayOnmapumaH — MareMaTMK — MOJEIUIAITUPHUINTa,  OaxoJlalllHA — SBPUCTHK
yCyJ/UTapHIaH aITOPUTMHK TpoIeaypaiapy EpaaMuaa aloxuaa KypcaTKudIapHu
aHUKJIAl Ba XYXOKaTJapHU Taiépiamra YTWIMOKAA. XucoOsaml MaTeaTuKacu
KaTop  MareMaTuK KYPHUHUINKM  MabliyM JOMMXalall MpoleaypalapHu
AITOPUTMIIAPWHHM SPATUIIT IMKOHUSTUHHU Oepaju.

Jlekun kynruHa gonuxaiam npoueAypaJlapHA X03UPAa MAbIlyM MAaTeMAaTUK
yciyOJiap OMiaH MaTeMaTUK €31 Ba AITOPUTMIIAPUHM SIpaTUL Y3WHU OKJIaMaiiu
¢xu uMKoHUATH WYK. [y cababmu, nolinxanaii npoueaypaJapuHy aropuTMiIapu
Ba MAaTeMaTUK MOJICJUTAPWHM TaHJAI, sIPaTUIll aBTOMATJIAIITUPWITaH JIOMHXasall
Ha3apUSACUHYU TAPKUOWHYU TAIIKWI KU IH.

AmMoO aHbaHaBuil nonuxanamgarn “Kymna” xucobnam (kKapopiap xalOyi
KWJIMIL) yciyOsapu Kymiad JoMuxanam npolenypsiapuHu Oaxapuiiia Xucooui
yCyJUTlapHU KYyJsuiamra uMkoH Oepmaiiau. Illy cababmu aBTOMariamrupuiMaraHd
JIOMMXAJall KapaCHUAa TAAKUKUN TaxXIWl KWIWII Ba JIOMMXAIAIIHA AHUKJIAIA,
MYXaHJMCHU MajlaKaCu Ba WHTYJIMSACH MIDIaWau, OyHaa gopman yciayoiapaaH
dboinanaHuIManIu.

Jlotinxamnanr 00 beKTHHN MYPaKKAOJIUTH OIIUIIN OWJIaH JIO MUXAJIAIl MYIaTH
Ba KuiiMaTth Xyaa karrta OYimmO keramm. Illy cabGabmm u3mk TaaKuK KUJIHII
yciayOnmapuiaH ~ MareMaTWMK — MOJCIUIAITUPHUINTa,  OaxoJlalllHA  SBPUCTHK
yCy/UTapHIaH aITOPUTMHK TpoIeaypaiapy épaaMuaa aloxuaa KypcaTKudIapHu

aHUKJIAl Ba XYXOKaTJapHM Taiépiamra YTWIMOKAA. XucoOsaml MaTeaTuKacu
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KaTop  MaTeMaTUK KYpHUHMIIM  MabllyM JIOMUXalall [polenypajlapHU

ANITOPUTMIIAPUHU SPATUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

| e

2 )Y

17.1-pacm. Typau yacToTajgap OnJiaH MILIALI

JlekuH kynruHa nonuuxajiam npoueAypalapHA X03Up1a MAbIlyM MATEMATHK
ycityOnap OuiaH MareMaTuk €3Il Ba arOPUTMIIAPUHU SIPaTUI Y3UHUA OKJIaMaiau
¢k umkoHuATH UK. Illy cababmm, noinxanam npoueaypalapuHy alropuTMiIapu
Ba MareMaTuK MOJEIUIAPUHU  TaHjlall, spaTull «ABTOMATJAIITHPUITAH

JIOﬁHX&H&HIHH» HHU Ha3apUACHHU TapKI/I6I/IHI/I TallIKWJI KUJIaau.
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Ha3sopat y4yyH caBoJsiap:

Te3kop nporoturiam HuMa?

Te3kop MpOTOTUILIAII Ba MIIUIA0 YMKAPUIL yCYyIUTapu?
Bepryan neranna HUMaHu TyuryHacus?

Bepryan unxxenepus Huma?

o~ W NP

Bepryan unxxeHepusaad Ky34a TYTUITaH MaKcaz?

MYCTAKNJI TABJIUM MAB3VJIAPU

CAD/CAM/CAE Tu3umiapu MYCTaKkwi VpraHuigaH Makcaa, Tpauk
bunrepaap Ba JacTypiiap Tapuxd, TpapuK TEXHOJOTHSAIAp OWIIAaH HIIUIAIT
BOCHTanapu, Tpaduk pecypciapu, Tpapuk MyXappHUpPJIAPHUHT HWKTUCOIUN
camapasopJimry, rpaguk MyxappupJapaa (oiganaHuil, rpauk sxaaBajl Ty3HIL,
pacTpiii Ba BEKTOPJIM Ipaduk Myxappupiap OujiaH uiuUiam Kabu OWIMMIIapHH
srajtaiinunap. Illy 6unan Oupra tanadbanap 3aMmoHaBui rpaduka TEXHOJIOTHsIIApH,
yJIapHU TEXHUK Ba JACTypHil TabMUHOTH, yjap TapKUOWra KUPYBUHM KyIIMMYa
KypUJIMaJapuHU 4yKyp ypraHaauiap.

Tanabamap panHM Y3mamITUPUIT KapaHUAAa MYCTAKWI TabJIUM OJIHIIIIAPH
Ha3apja TyTWITaH. YJap TOMOHHJAH KYypPCHHU V3JalITUPHUII JaBOMHIA MaB3yiap
TapKUOMIa KaTHAIIAUTaH 3aMOHABUI PacTpJid Ba BEKTOPJH rpaduka mactypiiap
(Macaman, tpaduk wmyxappupiaap PHOTOSHOP, COREL DRAW, POWER
POINT, AUTOCAD, PAINT, 3D MAX kabu nmactypiapjaa WIUIaid OJUILIIapU
KEpax.

Ym0y w™yctakui TabauMm Map3yidapu Tanmabanapra «CAD/CAM/CAE
TU3UMJIApUAA JIOWUXaaml acociapu» GaHWHU MYCTaKWI paBUIIa siHaja
YyKyppoK V3JalTUpUIl YYyH Wyjuilanma Oepuin BazudacuHu yraiau. Amanuid
MaIFyJIOTIapUra OWJi TaXpuOalapHu OaxapuOd KypHIga YCIyOwid »KuUXaTaaH
épraMm Oepaay Ba pacTpiid Ba BEKTOPJIM TpauK JacTypiapuja WIUIANIHNA 9YKYp
ypranumra, Taja0alapHUHT Ha3apui OWIMMJIApWHHM aMadid  JKHXaTJaH

MycTaxKamiamira épjaam oepau.
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YMmyman osranga wycTtakuia TabiuM  Massynapu  «CAD/CAM/CAE»
TU3UMIIApU YKYB pexacuaa KypcartwiraH Oapya MaB3yJlapHU Y3 WUura Kampao
OJITaH.

1-MYCTAKUII TABJIUM

Mas3y:-Kommprotep rpadukacu Ba au3aiiHd ¢aHu Ba YHUHT OyryHru
TapaKkKUET Japaxacu.
Makcao:Komnprorep rTpadukacum Ba au3aiHu (aHM XaKuJgard acoCHit

TyIIyHYaJap Ba KOHYHJIAPHU MYCTaKWJI Y PraHHMIIL

yw6v MAB3YVHU MYCMAKUJL 17K}1/l6 ﬁpeaﬂum VYVH mae6ecusl DMUNAOUSAH

Mae3yaap.

1. “Komnblotep rpadukacy Ba AU3alHU HUHT UH(POPMAIMOH KaMUITAAru
aXaMMsTH, pOJI Ba YPHHU.

2. “Komnbrotep rpadukacu Ba 1u3aiiHU’ TYFpUCUIA YMYMHM TyIIIyHYa.

3. “Kommberotep rpadukacu Ba ausaiHn’ HuUHT “HUHPOpmaruka”
coxacuaaru 6o1ka ¢anmap OnIaH y3apo aJoKaCH.

4. “KomrmproTep rpadyKacu Ba AU3aAWHK KyPCHHUHT MPEIMETH, Ma3MyHH
Ba Bazudanapu.

Mae3vea ouo monwupurkiaap.

1-Tonmpuk

1. Komnbiotep rpadukacu Ba Au3aiiHu HUMA?

2. Komnbrotep rpadukacu Ba AW3AWHUHUHT 3aMOHaBUM WH(GOPMAIMOH
XKaMUATIAru pyau Ba ypHu?

3. Komnbrotep rpadukacu Ba nu3aiiHuaad (oIaJaHUITHUHAT XKOWH (MUCOJT
KEJITUPUHT)?

4. MynatrMenua TeXHOJIOTUACH OCTHIa HUMA TYLTYHUJIAAU?

5. Kommnbrotep rpadukacu Ba Au3aifHi KypCUHUHT Ba3udacH KaHaai?

6. YOy kypcHu yKuran taniaba HUMajJapHU OWIIUIIN Kepak?
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2-TOTIIIAPHK
a) AXOOPOTHH MIILIAIT BOCUTAIAPH.
0) KoMmnbroTep TEXHOJOTHUACUHM YKOPUM KWIMIIHUHT JacTypUid TEXHUK
BOCUTAJIAPH.

Mae3y r3acuoan pechepam pedwcacu.

1. Kowmmbiotep rpadukacu Ba 1M3aiiHU Ba YHUHT Bazudanapu.
2. Kowmmbrorep rpadukacu Ba qu3aiiHu TypJiapu.

3. Kowmmbrorep rpadukacy Ba IHM3aiHUHA KYJUIAHHUIIT COXATAPH.

2-MYCTAKNJI TABJIUM

Mas3y:Komnbrotep rpadukacu Ba JU3ailHU ONIEpALMOH TU3UMIIAPH.

Makcao:AXO60pOT TU3UMIIAPH, aXO00POT TUZUMIIAPUHUHT TYpJIapH,ax00poT

TU3UMJIAPUHHUHT XOCCAlIapy Ba CUH(IAHUIIM XaKuja TyIIyHYajgapra 3ra Oyiuii.

YW6V MAB3YVHU MYCIMAKUJ1 )71<,'1/l6 VVDZGHMW V4YVH mdAaeCcus OMUNAOUSAH

maesyaap.

1. Komnprotep rpadukacu Ba IU3AHM OTEPAlMOH THU3UMIIAPU XaKH]a
YMYMUH MabJIyMOTSIap Ba YIapHUHT TaCHU(DH.

2. Kommbrotep rpadukacy Ba 1u3aifHu OTNIEpaiMOH TU3UMIIAPH TY3WIUIIN Ba
TapKUOUTa Kyiuiaaurad acocui tanadsap.

3.MC JJOC omnepanuon tuzumu myxutuga Kommbiorep rpadukacu Ba
JTU3alHU.

4. Mucpocodt Windowe myxutuaa Kommnbrorep rpadgukacy Ba Ju3aiHu.

MCZ@S’VZCI ouo mon wupukaiap.

1-ronmmpuk. Kommerorep rpadukacu Ba 1u3aifH ONepalioH TU3UMIIAPH Ba

yJlapHU CUH(IAHUIIMHUA YPraHuO YMKHILL
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2-tommmpuk. Kommbrorep rpadukacy Ba 1u3aifHu OTiepaliioH TU3UMIIAPH Ba

yIApHUHT TapKUOMiA KUCMIIApUHU Oa€H TUHT.

Maes3y w3acuoan pechepam pescacu.

1. KowmnbroTep rpadukacy Ba AU3aiiHU ONEPalMOH TU3UMJIIAPH,yJIapHUHT
Bazu(amapu Ba ynapHu CUHGIAHUIIN

2. MC JJOC omnepanuon tim3umu myxuTuaa Kommbrotep rpaduxacu Ba
TU3alHU.

3. Mucpocodpt Windowc myxutnna Kommberorep rpadukacy Ba qu3aiHu.

Maesszy:Windowc auHr Paint rpaduka pegakropu
Maxkcao: Windowc nunr Paint rpaduka pemakTOpUHHUHI TY3WIMILIMHHU Ba
yJapaaH poiganaHuil coxXauapy TyUlyHYaJlapUHA MyKaMMall YpraHHILL

Ym5v MAB3VHU MYCMAKUJL 171<}1/l6 ﬁDZCZHuW VYVH maecusl OMUNAOUSAH

Maesynap:
1. Windowc nunr Paint rpaduka pegakropu
2. Windowc aunar Paint rpadguka pemakropuaas Gpoiigananuin

coxamapu

MCI@S’VZCZ ouo monwupurkiap.

1-ronumpuk. Windowe uusar Paint rpaduka penakropu xakujaa TyIIyHYa

OEpHHT.

2-tonumpuk. Windowe nHuHr Paint rpaduka pemaktopu Qoiinamanuin

coXaJapy Ba yJIApHUHT MOXUSATIAPUHU TYITyHTUPUO OEpUHT.

Maeg3y r3acuoan pechepam pexcacu.

1. Windowc nunr Paint rpaduka penakropu

2. Windowc uunr Paint rpaduka pegaktopuaan GporgamaHuIn coxaaapu

3-MYCTAKHUJI TABJIUM.

Mag3y:D1eKTpOH KaaBaJl MyXUTHIa KOMIIBIOTEP IpauKacu Ba AU3AHU.
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Maxkcao:3nexTpoH xansan myxutuaa Kommnerorep rpadukacu Ba Au3aiHu
rpaUKacUHU TaIIKWJI STHII Ba yjaap OWIaH WIUIANIl CUPJApUHU YYKYp STraUialll
DnekTpoH >kaaBan Myxuthjaa KommbroTep rpadukacu Ba Ju3ailHMIA MIIDIALI
KYHUKMAaJIApUHA XOCWJI KWIMII Ba yJap XakuJa TyLIyHYa Ba KyHHKMauapra sra

Oy u.

YW6V MAB3YVHU MYCMAKUJL 177<,'7/l6 ﬁDZGHuW VYVH mae6eCcus OMUAAOUSAH

maesyaap.

1. MabaymMoT/IapHU KUPUTHIL Ba KaJ(Bajlia [IAKIIAHTUPUILL
2. [luarpamMmma MacTtepu, yHUHT Ba3u(aiapu.
3. [lnarpaMma Ty3UITHUHT O0CKUYJIapU

4. JluarpaMmMa XwuIapy Ba YHUHT TaHJIAll YCYJUIApHU XaKuaa TyIryH4da.

Mas3zyea oud monwupukiap:

1-romumpuk. [IuarpaMma mactepu Xakujaa MablIyMOT TYIUIAaHT Ba OaéH

OTHUHT .

2-Tonmmmpuk. Jlnarpamma Ty3uIn 00CKAYJIapUOMIaH TaHUIIIHHT .

3-ronumpuk. Jlarpammanap MacTepu KyIIMM4Ya MabIyMOTIapu TYFpUCHIA

MabJIyMOT TYIUIaHT Ba Oa€H STHUHT.

Maeg3y r3acuoan pechepam pesdcacu:

CAD/CAM/CAE THU3UMJIApUHUHT TEXHUK TabMHHOTH.
CAD/CAM/CAE THU3UMIIapUHUHT AacTypUil TABMUHOTH.
Solidworks mactypuii TabMUHOTH.

NX nmactypuii TAbMHUHOTH.

CATIA nactypuii TAbMUHOTH.

AutoCAD nmactypuil TAbMUHOTH.

KOMIIAC pactypuii TAbMUHOTH.

O N o g~ w D P

MaxcynoTHUHT Xa€T IUKIIH.
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9. TeKUCIMKIApHUHT KECHIITYBHU.

10. OnrTuMauamTUpUII yCYJUIAPH.

11. Muwia®b YMKApUIIHM TEXHOJIOTHK Tal€pJIOBUM aBTOMATUK THU3UMIIAP.

12. P/Ib TM3MMJIapUHHHT TUIUIAPH.

13. Jlerajutapra aBTOMATUK HIIUIOB OEPUIII aCTypJIapHu.

14. VY4 ynyamim “Hamp’ neyar.

15. CAD/CAM/CAE tW3umiapu  ypTacuga  MabJIyMOTJIap  aJIMAIlIHIII
CTaHZapTJIapH.

16. Teskop npotoTturiiam (Pamug npoToTUIMHT).

A-MYCTAKUII TABJIUM.

Maeg3zy:3D MAX nmactypu.
Maxkcao:3D MAX nactypuaa uu3Mayiap XOCHJI KUIHUIITHU MYCTaKUJI

paBuLIa YYKYPPOK YpTraHuUIlL.

Ym6y MAB3VHU MYCMAKUJL 177<}M6 ﬁDZGHuW VYVH mae6eCcus OMUNAOUSAH

mMaesyaap.

|

. JlacTyp Xakuaa TymryH4a.

2. 3D MAXnacTypu MeHIONIapH Xakua TyIIyH4a.

3. 3D MAXnactypu BocHUTaNapy MaHENH.

4. Yuzmanap X0CHJT KWIIHUIIL

5. Taii€p mabIoH Au3aiHIapy.

6. CnaiinyapHu capasiarl.

7. Ilpe3enTanusiiap qu3aiHUHA TaHJIAIIL.

8. Mo xatoiapuHu aBTOMATHK PaBUILIA TEKIIHPHUIIL
Mag3zyra ouj; TONIHUPUKIAP:

1-ronumpuk. 3D MAX gactypu Xakujia TylryH4a OCpHUHT.

2-ronmmpuk. 3D MAX pactypuia un3Manap X0CHIJI KUJIMII XaKu1a E3UHT.
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3-TOMIIHPHUK. 3D MAX JNacTypH MMKOHUATIAPU XaKuIa

IIPE3CHTALNUATANEPIIAHT .
4-tonumpuk. 3D MAX nactypuia unuUialiHU YpraTyBUd Mpe3eHTaLUsIap

XOCHIJI KUJIMHTI'.

S-tonumpuk. 3D MAX nactypuja coxa WyHanummra JOUp MacaiajlapHu

NEYHIIL

Maeg3y r3acudan pechepam pexcacu:

1. 3D MAX nacTypuHU 4yKyp YpraHuill.
2. 3D MAX nacTypu MEHIOCH.

3. 3D MAX MMKOHMSTJIIADUHU aKC STTUPYBUYH IIPE3CHTALNATANEPIIAHT .

S-MYCTAKNUJI TABJIAM.

Mas3y:COREL DRAW nactypu.
Maxcad:COREL DRAW pactypuna rpaduk KYypUHHIIDIAPHU JIOWHUXAJIAII,

MaTH, ()OTO Ba TacBUpJjap yCTHIA HIUIAIl CHUPJAPUHU MYCTaKWI paBHUIIA

YYKYPPOK YPTraHHILL
Vuby maezyuu myemarxun VKub ypeaHuul VYVH MABCUs IMUIAOUSAH

Maes3ynap.

1.JacTyp XaKuaa TylryH4a.

2.COREL DRAW nactypu MeHroIapu Xakuaa TyIryH4a.
3.COREL DRAW nactypu BocuTanapy MaHeu.

4. COREL DRAW pactypuaa rpaguk KypUHUILIAPHU JOMHUXAJIAIIl
5. COREL DRAW pnactypuaa matH, (GoTosiap yCTHUa UIILIIAIT

6. COREL DRAW pnactypuzaa TacBUpiiap yCTH]Ia UIILIAIT

Maeszyea ouo mon wupurkiap.

1-tonummpuk. COREL DRAW nactypuia xakuja TylryH4a O€puHT.
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2-tomumpuk. COREL DRAW jnactypuna ckaHepiaHraH pacMHU

TaXpUpJIaHT.

3-rommmpuk. COREL DRAW nactypupa Oaguuii  KYpuUHHIIArU

KOMIIO3HUIUAJIAp XOCWUII KWINHI', UMKOHUATIIAPpU XaKHa HPGBGHTaLII/ISI TaﬁépnaHr.

4-Tonumpuk. COREL DRAW jnactypupga coxa HyHanummira JOUp

MacajaJapHu WEUUIIL

Maeg3y r3acudan pechepam pexcacu.

1. COREL DRAW pactypunu uykyp ypranub y Xakuaa y3 (pUKpHUHTH3HU
0a€H STHUHT.

2. COREL DRAW pacTtypu MEHIOCH.
3. COREL DRAW nactypu UMKOHUSITIApUHU OAEH STUHT.
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MYHIAPUXKA

KUPHUI
1. JUCT AETAJJIAPHA MOJEJUIAIITHUPUIL. PA3BEPTKA.
JIMCTJIA ITAMILTALIL

1.1. JlueT meTajuyiapHu MOJeJJIAIITHPHII
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YCTUOA AMAJLJIAP

2.1. HO3aaap xakujaa TyuryH4a

2.2. 103a netajuiapvHu MOAeJIAINTHPUIN YCYJLJIapU

2.3. HO3aaap yctuaa amaniiap

da3oBuid CHUPT Ba EdmaMagapHud Jouuxanam. Hkku
2.4. MYHAJNTHPYBYHM OOBEKTHM YH3HUKJIAP OWJIAH TyTAIITHPUO
CHPT sicall

2.5. CWIKATHII OPKAIH CHPT siCAIL AWJIAHTHPHII YCyJIH OMJIAH CHPT sicail
bepuiran ToMOHJIAp OPKAJHM TYPJIH CHPT XOCHJ KHJIHIIL
Cupriiapau TaxpupJian

2.7. CuprjapHu Taxpupjaml
3. HUFYB YU3MAJIAPUHU XOCWJI KWIMII. TEXHOJIOTHK
WAFULL

3.1. Wwmrma um3Manap xaKkuaa TyOIyH4a
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BYJIUPJINKJIAPY, TEXHUK IIAPTJIAPHM E3HUII TAJIABJIAPH
6.1 VIkasum Ba kyiiumiap (IomycKH W HocajKu), 6aszaiap
7 (momycKJy1apm)
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