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KIRISH

Insoniyat XXI asrga qadam qo‘ydi. Yangi asr 0‘z navbatida
jamiyatimiz oldiga muhim masalalami hal gilish vazifasini yukla-
moqda. Ishlar majmuini hal gilish har bir fugaroning bu jaray-
onda shaxsiy ishtirokiga, ijodiy mas’uliyatli munosabatiga ham-
da manfaatdorligiga bevosita bog’lig.

Ma’lumki, respublikamizda butun ta’lim tizimini tubdan is-
loh gilishga kirishildi. Ta’lim tizimidagi tub o‘zgarishlarni amalga
oshirish uchun akademik litsey va kasb-hunar kollejlari tashkil
gilindi. Lekin akademik litseylar va kasb hunar-kollejlari uchun
boshga fanlar kabi "Informatika" fani bo’yicha ham maxsus yozil-
gan darsliklar yo‘q. Qo’lingizdagi ushbu kitob akademik litseyga
o’quv predmeti sifatida kiritilgan "Informatika" fani bo’yicha
dastlabki namunaviy darslikdir. U O’zbekiston Respublikasi Oliy
va 0’rta maxsus ta’lim vazirligi o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limi
markazining "Informatika" kursi bo’yicha akademik litseylar
uchun tasdiglagan o’quv dasturi asosida yozildi.

Darslik jami 380 soat hajmdagi materialni 0’z ichiga olgan
bo’lib, 10 ta bobga bo’lingan. Har bir bob nihoyasida mavzular
bo’yicha takrorlash uchun savollar va mashglar keltirilgan.

Darslikning yuzaga kelishida YUNESKO tomonidan ishlab
chigilib, rivojlangan davlatlar ta’lim tizimida keng go’llanilayotgan
"O’rta ta’lim uchun informatika" (Infortics for Secondary Edu-
cation A Curriculum for Schools. Copyright UNESKO, Paris,
1994) maktablar uchun o’quv rejasiga kiritilgan mavzular asos
qgilib olindi. Binobarin, akademik litsey va kasb-hunar kollejlari
o’quv rejasiga "Axborot texnologiyalari" fanining Kkiritilganiga
hamda yangi tashkil etilgan akademik litsey va kasb-hunar kollej-
lari IBM PC turidagi kompyuterlarbilan ta’minlanganligi ham
e’tiborda turdi.



Darslik akademik litsey va kasb-hunar kolleji o’quvchilarini
informatikaga doir bilimlar bilan qurollantirish, IBM PC tu-
ridagi kompyuterlar, ularning dasturiy ta’minoti va imkoniyat-
lari, algoritmik tilda dasturlar tuzishni o’rgatishga hamda amalda
kompyuterlardan foydalanish ko’nikmasini hosil gilishga gara-
tilgan. U akademik litsey va kasb-hunar kollejlari uchun
mo'ljallangan bo‘lsa-da, undan oliy o’quv yurtlari talabalari hamda
faoliyati zamonaviy kompyuterlar bilan bog’lig bo’lgan xodim-
lar, aspirantlar, o’qituvchilar ham foydalanishi mumkin.

Dastlab darslik qo’lyozmasi mualliflar va ularning kasbdoshlari
tomonidan Samargand Davlat Arxitektura qurilish instituti
goshidagi 2-son texnik igtisodiyot litseyi, Toshkent Davlat Avi-
atsiya instituti goshidagi "Avialitsey", Samargand tijorat-koop-
erativ va moliya-igtisodiyot kollejlarida sinovdan o’tdi, uning
yaratilishida bevosita to’plangan tajribalar asos gilib olindi.

Albatta, darslik kamchiliklardan xoli emas. Shu bois darslik
hagidagi tangidiy fikr-mulohazalarni mualliflar mamnuniyat bi-
lan gabul giladilar.

Mualliflar
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INFORMATIKA FANINING MAZMUNI
VAVAZIFALARI, RIVOJLANISH TARIXI

1.1 Informatika fanining
va uning bugungi taraqqgiyot darajasi

0 ‘zbekiston mustaqillikka erishganidan so‘ng uning oldida
igtisodiy va ijtimoiy rivojlanish uchun, madaniy va ma’naviy
yangilanish uchun keng yo‘llar ochildi. Mustaqillikning bi-
rinchi kunidan boshlab bozor iqgtisodiyoti, ishlab chiqgarish,
zamonaviy texnologiyani tatbiq etish vajahon iqtisodiy alo-
qalari tizimiga kirishning eng magbul yoMlarini gidirish bi-
lan bog‘liq bo‘lgan muammolarni mustagil yechishga to ‘g‘ri
keldi.

Shu bois respublikaning barcha sohalarini texnik gayta
qurollantirish, zamonaviy texnika va texnologiya bilan
ta’minlash hamda xalgaro zamonaviy talablargajavob beruv-
chi telekommunikatsiyali va kompyuterli aloga tizimini
rivojlantirish dolzarb masalalardan biri bo‘lib qoldi. 1991—
1994-yillarda 0 ‘zbekiston hamdo‘stlik davlatlari orasida bi-
rinchilardan bo‘lib axborotlashning yaxlit davlat siyosatini
amalga oshirishga asos soldi.

"Axborotlash hagida"gi, "EHM uchun dastur va
ma’lumotlar bazasining huquqgiy himoyasi hagidagi”, "Alo-
galar hagidagi" gonunlar bilan 0 ‘zbekiston Respublikasini
2010 yilgacha axborotlash, gayta qurishning milliy dasturlari
va telekommunikatsion tarmogni rivojlanishining normativ
huquqiy asoslari yaratildi va axborot resurslari rivojlanishi
uchun igtisodiy, tashkiliy shart-sharoit va kafillik ta’minlandi.

0 ‘zbekiston uchun mulkchilikning xususiy va aralash shakl-
lariga o ‘tish, energetik, xomashyo resurslaridan unumli foy-
dalanish davrida kompyuter texnologiyalaridan milliy iqti-



sodni boshgarishda foydalanish tobora muhim bo‘lib bor-
moqda. 1993—1995 vyillarda davlat boshgamvi va bank
muassasalarining informatsion tizimlarini kompyuterlash-
tirishga asosiy e’tibor berildi.

Solig go‘mitasida ma’lumotlami yig‘ish va tahlil gilish-
ning yagona tizimi, abituriyentlami testlar asosida gabul gilish
uchun kompyuter tizimi yaratildi. Hisob va statistikaning
xalgaro tizimiga mos tahlil gilish va statistika davlat muas-
sasalarida kompyuter tarmog‘ini yangi texnik darajada tash-
kil etilmogda. Vazirlar Mahkamasiga xizmat ko ‘rsatish tizi-
mi avtomatlashtirilgan, xususiylashtirish va mablag* ajratish
jarayonlarini ma’lumot bilan ta’minlash va telekommuni-
katsion fondli tizimlar yaratilgan. Banklarga Prezident far-
moni asosida soliq imtiyozlari berilishi 0 ‘zbekiston banklar
tizimini kompyuterlar bilan jihozlashga imkon berdi. De-
yarli barcha tijorat banklari respublika migyosidagi elektron
tizimiga bog‘langan. Ishbilarmonlikning takomillashishi kom-
pyuter texnikasidan xomashyo va tovar mahsulotlarini hiso-
blash sohasida foydalanishga sharoit yaratib berdi.

"0 ‘zbekiston havo yo‘llari" aviakompaniyasi, "0 ‘zbe-
kiston temir yo‘llari" davlattemir yo‘l aksionerlik korxo-
nasida chiptalami sotishga va bronlashga avtomatlashgan
tizim tatbiq etilgan.

Ishlab chigarishni va texnologik jarayonlami kompy-
uterlar yordamida boshqgarish texnologiyalari xorijiy
mablaglar bilan ishga tushirilgan yetuk sanoat korxonalar-
ida foydalanildi. Aynigsa "Zarafshon-Nyumont" birlash-
masi, "SamKochAvto" va "UzDEU" avtomobil zavodlari,
"UzDEU elektroniks" zavodi, "Buxoro neftni gayta ishlash
birlashmasi“dagi texnologik jarayonlami zamonaviy

kompyuterlar yordamida boshqarish us-
lublari yaratildi.

Toshkent shahriva ayrim viloyatlarda
avtomatlashgan radiotelefon va peydjing
aloga tizimlari ishlatilmoqda.



Oxirgi 3 yil mobaynida kompyuter sanoati xalgaro
ko ‘rsatkichlar bo‘yicha ishlashga o ‘tmoqgda. 0 ‘zbekistonda
kompyuterni jon boshiga hisoblash ko‘rsatkichi Hindiston
va Xitoydan yuqori va Rossiyaga yaginlashmoqda.

Siz, aziz o‘quvchi, ahamiyat bergan bo‘lsangiz, ta’lim
va ma’rifatga butun davlat, millat va istiglol kelajagi sifati-
da garalmoqgda. Respublikamizda ta’lim sohasida amalga
oshirilayotgan tub islohotlar, 0 ‘zbekiston Respublikasining
"Ta’lim to‘g‘risida"gi qonuni, "Kadrlar tayyorlash milliy das-
turi” ta’lim tizimidagi o‘quv muassasalari pedagoglari va
o ‘quvchilari oldiga dolzarb vazifalarni go‘ymoqda.

Muhtaram o‘quvchi! Davlatimiz sizlarning orangizdan
zamon talablari darajasida bilimga ega bo‘lgan yuqori malakali
kadrlar kutmoqgda. Chunki zamonaviy kompyuterlardan
amaliy ish faoliyatida keng foydalana oladigan yetuk mu-
taxassislar hamma vaqt mamlakatimiz qudratini mustahkam-
lashga garatilgan barcha igtisodiy va ma’naviy sohalar uchun
hamisha zarur. Demak, zamonaviy kompyuterlarda ishlash
va uni ijtimoiy ishlab chigarishda tutgan o‘rnini bo‘lajak
mutaxassis o ‘quvchi davridanoq bilishi zarur.

Siz, aziz o‘quvchi, "Informatika" fanini o‘gishga kiri-
shayapsiz. Mazkur fanning asosiy vazifasi jamiyatning
a’zolari, xususan o‘quvchi va talabalarni zamonaviy axborot
va algoritmik madaniyat sohibiga aylantirishdan iborat. Bunda
ta’lim jarayoni zamonaviy kompyuterlarda mavjud bo‘lgan
dasturiy vositalar yordamida olib borilishi lozim.

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 2000 vyil
16 oktyabrda tasdiglagan 0 ‘zbekiston uzluksiz ta’lim stan-
dartlariga ko‘ra o ‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi uchun In-
formatika fani bo‘yicha bitiruvchilar o‘zlashtirishi lozim
bo‘lgan bilim va ko‘nikmalar quyidagilardir:

—axborot, oichov birliklari, xususiyatlari, vatanimizda
informatika fanining taraqqiyoti, algoritm tushunchasi, das-
tur, uning turlari, SHEHMning umumiy tuzilishini bilish;

—MS DOS operatsion tizimi, Norton Commander (NC)
operatsion gobig‘i va Norton Utilities (NU) dasturlari haqi-
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da tushuncha, fayl tushunchasi, faylning turlari va nomlani-
shi, NC da fayl ustida bajariladigan amallar, funksional tug-
malar va ulardan foydalanish, amaliy dasturlar va ularning
asosiy turlarini bilish;

—Windows nima, Windows dasturining afzalliklari va
0 ‘ziga xos xususiyatlarini bilish;

—kompyuter grafikasi tushunchasi, grafik muharrirlari va
ularda tasvir hosil qgilish, grafik muharrirlarining matnlar
mubharrirlaridan fargi va o ‘xshashliklarini bilish;

—matn muharrirlari va ularning turlari, matnlarni Kiri-
tish va xotirada saglash, xotiradan o‘qish, ularni tahrir gilish
usullari, matnlarni shakllantirish, bosmaga chigarish usul-
larini bilish;

—elektron jadval tushunchasi, ularning turlari, elektron
jadvallarni ishga tushirish va ulardan chiqish tartibi, elek-
tron jadval yacheykalari ustida amallar bajarish qoidalarini
bilish;

—ma’lumotlar bazasi, ularning turlari va hosil gilish usul-
lari, ma’lumotlar bazasini ishga tushirish va undan foydalanish
tartibi, ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimlari hagida tush-
unchaga ega bo‘lish;

—"axborot jamiyati" tushunchasi, mamlakatimizdagi ax-
borotga oid gonunlar mazmuni, lokal va xalgaro tarmogqlar-
ni bilish.

Zero, "Informatika" ayni vaqtda inson faoliyatining turli
jabhalariga keng go‘llanayotgan fanlardan biri bo‘lib, u ya-
ginda—XX asrning ikkinchi yarmida yuzaga keldi.

Informatika—informatsiya (xabar, axborot, ma’lumotlarjni
jamlash va gayta ishlashning usullarini o ‘rganadi.

Informatika fan sifatida axborotlash jarayonlari qo-
nuniyatlarini o‘rganadi. Informatsion jarayon keng tushun-
cha bo‘lib, ma’lumotlamijamlash, uzatish, saglash, to‘plash,
gidirish va iste’molchiga berishgacha bo‘lgan jarayonlami
0 ‘zida jamlaydi.

Informatika atamasi XX asrning 60-yillarida ishlatila bosh-
langan bo‘lsa-da, uning alohida fan sifatida ajralishi 40—



50-yillarga to‘g‘ri keladi. Bu davrda ko‘pchilik tadgiqotlar
axborot gidirish muammolari bilan uzviy bog‘liq edi. Ayni
shu davrda axborotlarni gidirish tizimi va usullari yaratildi.

Informatikaning yuzaga kelishi va rivojlanishida hisoblash
texnikasi va boshga texnik vositalaming o ‘mi beqiyos, chunki
axborotlar bevosita hisoblash texnikasi ko‘magida gayta ishla-
nadi va bu fan o‘zining xususiy, yangi, nostandart uslub va
usullariga egadir.

Informatsiya so‘zi lotincha informatio so‘zidan olingan
bo“Ub, axborotlarni tushuntirish va tahlil gilish degan ma’noni
bildiradi.

Informatsiya xabar ko‘rinishda bo‘ladi. Xabar—bu in-
formatsiyaning so‘zlashuv, matn, tasvir, jadval, sonli
ma’lumotlar va h.k. ko‘rinishidagi turidir. Xabarlar mazmu-
ni bilan giziquvchilar ma’lumotni iste’mol giluvchilar deb
yuritiladi.

Ma’lumot turlari biologik, sotsial va elementar bo‘lishi
mumkin. Kishilikjamiyatidagi axborotlar—sotsial, o ‘simliklar
va hayvonot dunyosidagi axborotlar—biologik, tabiatdagi boshga
axborotlar—elementarma’lumotlar deyiladi.

Ma’lumotning uchta asosiy xossasi mavjud: atributiv, prag-
matikva dinamik. M a’lumotning atributiv xossasi shunday-
ki, uningsiz informatsiya mavjud emas, pragmatik xossasi—
ma’lumotni amaliyot uchun qgo‘llanilish darajasini belgilay-
di, dinamik xossasi—uni vaqt bo'yicha o'zgarish jarayonini
belgilaydi.

Informatika fanining rivojlanishi ma’lumotlarni jamlab,
gayta ishlash imkoniyatiga ega bo'lgan kompyuterlarning
dunyoga kelishi bilan bevosita bog'lig. Chunki ma’lumotlami
gayta ishlashning ahamiyatga molik gismi shunday avtoma-
tik qurilmalarga yuklanayaptiki, ular inson ishtirokisiz uzoq
muddat davomida ma’lumotlarni bir necha million marta
tezroq gayta ishlash imkoniyatiga egadir.

Kompyuter (inglizcha computer— 'hisoblovchi™ ma’nosini
bildiradijning yaratilishi, xalg xo'jaligining turli sohalarida
ishlab chiqgarish texnologiyalarini tubdan o ‘zgartirish im-
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koniyatini beradi. Bu esa 0‘z navbatida zamonaviy hisob-
lash texnikasidan unumli foydalanishga va Informatika fani-
ni mukammal o ‘rganishga chorlaydi.

1.2 .Hisoblash texnikasining yaratilishi va
rivojlanish tarixi

Qadim zamonlardan boshlab insonlar hisoblash ishlarini
yengillashtirishga harakat gilishgan. Ular dastlab hisoblash quroli
sifatida go‘l barmogqlaridan foydalanishgan. Keyinchalik hisob-
lashni yog‘och tayoqchalari orgali bajarishgan. Xitoy, Hindiston
va sharqg mamlakatlarida yozish va hisoblash ishlarini bajarish
uchun gadimgi hisoblash asboblaridan biri bo‘lgan hisoblash
taxtasi—abakdan foydalanilgan.

XVl asrda logarifmlar kashf etildi va shundan keyin
yangi hisoblash asbobi—logarifmik lineyka yaratildi. Shu bi-
lan bir vagtda Shikkard, Paskal va Leybnitslarning hisoblash
mashinalari dunyoga keldi. Fransuz olimi Blez Paskal to-
monidan 1642-yilda yaratilgan jamlash mashinasi birinchi
hisoblash mashinasi deb hisoblanadi. Ayni shu paytda, Shtut-
gart shahri arxivida professor V.Shikkard 1623-yilda kashf
etgan hisoblash mashinasining chizmasi topilgan. Chamasi
bu mashina tor doiradagi kishilarga ma’lum bo‘lgan. U uch
gismdan: jamlash qurilmasi, ko‘paytirish qurilmasi va oraliq
natijalarini gayd etish mexanizmidan tuzilgan edi. V. Shikkard
qurilmasi bevosita qo‘shish va ayirish amallarini bajargan.

Tanigli ingliz olimi CH.Bebbidj tomonidan yaratilgan
mexanik arifmometr X1X asrning yana bir kashfiyoti bo‘ldi.
Bu mashina murakkab masalalarni yechadigan matematik
mashinalaming paydo bo‘lishiga asos soldi. Bu mashinaning
xotirasi sanoq g‘ildiraklari to ‘plami tarzida tuzilgan, dastur-
ni esa perfokartalarda kiritish ko‘zda tutilgan. 0 ‘sha davrda
yetarli darajada texnika rivojlanmaganligi bois Bebbidj bu
ajoyib mashina yaratilishini oxirigacha yetkazishga muyassar
bo‘la olmadi. Lekin uning g‘oyasi XX asrda elektron hisob-
lash mashinalarida o‘zining amaliy yechimini topdi.
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XX asrning 30—40-yillariga kelib uchta muhim texnik
yangilik:

—elektromagnit rele;

—ikkilik-o‘nlik sanoq sistemalarida ma’lumotlarni kod-
lash;

—ma’lumotlarni saglashga mo-‘ljallangan sun’iy xotira
yaratildi.

Bu esa 0‘z navbatida awalgi hisoblash mashinalaridan
tubdan farq giluvchi elektron hisoblash mashinalari (EHM)ni
yaratish imkonini berdi.

1940-yilda amerikalik muhandis G. Eytken yaratgan hisob-
lash mashinasi arifmometr bilan ishlaydigan 20 ta operator
o‘rnini bosa oladigan bo‘lib, katta zalga joylashgan va ko‘p
miqdorda elektr energiyasi iste’mol gilar edi. Bu mashina
bilan elektromagnit elementlar bazasida mashinalar yaratish
imkoniyati uzil-kesil hal bo‘lgan edi.

Hisoblash texnikasining keyingi taragqgiyoti elektron lam-
palar go‘llanilishiga asoslanadi. Elektron hisoblash mashi-
nalarini yaratishga birinchi marta amerikalik muhandis J.
Atanasoy ikkinchi jahon urushi arafasida urinib ko ‘rgan. Pen-
silvaniyalmiversiteti olimlari J.Mouchli va J.Presner Ekkert
loyihasi asosida 1946-yilda "ENIAK" EHMi yaratishdi. Bu
tarixda eng katta elektron hisoblash mashinasi bo‘lib, og‘irligi
30 tonnani tashkil gilgan, 36 kvadrat metr maydonni egalla-
gan va 18000 vakuum idishlarini o‘zida saglab, o‘sha davr
narxi bo'yicha 2,8 min. dollarga baholangan. "ENIAK"
EHM lari ballistik jadvallarni hisoblash, atom energetikasi
va koinot hisob-kitoblari uchun go'llanilgan. Bu mashinani-
ng konstruksiyasini tahlil gilish asosida amerikalik matema-
tik J.Fon Neyman EHM yasashning asosiy prinsiplarini, jum-
ladan, ikkilik sanoq sistemasidan foydalanish va dastumijoriy
xotirada saglash usullari g'oyasini ilgari surdi. Bu g'oya asosida
yaratilgan mashinalarda hisoblash jarayoni insonning ish-
tirokisiz amalga oshirila boshlandi.

Keyinrog AQShda va Buyuk Britaniyada "EDVAK", "ED-
SAK", "SEAK", "UNIVAK" va boshqa turdagi EHM lar yara-
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tildi. Bu turdagi mashinalar hisoblash texnikasi taraggiyoti-
da yangi bir davrni boshlab berdi.

Sobiq ittifogda birinchi elektron hisoblash mashinasi aka-
demik S.A.Lebedev rahbarligida 1951-yili Ukraina FA elek-
tron institutida yaratildi va "MESM" (Malaya elektronno-
schethaya mashina) kichik elektron hisoblash mashinasi deb
nom oldi. 1954-yili anig mexanika va hisoblash texnikasi
institutida S.A.Lebedev rahbarligida "BESM" (Bolshaya elek-
tronno-schetnaya mashina) katta elektron hisoblash mashi-
nasi yaratildi, u 2048 ta xotira yacheykasiga ega bo‘lib sekun-
diga 9 ming amalni bajarar edi. 0 ‘sha vaqtda u jahondagi
eng tezkor mashina edi.

EHMning rivojlanish taraqgiyotida ulami avlodlarga ajrat-
ish gabul gilingan bo‘lib, ularning har biri elementlarining
tayyorlanish texnologiyasi vajihozlarining parametrlari, shuning-
dek, hal etiladigan masalalar va dasturi bilan ajralib turadi.

Birinchi avlod mashinalari 50-yillarda ishlab chigarilgan
bo‘lib, asosiy komponentlari elektron lampalardan iborat
bo‘lgan. Bu EHMIardagi minglab lampalar elektr energiy-
ani ko‘p migdorda talab gilgan, katta migdorda issiglik ajratib
chigargan va ko‘p joyni egallagan. Bu mashinalaming amal-
larning bajarish tezligi past, xotira sig‘imi kichik va tez-tez
ishdan chiqib turgan. Dasturlar mashina kodida yozilgan.
Dastur tuzuvchi o ‘zi xotira yacheykasini dastur orgali tagsim-
lagan.

60-yillaming boshlarida elektron lampalari o‘miga yarim
o0 ‘tkazgichlar bazasida yaratilgan tranzistorlar ishlatila boshla-
nadi, bu esa mashinaning massasi, o‘lchamlari va iste’mol
giladigan energiyani, issiglik ajralishini keskin kamaytirish
imkonini berdi. Yarim o ‘tkazgichli mashinalar EHMning ik-
kinchi avlodi bo‘ldi va ularning ishlash ishonchliligi va tezli-
gi ancha oshdi.

Bu avlodga mansub mashinalaming o ‘ziga xos xususiyat-
laridan biri ularning go‘llanish sohasi bo‘yicha ixtisoslashtirili-
shidir. Bu mashinalarda qo‘yilgan masalalami yechish uchun
dasturlash tillaridan foydalanila boshlandi. *
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Ishonchlilik, ixchamlik, ishlatishga qulaylik masalalari
EHM elementlari bazasini tayyorlashning mutlago yangi tex-
nologiyasi yaratilishiga olib keldi. Elektron apparatlaming
standart sxemalari va bloklari murakkab strukturali yarim
o ‘tkazgichli monolit kristallar shaklida tayyorlana boshlandi
va ular integral mikrosxemalar nomini oldi.

Apparatlar bloklari—mujassamlangan integral sxemalar-
ning sanoatda ishlab chiqarilishi 60-yillaming oxirida uchin-
cblavlod EHMIarining yaratilishiga olib keldi. Sobiq Ittifoqda
yaratilgan katta va o‘rtacha EHMIlar (Ural—11, Ural—12,
Ural—15 va yagona tizimli ES EHMIlari) va SM seriyali
EHMaIar shularjumlasiga kiradi. Bu mashinalardan eng quv-
vatlisi hisoblangan ES—1060 sekundiga 1,5 mIn. amalni ba-
jarar edi. ESning joriy xotirasi yuzlab kilobayt va megabayt
bilan oichanadi. Uchinchi avlod EHMIarini joylashtirish
uchun maxsusjihozlangan mashina zallari talab gilinar edi.

Katta integral sxemalaming paydo bo‘lishi sonli axborot-
lami gayta ishlab chigadigan dastur asosida boshgariladigan
qurilmalar—mikroprotsessorlarning yaratilishiga olib keldi.
Sanoatda 70-yillarda mikroprotsessorlar asosida to‘rtinchi
avlod mashinalari—mikro EHM ishlab chiqarila boshlandi.
To‘rtinchi avlod mashinalari tarkibiga sobiq Ittifoqda yara-
tilgan ELBRUS-2, M-10 EHM ari va hozirgi zamon shax-
siy kompyuterlari ham mansub. Mikrokompyuterlar quril-
malarining boshgarish qurilmasi bitta katta integral sxema-
lar tarzida ishlanganligi uchun ularning tashqi qurilmalari
uncha katta emasligi, ishlash tezligi va bahosi arzonligi bi-
lan ajralib turadi.

Mikroelektronikaning yutuglari asosida shaxsiy elektron
hisoblash mashinalari (SHEHM) vyaratildi. Arzon, Kichik
hajmdagi avtonom mikroprotsessorli hisoblash tizimi, SHE-
HM larning ommaviy go‘llanilishi ko‘plab dasturli vositalar,
ya’ni amaliy dasturlar majmuasi (paketi), operatsion tizim-
lar, translyatorlar va boshqalaming yaratilishiga olib keldi.

Ayni vaqgtda beshinchi avlod EHMIlari ustida ish olib
borilayapti. Ushbu avlod mashinalari oddiy so‘zni "tushuna-
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digan", chizma, rasmlami "ko‘ra oladigan", tovushlami "eshita
oladigan", sekundiga 1 mlird. atrofida amal bajara oladigan
va katta hajmdagi xotiraga ega bo‘lgan holda ixcham bo‘lishi
kerak.

Elektron hisoblash mashinasi hisoblashlarni ko‘p karra
takrorlash, ko‘p sonli variantlar orasidan berilgan alomatlar
bo‘yicha eng yaxshisini tanlash, amalda cheklanmagan hajm-
dagi axborotni saglash va ular orasidan kerakli ma’lumotlami
tez topish xususiyatiga ega. Bulaming hammasi katta hajm-
dagi hisoblash bilan bog‘liq bo‘lgan murakkab ilmiy-texnik

"masalalami hal etish, istalgan ko ‘lamdagi boshgarishni amalga
oshirish, axborot-izlash tizimlarni yaratish imkonini beradi.

. Zamonaviy kompyuterlar kasalliklarga diagnoz qo ‘yishga,
o‘quvchilarni o‘gitish va tegishli konsultatsiyalar berishga,
matn va har xil hujjatlarni bir tildan boshga tilga taijima
gilishga yordam beradi.

1.3.Shaxsiy kompyuterlarning yaratilish tarixi

XX asrning 50-yillarida ishlab chigarilgan hisoblash mashi-
nalari o ‘ta gimmat, katta joy egallab, faoliyati davridajuda
ko‘p resurslami talab qgilar edi. Hisoblash mashinalarining
hajmini kichraytirish va xaridorgirligini oshirishda 1947-yil-
da U.Shokli, J.Bardin, U.Bretteyn tomonidan "Bell" kom-
paniyasida yaratilgan tranzistorlar asosiy omil bo‘ldi. Tran-
zistorlar kichik hajmli bo‘lib, yarim o ‘tkazgichlarning xos-
salariga ega bo‘lgan holda elektron lampalaming barcha
vazifalarini amalga oshirishga gqodir. 50-yillaming oxiriga kelib
mustaqil ravishda ikki amerikalik olim J.Kilbi va R.Noys
integral mikrosxemalarni yaratishga muvaffaq bo‘lishdi.
Keyinchalik ular hozirgi mashhur Intel korporatsiyasiga asos
solishib, yuzlab tranzistor, rezistor va kondensatorlar o ‘zaro
elektron sxemalar asosida bog‘langan silikonli chiplami yarat-
dilar. Integral sxemalar asosida 1965-yilda Digital Eguip-
ment firmasi tomonidan PDP-8 rusumli, bahosi 20 ming
dollar bo‘lgan hajmi muzlatgich singari kichik hajmdagi kom-
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pyuter yaratildi. Ayni shu davrda integral sxemalarga asos
solindi. 1968-yilda Burroughs firmasi integral sxemalar asos-
ida dastlabki kompyuterni ishlab chigardi.

1969-yilda Intel o‘ta muhim bo‘lgan ixtiro, ya’ni hisob-
lash qurilmasini chiplarda joylashtirishga muvaffag bo ‘Idi.
Bu esa katta EHM larning imkoniyatlarini saqlangan holda
EHM hajmlarini keskin kamaytirishga imkon berdi. Natija-
da 70-yillardan boshlab shaxsiy kompyuterlarni ishlab chiga-
rish rivojlanib, katta EHMlarga bo‘lgan talab kamayib ketdi.

1981 -yilda IBM (International Business Machines Cor-
pation) firmasi vaziyatni to‘g‘ri baholagan holda shaxsiy
kompyuterlar yaratish uchun cheklanmagan imkoniyatlarga
ega bo‘lgan kichik guruh tashkil etdi. Bu guruh o‘zining
imkoniyatlaridan to‘la foydalanib, o ‘sha davrda kompyuter
yaratish sohasida erishilgan barcha yutuglarini to‘la go‘llash
maqsadida "ochiqg me’morchilik” usulini taklif qildi hamda
dastlabki IBM PC (Ay-Bi-Em Pi-Si deb o‘giladi) nomli
kompyuter ishlab chigardi va u foydalanuvchilar orasida tezda
0 ‘zining munosib o‘rnini egalladi. 1983-yilda IBM firmasi
jamoasi 64 Kbayt hajmga ega bo‘lgan Intel 8086 mikropro-
tsessori asosida IBM PC XT turidagi shaxsiy kompyuterni
yaratdi. 1984-yilda hozirgi shaxsiy kompyuterlarning asosini
tashkil giluvchi Intel 80286 mikroprotsessorli IBM PC AT
ishlab chigarildi. "Ochiq me’morchilik™ usuli kompyuter ishlab
chigarish borasida boshga firmalar uchun ham katta im-
koniyatlar yaratdi.

Hozirgi vagtda IBM eng ko‘p kompyuterlar ishlab
chigaruvchi firmaga aylandi. Ayni paytda Intel 80386 SX,—
80486 va Pentium turidagi mikroprotsessorlar IBM firmasi-
da emas, balki boshga firmalarda ham ishlab chigarila bosh-
landi.

Shaxsiy kompyuterlarning ommalashishida mikropro-
tsessorlar ishlab chigaruvchi Intel va MS DOS, Windows
3x, Windows—95, Windows—98, Windows—2000, MS Word,
MS Excel va boshga amaliy dasturlarni yaratgan hamda
rivojlantirayotgan Microsoft firmasining munosib ulushi bor.
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1.4.Axborotlarni kodlash

Kiritilayotgan belgi yoki harfni kompyuter "tanish"i uchun,
ular xotirada saqglanishi 0‘z-o‘zidan ma’lum. Lekin bunday
belgi yoki harflarning ikki ming xil ko‘rinishlarini saqlash
lozim, bu esa 0 ‘z navbatidaulami xotirada saglash uchun o‘ta
giyin muammoni yuzaga keltiradi. Shuning uchun bu belgi-
lar (rus, lotin alifbosi harflari, tinish belgilari, arifmetik amal
belgilari va h.k.) mashinada sonlar (0 va 1) bilan kodlanadi.

Axborotni ma’lum bir gonun-goida asosida kompyuter-
da gayta ifodalash kodlash deyiladi.

Deyarli barcha zamonaviy kompyuterlarda har bir belgi-
ga 8 bit (1 bayt) ketma-ketlik mos keladi. Masalan, W harfi-
ga 11101001, N harfiga 11101100, K harfiga 11101011, A
harfiga 11100100, M harfiga 11101101 va h.k. kodlari mos
keladi.

Masalan, "MIJIM" so‘zi 24 bitdan iborat quyidagi ketma-
ketlik bilan kodlanadi: 111010011110110011101101,

chunki 11101001 11101100 11101101
n N M
Ixtiyoriy harf, solishtirish va tinish belgilarining ma’lum
tizimdagi (ASCI1) kodlarini biror algoritmik, masalan, Paskal
tilida System modulidagi chr (x), ord (n) maxsus funksiy-

alami ishlatish orgali aniglashimiz mumkin (X bobga garang).
Eslatib o‘tamiz bayt axborot o ‘Ichovi bo‘lib,

1 bayt=8 bhit,

1 K bayt= 2Dbayt=1024 bayt,

1 M bayt=2DK bayt=1024 K bayt,
1 G bayt=2DM bayt=1024 M bayt.

Yuqorida keltirilgan misolda kodlash ikkilik sanoq siste-

masida bajarilgan. Demak, sanoq sistemasi EHMIarning
arifmetik, mantiqiy va fizik asosini tashkil etadi.
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1.5.EHMning arifmetik asosi.
Sanogq sistemalari

Ishchi sanoq sistemalarini tanlash va aniglash, operatsiya-
larni bajarish tartibi va sonlarni mashina xotirasida tasvirlash
EHMning arifmetik asosini tashkil etadi. Demak, sanoq siste-
malari va ular orasidagi bog‘lanishlarni bilish o‘ta muhim-
dir.

Biror N sonni ixtiyoriy asosli sanoq sistemasida yoyilma
shaklida quyidagicha yozish mumkin:

N=aX+amg*'+a,, D"2...+a$+as+

m
+a xy-'+..+a_fk= X a& , Q)
i=-k
bu yerda a—O0 dan 9 gacha bo‘lgan ixtiyoriy sonlar, g—
sanogsistemasiningasosi: T w K larmusbatsonlar.

Ixtiyoriy asosli sonni o‘nli sanoq sistemasiga o ‘tkazish

uchun

N={[{a"+am) g+amZg+amlg+...+a( )]

formuladan foydalaniladi.
Quyida sanoq sistemalari orasidagi bogManishlarni kelti-
ramiz (1-jadval):

1-Jadval



0 nlik sanog sistemasidan quyi sanoq sistemasiga o tkazish
goidasi. 0 ‘nlik sanoq sistemasidagi son o ‘tkazilishi lozim
bolgan sanoq sistemasining asosiga ketma-ket bo‘linadi va
bu jarayon toki boMinma bo‘luvchidan kichik bo‘lgunga ga-
dar davom ettiriladi va hosil gilingan goldiq hadlar
bo‘linmadan boshlab chapdan o°‘ngga qarab tartiblanadi (4-
misolga garang).

0 nli kasmi quyi sanoq sistemasiga o tkazish goidasi. 0 ‘nli
sanoq sistemasidagi kasr sonni quyi sanoq sistemaning aso-
siga ketma-ket ko ‘paytiriladi va hosil bo‘lgan sonning butun
gismi verguldan keyin ketma-ket olinadi (6-misolga garang).

1-misol. 84 va 386,45 sonlarni yoyilma shaklida yozing.

Yechish.(l) formuladan foydalanamiz:

a)84 =8x10'+4x10° = 80+ 4;
b)386,45=3 x102 8 x10“+ 6 xI0°+ 4 xIO '+ 5x102=
=3 xIOO + 8xIO + 6 xI+0,4 + 0,05.

2-misol. Sakkizlik sanoq sistemasidagi 256 sonni o ‘nlik
sanoq sistemasiga o ‘tkazing, ya’ni

MIo]

Yechish. Ixtiyoriy asosli sonni o‘nlik sanoq sistemasiga
o ‘tkazish formulasi (2) dan foydalanamiz:

256(8=[(2 x 8+5) x 8]+ 6 =168+ 6=174[(

3-misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 1101 sonni o‘nlik
sanoq sistemasiga o ‘tkazing, ya’ni

1101|2-»x I
Yechish. 1101 2=[(1 x2 + 1)x2 + 0]x2+1 =13|0

4-misol. Berilgan o‘nlik sanoq sistemasidagi sonni ikkilik
va sakkizlik sanoq sistemasidagi songa o ‘tkazing, ya’ni

>*1) b)13]|0— x[8
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Yechish.O0 ‘nlik sanoq sistemasidan quyi sanoq siste-
masiga o ‘tkazish qoidasidan foydalanamiz:

13 2 b 13 8
2 6 2 8 1
1 6 3 2 5
0 277
1
Demak, Demak,
13[101 1101121 ,3/10r> 3]

5-misol. Berilgan sakkizlik sanoq sistemasidagi sonni ikki-
lik sanoq sistemasiga va aksincha ikkilik sanoq sistemasidagi
sonni sakkizlik sanoq sistemasiga o ‘tkazing, ya’ni

a)46m> xp b)1 101Xy

Yechish. a)l-jadvaldan foydalanamiz, ya’ni sakkizlik
sanoq sistemasidagi 4 soniga ikkilik sistemasida 100, 6 soniga
110 soni mos keladi (ba’zan u uchlik deb yuritiladi):

a) 4

6
1 i 46,,-» 1001108
100 1 g,>

b) 001

oL
1 ;> 1011[2->13m.
1

6-misol. a) 0,125 o‘nli kasrni ikkilik sanoq sistemasidagi
songa aylantiring.

b) 0,3125 o‘nli kasmi sakkizlik sanoq sistemasidagi songa
aylantiring.

Yechish. 0 ‘nli kasmi quyi sanoq sistemasiga o ‘tkazish
goidasidan foydalanamiz:
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a) Q 125 b) o, 3125

X 2 X8
250 2 500
X 2 X 8
0 500 4 QO
X2
1 Q@O
Demak, Demak,
0,125|]Q|—>O,001[2] 0,3125[10 >0,24[

7-misol. Berilgan sanoq sistemasida lozim bo‘lgan amal-
larni bajaring:

a) 101,0143+10,10¢ b) I, 14111,11,
d) 63BH3Y[H €)34,2[g+41,33
010111,0144—1001;41 g3 0) 11,0110, 11,

Y echish. Amallami bajarishda 1-jadvaldan foydalan-
amiz:

a) 100,01[7 b) 11114,
" +
10,10, 111,11,2,
110,117 10111,01[3
d , 83 e)  3432[8
37pg) 41,5[8
122
(8] 75'7|8]
fy 10111,01[2 g 11,012
1001,112] x 10,1172
1101,10[7] 1101
1101
4000
1101

100,0112
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Savollar

1 Informatika fani nimalarni o'rganadi?

2. Ma’lumot nima?

3. Axborot turlarini ayting.

4. Axborotning ganday xossalarini bilasiz?

5. Atributivlik xossasining mazmuni nimadan iborat?

6. Axborot ganday o ‘Ichanadi?

7. Ikkinchi avlod mashinalari birinchi avlod mashinalaridan
ganday farglanadi?

8. Hozirgi zamon kompyuterlari nechanchi avlod mashinalari-
ga mansub?

9. Dastlabki hisoblash mashinasi gachon va kim tomonidan
yaratilgan?

10. 1 Kbayt necha bitga teng?

11.1 Gbayt necha baytga teng?

12. 300 Kbayt necha bitga teng?

13. 256 bit necha baytga teng?

14. 1024 Mbayt necha kilobayt?

15. Axborotlar nima uchun kodlanadi?

16. 0 ‘nlik sanoq sistemasidan quyi sanoq sistemasiga 0 ‘tkazish
goidasini ayting.

17. Ixtiyoriy asosli sonni o‘nli sanoq sistemasiga o ‘tkazish
uchun ganday formuladan foydalaniladi?

18. Sakkizlik sanoq sistemasidan o‘nlik sanoq sistemasiga
0‘tkazish goidasini ayting.

19. Ikkilik sanoq sistemasidan o‘nlik sanoq sistemasiga
o'tkazish qoidasini ayting va misollar keltiring.

20. Sanoq sistemalari nima uchun kerak?

! Mashglar

Berilgan mashglarda:

a) bandidagi sonni yoyilma shaklida yozing;

b) banddagi berilgan sanoq sistemasidagi sonni talab qilin-
gan sa