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КХК18Н

Маткиг о‘яиу цо‘11апша Ьака1аупа1 уа та^ИаШга 1а1аЬа1ап исЬип 
“01ГГегепз1а1 §еоте1пуа уа 1оро1о§1уа” кигз! Ъо‘у1сЬа атаПу 
тазЬё’и1о11аг оНЬ ЬопзЬда Гоус1а1ап1зЬ исЬип т о ‘Ца11ап§ап. 0 ‘циу 
Яо‘11апта исЬ1а ЬоЫЗап 1Ьога1 Ьо‘НЬ, ЫппсЫ ЬоЬ итигту ЮроЬ^уа 
е1етет1ал§а Ьа§‘1зЫапеап. ИсктсЫ уа исЫпсЫ ЪоЫагйа сЬшя1аг уа 
31П1аг па2апуаз1 Ъо‘у1сЬа тазЬя уа тазаЫаг кек1гИ̂ ап.

Ма’1итк1, ‘Т>1Яегепз1а1 §еоте1пуа уа 1оро1о§1уа” кигз1 тагетапка 
уо‘паИзЫ исЬип азоз1у ххШозНк Гап1апс1ап ЫпсЬг. 01Йегепз1а1 
^еоте^пуа уа 1оро1оё1уа кигз! Ъо‘у1сЬа о‘гЪек (Шёа ргоГеззог М.А. 
ЗоЫгоу уа А.У. Уизироу1атте 1965 уИс1а сЬор еП1§ап ‘Т>1Йегепз1а1 
ВеотеШуа кигзГ потН с1агз11̂ 1 тау)ид. 11пс1ап Ьсшг Ьат 1а1аЬа1аг 
Гоус1а1ашЬ ке1тоцс1а. В1гоя, кеут§1 уац11агс!а о4циу куазтиц* о‘2§апзЫ, 
<Ийегепз1а1 §еоте1пуа Гаптт§ Хст. пу<у1ашзЫ Ьат^а тиз^яП 
гезриЪПкагшг^а (а’Пт зоЬаз1с1а§1 яаЮг яопип1агтп§ цаЬи1 яИш1зЫ 
ко‘р§1па Гап1агс1ап, зЬи .(итЫап, <ИЯегепз1а1 ееотетуадап Ьат уап^ 
с1агз11к уо2Й1зЫт *аяого яНтоц^а.

01Йегепз1а1 ^еотетуа уа Юро1оё1уа кигз1 Ьо‘уюЬа о‘гЬек п1к1а 
1кктсН1 “01Яегепз1а1 2еоте1пуа”потИ с1агзПк ргоГеззог А. Уа. 
Nа^тапоV 1отопк1ап уагайНЬ, 2003 уНёа сЬор еШ^ап есИ. А тто  
гезриЪИкагтг^а 4Шсгеп51а1 ^еотеШуа уа 1оро1о§1уа кигз1 Ъо‘у1сЬа 
тазЬя уа тазаЫаг 1о1р1агт о‘гЪек 1Шс1а сЬор е1Пта&ап. ЗЬи т и а т т о т  
Ьа1 я ^ 8*1 таязасМа, тиаШЯаг ]атоаз1) ргоГеззог А.Уа^агтапоу 
гаЬЬагН^а, (УгЬе&зЮп МППу итуегзкеП Мехатка-та1ета11ка 
ГакикеПс1а оНЬ Ьог^ап Ппму-реёаёо^к ГаоПуаП азоз^а, изЬЪи шаза1а1аг 
Ю‘р1ашш1 уага1сИ1аг. Магкиг о‘яиу яо‘11аптаёа пагапу^азоз 31ГаПс1а А. 
Уа. Ыагтапоупт§ “В1Яегепз1а1 §еотетуа” потН с1аг§Нз1с1ап 
Гоус1а1ап1зЬ пагапЗа ПШ1&ап.

0 ‘яиу яо‘11аптас1ап ‘тайегепз1а1 ^еотетуа уа и>ро1о§1уа” кигз1 
ЪоуюЬа атаНу тазНё’и1оиагс1а техатка уо’паНзЫ Ьо‘уюЬа 1аЬзП 
о1ауо1&ап 1а1аЬа1аг Ьат ГоусЫатзЫап т и т к т .
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I ВОВ. ЫМЦМ1У ТОРОЬОСГУА ЕЬЕМЕ1ЧТЬАК1
1 §. Ме*пк Гаго1аг

Ме!пк Гаго1аг Юро1о§1к Гаго1агтпе шиЫгп зтЛш  1азЫа1 е Ы ь  Ви 
Гаго1агс1а 1хйуопу гккл пияГа огазк!а§1 шазоГа ГизЬилсЬаз! кйгйПасН уа Ьишпб 
уопЗали^а п и я Ы а т т ^  Ыг-Ыг^а уаят11§1 о‘г§аш1асИ. Мейтк Гаго1агс1а |кк1 
пия^а огаз!с1а^1 т а з о й  ШзЬипсЬазнЗап ГоусЫашЬ, пиц!ас1ап Ю‘р1ат^асЬа 
тазоГа ШзЬипсЬаз! ал1я1апасК. В тпсЫ  кигзёа о‘г§аш1§ап УеукМ  ГаясНап 
теГпк Гаго^а 1ШЗо1 Ьо‘1асИ.

Азоз!у 1шЬипсЬа1аг

Во‘зЬ Ьо‘1та§ап X  - и>‘р !ат  Ьеп1§ап ЬоЧзт.
1.1.-{а’п /. В12§а с! : X  х X  -> йшкз1уа ЬепНЬ, и яиус!а81

1) 4 ( х , у ) * 0 , 4 ( х , у )  = 0 & х  = у
2) Ф , у )  = с1(у,х)
3) с1( х , у ) ^ с 1(х,2) + 4 ( г , у )  зЬагМагт яапоа11апПгза, Л — Л ткз1уа X  

1о‘р1атс1а§1 терпка уок! тазоГа, (Х,с1) ^ЙНк еза те*пк Гаго с1еуПасИ.
1.2.-4а*п/. Ме1пк Тагора *0 е (Х,с1) пия*а уа г > 0 зоп ЬегИ^ап ЬоЧзт. 

М агкая Ьеп^ап х 0 пицЫ а, гасИиз1 г  1еп^ осЫя зЬаг 
Вг(х0) = {х е  (Х,с1)\ (1(х,х0) < г} Ю‘р1ашс1ап, тагка21 х0 пия1ас1а, гасНиз! г 
1епе уор1Я зЬаг В'г (х0) = {хе (Х,с1)\ с1(х,х0) й  г}-1о‘р1ашс1ап, тагк аи  х0 
пияЫ а гасИиз1 г  1еп§ зГега еза 5 г(х0) = { х е ( Х , 4 ) .  с!(х,х0) = г\  
Ю‘р1атс1а111Ьога1сИг.

В12§а Л с (А \* /)  Я13Ш 1о‘р1ат уа хе {Х ,с 1 )  т н ^ а  Ьел1§ап ЬоЧза, х  
пия^аёап А 1о‘р1атвасЬа ЬоЧ^ап т а з о й  яи у^а^сЬ а атя1апасН:

4  = т Г  с1(хуу) .
у е А

Вш>Ла сЬекН гасИизН Вг(х0), 0 < г <оо осЫя зЬаг исЬип яиуМ а^ 
типозаЬа! А а В г (х0) Ьа^ап15а, и ЬоМа А  1о‘р1ат сЬе^аЫапбап ёеуПасй.

1.3- Iа’п В12еа Ас.(Х,с1)  Я1з т  1о‘р1ат уа х е ( Х , 4 )  пия^а Ьеп^ап 
ЬоЧзт. А^аг г >  О зош тау^ис! Ьо‘НЬ, Вг ( х ) а А  типозаЬа! о‘лпИ ЬоЧза, х 
пия^а А 1о1р1атп т§  хсНк! пия1аз1 ёеуйасМ. А 1о‘р1ашп1Пб ЬагсЬа 1сЬк1 
пияЫаг! 1о‘р1ат1 ип1п§ гсЫ <1еу11ас11 уа \п\А каЫ Ъе1§11апа(11.

1.4.-  1а’п /. Веп1§ап А 1оср1атшп§ Ьаг Ьк пиц1аз1 юЫс пия^а ЬоЧза, и 
осЫя 1о‘р1ат деуИасИ.

7.5.- (а’Н/. Вй-ог х  е (Х ,^ )  пщ1а уа А а ( Х , с 1 )  1о‘р1ат исЬип

^(х,/1) = 0 типозаЬа! Ьа^апIза, х  пия(а А 1о‘р1атп1п§ ипт'зЬ пия^аз! 
с1еу1Ы1. л  1о‘р1апш1п§ ЬагсЬа иптзЬ  пия1а1апс!ап 1Ьога1 ^о‘р1ат ишпе 
уор1§Ч ёеуЦаё! уа А ко4пшзЬс!а Ъе^апасН.

4



1.6.- 1а’п /. В еп^ал  А с  (Х,с1) 1о'р1атпш8 1о‘Ыт1УсЫ51, уа’ш X  \ А 
1о‘р1ат осЫц Ьо‘1за, А 1о‘р1ат уор1я Ю‘р1ат деуПасИ. ТекзЫпЬ ко‘пзЬ 
тишкшк!, А №‘р1атшпе уор1Я Ьо‘ИзЫ А = А типозаЪа^а 1еп§ кисЫкУг.

1.7.- (а’п/. ВегЛ^ап (Х,с1) тейпк Гаготп^ ЬагсЬа осЫц К>‘р1ат1ап 
011аз1 Ьи Га2ошп§ с! т е т к а  уогдатШа ктШ бап 1оро1о&1уаз1 (1еуПасН.

1.8.-1а’п /. В12§а (Х,с1) те*г1к Пагода У с=(ЛГ,</) ц1зт1о4р1ат Ьеп1§ап 
ЬоЧза, с1 те1пка уогс!ат1с1а У 1о‘р 1 а т т т  тейчк Тагора ау1ап(тзЬ т и т к т .  
р:У х .У -> Я \  т е т к а ,  р(х , у )  = (1{х,у) {еп^Ьк уопЗапйёа ашцЫасИ. Ви 
ЬоШа ([У9р ) Гаго ( Х ус1) Гагопт^ Я1з т  Гагоз1 с1еуИас!1.

1.Я- 1а’п /. В12еа ( Х у4)  т е т к  Гагоёа {хя} тщ Ы аг ке1та-кеШ 21 уа 
хе(Х,с1)  пич1а Ьеп1§ап Ьо‘1зт. Ви {*„} кейпа-кеШк уа * пия1а исЬип 
Пт </(*,,*) = О типозаЬа! о‘гт11 Ьо‘1за, х  т щ и  {дгя} ке1та-кеШкшп§ НтШ 

деуПасН.
1.10.-(а’п /. Ъ'\г%ъ {Х,с1) теИ 1к &20(1а {*,} пия1а1аг ке1та-кеШ §1 

ЬегП^ап ЬоЧзт. М у о п у  уе1агНсЬа к1сЫк, тизЬа! е > 0  зоп исЬип л0 = п0(е) 
патга1 зоп тачдис! Ьо‘НЬ, л0 зош^ап капа ЬагсЬа т уа п пашга1 зоп1аг исЬип 
с1(хя>хт) < е  1еп2312Ьк о ‘ппН ЬоЧза, {хп} кё1та-кеШк Гипёатета! (КозЫ 
ке1та-кеШ §1) <1еу1Ы1. А§аг (Х,с1) Тагора 1хПуопу й тё а те п Ы  ке1та-кеШк 
уацт1азЬиусЫ ЬоЧза, ( X , (1) 1о‘1а т е т к  Гаго с1еуИас11.

1.11.-{а’п/. М у о п у  б > 0  зо п  исЬип сЬекН зоп<1а§1 г  гасЬизН 
зЬаг1агп1п§ Ыг1азЬтаз1с1ап йога! т е т к  Гахо №‘Ия сЬе&ага1ап§ап т е т к  &го 
деуПасИ.

М азаЫ аг уесЫзЬ патипа1ап

1-таза1а В12§а Н ={{х,}|х( <еЛ,Х!*/2 <°о} ю ‘р1ат Ьеп^ап Ьо‘1зт.
1-1

Веп1§ап Н  *о‘р1атда с1(х,у) -  ~У,У Лткз^уа т е т к а  Ьо‘ИзЫш

1зЬо11ап§ (Ьи уегёа х = {х>, у  -  {у,} е Я ).
УесНкН. Аууа1 ктШ ёап йткз1уа т а ’по^а е§а екапН§пи (екзЫпзЫпиг 

кегак, уа’ш (1(х,у) тей-гкаптё 1Гоёаз1(1а цатазЬ^ап яа!опи уаят1азЫзЬ§а 
1екзЫ пзЫ т12 кегак. Вип1пё исЬип Ьац1Я1у зопИ сЬекН а ,,а 2,...,а4 уа 
Ь{,Ь2,...,Ьк ке1та- ке1Ик1аг исЬип о‘ппН Ьо‘1§ап

КозЫ 1епё512Нё1(1ап Гоус1а1апат12.
Наг Ыг х  = {*,}, у  = {у,} е  Н  пицЫаг^иШ^§  ̂уа 1хйуопу тизЬа1 Ьи1ип

к зоп! исЬип изЬЬи
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шипозаЬа!1аг о‘ппН. Моск>1Тик1 сшг§1 (еп ^гП к  1х11уопу тизЬа! ЬиШп к зош 
исЬип о‘гшИ екап, с!(х,у) т е т к а п т ^  1̂ ос!а51с1а яаШазЬеап цаЮг 
уаяЫ азЬай.

ЯаузЬапк1, с/(х,у) Лткз1уа те& пкапте 1), 2) зЬагИалт яапоа!1апйга<1|. 
Еп<й 3) зЬаПш {екзЫпзЫпиг кегак.

В12§а 1хПуопу х  = {.х,}, у  -  {>>,} уа г = {г,} е Я  тщ Ы аг Ьеп1§ап
Ьо‘кш .Еш Н х ‘ = {х„ х„ ...,хк,0,0,...}, >* «{>„>„...,>„0,0 ,...} ,

г * = { 2„ 2 , .....г„0,0,...} уа а , = х , - у , ,  Ь, = у , - г , ,  с, = х , - г ,  каЫ Ье1р 1а5Ыаг
1ап1ат1г. КозЫ (еп ^ гП р й ап  Гоу с1а1ап! Ь ч и у I Йа ё I типозаЪаИапн Ьозй 
ЯЙапиг:

[</(**,г ‘)р = ± с , '  ш ± ( а .  +Ь.У = ± а , ' + 2±а,Ь , + ± Ь , г 2 
1*1 1*1 1-1 1-1 »=1

+ ± ь ;  = ( Л у + Ж 7! = к * '  ,> * )+ < /(> ',; ' )Г
ы у ы V (=1 1-1 V V <=1 V <=4 )
Ох1г§1 1еп§512Нкс1ап 1хйуопу к - 1,2,... исЬип изЬЪи 1епб51211к о ‘ппН 

екаш кеНЪ сЫяасМ
а{хуу)  + 4{у ,2)  *  ф кУ )  + 4 ( у куг к) *  с !{ х \2к\  

о ‘г пауЪаМа яиу1(1а&11еп§512Пк кеНЬ сЫяасН:
с1(х,у) + 4 ( у у2 ) < а ф , 2 ) .

И етак , И  1о‘р1атёа ктШ вап с!(х,у) йткз1уа ше1пка ЬозЛ цИаг екап.
2-таза1а. В 12ба (Х,с1) те1пк Гаго уа ишп^ 413т  Ю‘р1агш А а ( Х ^ )  

ЪегИ^ап Ьо‘1зт. Веп1§ап те1пк Гаго о‘2т т §  т е 1пка81 уог<Загшс1а ТорсНо^к 
Тагора ау1ап1лл1еап ЬоЧзт. 01т§ап х е Х  пия1а А Ю‘р1атшпё илгизЬ 
т щ 1аз1 Ьо‘НзЫ исЬип А 1о1р1атс1а х пия^а^а уаят1азЬиусЫ ке1та -к е 1Нкпт§ 
та^ис! Ъо‘НзЫ гагиг уа уе^агН екапИ^ 1зЬо11апзш.

УесЫзН. 2агигИ%1 ВегП^ап А 1о1р1атшп8 уор^Ч  А 1о‘р1ат<1ап х  
тщ (а о1ауПк. Наг Ыг па(ига1 / з о т  исЬип х , € А П ДД*) пиц(а о1аш12. Ке1та-»
кеШкпше Нпий 1а’гШеа ко‘га, х  пия1а уа (хп) ке1та-ке1Нк исЬип 
И т ^ (х ,,х )  = 0 типозаЬа* о4гтН Ьо‘1за, х ткЦа {*„} кейпа-кеШ кпте ИтЖ

ёеуИасй. КаузЬапк!, 4{хух^)<\  типозаЬа! ЬагсЬа паШга1 / зоп1аг исЬип 
о‘ппН уа Ьипдап еза \ \т ^ (х я>х) = 0 ^ И к  кеНЬ сЫяасН. Э етак , х  пия1а 

{х„) кейпа-ке1Шспт8 НтШ екап.
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Уе(агИН%1 Уе1агШ]§1ш 1зЬоЛазЬ исЬип ЬегЛ^ап А и>‘р1атшп§ уор^Ч 
А 1о‘р1ат§а (е^зЬН ЬоЧта^ап х  тщ1а исЬип ип^а уачт1азЬиусЫ ке1та- 
кеЛЛс тау]и(1 етазН&ш [зЬоЛазЬ кШуа.

Моёогшк1, х е Л  екап, зЬипЛау г>О  зош ЮрЛасШа, и п т^  исЬип 
АГ\Вг(х) = 0  типозаЬа! о‘гшЬ ЬоЧасИ. Ка1уа<1а, 1хИуопу х ' е Л  пицШ исЬип 
с1(хух ' )^ . г  1еп§312Пк Ьа̂ аг̂ 1а(̂ .̂ Випёап еза х  пия1а§а тШиусЫ А 
1о‘р1атпт§  пия1а1ап<1ап 1Ьога( {хя} кейпа-ке1Пк тау^ис! етазН ^  кеИЬ 
сЫцасН.

М1зо1 уа таза1а1аг

1. ВегЛ§ад ( X ус1) т е т к  Гаго исЬип яиу1<1аб11еп8312Нк1агт1зЬоЛапв:
a) |^ (л ,г )-^ (г ,.у ) | йс1(х9у )  ЬиуегЛа х , у , 2 е ( Х ^ ) ;
b) 4{ху2 )  <> (1(х,у) + 4(2.,у ) , Ьи уегс1а 2  с  ( Х , 4 ) ;
c)|4( ху2 )  -  4 ( 2 , у ) | ^  ф , у ) ,  Ьи уегЛа 2  с  ( Х у4 ) .
2. Вйог Ьо‘зЬ ЬоЧта^ап X -  *о‘р1ат уа Ьи 1о‘р1атс1а яиу1с1аб1сЬа 

йткз^уа
{О, адаг х = у

ЬегЛ^ап ЬоЧзт. Веп1§ап 4 (х уу ) -  йшкз1уа

1, адаг х  * у
тейчка екапНёд 1зЬог1апзт. Ви т е т к а  сИвкгег т е т к а ,  &го еза, сУзкге  ̂ Саго 
с1еуИас11.

3. В12§а (Х У<Г) т е т к  Гаго ЬегЛ^ап ЬоЧзт. II Ьо1ёа

4 {х:уу)  = уа ЛЛхуу)  = пип {</(*, .у) Л} 1аг Ь ат  т е т к а  Ьо‘ИзЫ уа
\ + 4(хуу)

и1агшп§ Ьгг хЛ 1оро1о81уа 1азЬкЛ яЛ1зЫ Ьатс1а ( X , с/,), ( Х ус12) т е т к  
ЕшЛагшпё КозЫ ке1та-ке1Ик1ап Ыг хЛ екалИ^ ко‘гза1Лзш.

4. В12§а X  31ГаИс1а оЧсЬапи п §а 1еп§ ЬоЧ^ап Ю‘р1ат, уа’ш 
ЛГ = {*!* = (* ,,х2, х, е Л1} (кеутсЬаПк Х - К п каЫ Ь е ^ а у п й г )  уа

я I
с1Хх ,У) = (51(х , - У . У У  йиЛсз^У* Ьеп1§ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап с1^(хуу) -  йшкз1уа 

»=)
те1гЛса екапН§1 1зЬо11ап5Ш. Ви т е т к а  УеукИс! т е т к а з 1 (1еЬ аЫасИ.

5. В12§а Х  = КЯ Ю‘р1ат уа 4 2(х>у)  = т ^ .{ х 1 -.у,]} йткз1уа ЬегЛ^ап

ЬоЧзт. ВегЛ^ап 47{х,у)- Лшкз1уа т е т к а  екапЬ^ 1зЬоИап5ш.

6. ВагсЬа Ьая1я 1у зоп!аг Ю‘р1апи К изЬЬи 4 ( х уу) = ^ \ х - у \  т е т к а
ЬЛап т е т к  Гахо ЬоЧасПгт?

7. Уияопс1а§1 /Г (1а атч Ы б ап  4 }(х ,у)  уа <Л2(х,у)  тетка1аг Ыг хЛ 
1оро1о§1уа ашч1азЫт 1зЬоЛап§. Ви Юро1о&1уа УеукНс! 1оро1о§1уаз1 деЬ 
а(а1ас!1. ВегЛ^ап Я" №‘р1ат уа Ьи Ю роЬ^уа Ьй§а11Ыа УеукНё &2051 с!еЬ
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аЫасИ уа Л" ЪПап Ье1е11апас11. Випйап зо’пе, Л" 1оро1о§1к Гаго 31Га1Ыа 
УеукИс! 1оро1о&1уаз1 Ы1ап яага1асИ.

8. ВагсЬа Ная^я^у 50п1аг 1о‘р1а1Ш Я с!а с1^(х,у) = \Х ~ А  уа 
^2 (х ,у )  = \агс1%х-агсГ%у, ше1пка1аг кй-ЛЛ^ап. Ви те1пка1аг уог<1а1тс1а ЬозП 
Я11т§ап  1оро1о51уа1а т 1пе изипа-из* ШзЫзЫ уа КозЫ ке*та-кеШк1агни еза 
ШгИсЬа екапН§1 ко‘гзаи1зт.

9. В12^а [0;1] кезтас!а иг1икз12 йткз1уа1аг 1о‘р1ат1 ^ 0.1, уа 
^ ( / , # )  = т а х |/ ( * ) - # ( ;с ) | й т к з 1уа Ъеп1§ап ЬоЧзт. Ви < /,(/,& )- й т к з 1уа

л10.1)
ше1пка екапН§1 ко‘гза111з т .

10. В12^а [0;1] кезтаёа  иг1икз12 & ткз1уа1аг 1о‘р1агш С|0.1| уа
I

< ( / , ^ )  = 1 1 / ( 0 йтк51уа ЬегП^ап ЬоЧзт. Ви < /,(/,& )- *ипкз1уа
о

тейтка екапН§1 ко4гзап1зт.
11. Уияопда§1 таза1а1агс1а к1пП1§ап </4( /,& ) те*пкас1а Н тк^а е^а 

ЬоЧ§ап, </,(/,& ) те(пкас!а еза Нт11§а е§а Ьо‘1таёап СМ  Сагода ке1та- 
кеИхк ШхПзт.

12. Ме1пк Гаго ( Х ус1) т п е  У а  X  Я!зт 1о‘р1а!ш уор^я ЫУИзЫ исЬип 
(Х \У )  п т е  осЫя ЬоЧхзЫ гагиг уа уе1агН екапН^ 1зЬо11ап зт  (ЪишЗа уор1Я 
1о‘р1ат 31Са11да уор^Ч  Ы1ап из1ша-из11изЬиусЫ 1о‘р1ат оИпзт).

13. Ме1пк Гагоёа^ Ьаг яапс!ау сЬекН Ю‘р1ат уор^я Ю4р1ат екапН^ 
1зЬо11апз1п.

14. ОсЫя зЬаг осЫя 1о‘р1ат екапН^, уор1Я зЬаг уа зГега уор1я 1о‘р1ат 
екапН§1 1зЬо11апзт.

1 5 .11зЬЬи Вг(х0) *  # '(х 0) типозаЬайй яапоа11апйгиусЫ зЬаг1аг тау)иё 
ЬоЧ§ап шеШк !аго 1орПзт.

16. Наг яапс!ау (Х,с1) тейпк Гагоёа
a) сЬекН зоп^а^ осЫя 1о‘р1аш1аг кезхзЬтазг,
b)  1хйуопу зопёае1 осЫя 1о‘р1ат1аг Ыг1азЬтаз1 осЫя 1о‘р1ат екапН§1 

1зЬо11апзт.
17. Ме1пк Гаго ( Х ус1) п т §  А с . Х  я ^ т  1о‘р!апи уор1Я ЪоЧ1зЫ исЬип, 

и п т^  1хйуопу уор1я зЬаг ЬПап кез1зЬ таз1 уоргя 1о‘р1аш ЬоЧ1зЫ хагиг уа 
уе1агП е к а п Н ^ т 1зЬо11ап8.

18. УзЬЬи Ы(у4 П 5 )  = Л П ш 15  типозаЬа* о‘ппН екапН§1 
гзЬоНапзт.

19. Ме(пк Гагойа Ьаг яапёау уаят1азЬиусЫ ке1та -к е 1Нкпт§ 
й т д а т е п Ы  екапН^ ко1гзаП1зт.

20. М е т к  Гагоёа У Ю‘р1ат уор1я Ьо‘НзЫ исЬип У ё а ^  пия*а1агс1ап 
Лога1 ЬагсЬа уая1п1азЬиусЫ ке1гаа-ке111к1атт8 НтШ у  §а {е^зЬН ЬоЧ1зЬ1 
хагиг уа уе1агН екапН^ 1зЬо11апз1П.
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21. Мейпк Га20шп§ 1хПуопу Ю‘р1ашште уор^Ч уор1Ц 1о‘р1атН§1 
ко‘гзаи1зт.

С^зт Гаго Л’ сЛ 'п ш ё V' 1о‘р1апи осЫя (уор1ц) Ьо‘ИзЫ исЬип изЬЬи
V  - 1 / П Х '  (епёЬкш Ьа]агШзЫ гагиг уа уе*агН екапН§1 ко‘гзаи1зт (Ьи уегс1а
V X  ёа§1 осЫя (уор1с01о‘р1ат).

23. Мейпк Гагода гасЬиз! 7 ^а \еп% ЬоЧ^ап зЬаг, гасИиз1 3 еа 1еп§ Ьо‘1§ап 
зЬаг 1сЫс1а ]оу1азЬза, и 1 атт§  из!та-из( (изЫзЫ 1зЬо(1апзт.

24. Ме1пк Гагоёа {*,} ке&па-ке1Ьк Нгт1§а е§а Ьо‘1за, и п те  ИтШ 
уа§опаН{*1 1зЬоиапзш.

25. <3иу1с1а|р Ьо11атт§ Ьаг Ьшёа УеукНс! Гагоз1 (7?1, ) с!а Ьеп1§ап А 
1о‘р1аттп§ уор^^Ч *орПзт:

1) А = <2 (Ъи уегёа 0 -  ЬагсЬа га(зюпа1 зоп1аг Ю‘р1а1ш);
2) А = 1%2 (Ьи уегёа 2  -ЬагсЬа ЬиТип зоп1аг Ю‘р1апй );
3) А = зш 2 ;
4) А = агс1%{1%1) ;
5) А = агссоз(зт7.);
6) А = ее -
1) А -  1л(1 + (>.)((), -тапйу Ьо‘1та§ап га1зюпа1 зоп1аг *о‘р1ат1);
8) А = {/и + па] туп е 2 ,а  -йта1зюпа1 зоп;

(2иу1с1аб1 Ьо11аг<1а еза УеукНд Га2031 (Я2^ {)да ЪегЛ^ап А 
1о‘р1ашшпё уор^Ч ЮрПзш:

26. Вй- оЧсЬатН УеукЬс1 &2051 юЬта-юЬ ^ у ^ Ь ^ а л ,  
игипИ^ по1§а тШиУсЫ уор1Я зЬаг1аг кейпа-кеШёшше ке51зЬта51 пиц1а уок1 
уор!Ц зЬаг екапН^р ко‘гзаи1зт.

27. Шг оЧсЬатН УеукНд Гагоз! (Л',с/,)с1а ЬегЛ^ап 1о‘р1ат осЫц 
Ьо‘Ь'зЬ1 исЬип, и о‘гаго кез1зЬтаус11§ап, запоцН зопйа^ осЫя т1егуа11атт§ 
Ыг1азЬтаз1(1ап йога* Ьо‘11зЫ гагиг уа уе1агН екапН§1 1зЬо11апзт.

28. 1кк! оЧсЬатН УеукЬс1 Гагоз1 (Л \с /,)ёа  Ы«а пиягазйп сЫчапЬ 
{азЫа^ап^ап зо’пв осЫя Ьо‘НЬ ц о Ы ^ а п  уор1Ч ео‘р1ат§а т1зо1 кеЫгшё.

29. Ме1пк Гагода кез1зЬта51 осЫц ЬоЧта^ап Ю‘р1атс1ап йога! ЬоЧ^ап

I

22. В12^а (X ,  с1) т е т к  Гаго уа шипе X  я1зт &2031 ЬегИ^ап ЬоЧзт.
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осЫя Ю‘р1ат1аг 51з!етаз18а гшзо1 кеНтп§.
30. М е т к  Гагоёа Ыг1азЬтаз1 уор1Я ЬоЧта^ап Ю1р1атс1ап 1Ьога1 ЬоЧ^ап 

1о‘р1ат1аг 8151етаз1ёа гшзо! кеШпп&.
31. Наг яапёау сЬекН 1о‘р1ашс1а§1 т е т к а  ашя1ап§ап 1оро1о§1уа сИзкге! 

т е т к а  ал1я1а§ал 1оро1о&1уа Ы1ап из1та-из1 ШзЫзЫ ко‘гза1Пзт.
32. 01зкге! т е т к а  Ы1ап Ьеп^ап ГагосЬ^ 1х11уопу 1о‘р 1 атп те  Ь ат  

осЫя, Ь ат уор1Я екапН^п ко'гзайЫп.
33. 1кк1 оЧсЬатН Уеук1к1 Гагоз! (Лг,^ ,)

= {(л,^)!х = гсо з/? ,^  = г з т Д | /?е[0:2 ;г]} 1о‘р1ат ЬегН^ап. М аЧиткй Ьи

Ю‘р1ат ау1апа(1ап ШогаГ. ИзЬЬи З 1 с Я 2 ау1алаёаё1 Р = п а п  (ачгга1зюпа1 
зоп), а ? е 2 , ЬигсЬакка т о з  кеЫусЫ пицЫаг *о‘р1агшш А Ы1ап Ье^Иаупнг. 
Ви и>‘р1аттп §  уор!§Ч исЬип А = 8 1 типозаЬаШ те о4ппН ЬоЧ1зЫ1зЬоИапзт.

34. Мейг1к Тагора сЬекИ зопёа^ сЬееага1ап8ап 1о ‘р1а т 1агтп ё 
Ыг1азКтаз1 сЬевагаЫ ^апЬ^ 1зЬо11апзт. Ви Гак( (о‘р1ат1аг з о т  сЬекН 
Ьо‘1та§ап ЬоМа о‘ппН е т а з Н ^ а  1зЬопсЬ ЬозЛ яШп&.

35. То‘Ня сЬе§ага1ап§ап те1пк Гахо сЬеЕага1апёапИд1 ко4гзаП1зт. 
Тезкапз! о‘гт11 ЪоЧтазН^ гтзоНаг уог<Загтс1а ко‘гзаи1зт.

36. М а’1итк1, ЬагсЬа га*зюпа1 зоп!аг 1о‘р1апп <2 Ыг оЧсЬатН УеукНс!
Гагоз1 (Л1,*/,) т п §  Ц1з т  Гагоз! ЪоЧасН. 11зЬЬи ((?,</,) Гахошпе 1о‘1а 
Ьо‘1та§ап т е т к  Гаго екапН^г 1зЪоИапзт.

37. М е т к  Гаго (С{01], ^ )  п т §  1о‘1а т е т к  Гаго екапН^ 1зЬо11апзт.
38. М е т к  (аго 1о‘1а Ьо‘НзЬ1 исЬип ип<1а|*1 юкта-юЬ ^у1азЬеап гасНиз1 

по1§а тШиУсЫ уор1ц зЬаг1аг ке1та-ке1Н§тт§ кез1зЬта51 Ьо‘зЬ ЬоЧтазНб! 
гагиг уа уе1агИ екапН^ 1зЬо11апзт.

39. к Ь тач сЬ  .ру^зЬ^ап уор1я зЬаг1аг кеИпа-кеШ ^тте кез1зЬ таз 1 
Ьо‘зЬ Ьо‘1§ап 1о‘1а т е т к  Тагора гтзо1 кеШпп^.

2 §. Торо1орк Гаго1аг

Т о р о к^ у а  1изЬипсЬаз1 XIX а з т т §  Ш .ЬоЬасЬеузк1у, В. Ш тап, А. 
Риапкаге, Б . СН1ЪеЛ каЫ Ьиуик та*етаик1ап 1зЫапс1а раус!о Ьо‘1§ап. 
ЗЬ акП аттв  §еоте1пк хозза1ап и1агтп§ т е т к  хозза1ап (о‘1сЬат1ап, 
ЬигсЬак1ап, уа Ьокаго) ЬИап 1о‘Ня атц1аптаусЬ. Торо1о§1к изиНаг уогёагтёа 
зК акИ атт^ &еотеиг1к хозза1ап у о щ т патоуоп ЬоЧасП.

М е т к  Са2о1агс1а азоз1у и1зЬипсЬа1аг а!го^ Ь атёа  осЫя 1о‘р1ат 
тзЬ ип сЫ ап  уогёат1с!а к1пП1§ап её1. Випёа ай-оГ уа осЬ^я Ю‘р1ат 
ШзЬипсЬа1ап тазоГа огцаН ап1ц1апёап е<И. Еп(11 осЫя 1о‘р1ат шзЬипсЬаз! 
юро1ое1уа акз1о т а 1ап огяаЬ ап1ц1ап1Ь, пия^аптд а!гоГ1 з1!аПс1а зЬи пиц^ап! о‘г 
1сЫеа о1^ап осЫя Ю‘р1ат ШзЬипИасИ.

10



Азоз1у (и§ЬипсЬа!аг

Ыг%а. Ыгог X  1о‘р1ат Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, т = {Ха} ойа X  1о‘р1аттп§ 
Ьа’21 Я15т Ю‘р1ат1апёап йога! ЬоЧзт. Ви оПа сЬекН зопс1ае1 е1етеш1агёап 
1Ьога( Ьо‘ИзЫ уок1 ишпе е1етет1ап сЬекз12 ко‘р Ьо‘НзЫ т и т к т .  8Ьишпе 
исЬил Ыг шёекз о ‘геагиусЫз1 а  п т е  чапс!ау 1о‘р1ат§а {е^зЬЬ екапНвйй 
ко1гза1а о1тауп и 2 . .

2.1.-1а'п/. В еп^ап г -ойа я и у ^ а р
1) X  ет (шаЧиткх, Ьаг чапдау Ю‘р1ат о‘гшш§ Я15пн ЬоЧасИ, зЬитп§ 

исЬип и г оЛа§а {е^зЬН Ьо‘НзЫ Ьаш, 1е§1зЬН ЬоЧтазН§1 Наш т и т к т ) ;
2) 0 € т ( Ь о ‘зЬ 1о1р1ат Ьаг яапйау Ю‘р1атпш§ Я15пи ЬоЧасК, зЬишп§ 

исЬип и г оИа^а 1е§1зЫ1 Ьо4ИзЫ Ь ат, 1е&1зЫ1 ЬоЧтазН ^ Ь ат  т и т к т ) ;
3) Ьеп1§ап г оНа^а (едоЬН 1хиуопу 1кк1 1о"р1аштп2 кез1зЬшаз1 г 

оПа§а (е^зЬН, уа’т  11Ует=>  Р 'Г Ш е г ;
4) Ьеп^ап г оПа§а {е^зЬН Ц1з т  1о‘р1ат1агс1а11 йога* 1хиуопу {Х а р }

оЛа исЬип Ыг1азЬта У  Х а Ь ат  г оПа^а (е^зЬН 
р  *

зЬаП1агш яапоаПапИгза, (А",т) -^иЛИкл! Юро1о^1к Гаго (1еЬ, т оПаш еза Ьи 
Гагос1аё1 1оро1о§1уа (1еЬ а^аупиг; г 011а|»а 1е§1зЬН Я1зш Ю4р1ат1аг осЫц 
1о‘р1аш1аг деуйасП.

Э етак , Ыгойа 1о‘р1атш 1оро1о§1к Тагора ау1ап1тзЬ исЬип ипт§ 
уицопс1а§1 зЬаг11агш яапоа11апИгиусЫ 413т  1о‘р1ат1апс1ап 1Ьога1 ЫгоПа оПаш 
ап1я!азЬ уе1агНс1й\ А§аг (Х,т) Юро1о^к Гаго ЬоЧза, X  Гагопт^ е1етеп11ап 
тщ1а1аг <1еЬ а(а1ас!1.

В12§а (Х,т)  1оро1о§1к Гаго уа А с  X  Ц1з т  Ю‘р1ат Ьеп^ап ЬоЧзт.
2.2.-1а’п/. Вйог х е А  т ^ а  исЬип зЬипс1ау осЫя (У 1о‘р1ат тау)ис1 

Ьо‘НЬ, х е  I /с :  А типозаЬа! о‘ппП ЬоЧза, х  т к ^ а  А Ю1р1атпте  1сЫа 
ткЦаз!, д: пиц1а 1е§1зЬН ЬоЧ§ап 1ХПуопу осЫя' 1о‘р1ат х пицгапше айой 
с1еу11а<И.

2.3-Ш'п/. В еп^ап А 1о‘р1атп те  ЬагсЬа юЫа пияЫапёап 1азЫа1 
1орвап Ю‘р1ат ипшё 1сЫ деуйасЬ уа ш( А каЫ Ье^ИапасН.

ТазЩ.  В елиал А Ю‘р1ат осЫя Ьо‘НзЫ исЬип, и о‘2 т т е  1сЫ Ы1ап 
изйла-из!ШзЫзЫ, уа’ш А -  ни А типозаЬаШш^ Ьа]апНзЫ гагиг уа уе(агН.

2.4.-Ш’п /, А^аг А 1о‘р1атпт§  1о‘1сПгиусЫз1 х \ А  осЫя Ьо‘1за, А 
Ю‘р1ат уор1Я 1о‘р1ат ёеуИасП.

2.5-4а’п/. Вйог х е Х  пия1апте 1х11уопу Ц(х)  а1гоб исЬип 
О ( х ) С \ А * 0  типозаЬа! о‘гшИ Ьо‘1за, Ьи х пиц1а А Ю‘р1атшпё игйизЬ 
пия1аз1 деу!1ас!1.

2.7.-(а’п /. ВегИ^ап А Ю‘р1атп1п§ ЬагсЬа иптзЬ  пия1а1ап {о‘р1ат1 
ишп§ уор1б’1 ёеуЛасП уа А каЫ Ье^ИапасП.

2.8.-1а’п /. Вйог х е Х  пия1апт§ 1хПуопу Ц(х)  аГгой исЬип



1!х г \ А * 0  уа II  х П ( X  \ А) *  0  типозаЬа11аг Ьа^аг^15а, х пия1а А 
Ю1р1атптб  сЬе^агаугу пия^аз! <5еуЛас11. Веп1&ап А 1о‘р1атшп8 ЬагсЬа 
сЬе^агауту пия1а1ап 1о‘р1ат1 А 1о1р1аттп 8  сЬееагаз1 с1еу11а̂ 1 уа дА каЫ 
Ье1̂ 11ах1асИ.

2.9.4а'п[. В12ёа (Л\г,) уа (Л\г2) Юро1о§1к Гаго1аг Ьеп1§ап Ьо‘НЪ, 
г, с т 2 типозаЬа* 1^ап1за, т,-1оро1о§1уа т2 -Ю роЬ^уаёа шзЬа1ап кисЬз1ггоя 
1оро1о&1уа деуИасИ уа г, ^ г2 уок1 т 2 > х х каЫ Ье1дИапасИ.

2.10.-1а’п /. В1х§а (Х,т) 1оро1о§1к Гаго уа ишп§ {{/в} с г  осЫя Я1з т
Ю‘р1аш1ап оПаз1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг 1хПуопу осЫя II Ю‘р1аш п1
V  = 1^)^,, V 0 е{^/а} ко‘птзЬ(1а 1Гоёа1азЬ т и т к т  ЬоЧза, {С/а} оПа (Х,т)  

о
Юро1о§1к Гагопт§ Ьагаз1 ёеуПасЬ.

2.10'.-(а’п /. В12§а (Л \г) Юро1о^к Гаго уа ип т§  г , = { ^ ) с г  осЫя 
Я^зт 1о‘р1ат1ап 011аз1 ЬегИ^ап ЬоЧзт. А§аг г, оЛаёап о1т§ап ЬагсЬа сЬекН 
зопс1а§1 осЫя Ю‘р1ат1аг кез1зЬтаз1(1ап ЬозП ЬоЧ^ап оПа, уа’т  т и т к т  
ЬоЧ§ап ЬагсЬа (/, Г)[/2 П...ГШ*, (Ьи уегда ЬагсЬа / =• 1 , 2 1аг исЬип 1){ е  г , ) 
кез1зЬта1аг(1ап ЬозП ЬоЧ§ап оНа (Х,т) 1оро1о§1к Гагопте Ьагазйи тзЬкЛ 
ЯЙза, и Ьо1с1а г, оПа (Х,т) 1оро1о§1к Гагопте рге^ЬагазКоШЬагазО деуПай.

2.11.-1а’п /. В 12§а {С7а(х )} -  х  пия^апте ай-оЙапс1ап Пш1§ап оПа 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг х  ти^апш е 1хйуопу II (х) а(гой исЬип 
Уа,(х ) е {Уа(х )} а1го^ тау|и(1 ЬоЧШ, типозаЬа! о‘ппН 
ЬоЧза, {11а{х)} оПа х  т к ^ а  айчэЯап исЬип Ьага с1еу11асИ.

2.12.-{а’п /. Веп1§ап 1оро1о^к Гаго тхйуопу х  пия*азтте а(гоЯап 
исЬип запояН Ьага тау^ис! ЬоЧза, ( Х ут) ёа запояННкпте ЬтпсЫ  акзю таз! 
Ьа^аг^1вап ёеуПасН. (Л\г)-1оро1оё1к Гагошпе запояН Ьагаз1 шау^ис! Ьо11за, 
(ЛГ,т) Юро1о^к Гагоёа запоя1Шкпт§ 1кктсЫ  акзютаз! Ьа]ап1еап с1еу11ас!1.

2.13.-1а’п /. Т о р о Ь ^ к  Гагоёа Л с=(Л\г) 1о‘р1аш ЬегП^ап ЬоЧз1П. А^ат 
А = X  шипозаЬа! о‘ппН ЬоЧза, А 1о‘р1ат Ь а т т а  уегёа 21сЬ (куПаШ.

2.14.-(а*п/. Веп1§ап (Х ,г) 1оро1оё1к Гагошп§ запояН уа Ь а т т а  уегёа 
21сЬ я1зт 1о‘р1ат! тау]ис1 Ьо‘1за, и зерагаЬе11оро1о§1к Гаго ёеуИасЛ.

2.15-1а’п /.  В1гва (Х,т)  Юро1о^к Гаго уа итп^ пия1а1аг1(1ап 1Ьога1 
{хя} с  X  ке1та-кеШк, х е Х  пиц1а Ьеп1дап ЬоЧз1п. А^аг х пия1аптё 1хПуопу 
Ц(х)  аггой исЬип зЬипёау N па1ига1 зоп тау]и(1 Ьо‘ИЬ, пт>М ЬоЧ^апёа, 
хя €(У(дс) типозаЬа1 о‘ппЬ ЬоЧза, {л:л } кеГта-кеШк х пия1а§а уаят1азЬад! 
<1еуИа^1.

2.16-(а}п /. Торо1од1к Гагоёа А а ( Х ут) Ю4р!ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. В1гог 
х е А  пия^аптё зЬипёау II аЬ-ой тау)ис1 Ьо‘НЬ, С/П>4 = {х} типозаЬа! 
о4ппИ ЬоЧза, Ьи х  т и ^ а  А 1о‘р1атп1пе а]га!ёап пиц^аз! ёеуПасй.
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2.17-1а’п /.  Торо1о§1к Гагос1а Л с  (Л",г) Го‘р1ат Ьеп1$ап ЬоЧзт. А^аг 
х е Л  пия*апт§ 1хПуопу V  аГгойда А 1о‘р1атпшё х  т щ Ы а п  ГагяИ 
пия1а!ал т а ^ и ё  ЬоЧза, Ъи х  пия1а А 1о‘р1атпте  Н тй пия1аз1 с1еуИа<11.

М азаЫ аг уесЫзЬ пагаипа1ап

1- таза1а. В12§а (Х,т) 1оро1ов1к Гаго Ьеп1§ап ЬоЧзт. Торо1ое1к Еаго 
акз1ота1апс1ап {оусЫашЬ, уор1ц 1о‘р1ат1аг исЬип циу1(1а§1 хозза1агш 
1зЬоиапё:

1) X  уор1Ц Ю‘р1ат;
2) Ьо‘зЬ Ю‘р1ат уор1я 1о*р1ат;
3) сЬекН зопс1а§1 уор1я Ю‘р 1ат1аттд  Ыг1азЬтаз1 уор1Я Ю‘р1ат;
4) 1хйуопу зоп(1а§1 уор1Я Ю‘р1ат1атт§  кез15Ьтаз1 уор1я 1о‘р1ат. 
УесМзН. 1) Во‘зЬ Ю‘р1ат ю рок^уа^а  (е^зЬН, 1оро1о§1уа§а Те^зЬП

1о‘р 1 атт  осЫя с!еЬ аодаппиг. X  еза, осЫя Ю‘р1атптб (оЧ(НгиусЫ$1 з1ГаПёа 
уор1Ц 1о‘р1ат, сЬипк1 иш X  = X  \ 0  ко‘птзЫ ^а уо21зЬ т и т к т .

2) X  Ю‘р1ат СороЬ^уаеа 1е§1зЬИ, Юро1о§1уа§а 1её1зЫ1 1о‘р1атш осЫя 
ёеЪ а^а^аппиг. Во‘зЬ (о‘р1ат еза осЫя 1о‘р1атптё 1оЧ<ИгиУсЫзк1ап 1Ьога( 
ЬоЧ^апН^ заЬаЬН, уор^я 1о‘р1ат, сЬипк1 и т  0  = Х \ Х  ко‘птзЫс1а уог^зЬ 
т и т к т .

3) ЕпсИ сЬек11 зоп(1а§1 уор1Я 1о‘р1ат1атт§; Ыг1азЬтаз1 уор1Я 1о‘р1ат 
екапН^ш 15Ьоиаут12. В12§а {7^} уор^я Ю‘р1ат1аг оИаз1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви 
оЛаёап 1хПуопу 1агг<1а сЬекН зопёа^ Ш‘р1ат1аг адайЬ оИЪ, и 1 аттв  
Ыг1азЬтаз1 уор1Я екапН§Ш1 1зЬо(1азЬ1гшг кегак.

Веп1§ап уор1Я Ю"р1ат1аг з1з1етаз1ёап 1хПуопу оНп^ап уор1Я

1о‘р1ат1ат1 каЫ Ье1§11ауНк. ЕпсК /^ = 0 / ^  (о‘р 1 атт
|я|

уор^яН^™ 1зЬо11азЫт12 кегак. Вилт^; исЬип Х \ Г  Ю‘р1атш осЫяПё*™ 

1зЬо(1азЬ уе*агН. М а’1итк1, изЬЬи Х \ Р  = Л Ч ( 0 /^ )  = Р)(Л Г \/^) типозаЬа*
1=1 1=1

Ьаг (кй т о‘ппН. Теп§Нкпт8 о’щ; 1 о то тёа  сЬекН зопдар осЫя 
1о‘р1ат1агшп§ кез1зЬ таз1 июЬсИ. М о(к)т1к1, (Х>т) Юрокэё^к Гаго екап, 
уияопёа^ кез^зЬта осЫя 1о‘р1атёап 1Ьога1 ЬоЧасИ. Б етак , Х \ Р  Ю‘р1ат 
осЫя 1о‘р1атсИг. ВшкЗап Р  1о‘р1атпт§ уор1яПё1 кеНЬ сЫяасК.

Ыа1уас1а, сЬекН зопс1а§1 уор1я 1окр1ат1агп1п§ Ыг1азЬтаз1 уор1Я Юкр1ат 
екап11ё1т 1зЬо(1ап(11.

4) ЫауЬаШа 1х11уопу зопс!а§1 уор1Я го‘р 1 ат1 атт§  кез1зКтаз1 уор1Я 
1о‘р1ат ЬоЧ1зЫш 1зЬо11азЫт12 кегак. В12еа {7^} уор1Я 1о‘р1ат1аг оНаз! 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви оПаёап 1хиуопу (аггёа 1о‘р1ат1аг а^^апЬ оНЬ, и1агпт§ 
кез1зКтаз1 уор!я екапИ^ш 1зЬоиазЫ т12 кегак.
В еп^ап уор1я Ю‘р1ат1аг з151етазк1ап 1хиуопу оНп^ап уор^я 1о‘р1ат1аг 
оПазйи каЫ Ье1е11ау11к.
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ЕпсИ Т7 = р | / ^  Ю‘р1ашп1 уор!яИ§1м  1зЬо11азЫ1тг кегак. Вишп§ исЬип
I

X  \  I7 1о‘р1атш осЫяН^Ш1 15Ьо11азЬ уе1агН.

МаМитЫ, изЬЬи Х \ / 7 « ; п Г п . Р , ) = у ( д Г \ * ; )  типозаЬа! Ьаг Л и т

о‘ппИ. ТепёНкшпё о’п^ (отош ла 1хиуопу зопёа^ осЫя №4р1ат1агпт8 
Ыг1азЬтаз1 1ипЬсН. Мойопикх, (А \г) 1оро1ое1к Гаго екап, уияопс1аб1 
ЫНазНта осЫя 1о4р1ат(1ап Фога! ЬоЧасП. Б е т а к , Х \ Р  1о‘р1ат осЫя 
1о4р1атсПг. Вип<1ап Р  1о4р ]а тп т§  уор1яНе» кеНЬ сЫяасП.

Ыафада, 1х*1уопу зопёа^ уор1Я 1о‘р1ат1агшп§ ке51'зЬтаз1 уор1Я 
и>‘р1ат екапН^йи 1зЬо11ап(И.

2-таза1а. ЗапояШ ктпе ЫппсЫ акзю таз! ЬаЗап1та§ап *оро1о81к 
Гаго^а пнзо! к е к тп ё .

УесЫзЬ. В 12§а X  = К' Ьая1Я1У Ю’е ’п сЫ21я уа У = (Я] \ ЛОШ.Уо} 
№4р1ат Ьеп1§ап ЬоЧ зт (Ьу уегс!а у 0 ё  /?). ВегЦ^ап X  *о4р1атп тё  Ьаг Ыг х 
т Щ а з^ а  циу^а^г типозаЬа* Ы1ап

\ х у адаг х е Х \ М
/ ( * )  = < х/[у99 адаг х е Ы

пия^аш т о з  яо4уПдап ЬоЧзт.
(Зиук1а81 уор1Я №4р1ат1аг гг = { Л с У :  / ~ 1(А) 1о’р 1 а т  X  <1а уор1д} 

оИа51 уогёатИ а У 1о‘р1атс1а ктШ §ап №ро1§1уа яагаут12. Уияопс1а81 
/ \ Х  -> У акз1ап1шзЬ уор1я екапН^ш ко4гзаизЬ я*уЙ1 етаз . КаузЬапк!, уо 
пия1ап1п§ У 1оро1о&1к &20(1а§1 а1гоЯап ( и \ М ) \ 3 { у о )  ко‘птзЬс1а ЬоЧасН (Ьи 
уегда I/  Ю‘р1ат N  №4р1атш о‘г юЫ^а оЫусЫ X  1оро1о&1к ^аго^а^ осЫя 
Ю‘р1ат).

ЕпсИ у0 пия^ап1п8 1Х*1уопу (С/,\ЛГ)1){у0}, (У2\ Ю 1 ) { у 0) , 
(( /э \ АО II {у0} а 1 г о Й а п  кейпа-кеШ&цп яагауппг. Наг Ыг / = 1,2,3,... исЬип 
х( > I зЬ айт яапоа11ап11гиУсЫ х< е  С/, \  N  пия*а {ап1аут12. ТЛзЬЬи
V  = Х \ { х х, х2, х,,...) Ю‘р1ат N  1о‘р1атш о1г юЫ^а оЫусЫ X  1оро1о§1к 
Гагоёа^ осЫя 1о‘р1атсПг. ЗЬидау цШЬ, у 0 пия1апт§ V = (*У\ М)1){у0} 
а^гоБт ЬозП яПсНк. Ви ЬозП яНт^ап а1гоГ {*,, х 2, ке*та- кеШ ктпе 
Ыгойа Ь ат  е1етепПт о4г гсЫ§а о!таусИ. И етак , У 1орок>81к Гаго у 0 
пия*атпё а^гойёа запояН Ьага^а е§а етаз, уа’ш запояННкшпё Ь1гтсЬ 1 
ак51отаз1 Ъ а^П таз екап.

М1зо1 уа та$а1а1аг

1 .1к1а1а е1етеп1с!ап 1Ьога1 1о‘р1атп1Пё ЬагсЬа 1оро1о&1уаз1т уог^п^.
2. В1геа X -1х11уопу Ю‘р1ат ЬегИ^ап ЬоЧзт. ОсЬ^я 1о‘р1ат1аг 81з1е т а з 1 

з^ай<1а ип те ЬагсЬа я^зт Ю4р1ат1ап 31з1етаз1т о1ат!2. Ви з1з1е т а  Юро1оё1уа
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1азЫа! ейзЫш 1екзЫпп§;. Ви 1оро1о^уа сКзкге* Горо1о§1уа ёеуПасИ. Ви 
Юро1об1уа Ы1ап Ьеп1§ап Гагош сНзкге! Юро1о$1к Гаго йеуПасУ.

А^ат осЫя 1о‘р1аш1аг з1Га1к1а { 0 ,^ }  зиГШ^ о1шза, и Ь ат  1оро1од1уа 
1азЬк11 еПзЫ 1зЬо11апзт. Виги (о<кКу) йпу!а11оро1о^уа йеуПасН.

3. В12§а (Х,т) 1оро1о&1к Гаго уа ишпе / 4 с ( 1 ,г )  Я1з т  К>‘р1ат1 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. II ЬоМа циу1с1аз11аг 1зЬо11апзт:

1) А  = А[)дА;
2) д ( А Ц В ) с д А Ц д В - ,
3) д ( А П В ) с д А Ц д В - ,
4) дА с  дА ;
5) д { Х \ А )  = дА\
6) д(т1 А) с  дА ;
7) т !  А - А \ д А .
* ) Я  = ш1А[)дА
2), 3), 4), 6) Ьо11атт§ 1езкапз1 0‘ппЬ етазН ^ба пизо1 кек1ппе.
4. Меспк Гагода 1о‘р1атвт§  иптзЬ  шщ(а51 га’гШ зЬи те1пка ЬозП 

цП^ап 1оро1о§1уас1а§1 Са’гШ§а екУ1Уа1етН§11зЬо11апзт.
5. Торо1о§1к Гагоёа Л с ( 1 ,г )  Ш‘р1ат ЬегП^ап ЬоЧзт. II ЬоИа, А 

1о‘р1ат уор1ц Ьо‘НзЫ исЬип А - А  типозаЬа* о4ппЬ ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1аги&1 
1зЬо11апз1п.

6. Торо1о§1к Тагора Ю‘р1ат уор1@’шшё уор1я *о‘р1ат екапН^ 
коЧзаШзт.

7. Торо1о^1к Гагоёа А , В с  (Х,т) 1о‘р1ат1аг ЬегЛ^ал ЬоЧзт. 17 Ьо1с1а, 
изЬЬи А \ З В  = А { ) В  тшюзаЬаШ т§ Ьа]агШзЫ коЧзаШзш.

8. Торо1о^1к Гагос1а 1хйуопу У 1о‘р1ат исЬип У - У  *еп§Шсшп8 о*гшН 
екап11^1 ко‘гзаШзт.

9. ТороЬегк Гагос1а У с ( Х , т )  Ю‘р1ат Ьеп^ап ЬоЧзт. II ЬоЫа, 
тт ={Н : Н = У Г\С,С ет}  оПа У ёа 1оро1ое1уа ашя1азЫ 1зЬоиапзт. (У Ьи 
Юро1о§1уа ЬПап Я1з т  Гаго ёеуПасН, ху еза х уогёатШа У §а ке1йп1еап
Юро1о§1уа йеуПасН.)

10. Торо1о§1к Гагода Ух,Уг ет осЫя Ю‘р1ат1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. А^аг У, 
уа У2 1аг Ь а т т а  уегёа 21сЬ ЬоЧза, и 1 а т т в  кез1зЬтаз1<1ап 1Ьога1 У = УХ Г\Уг 
Ю‘р1ат Ь ат  Ь а т т а  уег(1а гкЬ  екапН^ 1зЬо*1апзт.

И . ЗапояНИктпв ЫгтсЫ (ЛсктсЫ) акзю таз! Ьа^ап1та§ап К>ро1од1к 
Тагора ппзо1 ке1йгт§.

12. Т о р о к ^ к  Гагопт§ я^зт 1о1р1ат1 ЬоЧ§ап У 1о‘р1ат Ы гог осЫя 
1о‘р1атп1пё уор^Ч  ЬоЧ1зЫ исЬип, и о‘г к Ы п те  уор^Ч ^а 1еп§ ЬоЧ1зЫ гагиг 
уа уе1агН екапП&1 15Ьо!1апзт.

13. УеукМ Гагоз! Яп с1а зГега зЬагтп§ сЬе^агаз! екап11§1 ко'гзаШ зт.
14. 5 апояННкп1п§ 1кктсЫ  акзю таз! ЬазагЛ§ап Юро1оегк Гаго(1а
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запояНикпшё ЫппсЫ акзю тазнн Ьа]алНзЫ ко‘гзаШз1П.
15. УеукЬё Гагоз! Я " <1а осЫя зЬагшпе уор1§Ч уор^я зЬаг, зГега еза 

осЫц Ь атёа  уор1я зЬаг1атт§ сЬе^агаз! екапН§11зЬоНапзт.
16. ВегИ^ап X  1о‘р1атс1а§1 1х*1уопу 1оро1об1уа1аг оПаз1Шпе 

кез1зЬ таз1, зЬи X  1о‘р1атс1а Юро1о^уа Ьо‘НзЫ ко‘гзаШзт.
17. Торо1о§1к Гагоёа / 4 с ( 1 , г )  1о‘р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. II Ьо1с1а, 

Яиу1с1а§1 типозаЬа(1агп11зЬо11апё:
1) Х \ А  = Х М ш А \
2) Х \ А  = Х \ А .
18. Торо1о^1к Гагос!а ЬегИ^ап 1хйуопу ^ В с ( 1 , г )  1о‘р1ат1аг исЬип 

Яиу^а^! типозаЬа(1аг о‘гтН екапН^ 1зЬо11ап5т:
1 ) Л Ш с Л П Я ;
2) А \ В а ~ А \ В
АкзтсЬа, 1) А С \ В и А С \ В  уа 2) А \ В ^ > А \ В  типозаЬа!1аг 

Ьа]ап1тазНе1ба пмзо! кеШппв.
19. В12еа (Х, тх ), (У,гг), (2,тг ) 1оро1о§1к Гаго1аг Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, У 

Юро1о§1к Гаго X  *оро1о&1к Гагопт§ Ц1з т  Гагоз» ЬоЧза, 2  1оро1о§1к Гаго еза, 
У Юро1о§1к Гагопт§; Я1з т  Гагоз1 ЬоЧза, и Ьо1с1а 1  1оро1о§1к Гаго X  п т ^  Ь ат  
Я1з т  Гагоз! екапП^ 1зЬо(1апзт.

20. Торо1о§1к Гагоёа Ьеп1§ап А Я15т Ю‘р1агшт 1кк1(а уор1Я 
1о‘р1ат1агшп8 ауйтаз! ко‘птзЫс1а 1азУ1г1азЬ т и т к т  ЬоЧ1зЫ исЬип, А \ А  
Ю‘р1атшп§ уор1я ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапП^ 1зЬоиапзт.

21. Т о р о Ь ^к  Гагода Ьеп1§ап Ю‘р1атш о ‘г  гсЫда о1§ап еп^ кюЫк 
уор1С| 1о‘р1ат ип т§  уор1§Ч екапЬ§1 1зЬоиапзт.

22. Торо1о$рк Гагоёа Ьеп1§ап *оср 1 а т т т §  осЫя Я1з т  (о‘р!ат1ап 1сЬ1с5а 
еп§ каКаз! и тп §  юЫ екапН§1 1зЬо11алзт.

23. КаЫопа! коеГйЫепШ ко4рЬаё1аг 1о‘р1а т 1 С[а Ь] п т ^  Ь а т т а  уепда
2лсЬ уа запояИ 1о‘р1ат екапЬ^ 18Ьо11апзт.

24. Торо1о81к Гаго X  шпе У Я1з т  Гагоз1 с11зкге1 ЬоЧ1зЫ исЬип ипт§ 
ЪагсЬа пия1а1ап азга1&ап ЬоЧгзЫ гагиг уа уе1агН екапЬ§1 1зЬо*1апзт.

25. 5ап0цинкп1п8 1кктсЫ  акзютаз! Ьа]ап1вап 1оро1о§1к Гаго зерагаЬе1 
Гаго екапН&1 15Ъо11апзт.

8апоя1Шктпв 1кктсЫ  акз1отаз1 Ьа]ал1табап зерагаЬе1 Тагора т13о1 
кеШпп^.

26. М е т к  Гаго зерагаЬе1 Гаго ЬоЧ1зМ исЬип ипс!а запояЬНкшп§ 
гкктсЫ  акзютаз» ЬазагШзЫ гагиг уа уе1агИ екапИ^ ко‘гзаП1зт.

27. 8апояННкпт§ 1кктсЫ  акзютаз! Ьазап1^ап 1оро1о§1к Тагора Ьаг 
Яапс1ау 1оро1о&1уа Ьагаз1 яапёаусИг запояН Ьагаш о‘г 1сЬ18а оНзЫ 1зЬо11апз1П.

28. В1гёа ( Х ут) Ю рок^к Гаго уа итп^ А с ( Х , т )  осЬ1Я я*51111о‘р1ат! 
Ьеп1еап ЬоЧз1п. II ЬоМа 1хНуопу В с ( ^ , т )  1о‘р1ат исЬип изЬЬи 
А П  В с: АС\В типозаЬат1 Ьа]апЬзЫ 1зЬо11апзт.

V
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А осЫц ЬоЧта^апда Ьи типозаЬа! о'ппН ЬоЧтазНвда пмзо1 кеШгт^.
29. То‘р1ат Ь ат  осЫя, Ь ат уор1Я Ьо‘ПзЫ исЬип ишп§ сЬе§агаз1 Ьо‘зЬ 

Ьо‘НзЬ1 гагиг уа уегагН екапН§1 1зЬо11апзт .
30. В^г^а (Х,т) юрсЯо^к Гаго уа ипт^ А с  (Х,т) я^зт 1о‘р1агш

Ьеп1еап ЬоЧзт. II ЬоИа А Ш‘р1атпт§ осЫц ЬоЧ1зЫ исЬип дЛ = Л \ Л  
тилозаЬа* Ьа]апИзЫ гагиг уа уе1агН екап11§11зЬойапзт.

31. В12§а (Х,т) 1оро1о§1к Гаго уа ишп§ А а ( Х , т )  Ц1з т  №‘р1али 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. II Ьо1<1а А уор1ц ЬоЧ1зЫ исЬип, дА = А \ (ш Ы ) ЬоЧ1зЫ гагиг 
уа уе1агН екапП^ 1зЬо11алзт.

32. Торо1о^1к Гаго^а^ ЬагсЬа сЬе§ага1апеап зопП (хя) кеипа-ке1Пк1аг 
1о1р1агт X  ЬПап Ье1^11ауИк. II ЬоМа X  х X  1о‘р1ат<1а атя1алёап 
4(х>у) = $ир*я - у я| й т к з 1уа тегпка екапН§1 уа (Х,<\) т е т к  Гаго зерагаЬе1 
ЬоЧта^ап Гаго екапП§1 15Ьо11апзш.

33. В12§а X  Юро1о§1к Гаго, У с Х  Ц1з т  Гаго уа ЬсйуогЛсУ *о‘р1ат 
Ьеп^ап ЬоЧзт. А§аг У 1оро1о^к Гагоёа х пия1а А Ю‘р1атпте Н тй пия1аз1 
екапН§1 т а Ч и т  ЬоЧза, X  1оро1о&1к Гагоёа Ь ат х шщга А 1о‘р1атпт§ Нпи1 
пия1аз1 ЬоЧ1зЬ1 ко'гзаЫ зт.

34. В12§а Х }УХ 21...Хп Юро1о§1к Гаго1аг Ьел1§ап ЬоЧзт. II ЬоМа, Ьи 
1оро1о§1к Га2о1агшпб Х 1х Х г х . . . х Х я (о’^’п ко‘раугтаз1 запояННкптб 
ЫгтсЬ1(1кктсЫ) акз1о т а з 1П1 яапоаиапПпзЫ исЬип ко‘раутусЫ 1атш§ Ьаг 
Ьш запояИНктп^ ЬтпсЫ (1кктсЫ ) акзютазйи цапоа(1ап(шзЫ гагиг уа 
уе(агН екапН§1 1зЬо11апзт.

35. В12§а X  Юро1о§1к Гаго уа А с  X  1о‘р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. Веп1§ап 
А Ю‘р1ат уор1Я ЬоЧ1зЫ исЬип, и о ‘г т т §  ЬагсЬа Нтй пияЫапш о ‘г  юЫ§а 
оНзЫ гагиг уа уе1агН екапЬ^ 1зЪо11апзт.

36. Торо1о^к Гагода 1 / а Х  осЫя Ю‘р1ат Ьел1§ап ЬоЧзт. II ЬоМа 
А = П \ 1 /  Ю‘р1ат X  1оро1о§1к Гагопшв ЬесЬ яауепс!а гюЬ етазНё! 
1зЬо11апз1п.

37. Торо1о§1к Гагоёа А уор1я Ю‘р1ат ЬегИ^ап ЬоЧзт. Веп1§ап А 
Ю‘р1ат X  1оро1о§|к Гагопш^ ЬесЬ яауепёа исЬ Ьо‘1та§ап Ю1р1ат ЬоЧ1зЫ 
исЬип, Х \ А  1о‘р1ат X  №ро1о81к Гагошпё Ь а т т а  уеп<1а гюЬ ЬоЧ1зЫ гагиг уа 
уегагН екапЬ§1 1зЬо11апзт. А§аг А 1о4р1атшп§ уор1яНб1т  1а1аЬ Ч11тазак, 
1азс11Я о‘гтП ЬоЧа<11т1?

38. В12ёа X  юро1ое1к Гаго, итп ^ я^зт Га2031 У уа X  Юро1о§1к 
Тагора ЬесЬ цауег(1а 21сЬ ЬоЧ та^ап^ 1о‘р1ат ЬегЛ^ап ЬоЧзт. Ьо1с1а, 
А, = А П У Ю'р1ат У Я1з т  Гагопт^ ЬесЬ яауеп^а 21сЬ етазН§11зЬоиапз1П.

39. В12§а X  1оро1о§1к Гаго уа и п т^  У с  /  Я1з т  Гагоз! Ьатда X  
1оро1о§1к Гагопте Ьагаз^ап 1Ьога1 ЬоЧ^ап {V а} оПа ЬеЫ^ап ЬоЧзт. II Ьо1(1а,
1)а'= {Ца ПУ} оПа У Гагос1аё11оро1оё1уа Ьага5

40. Торо)оё1к Тагора ЬесЬ яауегйа 21сЬ 
Ь ат  ЬесЬ яауегс1а 21сЬ етазП §1 ко‘гзаП1зт.
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41. ВегПеап X  1оро1о§1к Гаго яапёау зЬаПш яапоаИапйгеапёа, ипш§ 
Ь а т т а  уепёа гюЬ 1о1р1апи о ‘ 21 Ы1ап из1та-из1 ШзЬаёй уа’ш изЬЬи 
А = X  => X  = А типозаЬа! о‘ппН Ьо‘1а<И7

42. В1гог X  Ю1р1ат уа ипёав1 {та} 1оро1о^уа1аг оЛаз! ЬегЛ^ап ЬоЧзт.
II Ьо1ёа, г = П га ° ^ а Ь ат  X 1о‘р1атёа 1оро1о§1уа Ьо‘ИзЫт 1зЬо11ап§.

а
43. Вйог (Х,с1) те1пк Гагоёа А = {йг,,дг2,...,} запояН уа Ь а т т а  уегёа ггсЬ 

*о‘р1ат ЬегЛ^ап ЬоЧзт. I) Ьо1ёа, | я ,  (ап) |  оПа X  теЬпк Гагоёа^

!оро1од1уап1пе Ьагаз1 екапН|р ко‘гзай1зт.
44. М е т к  Гагоёа осЫя зЬагтпБ уор1§Ч уор1Я зЬаг ЬоЧ^зЫ исЬип 

гаё1из1 з Ь а т т ^  гаёшз1 ЬЛап, тагкаг1 зЬагтпё тагкаг! ЬЛап из1та-из1 ШзЬ^ап 
зГега ип т§  сЬе§агаз1 Ьо1НзЫ гагиг уа уе1агЬ екапИ§1 {зЬоЛапзт.

45. ВапояННкпте ЫгтсЫ акзю таз1 Ьа]агЛ§ап юро1о§1к Гагоёа А 
*о‘р !ат  уор1я Ьо‘ПзЫ исЬип, А 1о‘р1ат е1етепЛапёап ГигЛ^ап ЬагсЬа 
уая»п1азЬиусЫ ке*та-ке1Нк1атт8 НтМ ал А  1о‘р1ат§а ^е^зЬН Ьо‘НзЫ гагиг 
уа уе1агН екапН^ 1Ьо11апзт.

46. Виог (Х ут) 1оро1о§1к Гагоёа {(7а } осЫя 1о‘р1ат1аг оИаз1 1оро1о^уа 
Ьагаз1 Ьо‘ПзЫ исЬип яиу1ёа§1 зЬаЛпте Ьа]апНзЫ гагиг уа уе1агЬ екапЬ^ 
1зЬо*1апзт:

1х*1уопу V осЫя 1о‘р1ат уа 1хйуопу х  € V пия*а исЬип х  е  Ц  с  К 
зЬагПагт яапоа11апПгиусЫ V  € {{Уа } Ю1р1ат тау)иё.

47. В12ёа X  Юро1о^к Гаго уа ип т§  У Я*5ГО &2031 Ь атёа  А а  У 
Ю‘р1ат ЬегЛ^ап ЬоЧзт. II Ьо1ёа А 1о‘р1атпт§ У Гагоёа^ уор^Ч , иЫпё X  
(ороЬ^гк Гагоёа^ уор^Ч  ЬЛап У Гагопт§ кез1зЬ таз1ёа 1еп§Нё11зЬо11апзт.

48. Торо1о&Лс Гагоёа ЬесЬ яауегёа 21сЬ ЬоЧта§ап осЫя 1о‘р1а т п т е  
Ьо‘зЬ Ю‘р1ат екалЬ^! ко1гза1Лзт.

49. Вйог X  1о‘р1ат уа ипёа ктШ §ап 1оро1о§1уа1аг оЛаз1 {гв} Ьеп1§ап 
ЪоЧй, Ьи 51з1ет ае а  *е§1зЬН 1хйуопу |кк1(а 1орок>е1уа1аг исЬип и1агёап 
кисЬЫоя т е{ гв} 1оро1оруа тау^иё ЬоЧза, и Ьо1ёа т = 1)та Ь ат  X

а

1о‘р1атёа Ю роЬ^уа 1азЬкЛ яЛ^зЫ 1зЬо11апзт (таза1ап, Ьи типозаЬа! 
1х11уопу Цскйазйн зоИзЬйпзЬ т и т к т  ЬоЧ§ап {га} оЛаз! исЬип о‘ппН).

3 §. Ш1ик51гНк

Торо1о§^уап1пе азоз1у 1изЬипсЬа1апёап Ь1п иг1икз12Нк 1изЬипсЬаз1ё 1Г. 
Ви ШзЬипсЬа та !е та и к  апаНгёа Ь ат исЬгауё!, 1ек1п 1оро1о^уаёа иг1икз»г11к 
й1зЬипсЬаз1 Ьаг Ю топ1ата 1оЧ1я пуо^ш 1ораё1. иг1ик51г11к уогёат 1ёа 
1оро1о^1к акз1апПпзЬ П1зЬипсЬаз1 ап!я1апаё1.

Торо1о^уаёа иг1икз1гИк 1изЬипсЬаз1 осЫя 1о‘р1ат1аг уогёат 1ёа 
кшШаё!. 5Ьипт$» исЬип Ьи уегёа§1 1азё1я1аш11зЬо11азЬёа Юро1оё1к изиИаг
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до‘11апПа<К.

Азоз1у 1шЪипсЬа1аг

В1хеа X , У 1оро1о§1к Гахо1аг уа X  Юро1о^к Гахот У 1оро1о§1к Гахо^а 
акз1апПшусЫ / : Х  ->У акз1ат1пзЬ Ьеп1§ап ЬоЧзш. X  1оро1ов1к Гахопт§ х0 
тиЦазнип^ /  акз1атшзЬ(1ае1 акзш  у 0 = / { х 0) каЫ Ье1§ИауИк.

3.1.-4а’п/. В еп^ап /  акз1апйпзЬ(1а у 0 ш краптв 1хПуопу V а1гой 
исЬип х0 т Щ а п т е  5Ьип(1ау I] а!гой тау^иё Ьо‘НЬ, / ( ( / ) с И  типозаЬа! 
Ьа]ал1за, /  акз1апШ1зЬ х0 ш щ Ы а их1икз1х ёеуНасН. А§аг /  акз1ап1тзЬ X  
Юро1о§1к Гахопшё Ьаг Ыг пия1аз1с1а их1икз1х ЬоЧза, и их1икз1х акз1ап11пзЬ 
ёеуПаШ.

3.2.-1а'п/. Веп1§ап / : Х  ->У акз1ап1тзЬ(1а 1хПуопу осЫц (уор1<}) 
1о‘р1атшпе акз1 осЫц (уор1<1) Ю‘р1ат ЬоЧза, /  осЫя (уор1я) акз1ап1тзЬ 
ёеуЛасН.

3.3.-Ш’Н/. ВегИ^ап / : Х - > У  акз1ап1тзЬ их1икз1х Ьо‘ИЬ, ип^а 1езкап 
акз1атшзЬ та\дис! уа их1икз1х ЬоЧза, /  -§отеотогЙ 2т  уок1 (оро1о§1к 
акз1ап(1П8Ь с1еуйа(И. Л' уа У 1оро1о&1к Гахо1аг еза, окхаго ееотеотогГ  уок1 
1оро1о§1к еку|уа!ет Гахо1аг йеуйасИ.

3.4.-(а'п/. В1х§а (Х,тя),(У,ту) Ю роЬ^к Гахо1аг Ьеп1еап ЬоЧзт. А’ уа У

Гахо1атт§ пицЫапйап йога! 2 Ю‘р1ат г = {71)^| V  етя,У ету\ Ю рок^уа

Ы1ап Ьй^аШс^а X  У 1оро1оё1к {ахо1агшп8 Ьо^Чапта^ап у1§’т(1151 
с1еу11ас11.

3.5.-1а'п/. В1х§а X  Юро1о§1к Гахо уа ипйа х , у е Х  пицЫаг Ьеп1§ап 
ЬоЧзт. А§аг / :  [0:1]-» X  их1икз1х акз1апипзЬ исЬип / ( 0 )  = х уа /(1 )  = у  
типозаЬа11аг о‘ппН ЬоЧза, и Ьо1<1а /  акз1ап11пзЬ ЬозЫ х  пиц1ас!а уа охш у  
т щ Ы а  ЬоЧ^ап уоЧ ёеЬ аЫасН.

3.6.-(а*п/. В1хёа / : Х - > У  акз1ап1шзЬ Ьеп^ап ЬоЧзт. V С.У 
1о‘р 1 атт  осЫя ёеупих, зЬи ЬоШа уа Гаца1 зЬи ЬоШак1, а^аг / ~ 1(У) осЫц 
ЬоЧза. Ви / : Х - > У  акз1ап1тзЬ уогс1агшс1а ктШ §ап 1оро1о§гуа ГакЮг 
1оро1о&1уа, Ьеп1§ап /  акз1апйпзЬ еза Гак1ог акз1апйпзЬ ёеуИасИ. У Ю‘р1ат 
кшШ^ап Юро1о§1уа Ы1ап горо1о§1к Гахо зЬаШ ати яапоиапйгасК.

5.7.- /я 'л /  В еп^ап /  Х - * У  акз1ап1тзЬ исЬип / ( Х ) - У  типозаЬа! 
о‘пп1! ЬоЧза, Ьи акз1ап1тзЬ изП§а акзЫ йпзЬ, а§аг /(А г) с У  ЬоЧза, 1зЫ8а 
акз1ап11Г1зЬ с1еу11ас11.



М азаМ аг уесЫзЬ патипа1ап

1-таза1а. Веп1§ап (Х утх ) 1оро1оё1к Гагот (Х,гг) 1оро1о§1к Гагоеа 
акз1ап1шгиусЫ / :Х  -> У акз1апПпзЬ исЬип циу1ёаё1 зЬаШагшпв 
екУ1Уа1еп111рш 1зЬо11ап§:

a) / :  X  -> У акз1апПпзЬ иг1икз12.
b) (У,тг) 1оро1оё1к Гаго 1Хйуопу осЫя 413т  *о‘р 1 а т т т §  

ргооЬга21(азИ) X  Юро1о§1к Гагоёа осЫя.
c) (У,тг ) 1оро1оё1к Гаго ргеёЬагаз1 (оЫЬагазО 1хйуопу е1етеп*ттб 

ргооЬгаг^азИ) (Х ут х ) К>ро1о&1к Гагоёа осЫц.
ё) (У, тг) 1оро1ое1к Гаго Ьага81 1х11уопу е1етеп1тт§  ргооЬгаг^азН) 

( Х утх ) 1оро1о§гк Гагода осЫя.
е) Ьеп1§ап ( Х утх ) уа (Уутг) 1оро1ое1к Гаго1агёа 1хПуопу х е Х  уа 

1х11уопу V е  0 ( / (*)) а1гоГ исЬип, / ( V ) с  V шилозаЬа! Ьазал1аё1§ап зЬипёау 
Ц е В ( х )  аНоГ 1ор1зЬ т и т к т  ЬоЧаё^ап х е Х  тЩ аш п^ X  1оро1о§1к Гагоёа 
{В(х)}^ХУ у -  / ( х ) пия1апт§ У 1оро1о&1к Гагоёа { 0 ( у ) } у еу  а&ойаг оПаз1 

тау]иё.
О (У,тт) Юро1о§1к Гаго 1х11уопу уор1Я 415т  *о‘р1аттт&  

ргооЬгаг1(азП) X  (оро1о^к Гагоёа уор^я. ____
§) 1ХПуопу А с Х  1о‘р1ат исЬип изЬЬи / ( А )  с  / ( А )  типозаЬа! 

о‘ппИ.

Ь) 1хйуопу 5 с 7  1о‘р1ат исЬип изЬЬи / ~ [( В ) а  / ~ 1(В) типозаЬа! 
о4ппН.

1) 1хЬуопу В с: У Ю‘р1ат исЬип изЬЬи / ~ х(1шВ)с: 1п1/~ \В )  
типозаЬа! о ‘ппН.

УесЫзЬ. а) типозаЬа1ёап Ь) типозаЬайи кеШпЬ сЫчагауНк.
Уа’ш, / . Х - + У  иг1икз12 акз1апПпзЬ Ьеп1§ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап 
акз1ап11пзЬпт8 игЫкз^гНедёап Гоуёа1атЬ, (У,ту) 1оро1о§1к Гаго 1х11уопу 
осЫц Я1з т  1о1р1ашт1П2 ргооЬгаг! (азИ) X  1оро1о§1к Гагоёа осЫя екапН§Ш1 
ко‘гза1агшг. иг1икз12 акзЫ ипзЬ тп^ 1а’пГ1§а ко‘га, / :  X -*У акз1апПпзЬ X  
Юро1о&1к  Гагопше Ьаг Ыг гшя1аз1ёа иг1ик512.

Моёогтк1, / :  X  -> У акз1апйг1зЬ X  1оро1о§1к Гагошп^ Ьаг Ыг 
пиц1аз!ёа и21икз12 екап, 1хиуопу х е Х  пия1а оЬгаг^акзО ЬоЧ^ап 
у  = / ( * )  е  У п и яи ттв  1хИуопу V с  У ай-оП исЬип х  € X  шщиимпв 
зЬипёау IIх а*гой (орНасШи, Ьи а1гоЯаг исЬип изЬЬи / ( ( /* )  с  

типозаЬа! о‘ппИ ЪоЧасК. Епё1, (У,ту ) 1оро1о§1к Гагоёап оПп^ап 1хНуопу V 
осЫц ч»зт 1о‘р1а т т 1пд ргооЬгаг^азН) X  1оро1о^к Гагоёа осЫя екапН^рт
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ко‘г5а1шш2. Вишп^ исЬип 1хйуопу о1т§ап х е  / ~ \ У )  пия*аш гсЫа пия^а 
екапП^ш ко'гзатпиг. Охй§1 типозаЬаМап / ( * )  е V кеНЬ сЬ1яа<11.

Э етак , V осЫя 1о1р1атш / ( * )  пия1апт§ а1гоП ёеу1зЬ т и т к т .  Епё1 
/ :  X  -> У акз1апПпзЬ игЫкзйг екапН§ни ЫзоЬ^а о1зак, 1хПуопу V с  У осЫя 
1о‘р1атпт§ ргооЬгаа исЬип, х  пияГапт§ зЬипёау ай-ой {орЛаёЛа, Ьи айчэГ 
исЬип ( /Хс / _1(К) типозаЬа! о4ппН. Випёап еза, изЬЪи 

. г е С ^ с Г \ У / { х ) )  типозаЬа^а е^а Ьо‘1апиг уа х  пия1апт§ 1сЫа пиц1а

екапИ^ кеНЬ сЫяаёг 01т§ап х  т Щ а п т е  1хИуопуНб1с1ап /~*(У/ (х ) )
1о‘р1атп1118 осЫ яЬ^ кеНЬ сЫяаё!.

Епё1 Ь) типозаЬасёап с) типозаЬаии кеШпЬ сЫяагауНк, уа’ш 
(К,ту)  1оро1о&1к Гаго йхиуопу осЫя Ц1з т  Ю‘р 1 а т т т §  ргооЬгаг^азН) X  
ю р о Ь ^к  Гагоёа осЫяН^ёап Гоуёа1атЬ, (У ,ту) ЮроЬ^Лс Гаго 
ргеёЬагаз^оШЬагазГ) 1хиуопу е1етепПшп8 ргооЬгаг! (Х ухх) и>ро1о§1к 
Гагоёа осЫцП^п! 1зЬо11аут12.

В128а (У,тг ) тро1о§Лс Гагоптё г, = {6/в} осЫя Ю‘р1ат1аг оЛаз1ёап 
Шога! ргеёЬагаз1 ЬегЛ^ап ЬоЧзт ёеЬ Гагаг яНауИк. МоёотЛй, (У>тт) 
1оро1о§Лс Гаго 1х11уопу осЫя я ^ т  1о*р1аттше ргооЬгаг|(азН) X  1оро1ое1к 
Гагоёа осЫц екап, ЬегЛ^ап ргеёЬагаёап оНп^ап 1ХПуопу Ц е  т, осЫя
1о‘р1ашшпё ргооЬгаг! /  '( ( /)  Ь ат осЫц ЬоЧаёГ

Епё1 с) типозаЬа1ёап ё) типозаЬа1ш кеНЬ сЫя1зЫ т 1зЬо1:1ау11к. В1г§а 
(У,тг ) Юро1о§1к Гагошпё г, = {̂ Уа} осЫя Юкр1ат1аг оЛаз1ёап Люга1 
ргеёЬагаз! ЬегЛ^ап Ьо4НЬ, ипёап оПп^ап 1хиуопу (У е г , осЫя Ю4р1атпшё 
ргооЬгаг1 / \ И )  Ь ат  осЫя ёеЬ Гагаг цЛау1Лс. ВегЛ^ап (У,тГ) Юро1о^Лс 
Гагопт^ г, = {(/а} оЛа§а (е^рзЬИ Ю4р1ат1агшп2 т и т к т  ЬоЧ^ап ЬагсЬа 
сЬекН зопёа^ (/, ГШ, П...ГШ*, (Ьи уегёа ЬагсЬа / = 1,2,...,к 1аг исЬип 
V , е  г ,) кез1зЬта1апёап ЬозЛ ЬоЧ^ап оЛаёап йога* Ьагазйи яагауНк. ШЬЬи 

/ ■ Ч ^ П ^ П . . . П а к) = / - ,( Ц ) П / ‘,( ^ ) П . . . П / - ,( ^ )  1епёНкёап Ьага 
е1етеш1апптё ргооЬгаг1ап X  1оро1о&1к Гагоёа осЫц Ьо'НзЫ кеНЬ сЬцаё1.

Епё! ё) типозаЬа1ёап е) типозаЬа1т кекшЬ сЬцагауНк, уа’ш (У,тг) 
Юро1о&& Гаго Ьагаз11хиуопу е1етеп 1ттё  ргооЬгаг1 (Х утх) 1оро1оё1к Гагоёа 
осЫя екапН^ёап, ЬегЛ^ап {Х,тх) уа (У,тг) 1оро1ое1к Гаго1агёа 1хПуопу 
х € X  уа 1хПуопу V е  й ( / (х)) а&оГ исЬип, / ( ( / ) с К  типозаЬа1 
Ьа]агЛаё1еап зЬипёау I / е  В(х) айчэГ 1ор1зЬ т и т к т  Ьо‘1аё1ёап х е Х  
пиц1ап1пё X  1оро1оё1к Гагоёа {#(*))хеЛ'> У - / ( х ) пия^апте У 1оро1оё1к 
Гагоёа {/}(>')}>уГ а*гоПаг 011аз1 тау)иё1|§1П11зЬо(1ауНк.

М а’1итк|, 1хПуопу V е Р ( / ( х ) )  ай-оГ исЬип, зЬипёау У 1оро1о81к
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ГагошпБ Ьагаз1§а 1е81зЫ1 IV а{гоГ 1орИа<Шй, Ьи аНоЙаг исЬип /(х )е Ю ' с  К 
типозаЬа! Ьа^ап1а(^ .̂ Маза1а зЬагйёа ко‘га, / _,(И0 №4р1ат X  1оро1о81к 
Гагоёа осЫя уа х е  /  '(IV) типозаЬаМап Ьага 1а'пГ1§а ко‘га, зЬипёау
V  с  /~ 1(И'Г) Ьага^а ^е^зЬЬ айюГ 1орИас11. II Ьо1с1а изЬЬи 
/ ( ( / ) с  / ( / " ‘(ИО) <= И' с  К типозаЬ а^а е§а ЬоЧапнг. ЗЬиш 1зЬо11азЬ Ы аЬ 
цШп^ап есН.

К ау Ь а^а^  1зЬншг ЬегИ^ап (Х,тх ) уа (У ,гу) Юро1о§1к Гаго1агс1а 
1хйуопу х е  X  уа 1хйуопу К е 1)(/(дг)) а1гоГ исЬип, / (С1) с  Р типозаЬа! 
ЬазапЫ ^ап зЬипдау Ц е В { х )  айчэГ 1ор1зЬ т и т к т  ЬоЧасИ^ап х е Х  
пиц^атпб X  1оро1ое1к Гагоёа {5(х)}хе^ ,  у -  / ( х ) т н ^ а т п в  У Юро1о§1к 
Гагоёа {0{у)}у ^у  а1гоЯаг 011аз1 тау щ ё  екапП^ёап (У,тт) 1оро1о§1к Гаго

1хйуопу уор1я Я1з т  1о‘р 1 а т т т в  ргооЬга21 X  1оро1о§1к Гагода уор1яНёШ1 
1зЬо11ау1Ш2.

В1г§а (К ,гГ) 1оро1орк Гагоёа В - В  уор!Я Ю‘р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт, 
ишп§ ргооЬгаг1 / ~ \ В )  1о‘р1атпт§  уор1дН§1т  1зЬо11азЫ1Ш2 кегак. ЫзЬЬи 
типозаЬа1 / " ' (В) = Х \ / " '  (У \ В) о‘гтИ ЬоЧ^ат исЬип, / ”1 {У \В )  
1о‘р1аттп е  X  1оро1одгк Гагода осЫяНвйй 1зЬо11азЬ уе1агН. Вишп^ исЬип 
/ ~ \ У \ В ) 1о‘р1аттп §  1х11уопу пия1аз1 1сЬк1 пия!а екапН ^т ко4гза11зЫ т 12 

кегак. ЯаузЬапк1,1хПуопу х  е /~' (У \ В) пиц1а исЬип / { х ) е  У \ В типозаЬа* 
о‘ппН ЪоЧа<И.

Випёап еза, V с  У \ В типозаЪа* Ь азап Ы ^ая V е  / ) ( / (* ) )  а1гоГ 
тау)иёИб1 кеИЬ сЫца(11. Маза1а зЬагЬ^а ко‘га, / ( Ц ) с У  типозаЬа! 
^ап!ас11§ап зЬипёау V  е В(х)  а1гоГ Юр1зЬ т и т к т .  Ыа1уас1а, изЬЬи 
х е [ / с / ‘, ( / ( ^ ) ) с  /~ ' (У) с .  / ~' (У\В) типозаЬаНагеа е^а ЬоЧапиг Ви еза, 
/ ~' (У\В ) 1о1р1атшпё осЫяИет1, /~' (В)  еза уор1яИб!Ш ко‘гзаЫ1.

ЕпсН Г) типозаЬа1с1ап §) типозаЬайи кеШпЬ сЫяагауКк, уа’т  
(У,Ту) 1оро1о&1к Гаго 1хйуопу уор1ц Я1з т  1о‘р 1 а т т т ё  ргооЬгаг1(азН) X  
Юро1оё1к Гагоёа уоргяН^ёап, 1хйуопу Л а Х  Ю1р1ат исЬип изЬЬи 
/ ( А )  с  / ( А )  типозаЪа* о‘гтИ екапИбйи кеШпЬ сЫяагау!1к. В ипт§ исЬип 
/ ~ ' ( / ( А ) )  1о‘р1атп тё  А 1о‘р1атш о‘г юЫ^а о1иусЫ уор1Я 1о4р1ат11&1дап, 
А а / ' 1 ( / ( А ) )  типозаЬа! кеИЬ сЫцасИ. Ви уегдап о‘г  пауЬайёа 
/ ( А )  с  / ( / ~ ' ( / ( А ) ) )  с  / ( А )  типозаЬайагт ЬозП яПагшг. ЗЬит 1зЬо11азЬ 
ЫаЬ яШп^ап её1.

8) типозаЬа1с!ап Ь) типозаЬайи ке1ипЬ сЫяагауИк, уа’п! 1х11уог1у 
А с Х  1о‘р1ат исЬип изЬЬи / ( А )  с  / ( А )  типозаЬа! о‘ппП екап1(1ап 
Гоу<1а1атЬ, гхйуопу В а У  Ю‘р1ат исЬип изЬЬи /  ' ( В ) с / ~ 1(В)  типозаЬа^ 
о‘ппННб1ш кеШпЬ сЬ^яагауИк.
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Уияопёа^ типозаЬа(ш к е к тЬ  сЫяапзЬ исЬип А -  / ~ \ В ) типозаЬ а^а 
изЬЬи типозаЬаОи / ( А ) с / ( А ) яо‘11азЬ па*уаз1с1а изЬЬи 
/ ( / '" '( 5 ) ) с  / ( / " '( В ) )  с  В  типозаЬа1т ЬозП цПапиг, Ьи уепЗап еза 1зЬоиазЬ 
кегакЬоЧ^ап / ~ \ В ) а  / ( В ) типозаЬа! кеНЬ сЫцасП.

НпсИ Ь) типозаЬаЫап 1) типозаЬаШ1 кеШпЬ сЫяагауЬк, уа’ш ххйуопу 
В а У  и>‘р1ат исЬип, изЬЬи / ~ \ В )  с /~ ' (В)  типозаЬа1 о‘гтН екашёап 
Гоуёа1ашЬ, 1хйуопу В с: У Ю4р1ат исЬип изЬЬи / ~ 1(шХВ) с т { / ~ ' ( В )  
тилозаЬа( о*гшННёШ1 кеШпЬ сЫцагауНк. В ипт^ исЬип, У \ В  Юср1ат§а 
/ ~ ' ( В ) с / ~ 1(В) типозаЬайн цоЧ1аЬ, изЬЬи / “'( У \В ) с  / ' '  (У \В ) 
типозаЬайи ЬозП чПаяпг. Випс1ап еза, яиу1(1а§1 типозаЬаНаг ЬозП чПагшг:

Г (ш1 В) = / " ' (У \УЛВ)  = X  \ Г ( Ш )  с  X  \ Г ' ( У \ В )  =

= Х \ Х \ / ' ( В )  = ш1 / ~ \ В )
Ыа1уада, изЬЬи / _1(ш1 В) с  ш( / ~ \В ) типозаЬа* кеИЬ сЫцсИ.
Маза1аш (о'Нц уесЫпиш ЬозП яШзЬ исЬип 1) типозаЬа(с1ап а) 

тш ю заЬаЫ  кеИтЬ сЫяапзЫпнг кегак, уа’ш 1хйуопу В <= У *о1р1ат исЬип, 
изЬЬи / " ' ( т 1 Я ) с ш 1 / '( Я )  типозаЬа* о‘пп11 екашёап /  акз1апйпзЬшп8 
и21ик512идт1 кеКтЬ сЫяагау11к.

В12§а / : Х - * У  акзЫ йпзЬ ЬегП§ап ЬоЧзш. М у о п у  х е Х  пия*а 
оЬга21(акз!) ЬоЧ^ап у  = / ( х ) е У  пифашп^ 1х11уопу а1гойш / ( х ) е У  с У  
деЬ Ье1^1ауНк, и Ьо1(1а * е / ~1(У) екаш кеПЬ сЫяай. Ви Ус: У 1о‘р1ат 
исЬип V - т X V  типозаЬа! о‘ппП екаш т а ’1ит. ВегП^ап 
/''(1п1 В) с= т 1 / ~ \ В )  типозаЬаМап ГоусЫашЬ, изЬЬи / “'(Р ) с  т 1 / ' ‘(К) 
типозаЬа1ш ЬозП цПагшг Випёап еза, яиу1с1а§1 / ‘‘(И) = ш 1 / '( ^ )  ^еп^Нк 
кеНЬ сЫчасН. Ыа(уаёа, / ~ 1( Н  *о‘р1атпшё осЬ^И^ий ЬозП яПсШс. А§аг
V  -  /~ ' (У)  ёеЬ Ье^Пазак, изЬЬи типозаЬаг х е Ц  с  / ' ( У )  ЬозП цПапиг. 
Випёап еза / (II) с  У типозаЬа* кеНЬ сЫ яай. Ви / :  X  -» У акз1апйл5Ьпшб 
х е Х  тщ(ас1а иг1икз12 акз1апйпзЬ екапН§1Ш ЬегасИ. ОЬпеап х е Х  
пия1ап1п§ 1хГ1уопу11^1с1ап / :  X  -► У акз1апипзЬ X  Юро1о&1к Гагопше Ьаг Ыг 
шк)(аз1(1а и21икз12И&1 кеЬЬ сЫяасП.

М оёотПа, / \ Х - > У  акз1апйпзЬ X  1оро1о^Пс Гахопшб Ьаг Ыг пия^азМа 
и21икз12 екап, и и21икз12 акз1апйпзЬ ЬоЧасй. Маза1а юЧ1Ц уесЫкй.

М1зо1 уа таза1а1аг

1. М е т к  Гаго (Х,(1) уа ипш^ 1о‘р1апи А а Х  ЬегЛ^ап ЬоЧзш. 
А^аг /1-Ьо‘зЬ ЬоЧта^ап 1о‘р1ат ЬоЧза, и ЬоШа / ( х )  = 4(хуА) 
акзЫ ипзЬшп^ и21икз1211§1 ко‘гза1Пзш.



2. В12§а X , У ЮрсЛо^йс Гаго1аг уа X  1оро1о81к Гагот У Ю роЬ^к 
Гагоеа акз1ап*йгиусЫ / : Х - + У  акз1ап1тзЬ ЬегП^ап ЬоЧзт. ВегПеап /  
акз1ап11пзЬ иг1икз12 Ьо‘НзЫ исЬип У 1оро1о§1к Гагоёа§1 1хИуопу С  осЫя 
Я15Ш 1о‘р1атшп8 ргооЬгаг! /~ ' ( С )  Ьеп1§ап X  (оро1о§1к Гагоёа осЫя Ю‘р1ат 
ЪоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапП§1 ко ‘гзаП1зт.

3. В 12^а Х 9 У 1оро1о§1к Гаго1аг уа X  1оро1о&1к Гагот У Юро1о§1к 
Гагоеа акз1апПгиусЫ / : Х - + У  акз1ап11пзЬ ЬегИ^ап ЬоЧзт. Веп1§ап /  
акз1ап1тзЬ иг1икз12 Ьо‘НзЫ исЬип У 1оро1о81к Гагоёа^ 1хйуопу уор1Я Я1з т  
Ю‘р1атшпе ргооЬгаг1 X  1оро1о§гк Гагоёа уор1ц Ю‘р1ат ЬоЧ^зЫ гагиг уа 
уе!агН екап 11^1 ко‘гза{Пзт.

4. 11г1икз12 акз1ап1]Г1зЫаттпе зирефогЛз^уаз! иг1икз12 акзЫйпзЬНе» 
1зЬо11ап зт .

5. Торо1о§1к Гаго1ат X , У уа / :  X  -> У иг1икз1г, Ыуек11У акз1апПпзЬ 
Ьеп1ёап ЬоЧзт. А^аг X  Юро1оё1к Гагоёа аЗга1§ап пия*а тау^иё Ьо‘1таза, и 
Ьо1ёа У 1оро1о81к Гагоёа Ь ат  а^а^ ап  тщ1а та у |и ё  етазН §1 1зЬо11апзт.

6. Веп1еап / :  [0;1] —> [0;1] иг1икз12 акз1апИпзЬ капиёа Ыйа чо‘ге ,а1таз 
ткЦ а^а е^а екапН^р 1зЪо11апзт.

7. Тезкапз1 иг1икз12 ЬоЧта^ап о‘гаго Ыг я^утаШ и21икз12 
акз1апПпзЬба т15о1 кеШппб-

8. Торо1о§1к Гаго1аг X , Куа иг1икз12 акз1ап!:1П5Ь ЬегЛ^ап 
ЬоЧзт. II Ьо1ёа О = {(*,/(*))} 1о‘р1ат /  акз1апПпзЬ ёеуйаёь С 
Ю1р 1 аттп е  X  1оро1о^к Гаго§а 8отеотогГПё11зЬоИапзт.

9. В еп^ап {Х,тх ) 1оро1о*рк Гагот (^ ,г г) 1оро1од1к Гагоеа 
акз1ап11пгиусЫ / .Х-+У  акз1апйпзЬ иг1икз1г ЬоЧ^зЫ исЬип яиу1ёаё1 
зЬаПпте Ьа^апИзЫ гагиг уа уе1аг1Шет11зЬо11ап§:

(Х,тх) 1оро1о{рк Гагопте гхйуопу А а Х  1о‘р1апи исЬип изЬЬи 
/(Л ) с  /(Л ) типозаЬа* о‘ппИ.

10. ВегЦ^ап (Х,тх) ЮроЬ^гк Гагот (У,тт) 1оро1ое1к Гагоеа 
акз1ап11пгиУсЫ /  .X  -> У акз1апИпзЬёа У 1оро1о§1к Гагопт§ Ьагаз^а 1её1§ЬП 
Ю1р1ат1агтпе ргооЪпш X  ёа осЫц Ю‘р1ат1аг ЬоЧза, / : Х - + У  
акз1ап1тзЬтпе иг1ик812 екапН^ 15Ьо11апзт.

11. изЬЬи {Х,с1) те1пк Гаготпе <*(х,у) те*пказ1 Х х Х  1о‘р1атёа 
иг1икз12 екапИ§1 1зЬоиапзт.

1 2 . Веп1§ап (А ",^) 1оро1о*рк Гагот (К,тг) 1оро1о§1к Гагоеа 
акз1апИпп1УсЫ / : Х - > У  акз1ап1т8Ь иг1икз12 ЬоЧ1зЫ исЬип яиу1ёа§1 
зЬаПтпе Ьа]апНзЬ1 гагиг уа уе^агНН^п! 1зЬо11апб:
_____( Х ' хх)  1оро1орк Гагоп1п§ 1х11уопу А с  У 1о‘р1ат1 исЬип изЬЬи
Г'{А) <2 Г ' (А)  типозаЬа! о‘ппН.

13. Веп1§ап (Х,тх) 1оро1о§1к Гагот (У,тг) 1оро1о^1к Гагоеа 
акз1апИпгиусЫ /  Х-+У  акз1апипзЬ осЫц ЬоЧ1зЫ исЬип (У,гу ) 1оро1ов1к
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ГагошпБ 1Хйуопу В а У  1о‘р1али исЬип изЬЬи / " ‘(В) с  / ~ 1(В) типозаЬа! 
о'гшИ Ьо‘ИзЫ гагиг уа уе1аг1Ш^115Ьо11апзт.

14. Веп1§ап (Х ,тх )  1оро1о§1к Гагош (У,г у )  *оро!о§1к  Гаго§а 
акз1аттгиусЫ / : Х ^ У  аЫапйпзЬ осЫя Ьо‘НзЫ исЬип (У,гг) 1оро1о^1к 
Гагопт^ 1хйуопу 5  с: У Ю‘р1ат1 исЬип изЬЬи /"* (дВ) = д(/~'(В))  
типозаЬа* о‘гшН Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1аг1Шё11зЬо11апзт.

15. Веп1§ап (Х,тх) 1оро1о&1к Гагош (У,гг) 1оро1о81к Гаго§а 
акз1апПпгиусЫ / :  X У акз1апПпзЬ иг1икз1г Ьо‘НзЫ исЬип, 1х11уопу 
уаят1азЬиусЫ хя -> х  ке1та-кеи 1к исЬип Пт / ( хя) = / ( х )  типозаЬа! о‘ппП

ЬоЧ^зЫ гагиг уа уе(агНН&1 1зЬо11апзт.
16. Торо1о§1к Гаго1агш Ыпш 1кктсЫ з1§а акз1апПпгиусЫ акз1ап1тзЬ 

иг1икз12, уорхя акз1апйпзЬ ЬоЧза, ишп§ Гак1ог акз1атшзЬ екапН§1 1зЬо11апзт.
17. В12еа х ,У  !оро1о^1к Гаго1аг ЬегИ^ап ЬоЧ1Ь, Ьипда X  Юро1о§1к Гаго 

Х {, Х 2 уор1я 1о‘р1ат1агшп§ ЬШазЪтазМап 1ЬогаШ§1 т а Ч и т , уа’ш 
X  = Х Щ г. II Ьо1с1а, /  Х ^ У  акзЫ йпзЬ иг1икз12 ЬоЧ1зЫ исЬип ишп§ Х х 
уа Х 2 Я1з т  Гаго1агс1а иг1икз1г ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапН§1 1зЬо11апзт.

18. В т  1оЧа, 1кктсЫ з1 еза юЧа ЬоЧта^ап о‘гаго еотеотогГ  те*пк 
Гаго1агёа 1гизо1 ке1йпп§.

19. В12§а Х ,У  1оро1оБ1к Гаго1аг уа /  Х - * У  уор1Я акз1апйпзЬ 
Ьеп1§ап. Ви акз1ап11пзЬ исЬип / ( X ) с  У, (Ъи уегёа У, с  У) типозаЬа! о‘гтН 
ЬоЧй>, /  -уор1я акз1ап*тзЬ екап11§1 т а Ч и т  ЬоЧза, / :  X  ->У, акз1апйпзЬ Ь ат  
уор1я ЬоЧ1зЫш1зЬо11ап2.

20. Вода Х,У  Шро1о§1к Гаго1аг уа / Х ^ У  иг1ик512 акз1апПлзЬ 
Ьеп1§ап. А^аг Х ^ Х  уа /, = : Х} ->У типозаЬа11аг о‘ппН ЬоЧза, яиу1(1ае1
1азсНя1аг о‘ппН екапН§1 1зЬо11апзт:

1) / , акз1ап1тзЬ иг1икз1г;
2) а§аг Л', Ю‘р1ат X  Юро1ое1к Гагода уор1я Ю‘р1ат уа /  акз1апйпзЬ 

уор1Я акз1апйпзЬ ЬоЧза, и Ьо1с1а /, уор1я акз1апйпзЬ(11г;
3) а§аг Х} Ю‘р1ат X  1оро1о§1к Гагода уор^я Ю‘р1ат уа /  акз1ап11пзЬ 

осЫя акз1ап1тзЬ ЬоЧза, и ЬоЫа /, осЫя акзЫипзЬсНг;
21. ЦзЬЬи Х,У Ю рок^к Га2о1агс1а ЬегИ^ап /  :Х->У  акз1ап1шзЬ уор1Я 

ЬоЧ1зЫ исЬип У 1оро1о21к Гагопхп^ 1хйуопу у е У  пия1аз1 уа / ~ \ у )  пия^а 
1ее1зЬН ЬоЧ§ап 1х11уопу V  осЫя Ю‘р1ат1 исЬип, у  пия1апт§ зЬипёау Уу 
а1гой таузиё ЬоЧ^Ь, / ~'(Уу) с  ( / типозаЬа! Ьа]аг1НзЫ гагиг уа уе!агЦ екапИ^ 
1зЬо(1апзш.

22. изЬЬи Х, У 1оро1о^к Гаго1агс1а Ьеп1§ап /  :Х ->У  акз1ап1шзЬ уор1Я 
ЬоЧ1з1и исЬип 1хПуопу А а Х  1о‘р1ат исЬип, / ( А)с: / (А)  типозаЬа1 о ‘пп11 
ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапНеш! 1зЬоиап§.
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23. То’в’п  сЫхгчёае! 1хИуопу 1ккйа осЫя (уор1я) ш1егуа1 о‘гаго 
б о т е о т о г Ш ^ 1зЪо11апзт.

24. В ^ а  Х уУ 1оро1ое1к Гаго1аг, /  Х ^ У  акз1ап*1пзЬ уа X  1оро1о§1к 
Гагоеа*»! V  = {{/.} Юро1оруа Ьагаз1 ЬегП^ап ЬоЧзт. ВегП^ап /  акз1апйпзЬ 
осЫц акз1аШ1пзЬ Ьо‘НзЫ исЬип, С̂  = {^/а} оПаёап оНп^ап 1хиуопу V а 
1о‘р1атпш5 / ( ( / в) акз1 У 1оро1о81к Гагоёаёа осЫц Ьо'ЬзЫ гагиг уа уе1агН 
екапН^! 1зЬо11апзт.

25. 1]г1икз12 изП^а / \ Х - * У ,  %.У->Х  акз1апйгзЫаг тау^ис! ЬоЧ^ап 
о4гаго еотеотогГ Ь оЧ таеап  Х 7У 1оро1об1к Гаго1агёа 1тзо1 ке1йгшё.

26. ТЛзЬЬи Х,У *оро1о§1к Саго1аг Ьеп1§ап. Х * У  1о’ё ’п косрау!таш п§ 
X  §а ргоекз1уаз1 иг1ик512, осЫя уа уор!я акз1апПпзЬ екапН&1 1зЪо11апзт.

27. В12&а Х,У 1оро1о^к Гаго1аг уа / : X -+У акз1ап11ПзЬ ЬегЛ^ап 
Ьо‘1зт. Веп1&ап /  акз1ап1тзЬ и21икз12 Ьо‘ПзЫ исЬип яиу1(1а§1 типозаЬа1пшё 
ЪазапНзЫ гагиг уа уе1агНН§1 15Ъоиапз1п:

1хИуопу /4 с К ц 1 зт  1о‘р1ат исЬип / ' 1( т Ы ) с 1п1( / * ,(^ )) типозаЬа! 
о4гш11.

28. Торо1оБ1к акз1ап1ш5Ыатш§ зирегро211з1уаз1 1оро1о51к акз1ап11пзЬ 
ЬоЧйзМш1зЬо11апб.

29. Веп1§ап / :  Л" -> /Г  акз1аттзЬ  сЫг^цН ЬоЧза, и п те  игЫкз^г 
екалИ^ ко^заШ зт.

30. В 128а Х,У 1оро1оё1к Гаго1аг Ьеп1§ап. А§аг / : Х - > У  иг1икз12 уа 
Ыуек11У акз1апПпзЬ ЬоЧза, циуМа^р зЬагПаг еку1Уа1епШ&11зЬо11апзт:

1) /  -ГакЮг акз1апйпзЬ;
2) /  -осЬщ акз1ап1тзЬ;
3) /-уор1я акз1ап1тзЬ;
4) /-ёотеотогГакз1апйпзЬ.
31. 11зЬЬи Х,У 1оро1о§1к Гаго1аг Ьатёа / : Х - + У  иг1икз!2 акз1апПпзЬ 

ЬегП^ап ЬоЧзт. А§>аг Хха Х  уа Хх- Х типозаЬаОаг о‘ппИ екапН&1 т а Ч и т  
Ъо‘1за, / { Х ^ ) - / { Х )  типозаЬа1 Ь ат  о‘пп11 екапНё! 1зЬо(1апзт.

32. В й^а х,У 1оро1о§1к {аго1аг, /  :Х  -► У и21икз12, и з ^ а  акз1ат1пзЬ 
уа Л’. с ^ з т  Ю‘р1ат Ьеп^ап. А^аг /:* ,-►  У акз1ап1тзЬ Гак*ог изП&а 
акз1ап1тзЬ екапНе! т а Ч и т  ЬоЧза, и ЬоМа / : Х - > У  акзЫ П пзЬпте Гакюг 
акз1ап1тзЬ екапН^1зЬоиапзт. Тезкап зит1а о‘ппН т1?

33. Торо1о§1к Гаго1аг Х,У , / : Х ^ У  акз1апПпзЬ Ь атёа У, с  У Я1з т  
1оср1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. /  акз1ап1тзЬ иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоМа /  : X  —► У{ 
акз1апйпзЬптб и21ик512 екапН^ 1зЪо11апзт.

34. Вода Х,У 1оро1о&1к Гаго1аг уа / :  X  -> У акз1апйпзЬ ЬегП^ап. А^аг 
/(х)сУ , типозаЬа1 о4гтП Ьо‘ИЬ, /  акз1ап11пзЬ осЫц акз1ап11пзЬ екапИ§1 
т а Ч и т  ЬоЧза, и Ьо1да / :  X  -> Ух акз!апип8Ь Ь ат осЫц акз1апипзЬ



Ъо'НзЫш 15Ьо11ап8.
35. УеукИс! ГагозШа^ зЬаг зЬи Гагошпе о421§а еотеотогГН§1ш 

1зЬоИапё. ЗоёдаИк исЬип Я2 Гагот цатал^.
36. Ау1апатвё уор1я дойа^а §отеогГ етазН ^ 18Ьо11апзт.
37. В ^ а  {Ха } Юро1о§1к Гаго1аг оПаз1, X  Ю‘р1ат уа / в \ Х -> Х а 

акз1апйпзЫаг ЬегИ^ап ЬоЧзт. Веп1§ап X  1о‘р1ат<1а Ьаг Ыг / в акз1апПпзЬ 
иг1икз12 ЬоЧ^ап ЬагсЬа К>ро1о&1уа1аг 1сЫс1а еп^ кисЬз12 1оро1ое1уа тачдисШе! 
ко‘г5аШзт. Ви Юро1о&1уат / а оПа уогс1ат1с1а ке11ш1еап кисЬз^г 1оро1о§1уа 
ёеЬ а^аупиг.

38. СИёт^ таза1ас!а к т й ^ а п  1оро1о§1уат яиуЫа§1сЬа атя1азЬ 
т и т к т 11в т 1 ко‘гза1те:

1хПуопу У 1оро1о§1к Гаго уа / :  У -> X  акз1апПпзЬ исЬип 
/ а ° / ' У - * Х а зирегр021Ыуа Ьаг Ьк а  (1а иг1икз1г Ьо‘ИзЫ исЬип / : У - * Х  
иг1икз12 Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агН ЬоЧасН^ап X  1о‘р1атёа уа^опа 1оро1о|руа 
тау]и(1.

39. В12ёа (Х,т) Юро1ое1к Гаго Х уа Х  уа Д ) с Х  ( / ( х) = х ) 
Зоу1азНипзЬ ЬегП^ап ЬоЧзт. В еп^ап X  Юро1ое1к Гагос1а /  акз1ап1тзЬ 
уогёагшёа кеШп1§ап 1оро1о^уа (37-гтзо1§а яагапе) тХх ЬПап изйпа-из* 
ГизЫзЫш 1зЬо11ап§.

40. В]2ёа {Л^} 1оро1ое1к Гаго1аг оПазй X  Ю‘р1ат уа / а \ Х а ^ Х  
акз1ап*1пзЫаг Ьеги^ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап X  1о‘р1атс1а Ьаг Ыг ^а акз1ап1шзЬ 
иг1икз12 ЬоЧ^ап ЬагсЬа 1оро1о§1уа1аг 1сЫёа еп§ кисЬН 1оро1о§1уа шау^иёН^ 
коЧзаШзт. Ви Юро1о§1уат / а оПа уогёаппёа к е к т ^ а п  кисЬИ Юро1ое1уа 
с!еЬ а1а у т 12.

41. О М т ^  т а з а Ы а §1 ктй1§ап 1оро1ое1уа яиуЫа&гсЬа ашя1азЬ 
т и т к т Н е т !  ко‘гза1т§:

Гхиуопу У 1оро1о§1к Гаго уа /  :Х  -> У акз1ап1тзЬ Ьеп1§ап ЬоЧз1П. X  
1о‘р1атс1а, / : Х ^ > У  акз1ап1тзЬ иг1ик512 Ьо‘ИзЫ исЬип /  ° / а '-Ха ->У
зиреф021151уа Ьаг Ьи- а  ёа иг1икз1г Ьо‘ИзЫ гагиг уа уе*агН ЬоЧасН^ап уа§опа 
1оро1о§1уа тау)и<1

42. В1г§а Х х,...уХ я Юро1ое1к Гаго1аг Ьеп1§ап ЬоЧзт. А^аг ЬегЛёап

1оро1о&1к Гаго1агтп§ Хо'%'п ко‘рау1т а з 1ш Х  = Ххх...хХ„ каЫ уа / , :Х -> Х 1 
31ГаНс1а 1аЬ11у ргоекз1у а т  Ье1^11азак, и Ьо1ёа 40-таза1ас1ае1 /  акз1апйпзЫаг 
ойаз1 уогёагтёа кеШл1|;ап кисЬИ 1оро1о51уа, Хх,...,Хн 1оро1ое1к Гаго1агпт§

ёекап ко‘рау1таз!(1а§1 1оро1оё1уа екатт1зЬо11апё.
43. УеукНё Гаго1ап К" уа Л" ^отеотогГ  ЬоЧ^зЫ исЬип п - т  

типозаЬа* о ‘гтИ ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екап11ё11зЬо11апзт.
44. В1г оЧсЬатН УеукИё Гагоз1 Л‘ уа Л" Гаго п* \  ЬоЧ^апск о гаго 

^отеотогГ  етазНё! ко‘гзаи1з1п.
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45. ОЧсЬапи п 1еп^ ЬоЧ^ап К* УеукНё Гахоз1(1а уор1я зЬаг уа уор1ч 
киЬ ё о тео то гП ф  ко‘гзаП1зт.

46. Веп1§ап /?"*' УеукНс! Гахоз^а ЫНа пия^аз! ЫицалЬ ^азЫап^ап зГега 
Я" Гахо^а Б о т е о т о гЯ ф т  1зЬо11ап§.

47. В т а  пия1аз1 сЫяалЬ 1азЫал§ап Я" уа 5"~' х Я 1о‘р1аш1аг о ‘хаго 
ботеошогЛ1§д ко‘гза1йзт.

48. В т а  пия^аз! сЫцапЬ 1азЫап§ап ау1апапт§ осЫя т1егуа1еа 
§отеотогЯ 1511зЬо11апзт.

49. В12еа Е%РУС Ю роЬ^к Гахо1аг, / : Е ^ Р  уа # :Р -> 0  их1икз1х 
акз1ап1тзЫаг Ьеп1&ап ЬоЧзт. А^аг /  зигуек^у акз1апПпзЬ уа % ° Г 1оро1о§гк 
акз1ап11пзЬ екапЬ^ т а Ч и т  ЬоЧза, и ЬоИа /  уа # 1оро1о§1к акз1ап11ПзЫаг 
екапП§1 ко4гзаи1зт.

50. Т  Ьагй Ь ЬагГ1§а ^отеотогГ  етазН §1 1зЬо*1апзт.
51. Ная1я 1у ргоуекйу 1о’§’п сЫх1я ЯР ау1апа§а ^отеотогГ  екаш т 

ко‘гзаЬп§.
52. С отеотогГЬ оЧ таёап А" уа У 1оро1о§1к Гахо1агёа гтзо! кеШгтбкй 

Ьипйа X  Юро1о*йк Гахо Ыгог У, с  У Ц15т Гахоз1§а, У 1оро1оё1к Гахо еза Ыгог 
Хха Х  Я1з т  Гахоз^а еотеотогГ  ЬоЧзт.

53. То’е ’п сЫх1яс!а осЫя т*егуа1, у а п т  осЫя т1егуа1 уа уор1Я 
т!егуа11аг о‘хаго .)иЙ-)иШ Ьйап еотеотогГ  етазН§1 1зЬо11апзт.

54. УеукНё Гахоз! /?' ёа яиугс^а^г &пкз1уа1агш их1икз1х11кка {екзЫппё 
уа ^гай^т» сЫхт^:

1) / (х )= ^ (х ,0 ;
2) / ( х )  = </(*,/);
3) / ( * )  = <*(*,!2п[-1;1]) ;
4) /(дг) = </(*,ее) е « = { е * :а е д } .
Ви уегйа (9 -ЬагсЬа га($юпа1 зоп1аг 1о‘р1апи, уа /  = [0;1] с  Я .

4 §. Во^ЧашзЬН Гаго1аг

М аЧ итк1, сЫх1яН Ьо§ЧатзЫ1 Юро1о§1к Гахо1аг т а 1е т а 11кас!а т и Ы т  
о‘пп ППай. Ви рагаегаМад! гтзо1 уа тазаЫ аг Ьо^ЧахизЬННк хоззаз^а 
ЬаёЧзЫап^ап ЬоЧйэ, Ьи хозза ЬозЬяа 1оро1о^к хозза1агс1ап Гагя яйасН. 
Хизизап, ЬоеЧатзЬИИМап ЬозЬяа Юро1о^к хозза1аг кеИЬ сЫ ятауёй уа 
акзтсЬа Ьо§ЧатзЫШк хоззаз1 ЬозЬца Ю рок^к хоз8а1агшпв па1уаз! етаз. 
Во^ЧатзЫ! 1оро1оёдк Гахо1агс1ап зо’п^ сЫх1яН ЬобЧатзЫййс П1зЪипсЬаз1 уа 
сЬ|Х1я1| ЬобЧатзЬННк котропеп1а (изЬипсЬаз! ктШ адй

Аз<шу 1изЬипсЬа1аг

В1хеа (Х,т) 1оро1о§1к Гахо, А с Х  413т  Ю‘р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт.



4.1.-(а’п /. Гккйа осЫя Сг, уа Сг я*5111 *о‘р1ат1аг тачдиё Ьо‘Ш),
ЯиуМа^

1 )Л -(С 'Г М )1 1 (С 2ПЛ)
2)(0 , Г\А)Г\(С2Г\А) = 0
3 ) О , Г \ А * 0 , О 2П А * 0

зЬагПаг Ьа^ап15а, А 1о‘р1ат Ьо§’1ашзЬ512 *о‘р1ат ёеуПаёг А^аг уияопёа^ 
зЬагЦагш яапоа11апйгиусЫ осЫя С?, уа 0 2 Я15т Ю‘р1ат1аг тау^иё Ьо‘1таза, 
А Го‘р1ат Ьо^ЧашзЫ! 1о‘р1ат ёеуПаё1.

Ешй, А - Х  Ьо1т яагауЬк. Ви Ьо1ёа, изЬЬи X ПС/, = Сг,, Х Г \ С 2 = С 2 
типозаЬа11аг о‘лпЪ ЬоЧ^аш исЬип уияопёа§з зЬагИаг яиу1ёа$1сЬа ко‘пшзЫш 
о1асП:

\ ) х = о х и с 2
2)СХ Г\О2- 0
3)СХ* 0 У О2* 0 .

ВозЬяасЬа яШЪ ау18апёа,
4.2.-1а’п /. X  Юро1о§1к Гаго осЫя уа о‘гаго кез1зЬ тауё18ап, Ьо‘зЬ 

ЬоЧта§ап Сг, уа Ог Ю‘р1ат1аг тау |и ё  ЬоЧйэ, X  = 0 Х[ ] 0 2 типозаЬа* 
Ьа]ап1за, X  Ьо§ЧашзЬ512 1оро1о§1к Гаго ёеуПасИ. Ви зЬагЫ яапоа11апйгиусЫ 
С/, уа С2 осЫя Ю‘р1ат1аг тау)иё ЬоЧтаза, X  Гаго Ьо^ЧашзЬН Гаго ёеуИаёь

4.3.-1а’п /. Торо1о§1к Гагоёа х е Х  пия*а Ьеп1&ап ЬоЧзт. Веп1§ап х 
пия!аш о‘г  1сЫ§а о1§ап еп§ капа ЬоёЧашзЬН т ‘р1аш зЬи пия1ашп§ 
Ьо§ЧашзЫ1Ик котропеп1аз1 ёеуПаё1.

4.4-Ш’п/. Торо1оё1к Гагопт§ 1хйуопу 1кк1 пия^азйи уоЧ Ы1ап 
ППазЬГтзЬ т и т к т  ЬоЧза, и сЬшяП Ьо§ЧашзЫ1 1оро1о§1к Гаго ёеуПаШ.

4.5.-1а*п(. Веп1§ап юро1о81к Гагопт^ Ьаг Ьйг пия*аз1 ай’оПагште 
Ьо§ЧашзЬН Ш1р1ат1апёап 1Ьога1 Ьагаз1 тау)иё ЬоЧза, и 1ока1 Ьо^ЧагизЬИ 
Гаго ёеуПаё1.

4.6.-Ш’п/. Торо1о§1к Гагошп^ Ьаг Ыг пия1аз1 аГгоДап исЬип сЬшяИ 
Ьо§’1атзЬИ и>‘р1атёап йога* Ьагаз1 тау^иё ЬоЧза, и 1ока1 сЫг^яН Ьо§ЧатзЬН 
Гаго ёеу!1аё1.

Маза1а уесЫзЬ патип а1ап

1-таза1а. Во§ЧашзЫ1 1о‘р1атптв уор^Ч Ь ат  ЬоеЧашзЬНёй.
УесЫзН. В1геа (Х,т) 1оро1ое1к Гаго уа итп^ ЬовЧатзЬИ я«зт !о‘р1апн 

А а. X  Ьеп^ап ЬоЧзт. Тезкапзш  Гагаг яПауНк, уа’ш А а Х  ЬоеЧашзЬИ, 
1ект А ЬоёЧашзЬ512 Ю‘р1ат ЬоЧзт. И Ьо1ёа ЬоёЧап1зЬз1г 1о‘р1ат *а’пйва 
ко‘га, (Х,т) Юро1оё!к Гагоёа осЫя О, уа 0 2 я^зт Ю1р1аш1аг тау)иё ЬоЧПэ, 
и!аг исЬип яиу1ёаб1:



Л = (0 ,П Л )1 1 (С 2П Л ) 
(О ,П Л ) П ( С 2ПЛ)  = 0
с , п л * 0 , с 2п л * 0

тшюзаЬаиаг Ыцал1аё1. Наг цапёау 1о‘р1ат1аг исЬип А с  А типозаЬа* о‘гтН 
ЬоЧ^апН^ исЬип, уичопёа^ типозаЬа11агш ЫзоЬ^а о1зак, яиуШа^:

Л = (С7,ПЛ)1)(02 ПЛ)

( С , П Л ) П Л  = С1ПЛ 
( 0 2П Л ) П Л  = 0 2ПЛ 

1еп^ик1аг о 'гтШ ф  кеИЬ сЫяаёь
Випёап 1азЬяап, О, уа С2 осЫя и>‘р1ат!аг Ь атёа  (7, П Л *  0  уа 

С2 П Л * 0  типозаЪаИагёап изЬЬи О, П Л * 0 ,  С2Г \ А * 0  типозаЬа11аг 
кеНЬ сЫя!зЫш ко‘гза11зЬ Я1у т  етаз . Уа тЬоуа! (С?, П Л )П (0 2 П Л ) = 0  
1епеНкёап (О, П Л)П(С2 П А) = 0  (епеНк кеЬЬ сЫяаё1. Уияопёа&1 
типозаЬа11аг ЫгдаНкс1а А 1о4р1атшп§ ЪоеЧашзЫг *о‘р1ат вкапН^Ы 
ко‘гза1асИ. Ви 21ёё1уа1ёап А 1о‘р1атшпе Ъо§ЧатзЬН екапН^ кеНЬ сЫяаё1.

2-таза1а. Веп1§ап X  1оро1о|рк Гаго X  - V Х а ко‘пшзЬёа 1азУ1г1апеап 

Ьо'НЬ, ( ' )Ха * 0  типозаЬа1 Ьа]ап1за, X  Ьо§ЧатзЬН 1оро1о^1к Гаго екапН§1
а

ко‘гзаШзт (Ьи уегёа Ьаг Ыг Ха ЬоеЧатзЬН 1о‘р1ат).
УескиН. Тезкапзйи Гагаг яИауНк, уа’ш X  осЫя, Ьо‘зЬ ЬоЧта^ап уа 

о‘гаго кез1зЬтауё1еап А,В *о‘р1ат1атт§  Ыг1азЬтаз1ёап Лога! ЬоЧзт. 1Г 
Ьо1ёа Х в = (Хв П Л)1) (ЛГа П В) типозаЬа! о‘ппН ЬоЧасИ. Наг Ыг Х а 
Ьо§ЧашзЫШ§1ёап Х а ПА = 0 , ХаГ\В = 0  типозаЬаЙагёап ЫНаз! о‘ппИ 
ЬоЧасИ, уа’ш Х а уок1 А 1о‘р1атёа уок1 В Ю‘р1атёа уоЫ1. А уа В 
Ю‘р1ат1аг Ьо‘зЬ ЬоЧта^аш исЬип а $ А ,Ь е В  пицЫаг Юр1зЬ т и т к т .  А^аг 
а € ёеЬ Гагаг цПзак, с  А типозаЬа!, Ь е Х а> ёезак, 
типозаЪа! о‘ппИ ЪоЧаёг. Ыа1уаёа Х а%Г\Ха1= 0  1епбНкш ЬозП яПатхг. Ви еза, 
таза1а зЬагйеа ги1. О етак , X  Ьо^ЧагизЫ! *оро1о§1к Гаго екап.

М 1зо1 уа таза1а1аг

1. Ьока1 Ьоб’1атзЬН ЬоЧта^ап, ЬоеЧатзЬН 1оро1о§1к Гагоеа пшо1 
кеШппе.

2. ВоеЧатзЬН 1о‘р1атшпб иг1икз1г акз1ап(тзЬёа§1 акз1 ЬоеЧашзЬН 
1о4р1ат ЬоЧ1зЫ 1зЬо11апзт.

3. Ьока1 ЬоеЧашзЬН 1оро1о$1к Гагоёа Ьо^ЧашзЫШк котропеп1а осЫц 
1о‘р1ат екапН^1зЬо11апзт.

4. Веп1§ап X  1оро1ое1к Гаготп^ «Йуопу х , у ь Х  тщ (а1апт о‘г юЫ§а
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о1иусЫ С9 Ьо§ЧашзЫ1 Ю‘р1аш тау)и<1 ЬоЧза, X  Ьо§ЧашзЫ11оро1о§1к Гахо 
екао11@11зЬо11ап5ш.

5. ЬШуопу сЬшяИ ЬоёЧашзЬУ 1оро1об1к Гаго, ЬоеЧашзЬИ ек а п !^  
1$Ьо(1ап§ш.

6. ТейзПкёа ЬесЬ ЬоЧта§апс1а, ЫКа коогсПпа(а51 га1зюпа1 ЬоЧ^ап 
пицЫаг 1о‘р1ат1 Ьо^ЧамзЫй ЬоЧасНпи?

7. Тек1зПкс1а Гаяа1 ЫКа коог<1шаШ51 га1зюпа1 ЬоЧ^ап пицЫаг и>‘р1апи 
ЬоеЧашзЫ! ЬоЧас1ш11?

8. Те&зНМа 1кка1а коог(Лпа1аз1 га!зюпа1 ЬоЧ^ап пияЫаг 1о‘р1апи 
Ьо^ЧагизЬИ ЬоЧасНпи?

9. 11тигшу тагкаг^а е§а гаЫопа! гаёшзИ ау1апа1аг 1о‘р1агш 
ЬоёЧашзЬИ ЬоЧасЛпи?

10. УеукНс! Гагоз! К” ёа
1) зГега;
2) зЬатш ё 1сЫ;
3) зЬагшпе ЮЧсИгиусЫ81 ЬоёЧашзЬН екапИ&1 1зЬо*1апзт.
11. То’е ’п сЬшцёа:

1) 2 =(ЪагсЬа ЬиШп зоп1аг 1о‘р1а1ш); 2) 40;- ;  — ; . . Л;
I 1 2 3 п )

3) [а\Ь\\ 4) 0  = (ЬагсЬа гаШопа1 зоп1аг 1о‘р1а1ш) 1ока1 Ьо^ЧатзЬП 
Ю‘р1ат ЬоЧасНпи?

12. УеукНд Гагоз! Л1 (1а сЬекз12 Я1з т  Ю‘р1ат ЬоЧ^ап 1ока1 
ЬобЧап1зЬз12 1о‘р1агаёа гтзо1 ке1йпп§.

13. (^и у^а^  Л с Д с Л  типозаЬа* о‘гтН ЬоЧ1Ь, А Ю‘р1ат ЬоеЧашзЬП 
ЬоЧза, и Ьо1с1а В 1о‘р1ат Ь ат  ЬозЧашзЬН ЬоЧ1зЫ 1зЬо11апзт.

14. Торо1о^к Гахо сЬекН зопёа^ Ьо§ЧашзЫШк котропепЫ агеа е^а 
ЬоЧза, и ЬоМа и1аг осЫя ЬоЧ1зЫ 1зЬо11апзш.

15. Торо1о&1к Гаго X  Ьо§ЧашзЫ1 Гаго ЬоЧШ, / Х ^ У  иг1икз12 
акз1апИпзЬ ЬоЧза, /  акз1апПпзЬптб ^гаГ^ Ьо^ЧагизЬИ екапН§1 ко‘гзай1зт.

16. СЬшцН Ьо^ЧашзКИ ЬоЧта^ап Ьо§ЧашзЫ1 К>‘р1атёа т1зо1 
ке1*тп§.

17. Веп1§ап А уа В 1о‘р1ат1аг ЬоеЧашзЬН ЬоЧШ, типозаЬа! 
Ьа^ап15а, и ЬоМа >4115 ЬоеЧашзКИ ЬоЧ1зЬт11зЬоиап§.

18. То’^’п сЬ121Ц(1а Л с: Я1 я^згп (о‘р1ат ЬоеЧатзЬН ЬоЧ1зЫ исЬип 
ишпё ЫегуаМап йога* ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапПё1 ко‘гзаП1зт. (Ви уегс1а 
т1егуа1 с1е§апс1а, уор1Я, осЫц, у а п т  осЫя, Ыг 1агай сЬекз12, 1кк1 1агаС сЬекз12 
ЫегуаИаг ШзЬишЫО.

19. Торо1о§гк Га2о1агшп§ 1о’б’п ко‘рауШ1аз1 Ьо^ЧагизЬИ ЬоЧ1зЫ исЬип 
и1агпш§ Ьаг Ып Ьо§ЧашзкН ЬоЧ|вЫ кегакН§1 1зЬо11апзт.

20. ВоеЧатзЬН т р о к ^ к  Гаго1агшпё Ю’е ’п ко‘рауипаз] ЬоеЧашзЫ! 
1оро1о§1к Гаго екалИ^ 1зЬо11апзт.

21. УеукНа Гагоз! К" ЬоеЧашзЬН ГагоекапЬ'е* йЬоИамт.



22. УеукЬё Гагоз1 К" ёа А = Я а \ { а х....а4} ( к е Я )  1о‘р1аш
ЬоеЧатзЬН екат1зЬо11ап8т (Ъи уегёа п ^  2).

23. X  1оро1о§1к Гаго Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг х уа у  пияЫ агт о‘г 
1сЫ§а о1аё1еап ЬоеЧатзЬН А<^Х 1о4р1ат тау)иё ЬоЧза, х ~ у  ёеупйг. Ви 
типозаЬа* екУ1Уа1епШк типозаЬай екат1зЬо11апзт.

24. 23-таза1аёа§1 ктШ еап еклауаЬпШк типозаЬайеа тзЬа!ап 
екУ1Уа1еп1Ьк з т й  ЬоеЧатзЬННк ко тр о п етаз 1 екапН^ 1зЬо11апзт.

25. ВоеЧатзЫШк котропеп1аз1 уор1ц 1о4р1ат екапН§1 1зЬо11апзт.
26. Наг яапёау ЬоеЧатзЬН 1о‘р1ат ЫгоЛа ЬоеЧатзЬННк 

котропеп1аз1еа Я1з т  Го‘р1ат екапН^ 1зЬо11апзт.
27. Веп1§ап X  1оро1о^к Гагопте 1хиуопу х уа у  пияЫап исЬип 

(Ьи уегёа п&N зо т  х уа у  пияЫагеа ЬоеЧ1я) ЬоеЧатзЬН
1о‘р1ат1аг тау^иё Ьо4ИЪ, и яиу1ёа§1

1 ) Д Г М м * 0  (У, = 1,л-1) 2 ) * е Д ,  у  € Ан
зЬагМагт яапоа11апйгза, и Ьо1ёа X  ЬоеЧатзЬН 1оро1ое1к Гаго е к а т  

1зЬо11апз1п.
28. Наг хИ 1кк1 тщ Ы аг исЬип и1аг 1е^зЬН ЬоЧеап ЬоеЧатзЬННк 

котропепЫ ап кез1зЬ тауё1 уок! изйпа-из* тзЫзЫ 1зЬо*1алзт.
29. Т ор о Ь ^к  Гаго уаеопа ЬоеЧатзЬННк котропеМаз1ёап йога! 

Ьо‘НзЫ исЬип, и тп е  ЬоеЧатзЬН Гаго Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агП екапН^! 
ко4гзай1зт.

30. СЬшяН ЬоеЧатзЬН, 1ект 1ока1 сЫг1яН ЬоеЧатзЬН ЬоЧтаеап 
1оро1ое1к Гагоеа пизо1 кеШппе.

31. СЬшяН ЬоеЧатзЬН, 1ект 1ока1 ЬоеЧатзЬН ЬоЧтаеап ЮроЬе^к 
Гагоеа пнзо1 кеШппе.

32. ТороЬе^к Гаго 1ока1 ЬоеЧатзЬН Ьо‘НзЫ исЬип и тп е  1хиуопу осЫя 
Ю1р1аш1пте ЬоеЧатзЬННк ко тр о п етаз1 осЫя ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе*агННет! 
1зЬо(1апе.

33. УеукНё Гагоз! Л" 1ока1 ЬоеЧатзЬН Гаго екапНе! ^зЬоиапзт.
34. В1геа X  1оро1ое1к Гаго уа Х{ ишпе ЬоеЧатзЬз^г уор1я Я1з т  

Ю‘р1ат1 Ьеп1еап ЬоЧзт. Х} ЮроЬе^к Гагот Оскйа о‘гаго кез1зЬ тауё 1еап, 
Ъо4зЬ ЬоЧтаеап уор1я Ю4р 1 ат1 атте  У^ё’й ^ З ! ко‘птзЫ ёа 1Гоёа1азЬ т и т к т  
екапНед 1зЬоиапзт.

35. В1геа X  Юро1ое1к Гаго уа Х} и тп е  осЫя, ЬоеЧашзЬз12 Ц1з т  
*о4р1апи Ъеп1еап ЬоЧзт. Х} 1оро1ое1к Гагот Искка Ьо‘зЬ ЬоЧтаеап о‘гаго 
кез1зЬтауё1еап осЫя №4р1ат1агпте у1б’тё181 ко4птзЫ ёа 1Гоёа1азЬ т и т к т  
екапНе! 1зЬо11апзт.

36. В1геа X  - ХаизёогГ 1оро1ое1к Гаго уа ЬоеЧатзЬН Х} сА гя1зт 
1о‘р1ат Ьеп1еап ЬоЧз1п. Аеаг Х } Ь1иаёап оЛ^я пия1ап1 о ‘г 1сЫеа о1еап 
Ю‘р1ат Ьо41за, и Ьо1ёа Ьи 1о4р1атёа а^^а1еап тщ Ы аг тау)иё етазНе» 
1зЬо(1апзт.
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37. Торо1о§1к Гагоёа Х }, Х 2 уор^я Ю‘р1апЛаг ЬегЛ^ап Ьо‘ИЬ, Х х IIХ 2 уа 
Х хГ\Х2 Ю‘р1аш1аг Ьо^ЧашзЬИ екаш таЧш п ЬоЧза, Хх уа Х 2 (о‘р1ат1аг Ь ат  
Ьо§ЧатзЫ 1 екапН§1 1зЬо11апзт.

38. 3 7 -тазаЫ а катиёа Ыйа Ю4р1ат уор!Я ЬоЧтаза, Хх уа Х2 
Ю‘р1ат1аг ЬоеЧашзЬП Ьо‘ИзЫ зЬай етазН вда 1Шзо1 ке1илп§.

39. Торо1о§1к Гагоёа ЬагсЬа / 1аг исЬип X, ПХ^х * 0 зЬагйп 
ЯапоаЛап11гиусЫ { /,}  Ьо§ЧашзЫ1 Ю‘р1ат1аг кейпа-кеШб! ЬегЛ|;ап ЬоЧзт. 
Х  = ЦХ,  1о4р1аттпё.Ьое’1ашзЫ1 е к а т  1зЬо!1апзт.

40. Торо1оё»к Гагоёа ЬагсЬа / 1аг исЬип Х,Г\Х„х Ьо^ЧашзЬН ЬоЧ^ап, 
{X ,•} Ьо4зЬ ЬоЧподап 1о‘р1ат1агёап (азЬкЛ Юр§ап оЛа ЬегЛ§ап ЬоЧзт. II 
Ьо1ёа Х - 1 ] X , 1о‘р1атлтв  Ьо§ЧашзЬЬ екапН§1 1зЬо11алзт.

41. Вода X  Юро1о§1к Гагоёа Хх уор1Я *о‘р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. Хх я^зт 
Гагопте Ьо§ЧатзЫЛЛс котропеп1аз1 X  1оро1оё1к Гагоёа уор1Я 1о‘р1ат 
екапН§1 1зЬо11апзт.

42. УеукНё Гагоз1 К" ( л ^ З )  ёап сЬекН зопёа^р Як Гагошп^ 
(к <>п-2) Я1з т  Ю‘р1ат1апш сЫяалЬ газЫа^апёа ЬозП ЬоЧ§ап я1зт Гаго 
Ьо§Чап1зЬН Ьо4НзЫ 1зЬо11апзт. Ви уегёа Л* с  Л" ёеЬ яага1аё1.

43. Тек1зПкёап сЬекЬ зопёа§1 №’§’п сЬшя1аг сЬщапЬ (азЫа^алёа ЬозЛ 
ЬоЧ^ап Шкр1ат Ьо§ЧатзЫЛ1к котропегиазтт^ такз1та1 зош ашц1апзш.

44. В енчал X  Юро1ое1к Гаго Ьо^ЧашзЬз^г Гаго Ьо‘ПзЬ1 исЬип 
X  = л и  В, АГ\В = 0,  АГ)В = 0  типозаЬаЛагт цапоаЛатниусЫ А , В с Х  
Ю4р1ат1агпт§ тау |и ё  Ьо4НзЫ гагиг уа уе1агП екапИ§1 1зЬо11апзт.

45. В12§а / :  Х->У  иг1икз12 акз1ап1тзЬ уа X  Ьо§ЧашзЫ1 Гаго Ьеп1§ап 
ЬоЧзт. II Ьо1ёа /  акз1атшзЬ ^ га Г ^ тт ^  Ьо^ЧагизЬИ екапН^ 1зЬоЛапзт.

46. ВегЛ^ап /:[0 :1 ]-> Л ‘ акз1ап1тзЬ иг1икз12 Ьо‘ИЬ, / ( 0 ) / (1 )< 0  
зЬаг!ш цапоаЛаШи-зт. II Ьо1ёа, /(%) = 0 зЬагйи яапоаЛалигиусШ <*€(0;1) 
пиц1а тау)иёН§1П1 1зЬоЛапе. Ви таза1аш 45-таза1аёап Гоуёа1ал1Ь уесЬт§.

47. В ода X  1оро1о§1к Гаго уа ипш§ Ьо§ЧашзЫ Ю‘р1ат1ап оЛаз! {д,} 
Ьеп1§ап Ьо‘ИЬ, 1ХПуопу уа Аах и>‘р1ат1ап исЬип 

Ла, П Аах * 0 ,  4 , 0  Ла, * 0  типозаЬаЛаг о‘ппИ ЬоЧза, и Ьо1ёа А = Ц Аа

Ю‘р1ат Ьоб’1атзЫ1 екапН§1 ко4гза*Лзт.
48. Вода X  (оро1о§|к Гаго уа А , В с Х  уор1я (осЫя), Ьо‘зЬ 

ЬоЧподад уа о‘гаго кез1зЬтауё1§ап Ю4р1ат1аг Ьеп1§ап ЬоЧзш. ВегЛ^ап 
1о4р1ат1аг исЬип А П В  = 0 ,  ВГ\А = 0  типозаЬаЛаг о4гш11 екалИ^ 
1зЬоЛапзт.

49. ВоёЧап1зЫ1 1о‘р1атпт8 азН ЬоЕЧатзЬз12 Ьо‘1ёап иг1икз12 
акз1апПпзЬ^а пизо! кеН1пп§.



Торо1о§1к Гаго Га’пй  итипйу ШзЬипсЫагёап Ъо‘НЬ, ЬагсЬа 1оро1оё1к 
Гахо1агёа о ‘ппИ ЬоЧасП^ап я^х^яагН 1еогета1агт1зЬо11азЬ ц1ут. Ви рага^гаМа 
пия1а1апи, пия^а уа (о‘р1атш Ь атда Ю‘р1ат1агт Ы г-Ьтёап а^айзЬ Ная^ёа^ 
акзют1аг уа и!аг уогдатЫа кеШпЬ сЫяапзЬ т и т к т  ЬоЧ§ап хозза1аг 
о‘г§аш1а<Н.

Азоз1у 1изЬипсЬа1аг

5.1-4ауп /. Веп1&ап X  1оро1о§1к Гахотп§ 1хйуопу х , у ^ Х ,  (х Ф у ) 
тщ Ы ап  исКип зЬи пияЫагёап Гаца* ЫКазт! о4х 1сЫ§а оЫусЫ осЫя 1о‘р1ат 
тау^ис! ЬоЧза, X  1оро1о§1к Гахо Г0 1оро1о§1к Гахо ёеуйасИ.

5.2 -(а’п /. В елиал X  и>ро1оЕ1к Гахопт§ 1хПуопу х , у е Х ,  (Х Ф у ) 
пия*а1ап исЬип х  пиц1апт§ у  ^е^зЬН ЬоЧта§ап а^гой, у  пия^апт^ х 
(е§1зЬИ ЬоЧта^ап а1гой тау]иё ЬоЧза, X  Юро1о&1к Гахо Тг 1оро1о§1к Гахо 
ёеуПасН.

5.5-/а 'л /. Торо1оё1к Гахода 1ХЙуопу о‘хаго ГагяН гккл пия*а о‘хаго 
кез1з1ипауё1ёап ай-оДаг§а е^а ЬоЧза, Ьи Гахо Хаизс1огГ Юро1о§1к Гахоз1, (7^ 
Гахо) ёеуйаЛ.

5.4-1а’п /. Торо1о*пк Гахос1а Р}, Рг с ( Х , т )  о‘хаго кез1зЬтаус118ап 
1о‘р1аш1аг ЬегПеап ЬоЧзт. Моз га\азЬс1а Ьи 1о‘р1ат1агш о‘х юЫ§а о!иусЫ, 
о‘хаго кез1з1ппауд1ёап осЫя Ух, У2 1о‘р1ат1аг тау^ис! ЬоЧза, и Ьо1да уа К  
1о‘р1ат1агт Ыг-Ыпёап а^айзЬ т и т к т  ёеуИа<Н.

5.5-1а*п/. В1хеа 7; Гахо ЬоЧ^ап { Х ут) 1оро1о81к Гахо Ьеп1§ап ЬоЧ1Ь, 
ишп^ 1х11уопу уор1я я*5 т  и)4р1апиш зЬи 1о‘р1ат§а 1е§1зЫ1 Ьо‘1таёап 
пия^аёап а^айзЪ т и т к т  Ьо‘1за, X  1оро1ое1к Гахо ге^и1уаг 1оро1о^к Гахо (Г, 
Гахо) ёеуйасН.

5.6-1а’п /. Торо1о§1к Гахо Г, Гахо Ьо4ИЬ, ипш§ 1хйуопу уор1Я Я̂ 8 т  
1о4р1агш Р  а . ( Х ут) уа Р 1о‘р1ат§а 1е§1зЫ1 ЬоЧта§ап х пия*а исЬип 
<р(х) = 0, ф(у) = \ , у  е Р  зЪагЙагт яапоа11ап11гиусЫ йткзгуа т а ^ и ё  ЬоЧза, 
X  ЮЧ1я гееи1уаг 1оро1о21к Гахо (Г4 Гахо) ёеуПасН.

5.7-(а’п /. В1х&а (Х,г) Юро1о§1к Гахо ЬегИ^ап ЬоЧзт. А^аг и 7;
Юро1ое1к Гахо Ъо‘ЦЪ, ип те  о4хаго кез1зЬтаус118ап 1х11уопу 1ккйа я*8 т

1о4р1ат1апт Ыг-Ьтёап а^айзЬ т и т к т  ЬоЧза, X  погта1 1оро1о§1к Гахо (Г5 
Гахо) ёеуНаёй

5 §. Торо1орк Гаго1аг(1а а]га1иусЬапИк



Маза1а уесЫзЬ папшпа1ап

1-шаза1а. Торок>е1к  Гаго!аг юЫёап Т0 1оро1ое1к Гаго 
ЬоЧтау&еаЫапеа гтзоИаг кеШгше.

УесЫзЬ. 1) АШкНзкге* 1оро1ое1к Гагот Т0 Гаго Ьо‘1тау<йеап 1оро1о&1к 
Гагоеа пизо1 яхНЬ кеШлзЬ т и т к т .  Ная1яа1ап Ь ат , апПйзкге! 1оро1о§1к 
Гагопте 1оро1ое1уаз1 г = {0 , X )  гоьр1атёап  1Ьога1. АгШсПзкге! Юро1о&1к 
Гагопте 1хйуопу оИпеап х, у е Х ,  ( х # у )  пицЫап исЬип зЬи тщ Ы агёап 
Гаяа! Ьтазип о‘г  кЫ еа о1иусЫ осЫ'я Ю‘р1ат тау)‘ис1 етаз. СЬип1а, Ьи 
Гагопте осЫя Ю‘р1а т 1ап Гаяа1 0 , X  1о‘р1а т 1агёап йога* хо1оз, зЬишпе 
исЬип 1хПуопу о1т§ап х , у е Х ,  ( х * у )  пияЫагёап ЫИазйн о*г юЫеа 
о!иусЫ Ю‘р1ат аШаПа хкктсЫ зш Ь ат  о ‘г 1сЫеа о!а<Н.

2) В1геа е1етепи Ьтаёап ко‘р ЬоЧеап X  Го‘р1ат уа Х \ Х 0 
аушпатп§ е1етепй ЬШаёап ко‘р ЬоЧа&еап Х 0 <^Х Я1з т  1о‘р1ат Ьеп1еап 
ЬоЧзт. 1хПуопу А а Х  415т  Ю‘р1ат исЬип т \ А - А Г \ Х 0 уа \пХХ = Х  
типозаЬа1 о‘ппН с!еЬ Гагаг яПауНк. Ви изи1 Ы1ап атя1апеап Ю‘р1атп те  кЫ  
тзЬипсЬаз! яиуМаех

1) т \ Х  = Х  -
2) ш 1 А с А  ;
3) т1(Л П В ) = т1 Л П т 1 В ;
4) т 1(т !  А) -  ш\А

зЬагЙагт яапоа11апПга<П. КаУзЬапк1, Ьи изи1 Ы1ап атц1апеап Ю‘р1аттп§ 1сЫ 
тзЬипсЬаз! уогёапиёа X  Ю‘р1атёа Юро1ое1уа атя1азЬ т и т к т .  ВегП^ап Х 0 
1о‘р1атпте  ЬагсЬа Ц1з т  К>‘р1ат1ап уа X  1о‘р1атшпе Гаца1 о ‘21 уияопс1а 
ктШ еап 1оро1ое1уаеа тзЬ а1ап осЫя 1о‘р1атсИг. 1хйуопу оИпеап 
х , у е  X ,  (* 5* у)  тщЫ агёап ЫПазни о‘г кЫ еа о1иусЫ Ю‘р1ат а1ЬаПа 
1к к т сЫ зт 1 Ь ат  о‘г 1сЫеа оНзЫт 1екзЫпЬ ко‘пзЬ ипсЬаИк Я1у т  етаз.

А^аг Х 0 з1Гаис1а Ьо‘зЬ 1о‘р 1 атт  о1зак, и Ьо1с1а X  апп&зкге! 1оро1ое1к 
Гагоёап 1Ьога1 ЬоЧасИ.

2-таза1а. МаЧитк!, Ьаг цапдау Ту Юрок>е1к  Гаго Т0 1оро1ое1к Гаго 
ЬоЧаФ,1ект *езкалз1 Ьаг <кмт Ьат о‘ппН етаз. Вип^а пизо) кеШппе.

УесЫзЬ. В12§а е1етепП Ыйаёап ко‘р ЬоЧеап X  Го‘р1ат уа ипте Ьйог 
х0 е X  тк^аз! Ьеп1еап ЬоЧзт. Наг Ыг Ьо‘зЬ ЬоЧтаеап А а . Х  ц1зт Ю‘р1ат 
исЬип А - А { } { х 0} \а  0  = 0  типозаЬа! о‘ппИ с1еЬ Гагаг яЛауНк. Ви изи1 
Ы1ап атя1апеап Ю‘р1аттп е уор1еЧ ШзЬипсЬаз1 диу!с!ае*

1) 0 = 0 ; 2 )  А с . А ; 3 )  Л Ц 5  = Л П В ; 4 )  (А) = А 
зЬаг!1агп1 цапоаНаШиас!!. КаузЬапк1, Ьи изи1 ЬПап ап1я1апеап 1о‘р1атпте 
уор1еЧ 1изЬипсЬаз1 уогёат1ёа X  1о‘р1атс1а №рок>е1уа ап1я1азЬ т и т к т .  
Веп1еап {дг0} пиц1ас!ап 1Ьога1 Ю‘р1атпте Гаца1 о‘а  уияопёа к1пй1еап



1оро1о51уа^а шзЬа*ап X  {оро1о§1к Гагоёа уор1я 1о‘р1ашсПг, ЬозЬяа Ьаг яапёау 
Ыг пия1аН 1о‘р1аш осЫя 1о1р1атёи\ 1ект уор^я етаз .

1хйуопу у е  X ,  (дг0 *  у)  пия1ашп§ Ьаг яапёау а1гой х0 пия*ат о‘г 
1сЫ§а о1ас11, 1екш х 0 пия^аш а*гой 31ГаПёа {х0} пияЫ ап йога! ю ‘р 1 а т т  
о1зак, и Ьо1ёа у  1ее1зЬ11 Ьо‘1таёап х0 пия1апт§ а1гой тау)ид екап.

Б етак , изЬЬи X  1оро1о{рк Гаго Т0 Гаго, 1ект Т} Гаго ЬоЧта^ап 
1оро1о§1к Гагоеа пшо1 ЬоЧа о1аё1.

М1зо1 уа т а за Ы а г

1. ВегЛ^ап (Х,т) 1оро1о^к Гаго ХаизёогГ Гагоз1 Ьо‘НзЫ исЬип
0  = {(х,дс)}сЛ’х Х  1о‘р1атпт§  уор1Я Ьо'НзЫ гагиг уа уеГагН екапИ§1 
1зЬо11апзт.

2. ХаизёогГ Г агозтт^  Ь а т т а  уепёа г1сЬ Ьо‘1§ап А = Х , я*5 т  
1о‘р1ат1 А а Х  Ьеп1&ап ЬоЧзт. А^аг / : Х - * У  уа ^ :Х -> У  иг1икз1г  
акз1ап1шзЫаг уа А  !о‘р1атёап оПп^ап 1хйуопу пия*а х е А  исЬип 
/ ( * )  = &(*) типозаЬа* о‘ппИ ЬоЧза, /  уа #  акз1апипзЫ атт§ из1та-из1 
ГизЫзЫ 1зЬо11апз1п.

3. Торо1о^1к Гагош ХаизёогГ Гагоз1§а акз1апигиУсЫ / : Х - + У  
акз1ап1тзЬ Ьеп1§ап ЬоЧзт. Веп1§ап /-акз1апипзЬ иг1икз1г Ы/ИзЫ исЬип, 
{(*,/(*))} с  X  хУ  1о‘р1ат Х х У  с1а уор1я Ьо‘ИзЫ гагиг уа уе(агННё1 
ко‘гзаП1зт.

4. Торок>81к Гаго1аш1П8 Х х У  1о’е’п  ко‘рау1таз! ХаизёогГ Гагоз1 
ЬоЧ^зЫ исЬип ко‘рау1иусЫ1атте Ьаг Ып, уа’ш Л' уа К 1оро1о^к Гаго1атт§ 
ХаизёогГ Гаго1ап Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агИИе1ш ко1гзайпе.

5. ХаизёогГ Гагоз1ёа Ьаг яапёау уаят1азЬиусЫ ке1та-кеШк уа^опа 
Н тй еа ееаНр 1зЬо11апзт.

6. Торо1о^к Гаго 7;-Гаго Ьо'ЬзЫ исЬип, ипт§ 1хиуопу Ыг пия*аз1ёап 
Лога! 1о1р1агт зЬи 1оро1об1к Гагоёа уор1я ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе!аг1| екапН^ 
ко‘гзаШзт.

7. ВегП^ап X  1оро1о&1к Гаго ге§и1уаг Ьо‘НзЫ исЬип, ипт§ 1хйуопу 
х е Х  пия^аз! уа ишп§ 1хПуопу Ох айчэй исЬип, х  т к ^ а п т е  V, с ( / ,  
типозаЬаШ! яапоа11ап1ш1УсЫ Ух а1гой тау^иё Ьо‘НзЬ1 гагиг уа уе1агН екапНё* 
1зЬо11апзш.

8. Торо1о{рк Гаго погта1 ЬоЧ^зЫ исЬип, илт*» 1хиуопу уор«я Я*5 т  
1о‘р1агт Р с . Х  уа Р  Ю‘р1аттп е 1хПуопу 1}р а1гой исЬип У^а1/у зЬайш 
Яапоа11ап11гиусЫ УР айч>йтп$> тау^иё Ьо‘ЬзЫ гагиг уа уе1агИ екапН§1 
1зЬо(1апзт.

9. Торо1о^к Гаго погта! Ьо‘ИзЫ исЬип, итп ^  1хйуопу Р УС с: X
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уор!Я, кезхзЬтаусНеап Я1з т  *о‘р1ат1алтп§ Ц ^ п О ~  = 0  зк ат и  
ЧапоаНаШииусЫ V у уа 1/а аНойапш тау^ис! ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агИ екаш 
1зЬо(1апзт.

10. ХаизёогГ Гагоз1 ЬоЧподап 7; Гаго^а ппзо! кеШпи^.
11. Ке^Ыуаг Ьо‘1та§ап ХаизёогГ Гагоз1§а пизо1 ке111пп§.
12. То‘Ня ге$и1уаг Ьо‘1ша§ап ге&и1уаг 1оро1о&1к Гаго^а шзо1 кеШпл^.
13. Ыогта1 ЬоЧта^ап, 1о‘Пя ге§и!уаг 1оро1о^1к Гаго^а гшзо1 кеШли^.
14. Когша1 ЬоЧподал геци1уаг (оро1о§|к Гаго§а пшо1 кеН1пп§.
15. Наг цапёау т е т к  Гаго погта! ЬоЧ1зЫ 1зЬо11ап8т.
16. Вода X  №ро1ов1к Гаго уа ипш§ У Я1з т  Гагоз! Ьеп1§ап ЬоЧзш.

А^аг
1) X  1оро1о81к Гаго Тх (/ = 1,2,3,4) Юро1о&1к Гаго Ьо‘1за, и ЬоШа У Ь а т  

т о з  га\азЬ(1а 7̂  (/' = 1,2,3,4) 1оро!об1к Гаго Ьо'ИзЫ 1зЬо1:1ап5ш.
2) X  -погта! *оро1о§1к Гаго уа У итп§ уор!Я Ц1з т  Гагоз1 ЬоЧза, и ЬоЫа 

У погта! Я1з т  Гаго ЬоЧ1зЫ 1зЬо11апзт.
17. М аЧ итк!,*  погта1 1оро1о§1к Гаго, Р , О а Х  ипш§ уор1Я, о‘гаго 

кез1зЬтаусНёап Ц1з т  Ш‘р1ат1ап ЬоЧза, / ( / г) = 0, /(С7) = 1 типозаЬа11агш 
ЯапоаНапПгаё^еап иг1икз12 /  Гипкз^уа ЮрИасН. А§аг X  1оро1ое1к Гаго Тх 
Гаго ЬоЧ1Ь, 1хиуопу уор1я, о‘гаго кез1зЬтаус11ёап Р,С Я1з т  Ю‘р1ат1ап исЬип 
уицопс1аё1 зЬаггш яапоа11ап11гиусЫ иг1икз12 й т к з 1уа тау|ис1 ЬоЧза, X  погта1 
ЬоЧ1зЫ 1зЬоиапз1п.

18. Веп1§ап X  Юро1о§1к Гаго ?;,,(/= 1,2,3,4)-Гаго Ьо‘1за, и ЬоШа X  т о з  
гаУ1зЬс!а 7|(/ = 1,2,3,4) Гаго ЬоЧйзЫ 1зЬо11апзш.

19. ЗапояЫИоипё 1кктсЫ  акзю таз1 Ьа^аг^1ёап, гееи1уаг Гаго погта1 
Гаго ЬоЧхзЫ 1зЬоиапзт.

20. Вода X  ХаизёогГ Гагоз1 уа / :  X  -> X  иг1икз12 акз1апПпзЬ Ьеп1§ап 
ЬоЧзт. II ЬоМа А = { х\ / ( * )  = л) уор1Я Ю‘р1ат екап11§11зЬо11апзш.

21. ВегП^ап X  1оро1о§1к Гаго Тх -Гаго екап11§1 т а Ч и т  ЬоЧза, ипш^ 
А с  X  Я1з т  Ю‘р 1 а т т т §  Н тй пицЫап Ю‘р1агт уор^я екапЦ§1 1'зЬо11апзт.

22. ЗапояННкпт§ ЬшпсЫ акзю таз! Ьа^аг^1ёап X  1оро1о§1к Гаго уа 
х е Х  пия1а Ьеп1§ап ЬоЧзт <1еЬ Гагаг яПауик. Веп1§ап х пия1а А а Х  
Ю‘р1атп тё  Н тй пия*аз1 ЬоЧ1зЫ исЬип, 1хйуопу п паГига! зоп исЬип хл * х  
зЬайш яапоа11ап11гиусЫ, зЬи х пия1а§а у а я т 1азЬиУсЬ1 {*,} кеипа-кеШкит^ 
таузиё ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапН§11зЬоиапзт.

23. 8апояННкпт§ ЫппсЫ акз1о т а з 1 Ьа]ал1§ап X  ХаизёогГ Юро1о^1к 
Гаго уа У ХаизёогГ Гагоз1 ЬегИ^ап ЬоЧзт с1еЬ Гагаг яЛауИк. А§аг / :  X  -> У 
акз1ап1тзЬ уа уаяЫазЬиусЫ {х/;} ке^та-ке^Нк исЬип хя —> х  типозаЬаМап 
/(*»)-+ / (*)  екапИ^ кеИЬ сЫя1зЫ т а Ч и т  ЬоЧза, / -иг1икз12 акз1апПпзЬ 
екап!1§1 1зЬо11апзш.
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24. Торо1о§1к Гагоёа Ьаг яапёау уаят1азЬиусЫ ке1та-ке*Икпте НтШ
уа^опаНе! т а Ч и т  ЬоЧза, и Ьо1ёа и Тх 1оро1о§1к Гаго екапНе!

1зЬоиапзт.
25. Торо1о§1к Гагоёа запояННктпе ЫппсЫ акзюшаз! ЫуагПеап ЬоЧ зт 

ёеЬ Гагаг я^ауНк. Веп1§ап 1оро1ое1к Гаго ХаизёогГ Гагоз1 ЫУНзЫ исЬип, 
ипёа§1 Ьаг-яапёау уаят1азЬиусЫ ке1та-ке1Нкшпе НтШ уаеопа ЬоЧ1зЫ гагиг 
уа уе1агН екапНе11зЬо11апзт.

26. В12еа X  погта1 1оро1о§1к Гаго уа и т  / Х ^ У  иг1икз1г, изП^а 
(зиг’уек^у), уор1Я акз1ап1тзЬ Ьеп1§ап ЬоЧзт. II Ьо1ёа У -погта1 Гаго екапН§1 
1зЬоиапзш.

27. Ыогта11оро1ое1к Гагопте А с  X  уор1я я1зт (о‘р1апи уа / : А - > К  
иг1икз1г акз1апйпзЬ ЬегП^ап ЬоЧзт, Ь атёа , X  погша1 (о р о к ^ к  Гагоёа 
атя1апеап иг]икз1г  Р .Х ^> К  акз1апйпзЬ А 1о‘р1атёа /  Ы1ап из1та-из1 
*изЪзт. Аеаг 1хЬуопу х е А  пия^а исЬип |/(* ) | < С  1епез1гНк о ‘ппН ЬоЧза, и 
Ьо1ёа ЬШуопу у  е  X  исЬип < С 1епез1г11кт яапоа11ап11гиусЫ Гипкз1уа 
тау]иёНе1 1 зЬоИапзт.

28. Ыогта1 1орок>е1к Гагопте А с  X  уор1Я я*5 т  Ю‘р1а т 1 уа 
/ : А - * Г  иг1икз1г акз1ап1тзЬ Ьеп1§ап ЬоЧзт). Ьо1ёа А 1о‘р1атёа /  
Ы1ап из1та-из1 ШзЬиУсЫ, Р : X  -> Г  иг1икз1г акз1ап11ПзЬ тау)иёИб1 
1зЬоИапзт. Ви уегёа /" , п -оЧсЬатН киЬ.

29. ТороЬегк Гагопте Ьаг Ыг У а  X  Я1з т  Гагоз1 погта1 Гаго ЬоЧзт 
ёеЬ Гагаг яЛау11к. II Ьо1ёа, Ьеп1еап Юро1ое1к Гагопте А, В с: X  я*з т  
1о‘р1ат1ап исЬип АГ\В = 0 уВГ\А = 0  типозаЬа(1аг Ьа]ап1за, Ьи 
!о‘р 1 ат1 атте  о‘гаго кез1зЬтауё1еап ай-оЯап тау]иё екапИе^ 1зЬо11апз1п.

30. СЬекН Г, 1оро1ое1к Гагопте ё1зкге1 Гаго ЬоЧ1зЫш 1зЬо11апе .
31. Ьсйуопу 1ккйа Ьо‘зЬ ЬоЧтаеап осЫя Я1з т  1о1р1ат1аппте 

кез1зЬ таз1 Ьо‘зЬ Ьо‘1таеап Ту-Гагоеа гшзо1 кеШгте.
32. В1геа X  -гееи1уаг Гаго, У с  X  -запояН ё1зкге1 Я1з т  Гаго ЬегПеап 

ЬоЧзт. Наг Ыг уьУ  пия*а исЬип у у *  у 2У {/л П ( / п = 0  зЬайш
Яапоа11апПгиусЫ {{Уу} айоПаг оПазт тау)иёПе1 ко‘гзай1зт.

33. Торо1ое1уа1ап изЬЬи т, <тг типозаЬаий яапоаНапигиуеЫ, 
ЬтпсЫсЫз1 (Хуту) гееи1уаг Юро1ое1к Гаго, 1кктсЫ з1 (Л^г^-гее^уаг 
Ьо‘1таеап Юро1ое1к Гаго ЬоЧаё1еап (Л\т,),(Л\г2) (ороЬе^к Гаго1аг Юрте.

34. ТигИ ШпМагеа ееа ЬоЧеап уаят!азЬиусЫ ке1та-кеШк1аг тау)иё 
ЬоЧаё1еап Ту -Гагоеа т1зо1 кектп е.

35. 8апояН1кпте ЫппсЫ акзю таз1 Ьа]ап1таеап ЮроЬегк Гагоёа 
уаят1азЬиусЫ кейпа-кеШктпе Н т1П уаеопа ЬоЧ1зЫ зЬаП етазНе^еа т13о1 
ке1иппе.
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36. Торо1о§1к Гаго ХаизёогГ Гагоз! ЬоЧ1зЫ исЬип, ишп^ Ьат Ыт пия1аз1 
о‘г т т §  а1гоПап уор^Чапш пв кез1зЬта51ёап йога* Ьо‘НзЫ гагиг уа уеСагН 
екапН^ 1зЬо11ап5т.

6 §. К отрак* 1о‘р1ат1аг уа Гаго1аг

Ви рага^гаГёаё! о'г^апПаё^ал таза1а1аг котрак! 1о‘р1ат1аг уа 
Гаго1агёа ЬаёЧзЫап^ап. Котрак* Гаго1аг .)иёа т и Ы т  Юро1о&1к Гаго1аг з т й  
ЬоЧШ, и!аг 1хПуопу осЫя яоЫ^Чёап сЬекЪ я*8 т  я°Ь1Я адайзЬ т и т к т  
ЬоЧ§ап Юро1орк Гаго1аг ёеЬ 1а’пГ1апаё1. Котрак* Гаго1аг з т й  УеукИё 
Гаго1аг1птё ЬагсЬа уор1Я, сЬеда^ап^ап Я1з т  Ю‘р1ат1апш о‘г 1сЫ§а о1аёь 
УеукИё Гаго1аг1Шпе Ьи Я1з т  1о‘р1ат1апёа о ‘гтИ ЬоЧ^ап хозза1ап ко‘р 
ЬоНагёа ЬагсЬа котрак! Гаго1аг исЬип о ‘гтП ЬоЧаёг

Лзоз1у ГизЬипсЬа1аг

6.1.-1а’Н/. В1г8а (Х,т) Юро1о$1к Гаго, А с . Х  я^зт 1о‘р1ат уа ЫгоЛа 
{Аа} осЫя Ш‘р1ат1аг оИаз! Ьеп1§ап ЬоЧзт. Веп1&ап оИа исЬип А а [ ] А л

а

типозаЬа! о‘ппН ЬоЧза, и Ьо1ёа (Аа) оЁ1а А 1о‘р1аттп8 осЫя яоЫ§Ч 
ёеуНаёь

6.2.-га*п/. ОсЫя цоЫя сЬекН (запояН ) зопёае! 1о‘р1ат1агёап Лога* 
ЬоЧза, и сЬек!1 (запояН) осЫя яоЫя ёеЬ а1а1аё1. А§аг ((7^} цоЫяпшё Ьаг Ыг 
е1етепП {Кв} ойа§а 1е$1зЬН ЬоЧза, оПа {Кв} яоЬ1Цптб я1зт яоЫёЧ 
ёеуПаёй

6.3.-{а’п/. Веп1§ап А 1о‘р1аттп§ 1хйуопу осЫя яоЫеЧёап сЬекН 
яоЫя а^айзЬ т и т к т  ЬоЧза, А котракг Ю‘р1ат ёеуйаё!.

6.4.-Ш’п [. Вода { Х ут) 1оро1о§1к Гаго уа {(/в} осЫя Ю‘р1ат1аг оЛаз1

Ьеп1§ап Ьо'НЪ, Х -У }11а типозаЬа! Ьа^аг^^за, {1!а} оПа (Х,т)  1оро1об1к
а

Гагопт^ осЫя яоЫ§Ч ёеуПаё1.
6.5.-1а’п /. Торо1об1к Гагопт§ осЫя яоЫя1ап {С/а}, {Ур\ оПа1аг 

ЬегП^ап ЬоЧзт. А§аг Ьаг Ьй а  исЬип р = р(а) тау^иё Ьо‘ЬЬ, Уя с ^  
типозаЬа* Ьа^аг^15а, {IIа) яоЫя \Ур) яоЫ япт^ 1сЫ§а о̂у1а5Ь11Г11да11 яоЫя 
ёеуПаёй

ТаЬйукй 6.3.-1а’пГёа а§аг А - Х  типозаЬа! о‘ппП ЬоЧза, и Ьо1ёа 
котрак* Гаго (а’пйш ЬозП яИапмг:

б.бМа'гЦ. В еп^ап 1оро1о81к Гагошпё 1хИуопу осЫц яоЫ^Чёап сЬекН 
яоЫя а^аПзЬ т и т к т  ЬоЧза, и котрак! Гаго ёеу11аё1.

6.7.-1а'п/. Веп1§ап 1оро1ов1к Гагоптё 1хПуопу запояИ осЫя 
ЯоЫ§;Чс1ап сЬек11 яоЬ1я а^гаи5Ь т и т к т  ЬоЧза, Ьеп1§ап Юро1оё1к Гагоёа 
запояП котракШ Ьк хоззаз! о ‘гтН ёеуИаё!.



6.8.-1а'п/. Торо1о&Лс Гахош запояН зопёа^ котрак! *о‘р1ат1аг 
у1§’тс!131 51Гаиёа уох^зЬ т и т к т  ЬоЧза, и сг-котрак1 Гахо с1еуЛасИ.

6.9.-4а'п/. Торо1о§1к Гахоёа 1хйуопу ке1та-ке1Ьк уаят1азЬиусЫ ятзт 
кейпа-кеШкка е^а ЬоЧза, Ьи 1оро1о§1к Гахо зекуепз1а1 котрак* Гахо с1еу11а<11.

6.10.-1а'п/. ВегЛ&ап 1оро1о^1к Гахотп§ 1хйуопу пиц1аз1 уор1§Ч 
котрак! 1о‘р1ат ЬоЧ^ап а!гоГ§а е§а ЬоЧза, Ьи 1оро1о^к Гахо 1ока1 котрак! 
Гахо ёеуЛасИ.

6.11.-(а’п /. В|х^а {С/в}-1о4р1ат1аг 011аз1 ЬегЛ^ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап оЛа^а 
1е§1зЬН 1хйуопу сЬекИ зопёа^ 1о‘р1ат1аг кез^зЬтаз! Ьо4зЬ ЬоЧтаза, {(Уа } 
011а тагках1азЬ§ап оЛа с1еу11ас11.

Маза1а уесЬйзЬ патипа1ап

1-таза1а. В^х^а Х , У  1оро1о&Лс Гахо1аг уа А с  X ,  В с= У котрак* 
1о‘р1ат1аг ЬоЧза, А х  В 1о’ё ’п  ко‘рау!та Ь а т  X  хУ  Гахоёа котрак* Ю‘р1ат 
Ьо'ПзЫш1зЬо11ап8.

УесНик. Аууа1 (л, у ) -> х  цо1с5а Ы1ап ашя1апеап р г . Х х У  - > X  
акз1апйпзЬ(ргоек51уа)(1а уор1я 1о‘р1атптб  акз1 уор^я и>‘р1ат екапН^йи 
ко4гза1ат1х.

Вишп§ исЬип Р 1о4р1ат ХхУ  ко‘рау1тапт§ уор1Я я1зт 1о4р1апн 
ЬоЧ зт ёеЬ Гагах яЛауНк. Ви Р Ю4р1аттпб  оЬгах! рг(Р) п т ^  X  Юро1о81к 
Гахоёа уор1я 1о‘р1ат екапН^ш ко‘гзаизЬ исЬип и п т^  (оЧёигиусЫз! 
С = Х\рг{Р)  т л е  осЫя 1о4р1ат екапН§т1 коЧзайзЬ кегак. Аууа1 о1т§ап Р  
Ю‘р1атс1ап х0еС пия^а о1апих. Ви пиц1а исЬип (х0,К )с Х х У \ Р  типозаЬа1 
ЬазагЛасН. Х х У \ Р  осЫя 1о‘р1ат екапН^ёап 1Хйуопу у<=У исЬип (х0,у)  
ЗиШЛс Ьйойа Щх0гУ) = Уу(х0)хУу ай-ой Ы1ап Х х У \ Р  Ю4р1атёа уо1асИ. Ви 
уегёа Ут(х0) 1о4р1ат х0 пия1аптв X  1оро1о^к Гахос1а§1 а1гой Ьо‘ИЬ, и 
Уу(х0) с О  типозаЬа1ш яапоаИапйгаёг Э етак , С осЫя (оЧратсНг. Випёап 
еза рг{Р)\о‘р1атп те  уор1я *о‘р1ат екапИ^ кеИЬ сЫяаёг

ЕпсН, а§аг {С/а} оЛа А х  в  1о4р1атпт§ осЫя яоЬ1ёЧ ЬоЧза, ипёап А х  В 
исЬип сЬекЬ я°Ь1я а^гаизЬ т и т к т !  131т  1зЬо11азЬ кегак. Наг Ыг а  исЬип 

ко'гйизЬёа ЬоЧаёй Ви уегс1а 1}'а а Х М 1  с  У осЫя №4р1ат!агс11г. 
Вйойа х е А  пия*а исЬип (х}хВ ш яагауКк. {х}х5 1о4р1ат В §а §отеотогГ  
ЬоЧ§аш исЬип котрак! 1о4р1атсНг. 8Ьитп§ исЬип {(/„} оЛаёап {х}х5 исЬип 
сЬекН Я<>Ь1Я а]га11зЬ т и т к т .  17',(/^,..,1/^ 1о'р1ат1аг { х}хВ исЬип {[/„} с1ап

а]гай1§ап сЬекИ яоЫя ЬоЧза, Ож =^С/* осЫя 1о р1ат ЬоЧ§апН§1 исЬип ип т§
т1

1о 1сНгиУсЫз1 Р ж= Х х У \ О ж уор1я 1о'р1атс11г. Уияопёа 1зЬо11аёап1т1хда ко‘га, 
р г Р я уор1я 1о р1атдйг. А ж 1о'р1ат р г Р ж 1о‘р1атпте 1о4М1шусЫз1 Ьо41за, и
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Ах х В с О х типозаЬайи яапоа11апИгаё1. Оешак, ..,1У' оЛа Ах х В  исЬип
Ь ат  {1/а} яоЫяёап алга1^ап сЬекЛ яоЫяёй*. ЕпсИ {Лх : х е Л } оЛа А 1о‘р1ат 
исЬип яоЫя уа А котрак! ЬоЧ§аш исЬип ипс!ап А исЬип сЬекН 40614 а^айзЬ 
т и т к т .  Ви оЛаёап А исЬип ада^ап  сЬекП яоЫя Ащ,АХ1,...,АХт Ю‘р1ат1агёап

я
Лога! ЬоЧзт. Р е т а к , []АХ1 =>А. В1гоя, Ьаг Ыг А^хВ  исЬип {1/а} ёап сЬек11

»=>

цоЫя а^аПзЬ т и т к т .  Ь ек т , [ ^ { \ х в ) ^ > А х В  ЪоЧ§апНе1 исЬип
1=1

{(/„} с1ап Ах В исЬип Ь ат  сЬекН яоЫя а^аизЬ т и т к т .  О етак , АхВ  
котрак! Ю‘р1атё1Г.

2-таза1а. В1г&а X  -ХаизёогГ Гаго уа и тп е  котрак! Я1з т  Ю‘р1ат1 
А а Х  ЬегЛ^ап ЬоЧзт. Наг Ыг х е Х \ А  пия^а исЬип, зЬипёау осЫя 
кез1зЬтаус11ёап С, уа 0 2 Ю‘р1ат1аг тау^иё Ьо 1Й>, А с:О,, х е С 2 типозаЬаМаг 
о‘ппИ ЬоНзЫт 1зЬо11ап§.

УесНкН. В итпе исЬип А ёа ^е^зЬИ ййуопу у е А  пия*аш о1зак, 
ХаизёогГ акзю таз^а  ко'га зЬипёау осЫя кез1зЬ тауё1ёап СхУОу 1о'р1ат1аг 
та у ^ ё к ] х € б х, у е С у типозаЬа! о‘ппИ Ьо'1а<И. М аЧитк1, {Оу :уеА}  оЛа А 
Ю 'р!ат исЬип осЫя я°Ь1Я Ьо' 1ас1Ё уа А котрак! Ьо' 1еап11̂ 1 исЬип Ьи оЛаёап 
А № чр1ат исЬип сЬекН цоЫя адайзЬ т и т к т .  А)га1Лёап сЬекН яоЫяяа 
1её1зЬН Ю'р1ат1аг СУ1,С У1,...,СУя 1аг ЬоЧзт ёеЬ Гагах я^ауНк. Ви осЫя
1о’р1ат1аг ЬЛап кез1зЬтауё1ёап х  пия^апт^ а1гоЙап т о з  гаУ1зЬёа 
Сгх(д',), Сх(у2)у Сх(уу)у...уСх(ут) Ю'р1ат1агёап Лога! ЬоЧзт. А§аг

т т

С} = и О у , 0 2 = П <л(> '.) 1епе11к!аг о‘ппЬ ЬоЧза, Ьи 1еп§Ик1агс1ап изЬЬи
(=1 1=1

типозаЬаЛаг А с С п х е С 2 уа СХГ\О2 = 0  Ьа^агЛ^5Ьт^ озоп^та кеЬЬ 
сЫяапзЬ т и т к т .

М1зо1 уа таза1а1аг

1. ХаизёогГ Гагоёа Ьаг яапёау котрак! я ^ т  1о‘р1аттп§ уор1Я ЬоЧ1зЫ 
15Ьо11апзт.

2. Вй оЧсЬатН УеукНё Гагоз1 Я1 ёа уор1Я т1егуа1 котрак! екапЬ^ 
1зЬо!1апз1п.

3. К отрак! Гагопт^ уор1я Я*5 т  *о‘р1апи котрак! екапН^ 1зЬо11апзт.
4. ОЧсЬапи п §а 1еп§ ЬоЧеап УеукНё Гагоз1ёа уор1я киЬ 

<2, =  {* е  К ” : \х\ й г } котрак! екапН§1 1зЬо!1апзт.
5. Котракс те!лк  Гагоёа о‘гаго кез1зЬтауё1ёап, уор^я А е ( Х ус1) уа 

В е ( Х , 4 )  Ю‘р1ат1аг ЬегЛ^ап ЬоЧзт. V Ьо1ёа, с/(А, В) > О типозаЬа! о‘пп11 
екапН§1 1зЬо11апзт.



6. Т о р о к ^ к  Гагоёа сЬекН зо п ёа^  котрак! !о‘р 1 а т 1 а т т е  Ыг1азЬтаз1 
котрак! Ю‘р1ат екапН$1 1зЪо!1ап зт .

7. ЗЬипёау !оро1о§рк Гаго уа ипт§; кошрак! 1о‘р1ат1ап оПаз1§а гшзо1 
кеМпп&к1, и1агтп§зЬ Ыг1азНтаз1 котрак! Ьо‘1 тазт .

8. В ода (Я \т) !оро1о&1к Гаго Ъеп1&ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап ( Х ут) 1оро1о^к 
Гагошп^ 1хйуопу сЬекН я^зт !о‘р1агт котрак! Ъо‘НзЫ 1зЪо!1апзт.

9. ОЧсЬапн п §а !еп§ ЪоЧ^ап УеукИё Гагоз1ёа !о1р !ат  котрак! 
ЪоЧ1зЫ исЬип, ишп$ уор;я уа сЬе§ага1апёап ЪоЧ1з1и гагиг уа уе!агН екапП^! 
1зЪо!1апзт.

10. Торо1о§1к Гаго котрак! ЬоЧ1зЫ исЬип 1х!1уопу тагкаг1азЬёап 
уор1ц !о‘р1ат1аг 51з!етазштв кез1зЬ таз1 Ьо‘зЬ ЬоЧ тазН ^ гагиг уа уе!агН 
екапИ^! 1зЪо!1апзт.

11. Ьсйуопу зопёа^ котрак! !о‘р1ат1агтп§ кез1зЬ таз1 котрак! 
!о‘р1ат ЬоЧгзЫ 1зЬо!1апзт.

12. ЗапоцНИкптё 1кктсЫ  акзю таз1 Ьазап1ёап !оро1о^к Гагопт^ 
1хПуопу осЫя яоЫ^Ч, запояН зопёа^ осЫя 1о‘р1ат1агёап йога! яоЫ ят о‘г 
юЫ§а оНзЫ коЧзаШзт.

13. К отрак! !о1р1атпт§  иг1икз12 акз1апипзЬёа§1 оЬгаг! котрак! 
ЫУНзЫ 1зЬо!1апзт.

14. Веп1§ап !оро1о^к Гаго запояН котракШНк хоззаз^а е^а Ьо‘ИзЫ 
исЬип, и тпб  Ьаг Ыг сЬекз^г я ^ т  !о‘р1агт кагшёа Ьк!а 1ти! пия*а§а е^а 
Ьо'НзЫ гагиг уа уе!агИ екапН^ 1зЬо!1апзт.

15. Наг яапёау котрак! Гаго запояН котрак!Н11к хоззаз1§а е&а Ъо'НзЫ 
1зЬо!1апзт.

16. ЗапояН котрак!ННк хоззаз^а е^а Ьо‘НЬ, 1ект котрак! ЪоЧподап 
Гагоеа т 1зо1 кектп ^ .

17. Веп1§ап !оро1о51к Гаго запояН котракШНк хоззаз^а е^а Ы/НзЫ 
исЬип, ишпе гхйуопу запояН зопёа^ уор1Я !о‘р1ат1апёап Фога! 
тагкаг1азЬеап 81з!ета е1етеп!1аппте кез1зЬтаз1 Ьо‘зЬ ЬоЧтазН^ гагиг уа 
уе!агН екапН&1 1зЬо!1апзт.

18. Ме!пк Гагоёа {Л/} Ьо4зЬ ЪоЧподап котрак! !о‘р1ат1аг Ьеп1еап 
ЬоЧзш. А^аг ЬегП^ап !о‘р!ат1аг оПаз1 {Д} яиу1ёа§1

1) 4  =>4

2 ) П Д * 0 ;
<=1 •

3) 4(Ая) = еп ~>0 зЬаП1агш яапоа!1ап!1гза, и Ьо1ёа р |Д -!о ‘р1ат Ыиа
I

пия1аёап 1Ьога!Н&1 1зЬо!1апзт. Ви уегёа с1(А) Ы1ап А !о‘р1аптт§ ё1ате!п 
Ье1§11ап^ап.

19. Торо1о$рк Гагоёа {Кп} тагкаг1азЬёап котрак!, ХаизёогГ Гаго1аг



кеГта-кеШ§1 Ьеп1еап ЬоЧзт. и  Ьо1с1а, изЬЬи типозаЬаГ ф 0  о ‘пп11
л

екапН§1 1зЬо11апзш.
20. Ыг%а X, У Юро1о§1к Гаго1аг уа /  Х-+У  и21икз12, Ыуекйу 

акз1ап1тзЬ ЬегИ^ап ЬоЧзт. А^аг X  котрак* уа У ХаизёогГ Гагоз! екапН§1 
т а Ч и т  ЬоЧза, и ЬоМа /  Ю рок^к акз1ап1тзЬ (в о т ео т о гй гт ) екапП^ 
1зЬо11апзш.

21. Наг яапёау т е т к  Гаго котрак* Ьо‘ЬзЫ исЬип, ишп§ запояН 
котракШПк хоззаз1§а е§а ЬоЧхзЫ гагиг уа уе1агН екап!1§1 1зЬо11апзт.

22. Кошрак! Гагоёа Ьеп1&ап иг1икз12 Йшкз1уашп^ сЬе§ага1ап§апП§цп 
уа о ‘2ш т§  екз!гета1 Я1утаиал§а епзЬ1з Ь т 1 1зЬоиап§.

23. Вода X  т е т к  Гаго уа А 1о‘Ия сЬеёага1ап§ап Я1з т  Гаго Ьеп^ап 
ЬоЧзт. и  Ьо1с1а А 1оЧ1Я сЬеёага!апеап ЬоЧ1зЫ ко‘гзаШзт.

24. М етк  Гаго котрак* ЬоЧ1зЫ исЬип ип т§  юЧ1я сЬееага1ап§ап уа 
1оЧа Ьо‘ПзЬ1 гагиг уа уе1агН екапП^ 1зЬо11апзт.

25. Котрак! ЬоЧ^ап ХаизёогГ Гаготп§ погта1 Гаго екапН§1 1зЬо11апзт.
26. В1г§а X  1ока1 котрак!, ХаиздогГ Гагоз1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. X  

Гагопше ЬагсЬа котрак! Ц1з т  Гаго1ап 011аз1 Ы1ап X  Гаго 1оро1о21уаз1 
тоз1азЬеап1]ё11зЬоиапзт. Випёау Гагош А-Гаго ёеуИасИ.

27. ОЧсЬапи п 1еп§ ЬоЧ^ап УеукШ Гагоз1 Кп Л-Гаго екап1ф 
1зЬо!1апзт.

28. Наг яапёау т е 1г 1к Гаго к -Гаго екап11е1 ко‘гзаШзт.
29. В12§а ЛГ-котрак! к -Гаго уа У 1ока1 котрак* ХаизёогГ Гагоз! 

Ьеп1§ап ЬоЧзт. ЬоШа, Х хУ  Гаго котрак! ГагоН^1зЬо11апзт.
30. ТоЧа т е т к  Гагопт§ Я!зт (о‘р1апи гйзЫу котрак! ЬоЧ1зЫ исЬип 

(уа’т  уор!§Ч котрак! Ю‘р1ат), ишп§ юЧЁя сЬеёага1ап2ап Ц1з т  Гаго Ьо‘изЫ 
гагиг уа уе(агИ екапП^ 1зЬо*1апзш.

31. М етк  Гагоёа А уа В Ьо‘зЬ ЬоЧта^ап шзЫу котрак( Ю‘р1ат1аг 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. 17 Ьо1ёа, &(хуу)\ х ь А , у ь В )  сЬе§ага1апёап *о‘р1ат екапН^ 
ко‘гзай1зт.

32. М етк  Гагоёа 1хПуопу тзЫ у котрак! го‘р1атпш§ сЬе§ага1апбап11е1 
1зЬо11апзт.

33. Торо1оё1к Гагоёа сЬекН зопс!а§1 шзЫу котрак* Ю‘р1ат1агтпе 
Ь1г1азЬтаз1 шзЫу котрак* ЬоЧ1зЫ 1зЬо11апзт.

34. Ьспуопу зопс!а§1 шзЫу котрак* 1о‘р1ат1аттб  кез1зЬтаз1 шзЫу 
котрак1 екапП§11зЬоиапзт.

35. М етк  Гаго котрак! ЬоЧ1зЫ исЬип и тпе зекуегша1 котрак* 
ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапН^ 1зЬо11апзт.

36. ЗапоцННкптё ЫппсЫ акз1о таз 1 Ьа^ап1ёап Гаго зекуепз1а1 котрак^ 
Гаго ЬоЧ1зЫ исЬип, ип1пё запоцН котракШНк хо5заз1§а е^а ЬоЧ1зЫ гагиг уа 
уе!агН екапЛ§1 ко‘гзаи1з1п.



37. 8апоя1Ш ктп§ Ь тп сЫ  акзю таз! Ьа]ап1&ап котрак! Гаго зекуепз1а1 
котрак! Гаго екапН^т 1зЬо!1апзт.

38. ЗапояННкптв 1кктсЫ  ак зю таз 1 Ьа^а^^1§ап Гаго котрак! Ьо'НзЫ 
исЬип, и т п ^  запоцН котракШ Нк хоззаз^а е&а Ьо'НзЫ гагиг уа уе!агН 
екапН§1 1зЬо!1апзт.

39. 8апоя1Шктпб 1кктсЫ  акзю таз1 Ьа]ап1§ап Гаго котрак! ЪоЧЁзЫ 
исЬип и п т§  зекуепз1а1 котрак! ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе!агН екапН^1 1зЬо!1апзт.

40. Наг яапёау котрак! !оро1о§гк Гаго 1ока1 котрак! Гаго Ьо‘НзЬ1 
1зЬо!1апзт.

41. В1г о 1сЬатН УеукНс! Гагоз1 да ЬагсЬа га!зюпа1 зоп1аг !о‘р1агт
1о Ня Ьов 1ап1зЬз1г я^зт Гаго Ьо‘НзЬ1 ко ‘гза!11зт (Ьаг яапс1ау Ьо§;ЧатзЫШк 
котропеп!аз! Ыг тк^аН  !о‘р1атс!ап йога! Гаго !о‘На Ьой’1ап1зНз1г  Гаго 
йеуПаё1).

42. В12§а X  котрак! Гаго, {у4в}-ипт§ уор^я Я1з т  !о‘р1ат1ал з18!етаз 1 

уа изЬЬи II А = ^ \А а типозаЬ а!т яапоа!1ап!1гиУсЫ осЫя V  !о‘р1ат
а

Ьеп1§ап Ьо 1зт. II ЬоШа, А^ П Аа% П...ПД*. с  Ц  зЬаЛш яапоаНапПгиусЫ 

1о р1ат1аг тау^шШ ^ш уа Ьипс1а {Аа} с!ал о1т§ап 1х!1уопу [кк1!а 
!о р1апттв кез18Ь таз 1, зЬи 81з!етас1а§1 исЫпсЫ !о‘р ! а т т  о‘г 1сЫ&а о1за, Ьи 
31з!етас1ап зЬипёау Аа# !о‘р !ат  горИасИк!, А с  (У тилозаЬа! о‘ппИ екапП§1
1зЬо!1апз1п.

43. А да^ап пия!а1аг§а е§а ЬоЧподап котрак! !о‘р1ат ко п П ти т  
Чиууа!Ь екапН^ 1зЪо!1апзт.

44. Вода Х , У  !оро1о^к Гаго1аг уа Ух = { / \ / . Х  -+ У иг1икз1г} 
акз1ап!шзЫаг !о р1агт Ьегйвап ЬоЧзт (1еЬ Гагаг яПауИк, А с Х  уа В с  У 
!о р1ат1аг исЬип < А уВ > = { / \  /  Е у*  уа / ( А )  с  В] с!еЬ ЬЫдИазЬ кт!ауН к. 
и  ЬоМа У д а  { < К У11 > } —оЛа Ьагаз» ЬоЧ§ап !оро1о^уа таУэисШдт! 
1зЬо!1ап§ (Ьи уегс1а К сЛТ- котрак! !о4р1ат, ( / с У - о с Ы я  !о‘р1ат). Випёау 
Юро1оруат котрак!-осЫя 1оро1оруа с1еу11асИ.

’ . ^ 5̂ и У = кх +  Ь (Ьи уегёа к, Ае[0 :ф ко‘птзЬс1ав1 Йткз!уа1аг 
о р апит X  ёеЬ Ъе1{р1аЪ, X  !о4р1атс!а котрак!- осЫя 1оро1о^уа к т !зак , 
X  -котрак! Гаго ЬоЧюЪмзЬоЙапвш.

* , У = кх2 (Ьи уегёа А: е [о: з]) ко‘птзЬ<1ад1 Й ткз1уа1аг

к о т ^ Пк ^ Ь о ‘и^!11а̂ ^ ‘° ‘Р1ат<1а к0трак1 ° СЫЧ 10Р° |0?1уа кШ'5ак *
47' ®1г®а х  к°трак« т е т к  Гаго уа и п т8 {(/„НхПуопу осЫЧ ЧоЫ8’( 

1зЬоиапзт ° $Ш ^ иус1а^  зЬати чапоа!1ап!1гиусЫ е - з о т  шау^исШ^

е-гадшИ зЬагеа ]оУ1а8Мт8Ь т и т к т  Ьо‘18ап 1х1|уопу А Ю‘р!атш  {(/„} -  
ЧоЬ.Чт п 8 Ьцог Ц  Ю-р1ат1еа ЗоуЫ Ы тЛ  т и т к т ,  уа’ш {В ,(х )} ^  01Ы 1
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(11ц) яоЫцшпё гсЫ§а .)оу1а8ЬПлзЬ т и т к т .  Випёау г -зо т  ЬеЬе& з о т  
ёеуПаё1.

48. Торо1о§1к Гагоёа Ая с ^ И (л > 1, п € АО зЬаЛш цапоа^апШцусЫ 
кошрак! {Ап} 1о‘р1аш1аг кейпа-ке1Н&1 ЬегП^ап ЬоЧзш. II Ьо1ёа изЬЬи 
П  Ая * 0  типозаЬа* о‘ппН ЬоЧ]зЬ1П1 1зЬо11ап§. А^аг Ап а  А ^ у {п > 1, п е  Ы)
п

зЬаЛш Ая с  (п > 1, п е  АО зЬаЛ Ы1ап аНпазЬПгПза, 1аз<Ия - о‘ппП 
Ьо‘1тазНейи гшзо! уогёапнёа ко‘гза1шё.

49. Ьока1 котрак! Гагошп^ уор1Я я^зт Ю‘р1агш 1ока1 котрак* Я1з т  
Гаго екапН§11зЬо(1апз1П.

50. Ьока1 котрак* ХаизёогГ Гагозшт^ осЫя Я1з т  1о‘р1ат1 1ока1 
котракг Я1зш Гаго Ьо^НзЬл 1зЬо1]алзт.

51. Ьока] котрак! ХаизёогГ Гагоз1 (о‘Нц ге§и1уаг Гаго екапП|р 
1зЬо(1аозт.

со

52. В1геа X  1ока1 котрак! Гаго ЬегЛ^ап Ьо‘Ш>, X  = и ^ я типозаЬа*
»г1

ЬазагЛзт (Ьи уегёа ^ я-котрак1 Ю‘р1ат). и  НоШа,* -рагакотрак! ГагоНе! 
1зЬо11апзт.

Та’п/. Веп1&ап X  1оро1о&1к Гагопт§ 1хПуопу осЫц яоЫеЧёап 1ока! 
сЬекН осЫц цоЫя а^аизЬ т и т к т  ЬоЧза, X  -рагакотрак* Гаго ёеуИаё1.

53. ЗапояННкшпд 1кктсЫ  акзю таз! Ьа]ап1ёап 1ока1 котрак( Гаго 
рагакотрак! Гаго екалИ^ 1зЬо11апзт.

54. К отрак! тейчк Гаго зерагаЬе1 Гаго екапН§1 18Ьо11апзт.
55. В1геа X, У теГпк Гаго1аг, / :Х-*У  иг1ик512 акз1ап(тзЬ уг X -  

котрак! Гаго ЬегП^ап ЬоЧзт. ЛГ-котрак* Гагопте 1хПуопу {IIа} яоЫ§Ч 
исЬип ЬеЬе§ зош е тау^иё Ьо'НЬ, Ьаг цапёау е-гаёшзИ зЬапипе юЫ^а 
^оу1азЬ^^г^зЬ т и т к т  ЬоЧеап А с А ” исЬип / ( А )  с= С/, II е {IIа} типозаЬа! 
ЬазапНзЫ 1зЬо(1апзт.

56. Уор1бЧ котрак* ЬоЧтаеап котрак* Ю‘р1ат тау]иё ЬоЧеап 
Юро1о§1к Гаго§а пизо1 кеИйгте.

57. К отрак! ЬоЧта§ап т е 1г1к Гагоёа иг1икз1г уа сЬе§ага1аптаеап 
й т к з 1уа тау)иёПе1 1зЬоиалзт.

58. ОЧсЬапи п *епе ЬоЧеап УеукНё Гагоз1 /?" 1ока1 котрак! уа а  
котрак* Ьо‘НзЫ 1зЬо11апзт.

59. В1г§а X  котрак! ХаизёогГ Гагоз1 ЬегП^ап ЬоЧзт. X  Гагопте 
1оро1о|руаз1ш ЬозП цйиусЫ терпка тау^иё ЫГНзЫ исЬип X  Гагоёа 
запоцННкпше 1кктсЫ  акзю таз1 ЫуалНзЫ гагиг уа уеСагН екапН§1 1зЬо(1апзт.

60. 8апоцН11кпт§ 1кктсЫ  акз1о т а з 1 Ьа]аг11вап X  1оро1о§1к Гаго 
Ьеп1&ап ЬоЧзт. X  п т§  1оро1о81уа5Ш1 ЬозЛ цПиусЫ т е 1г1ка тау]иё 
ЬоЧ1зЫ исЬил, X  -гееи!уаг Гаго ЬоЧ1зЬ1 гагиг уа уе1агН екапН§1 1зЬо11апзт.



61. Котрак* ХаизёогГ Гагоз1 уа С и п т^  Ьтэг Ьо^ЧашзЫШк 
котропеп 1аз1 ЬегИ^ап ЬоЧзт.  С 1о‘р1ат С ш о ‘г  гсЫ^а о1§ап, Ыг Ь ат  
осЫя, Ь ат  уор1ц ЬоЧиусЫ 1о4р 1 ат1 атт§  ке818Ьта31с!ап йогаШ^18Ьо11апзт.

62. Торо1о|рк Гаго котрак! Ьо‘ИзЫ исЬип и п т^  1Хйуопу 
тагкагЬзЬ^ап 1о4р1ат1ап 81з1е т а з т т §  и ти гту  и п тзЬ  пиц1аз1 тау^ис! 
Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агН екапН§11зЬо11апзт.



II ВОВ. С Н Ш О Ь А К  NА2АШ VА8I
1 §. Е §п  сЫ лц уа ишп§ ЬегШзЬ изи11ап

Ыг  Ьи рага^гайа &Яегепз1а1 §еоте1пуа ки гатп ^  азоз1у 
*изЬипсЬа1ап(1ап ЬоЧ^ап е^п сЬ121я ГизЬипсЬазин ктСапиг уа и 1 атт§  
1епё1ата1агш1 Ьа’га Ыг хизи51уа11апш (сЫ2та1апш сЬшзЬ исЬип кегак 
ЬоЧасН§ап) Юр1зЬ§а ёой" шаза!а1аг кеШгат1г. Ви1агс1ап {азЬяап, Ьи рагазгаГйа 
рагатеЬпк ко‘пшзЬс1а уа ци!Ь коогётаЫ аг 31з1етаз1<1а Ьеп1§ап сНшя!агш 
уазазЬ^а скж таза1а1аг ке11ш1§ап.

Азозйу ГизЬипсЬа1аг

1.1.-(а’п /. Рагоёа#! (уок1 1ек1зНк<1а ^ )  у  Ю‘р1аш Ыгойа осЫя 
1тегуа1пш8 1оро1о§1к (§отеотогГ) акз1алПпзЬс1а§1 акз1 ЬоЧза, уа’т  Ыгог1а 
/  :(а' ,Ь) —> К 3 акз1апипзЬ исЬип, / ( ( с г \ Ь ) ) - у  1еп§Нк о‘ппН ЬоЧ1Ь, 
/  \ (а \Ь)  —> у  1оро1о$1к акз1ап11пзЬ ЬоЧза, у  е1ететаг е&п сЫх1я ёеЬ 
аЫасН.

Ви 1а’пГеа ко‘га, осЫя (я ; Ь) Ы егуа^а 1е§1зЫ1 1х% опу I тиЦа^а т о з  
ке1иусЫ пия*ат у (О Ы1ап Ье^Иазак, Ьи пия^апт^ коог<1та*а1апш 
*(0>  У(0» 2 ( 0  Йткз1уа1аг Ы1ап Ь е ^ а з а к , иЬоШа

<у  = у ( ()> а < 1 < Ь  (!)

1 л = г (0 ,
1ещ>1ата1аг у сЫ21ятп §  рагатейтк 1еп§1ата1ап ёеуИасН.

01йегепз1а1 2е о т е1пуа к и т ё а  е^п сЫ21я р а га т е т к  1епе1ата1аг 
уогёатШа о‘г^ат1асН, уа’ш у  сЫг1яш ашя!оусЫ /  акзЫПпзЬ (ап1ашЬ, 
ишпё рагатеш к 1епё1ата1ап уогйасН, Ьи ЬоМа у  сЫглят рагатеЫапёап 
е1ететаг е§п сЬш я ёеЬ а1аугтг.

1.2.-1а’п/. Веп1§ап у е1етеп1аг е$п сЬ121я т  сШегегшаНапиусЫ 
* (0 »  У (0» 2 ( 0  Лткз1уа1аг уогёалиёа рагате1г1азЬ т и т к т  ЬоЧза, и з1Шя 
е1ететаг е&п сЫ21я ёеЬ а1а1а<Н.

1хоЬ: 2агиг ЬоЧ^ап Ьо11агс1а, Ь12 уияоп 1агНЬН Ьоз11а1агшп§ тау)и<1 уа 
и21икз12 ЫУНзЫт ЫаЬ яПапиг.

1.3.-1а’п /. Во§ЧашзЬИ у Ю‘р1атёа 1е§1зЫ1 Ьаг яапс!ау М  пия1атп§

ЫгоПа V м  а1гой тау]и<1 Ьо‘НЬ, у 1о‘р1атпт§ V м а& ойад я*8™ е1етеп1аг 
е^п сЬ121Я ЬоЧза, у зосМа е§п сЬшя ёеЬ аЫасН.

1 - (азШц. Наг яапёау зосМа е^п сЬш я уок1 е1етеп1аг е§г1 сЬМя&г, 
уок1 ау1алаёа ёотеотог&Нг.

1.4М а’п /. В^г^а зоёс1а у е^п сЬшя ЬегИ^ап Ьо‘НЬ, М  езаип^а
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1е|р$Ы1 пифа ЬоЧзт. А^аг Ым 1о‘р1ат М  пи41ап1п§ эХтой ЬоЧза, V м <^У 
кез1зЬ т а т  М  шщгашпв у сЫ21цёа§1 а1гой ёеЬ а1а1аёь

1.5.-4а'п/. 8оёёа е^п сЫ21я п т§  1ока1 1оро1ое1к акз1ап1т8Ьёае1 оЬгаг! 
и т ш ту  е^п сЫ21ч ёеуНаёь

2 - /<ю<% 5111ц Х = х(1), у  = у (1 ), 2 =  2(1) й т к 1з(уа)аг Ьо51-

1а1ап Ьаг Ьй исЬип X У* (О"*" 2 ( / ) > 0  зЬагйн ф то -

аЙапПгза, (1) 1еп§1ата1аг 31з1етаз1 и т ш т у  е^л сЫг1яш амц1ау<К.

Ви итипиу е^п сЫ21я (а,Ь) т1егуа1пте I  ^  ^ С * (0 э .У (0 » ^ (0 )  
акз1ап1шзЬёае1 акз1ёй\

3 - Ш(Нд. В12еа ёйТегеп81а11апиусЫ ф ( х , у )  1ипк181уа Ьеп1ёап Ьо‘НЬ, 
коогётаЫ ап <р(х,у) = 0 1епе1атат цапоаНапЬтусЫ пицЫаг 1о‘р1апнт 

М  = {(х,у):ф(х,у)=0} ёеЬ Ье1§ИауШс. А&аг (х 0',У0) € М  пияЫ а

> 0 типозаЬа! ЬазагПза, С*о>.Уо) пиц^апте зЬипёау а!гой
тау)иё1а, М  1о‘р1атпте Ьи а1гоГёае1 ф згт  е1етеп(аг е§л сЬ121Я ЬоЧаёг

4 - 5Ш1я е1ешетаг у е^п сЫ21яп тё  рагаш етк 1епё1ата1ап (1)

ко‘пшзЬёа Ьо‘ИЬ, 1§&{а,Ъ)  исЬип ЬоЧза, ( Я О ’ З'СЪ^О)
шк]1апшё кюЫк а1гойёа у т ,

!>  =  <?(*),
\ г  = у /(х) ,  а < х < Ь  

1еп§1ата1аг уогёагтёа атч1азЬ т и т к т .
Ви уегёа, Х„ =  х ( 1 „ ) , у 0 =  ^ ( < 0) , 2 0 =  2 ( 0  

5 - Ш Щ .  Р { у: , у , г )  уа 0 ( х , у , г )  исЬ о‘7цаги\-сЫН 5тШч 
й тк з 1уа1аг, М  еза коогётаЫ ап

[ Р ( Х , У , 2 )  =  О 

\ е ( д : , ^ 2 )  =  0
81з1еташ 4апоа11апйгиусЫ т ^ Ы а г  1о‘р1апи ЬоЧзт. А§аг

(х0 , у 0, г 0) е М пия(аёа

’г .  Гу Р.

1°. о, о.)
т а 1п 1зап1п§ гапр гкк1еа 1еп8 ЬоЧза, 0 0>Уо>2о) ткЦапте зЬипёау а1гоП 
тау|иё1а. А/ гип^ Ьи а(гоШар Ц1$гш311Нч е1етеп(аг е§п сЫ7.щ ЬоЧасЬ.

.-1а п/. ЗИЦц у ееп сЬшцп] ил^а 1ефзЬЦ Ьаг с]агк]ау пиц1ашпц ЬйоПа 

а«гоМа .хйуопу I е ( а ' Ь )  исНип У 2( 0  +  У 2( 0  +  г ' 2( / ) > 0  зЬаПт
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ЯапоаЙапйгиусЫ сййегехшаИапиусЫ х ( / ) , ^ ( / ) , г ( / )  Йткз1уа1аг уогс!а1Ш(1а 
рагатеЫазЬ т и т к т  ЬоЧза, и ге§и1уаг е§л сЫглц ёеЬ аЫасИ.

М азаЫ аг уесЫзЬ патипа1ап

1-таза1а. (Уг^агтаз а ихиЫ^кка е^а ЬоЧ^ап АВ  кезта  Ог о1Ц1%г 
регрепёЦаЛаг Ъо‘ПЬ, и п те  А исЫ зЬи о ‘я<1а у о Ы 1. К езта, А исЫ ау1атзЬ 
ЬигсЬаё1§а ргорогзюпа! уо‘1т ЬозШ ЬогаШёап Ьо1с1а, Ог о ‘я1 Ьо‘у1сЬа зЦрЬ, 
зЬи о‘я анойёа ау1апасН. ОзЬи Ьагака! па1уаз1с!а к е зт а п т е  В  ис! сЫг^ап 
сЬ121|>‘ 1 ут(скШ^Ч  деуПасИ. У т! сЫ212‘шш§ 1епе1а т а з 1Ш \тт%.

УесЫзЬ. ЗЬапва ко%‘га, АВ = а уа ОА = Х(р, Ьипда Х = соп5(. 
НагакаМа^ кезта  ЬозЫапвЧсЬ рау!с1а Ох о ‘як1а ЬоЧаШ, с!еЬ йгаг яНзак, 
у т (  с к ш ^ ё а ^  В пия1апт& уаглуай ср рагате1г Ы1ал Ю‘1а апи^аиасП. 1/зЬЬи 
сЫг щ 1еп§:1ата5т1 Шгапиг:

О В = г  = АВ + ОА.  __
ПсктсЫ (агайап, ЛВ = а(Г со* <р + ]ат<р) = аё(<р) уз ОА = Х<рк 

типозаЪаИагш Ы$оЬ§а о1зак, уии сЬш§Ч гадшз -уектотш в 1Тойа5Ш] Ьом'1 
ЯЙапиг (Ьи уегёа е(<р) ЫгНк уек!ог Ьо‘ИЬ, ХОУ 1ек1з11|рс1а уо*а 1).



Бетак, уш1 сЫ21ё‘т т §  {еп^атаз!
Н<р ) = аё(<р) + А(рк

уок1 коогсНпа! ко‘пшзЬ(1а
х = асо$<р

• у  = а 5Ш (р
2 = к(р

ЬоЧа<Н.
У т* сЫ21§Чшп§ о‘и  уазоусЬИал Ог о4ц1ёа рага11е1 ЪоЧ§ап 

х2 + у 2 - а2 зПтёгёа уо1а(П, сЬипк! АВ кезтатп^ игипН&1 о‘2§агтаусН (1- 
газш).

М13о1 уа тазаЫ аг

1. Веп1§ап гкк! пиц^асНа тазоГа1ап куасНаНап у1§‘тсЙ51 о‘г§агтаз 
зоп§а 1еп§ ЬоЧ^ап тк}1а1агтп§ ееотейпк о‘гш1орПзт.

2. Веп1§ап 1кк1 пия1а§асЬа тазоГа1ап куаёгаНап ау1гтаз1 о ^ агтаз 
зоп^а 1еп̂  ЬоЧдап пиц Ы атте §еоте*пк о‘гтЮ рЛзт.

3. 1хйуопу пиц^азЫап Л(4,0) пия^аеасЬа ЬоЧ^ап тазоГа В(1,0) 
пиц&еасЬа ЬоЧ^ап тазоГаёап 1кк1 таг!а каПа ЬоЧ^ап пияЫагшпё §еоте1пк 
о‘гш 1орПзш.

4. КаГеЙап а,Ь §а 1еп̂  1о‘^ п  ЬигсЬакН исЬЬигсЬак Ьагака1 яП§апс1а 
ишпе о'йаг ЬигсЬакН исЫап о‘гаго регреп(Нки1аг 1о‘д4п сЬ121я1аг Ьо'уюЬа 
зйрапасИ. Ви Ьагака* па1уаз1(1а исЬЬигсЬак №‘§‘п ЬигсЬа^тт^ исЫ 
сЫгасН^ал сЫх1я 1еп81атаз1 (игПзш.

5. ТекгзНМа^ шпипиу ёекаг! коогётаЫаг 81з1етазттЕ  ОхуОу 
о‘я1апс1а АУВ пияЫаг Ьеп1ёап ЬоЧзт. ВегП^ап А ,В пияЫагёап оЧиУсЫ АВ 
№‘§‘п сЫ21яёа уо*еап /Ч*о».Уо) пия*аёап ОхчОу о‘я1агш тоз гаУ1зЬс1а С,О 
тк}1а!агс1а кезй о‘1асН§ап 1хйуопу кезиусЫ о‘1каг11асН. 5о‘п§га, СВ,АО 
1о4ё‘п сЬшя1агп1п  ̂ кез1зЫзЬ пия!аз1 М Ы1ап Ье1&Лап§ап ЬоЧзт. КезиУсЫ 
*о4§4п сЫ21Ц Р пиц1а а1гоГк!а ау1апёапс1а М пиц1а сЫг^ап сЫ21Я 1епё1атаз1 
ШгПзт.

6. Веп1§ап исЫа пия1а§асЬа ЬоЧ^ап тазоГа1аг куас!га{:1апшп8 у1§‘т<Пз1 

о'г^агтаз ЬоЧ^ап пи яЫ атте  веотейлк о‘пн 1ор11зт.
7. То4б‘п 1о‘г1ЬигсЬак 1отоп1ап§асЬа тазоГа1ап куаёгаЛаппте 

у1§4т(Н 81 о'г^агтаз ЬоЧ^ап п и яЫ атте  ееотс1г1к о4™  ЮрПзт. Випёа, 
№4г1ЬигсЬакпш8 исЫалёап Ьш §еотетк о'пп^а 1е§1зЬН ёеЬ Гагаг яПтасН.

8. Ша1а ау1апа Ьеп^ап. Ви ау1апа!агва оЧкагПеап иппта1аг игипНк1ап 
Ьй- хИ ЬоЧасЛ^ап п и яЫ атте  веотетк о‘гт(орПзт.

9. Магка21 коогё1па1а1аг ЬозЬ1ёа, гаё1из1 г §а 1епё ау1апа уа ипда 
уоипауё^ёап А(а,0) пия^а ЬегИ^ап. Наг Ыпёап А пият^асНа ЬоЧ^ап тазоГа
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зЬи пия*а1аг(1ап ау1апава о ‘1кая1§ап и л п та  игипН^еа Геп^ Ьо4Ы 1|>ап 
пия(а1агп1п@ ^ е о т е т к  о‘пн (орПзт.

10. Ыг%а I ю 4$‘п сЫг^я уа ипёа уо1таус!1§ап О пия*а ЬегЛеап Ьо‘НЬ, 
Ьеп1§ап / 1о‘&4п сЫ21яёа|р о42§агиусЬап пия*аш Р пия*а с!еЬ Ье^Папвап 
Ьо41зт. 11зЬЬи ОР:ОМ = к зЬагйи цапоаиапйгиУсЫ ОР пигёа^ М  
пияЫагпшв ве01вейтк о ‘гш (орНзш. Ви уегёа к -  ЬегП^ап зоп.

2511. ТеклзПкёа /^(3,0) пия*а, Оу о‘я1§а рага!1е1 уа Ох о ‘я1<1ап —  &а *еп& 

кезта  адаг^ап 1о4в ‘п СЫ21Я ЬегЛ^ап Ьо41зт. В еп^ап Р  пия*а&асЬа ЬоЧ^ап 

тазоГашпБ ЬегЛ^ап 1о‘е ‘п сЫ21ЯяасЬа ЬоЧ^ап тазоГа^а шзЬай' -  каЫ

Ьо‘1асИ§ап шк}(а1атт§ веотейчк о4пи (орЛзт.
12. Текхз11кс1а /^.О ) пия^а уа огс1та1а о ‘Я1&а рагаИе! Ьо‘1§ал уа Ох

д
0‘яМап -  §а 1еп& кезта  а^а^ап  Ю‘§‘п сЬ121я ЬегЛ^ап Ьо‘1зт. ВегЛ§ап Р 

пия1абасЬа Ьо‘1§ап тазоГапт§ ЬегЛ^ап 1о‘в ‘п сЫ21ЯЯЗсЬа ЬоЧ^ап тазоГа§а 

тзЬаП -  каЫ ЬоЧасН^ап п и я Ы а т т в  ^ е о т е т к  о‘г т  1орЛзт.

13. Магкаг! коог<1та1а ЬозЫёа Ьо‘1§ап ау1апа ЬегЛ^ап. А§аг ау1апас!а 
уо^ап ЬагсЬа пия1а1атт§ огётаЫ алш  к т а н а  катауйгЛза, яапёау СЫ21Я 
ЬозП Ьо41асН?

14. Ау1апаптё ЬегЛ^ап уо4паПзЬ§а рага11е1 уа1аг1апт ЬегЛ^ап тзЬаЫ а 
(Ьй:§а 1епе ЬоЧта^ап) Ьо‘1асН§ап пия1а1аттё ве о т е*пк о4пи (орЛзт.

15. Магкаг1ал О коогётага ЬозЫёа, гасНиз1ап а, Ь $а 1еп§ ау1апа1аг 
ЬегЛ^ап. 11сЫ коогёта1а ЬозЫёа Ьо‘1§ап пиг О пия*а айчэйёа ау1ашзЬ 
па1уаз1ёа ЬегЛ§ап ау!апа1агт т о з  гашзЬёа А, В  пицЫагёа кез1Ь о‘1асН. НозЛ 
ЬоЧ^ап В пияЫ ап аЬзз1зза о 'я ^ а  рагаИе! 1о‘в‘п сЫг1я о‘1ка2Ла<Н, А 
ткЦаёап еза, огёташ о‘я»Еа рага11е1 1о‘§4п сЬ121я о'ЛсагПасИ. Ви 1кк1 1о‘е ‘п  
сЫ21я1аттё ке515ЫзЬ пиягазии м  Ы1ап Ье1§ЛауНк. НозЛ ЬоЧ^ап м  
пия1а1атт§ ёеоте1г& о'пи ЮрЛзт.

16. То‘в1п ЬигсЬакН коогсЬпаЫаг з151етазтт§ коогёта1а о4я1ап уа 
и1апи кез1Ь о4ШусЫ ю ‘§4п сЫ21я1агдап Ьоз11 Ьо41§ап о 'гвагтаз 5 уига11 
Ю‘ё ‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак1атт§ (о4§4п ЬигсЬа81 исЬ1ёап 81ро(епи2аз1ва 
регрепсУкЫаг тзЫгЛ^ап. РефепсНки1аг а з о з т т е  §еотейтк о‘гш юрПзш.

17. игипПё1 о'гвагтаз Ьо‘1вап кезташпе исЫап 1о‘в4п ЬигсЬакгипв 
ютоп1ап Ьо‘у1аЬ 31фапаё1. М пия1а кезтат тоз гаУ1зЫа и2ип11§1 а,Ь §а 
1еп§ Ьо41§ап Ьо41ак1агва а]га1ас!1. Кезтаптв ЬагакаП ёаУот!с!а М пиц̂ а 
сЬ12§ап сЫ21ц геп§1атаз1 ЮрПзт.

18. Веп1§ап Рх(-с ,0 ),К (с,0) пия1а1агвасЬа тазоГа1агтп§ ко‘рау1т а з 1 

а2 §а 1еп& Ьо41ёап пия1а1а т 1пв беотейлк о ‘гп! ЮрИзт (КаххШ оуа11).
19. К аззт! оуаН (оИ[Пё1 таза1ава яагапб) 1а’пйёа 1зЬ11гок е1§ап а* 

каПаНк Р},Р7 пияЫаг огаз1(1аё1 тазоГа уагт131шпё куаскаи^а 1еп§ Ьо41за, Ьи 
сЫ21я ВегпиШ 1етт$ка(ай ёеЬ а(а1асЬ. ОиСЬ уа яи*Ь о‘я̂  31&11(1а то з
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га\а$Ьс1а РХР7 кезтапт§ о‘г1азт1 уа РхРг 1о‘е‘п сЫ21ЯП1 оНЬ ВетиШ 
1етш$ка1а51шп81еп§1атаз1 Пш1зт.

20. 11зЬЬи х*+у2 =Кг ау1апа иппта1аппте коогётага о‘я1ап огазШа 
]оу1азЬ§ап кезта1ал о‘Па1аппше §еоте!пк о‘гш 1орйзт.

21. То‘§‘п 1о‘г*ЬигсЬакпш8 *кк* 1ошош коогсНпа1а о‘я1ап Ы1ап изГта-из! 
ГизНасН. То‘е‘п 1о4йЬигсЬак сНавопаНшпд 1ш тН §1 о ^ а г т а з  / Хеп% Ъо‘НЬ 
Яо1ауегасИ§ап Ьо1ёа зЬак1ап о^^агасН. Коогс1та1а ЬозЫ§а яагата-яагзЬ1 

исЫёап (Наёопа1§а тзЫп1§ап рефепёйси1аг азоз1аппше ^еотейпк огп* 
ах1го1с1а с1еЪ а1а1асК. То‘е‘п 1о‘ПЬигсЬакп1пе я °‘2ё‘а1та5 1отоп1алт 
коог(Нпа1а о‘ц1ап з^айёа оИЪ, аз*го1<1атп§ 1еп§1атаз1 ШгПзш..

22. ()и1Ъ о1я1§а рефепсИки1аг ЬоЧеап уа ипёап О А - а  %г 1еп§ кезта 
а^а^ап 1о‘§‘п сЬшяшп§ яи*Ь коогсИпаЫаг 3151ета51с1а&11епё1атаз 1 Шгйзт.

23. Кас1шз1 а §а 1еп§ ЬоЧеап ау1апатпб О пия^зйи ци!Ь, ОА сНатеШш 
ЯиЛ о‘я1 зйайёа оИЬ, ау1апапте яи*Ь коогсНпаЫаг 51з1етас1а§1 1епе1атаз1 
ШгИзш.

24. 01ате1л с! §а 1еп§ ау1апа<1а уо!§ап О пия1а а!гойс1а пиг ау!апасН. 
Ыигш о‘г 1сЫ§а о1§ап и>‘§‘п СЫ21Я ау1апаш о‘2§агиусЬап Р пия^аёа кез1Ь
о Чада. ОР пигс1а Р пия^аёап ЬозЫаЬ пиг уо‘паНзЬк1а РМ = Ь кезта яо4уИа<11. 
Ыигп1п§ О пия*а айойёа ау1ашз1ис1а М пиц1а сЫгШ Ьег^ап сЫг^я 1еп§1атаз1 
ШгПзт (Ьи сЬшя Разка1 скгв'апо^Ч  ёеЬ аЫасН).

25. К.асИиз1 а §а 1еп§ ЬоЧеап ау1апаёа 1Хйуопу О пия*а о1хпасИ. ОИпеап
О пия1а айчэйёа пиг ау1апа(И уа ау1апаш ©‘г^агиусЫ А пия*ас!а кез1Ь оЧасН. 
Ви пигёа А пия1атп§ гк1с1 1агайёа АМХ -  АМг = 2а кезта яо‘уйасИ. Нагака1 
ёауопйда ЬозП ЬоЧеап М Х,М2 пия1а1агтпё ёеоте1гйс о‘гт  кагШоМа ёеЬ 
а!а1а(И. ()и1Ь з^ГаМа О пия*а уа яи*Ь о‘я1 31Га(1с1а ау1апашп& ОК (Нате1пш- 
оНЬ, кагсНок1апт§ яи*Ъ коогётаЫаг 51з1етаз1с1а§1 1еп§1атаз 1 ШгПзт, кеут 
ёекаг! коогётаЫаг 81з1етаз 1§а о‘й1зт.

26. В12^а О пия*а уа ипёап О А - а  тазоГаёа^ (о‘ё‘п сЫ21Я ЬегП^ап 
ЬоЧзт. Веп1§ап О пия^а а1гойс!а ау1апасПёап пиг 1о‘§‘п сЬ121я т  о‘2 §агиусЬ1 

В пия^аёа кезЛ оЧаё1. Ви пигёа В пия^ашп^ 1кк1 1отоп1с1а ВМУ -  ВМ2 = Ь 
кезта1аг артаШаёь Киг О пия^а а1гойс1а ау1апеап1(1а М хМ г пия1а1агт'пб 
ееоте!пк о‘гп! М котей копхо1йа&1 с!еЬ а(а1аё!еап сЫ21я т  ЬозП я11а<11. Ри1Ь 
ЬозЫ 51*ай(1а О пия^ап1 уа зЬи пияЫап 1о‘§‘п сЫ21яяа П1зЫг11бап ОА 
рефеп<Нки1агт я^Ь  о‘я! 31Га11с1а оНЬ, ЭДкотед копхо1с1а51П1Пб 1епе1атаз 1 

ШгПзт. 8о‘пёга коогсИпаЫаг ЬозЬ1 31ГаП(1а О пия^ат, аЬзз^зза о‘я1 з1Гайёа 
ОА 1о‘§‘п сЫ21я т  оИЬ, с1екаг1 коогёша1а1аг з181етаз 1§а оЧПзт.

27. Тек1зИкс1а О пия̂ а уа ипс1ап О А -а  тазоГаёа^ 1о‘б‘п сЫ21Я Ьеп^ап. 
А пия̂ а ай-ойёа пиг ау1атЬ 1о‘§‘п сЬ121ЯП1 о‘г§агиусЫ В пия*ас1а кез1Ь 
о‘1а(Н. Ви пиг<1а В пия^атп^ гкк! 1агаГк1а ВМ  = ВМ'= ВО кезта яо‘у1Ы 1. 
Ыиг ау1апёапёа М ,М ' пия1а1агп1п§ ееоте!пк о1 гт Мго/оМа ёеЬ гХаМ^ап  
сЬш ят ЬозП яЛад!. 81гоГо1с1а 1еп51атаз1 Пш1зт.
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28. (}и 1Ъ згёа1](1а яо‘2§‘а1таз к пия̂ а уа яи!Ь 0*41 31Тайс1а яо‘2§‘а1таз 
пия^аш ау1апа тагка21 Ы1ап ШСазЬйгиусЫ 1о‘§‘п сЪ.т(\ оИп^ап ЬоЫа, 
Чо‘2§‘а1таз К  пич^аёап Ьеп1§ап ау1апа иппта1ал§а о‘1ка211&ап регреп(Нки1аг 
азоз1апптб 8еоте1пк о‘гш 1еп§1атаз1 яи*Ь коогёташ 1аг 31з1етаз1ёа Пш 1зт . 
Випс1а яо‘2§‘а1таз к пицЫап ау!апа тагка21&асЬа тазоГа а $а 1еп$ уа 
ау1апа гасЪиз1 Ь §а 1еп§ <1еЬ о1тзт.

29. КасИиз1 а ^а 1епе Ьо‘1§ап ау!апа<к О пия̂ а о1т&ап уа Ьи тиража 
сЬатей-а] яагата-яагзЫ Ьо‘1§ап К  тЩ аёап ау1апа§а игшта о‘1ка211еап. 
ОНп§ап О пиц1а а»гой<1а лиг ау1апа<11. Ви пиг ау1апа уа иппташ тоз га\азЬёа 
А, В тцЫ агёа кез1Ь оЧасН. Ви пигс1а О пиц1аёап илита уа ау1апа огазхёа 
доу^Ь^ап кезта игипН^а 1еп& \ОМ\=\АВ\ кезта яо‘уПасЬ'. Ыиг 
ау1апеапёа§1 М пияГапт§ §еоте1пк о‘пи ОшМез ш$оЫаз1 ёеуЛасН. Ои(Ь 
<1еЬ О пия1ап1 уа ОК пипн яи(Ь о‘я1 з^айёа оНЬ З13301<1ашп§ яи*Ь 
коогётаЫаг 5151етас1а§1 1еп§1атаз1 Пш1зт, кеуш ёекаЛ коогс!та1а1аг 
51з1ета51§а о‘Шзш.

30. Ау1апас1а О шщ(а о1т§ап уа О пия*а ощаН ОА Ш атен о‘1ка211еап.
О пиц1а анойёа пиг ау1апаё1 уа и ау1апаш о‘2§агиусЬ1 В пиц1ада кезШ оЧай. 
Ви пигёа В тк^ашпе Ьаг ькк! 1агай§а ВМХ = ВМ2 - АВ кезта яо‘у11ас!1. Миг 
ау1ашзЫ па1уазк1а М иМ2 пия1а1аг Ьагака* яИасИ. Ви М Х,М2 пияЫаг 
§еотейтк о‘гшпт& *епё1атаз1 Пш1зш. Ау1апа га<Низ1 а 1еп§ ёеЬ о1тзш.

31. ШипН^ 2 а §а 1еп  ̂ кезтапте исЫап Ю‘е‘п ЬигсЬак 1отоп1ап 
Ьо‘у1аЬ зирапасЬ. То‘е‘п ЬигсЬак исЫёап кезта^а Ш зЬт^ап регрепсНки1аг 
азо51ПШ§ §еотей-1к о‘гш (Ьи сЫгщ (о'ПуаргоцИ §и1 ёеЬ а1а1а<Н) 1епё1атаз1 
ци1Ь уа ёекаг! коогётаЫаг 3131ета1ап(1а иш 1зт.

32. К.асЬиз1 а §а 1еп§ Ьо‘1§ап ау1апаёа О тщ 1а о1т§ап уа Ьи тц (а§а 
(Нате1га1 яагата-цагзЫ Ьо‘1§ап к  тщ1ас1а игшта о‘1ка211§ап. 01т§ап О 
пия*а а!гойс1а 1о‘ё‘п сЫ21я ау1апаё1 уа и ау1апа Ы 1ап иппташ тоз гау^зЬёа 
А, В пиц1а1агёа кез1Ь о‘1асИ. А пицтёап иппта§а рага11е1, В пич*ас1ап ОК 
ЛатеПт^а рага11е1 1о‘§4п сЫ21Я о‘1ка2ИасЬ. Ви Ю‘ё‘п сЬшя1аг кез1зЫзЬ 
пияЫаппт^ ^еотешк о4гш ЮрИзт. КоогётаЫаг ЬозЫ ёеЬ О пияга, 
аЬзз18за о‘ц1 згГаиёа ОК сИатей- о1тз1п. НозИ ЬоЧ^ап сЫг^ч Магхуа Апе& 
1и(/г ёеЬ а!а1а(И.

33. 1хйуопу пия(аз1(1ап 1кк1 о‘2§агтаз А,В тщЫагвасЬа ЬоЧ^ап гх,г2 
тазоГа1аг огаз1(1а г2-агх+Ь типозаЬа! о‘пп1] ЬоЧ^ап пия1а1атт§ §еотеСпк 
о‘гш (орПзт. Ви с\^т^ ИекаП оуаИ ёеуЛаШ. Випёа А яи!Ь, АВ (о‘ё‘п сЬшя 
Яи1Ь о‘я1 з1Гай(1а, уа \АВ\ = с ёеЬ о1тзт. Ви уегс!а а,Ь,с -о‘2ёагтаз зоп1аг.

34. Тек1з11к(1а&1 О пия1а ай*ой(1а 042§;аппа5 а> ЬигсЬак (егНк Ы1ап пиг 
ау1апасН. Ви пиг Ьо‘у1сЬа о‘2ёагтаз V 1егШс Ы1ап М пиц1а Ьагака11апасН. 
Нагака11апауо1§ап М пия1апт§ ёеоте^^ о гп‘ 1еп§1атаз1 яи1Ь коогШпаЫаг 
318(етаз1ёа иш1зт. Випс1а ЬозЫап^ЧсЬ тотеШёа М пия(а О пия̂ а Ы1ап, пиг 
еза ци1Ь о‘ц! Ы1ап из1та-из1 ШзЬасН. Ви сЪ&щАгхШеАяркаИ деуИасН.
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3 5 . Тек1зНк<1а ОЬ  п и г  О  п и с ц а  а*гойс!а о 'г д а г ш а з  Ь и г с Ь а к  1ег\\%\
( со = сопя!) ЬПап ау1апасП. М  пия̂ а еза зЬи ОЬ №‘§‘п сЫг1я Ьо‘у1аЬ, 1егНв1 
ОМ  тазоГа^а ргорогзюпа1 га\азЬс1а ЬагакаИапасН. Нагака11апауо1§ап М 
пия1а1ат1пе §еоте1пк о‘гт 1еп81атаз1 Пш1зш Ви сЬшя 1о^ап/т1к 5ргга1 
ёеуПасН.

3 6 . М а г к а и  С т к ^ а ё а  Ь о Ч ^ а п , гасИиз1 е з а  а &а ( е п ^  а у 1 а л а  Ох о ‘я* 
Ь о ‘у1аЬ 5 1 ф а п т а з ё а п  Ь а г а к а и а п а Л  А у 1 а п а п т в  Ь о з Ы а п ^ Ч с Ь  т о т е п 1 ( 1 а  
к о о г ё т а Ы а г  Ь о з Ы ё а  уо1& ап м  пи ц !аз1  с Ы г ^ а п  с Ь 121§ Ч т п в  р а г а т е * г 1 к  
1 еп в1аш а1ап  и ш 1 з ш . Р а г а т е й - з ^ а й ё а  а у 1 а п а п ш в  Ох о ‘я ! 8 а  и п ш з Ь  А 
п и я ^ а з ^ а  Ь о г § а п  СА гасИиз Ы 1ап М п и я 1 а § а  Ь о г е а п  СМ гасИ из огазк1а§1  

Ь и гс Ь а к  о Н п з т .  Н о зП  Ь о Ч а сП ^а п  с Ь ш я  ыкШ йа ё е Ь  а1а1а(Н.
3 7 . Яа<1шз1 а § а  1еп §  а у 1 а п а  Ох о ‘ц1 Ь о ‘у1аЬ з й р а п т а з ё а п  Ьагака11апасН . 

А у 1 а п а п т §  т а г к а х 1 (1 а п  с1 т а з о Г а ё а  а у 1 а п а § а  т а Ь к а т 1 а п § а п  М  п и я* а  с Ы г ^ а п  
с Ь ш я п ш в  р а г а т е т к  1 е п в 1 а т а 1 а п  и ш 1 з т .  Н о зП  Ь о Ч а Ш ^ а п  с Ы г щ  
а < с! (а >4) Ь о М а , сНо'гИвап (цщ аШ гИ%ап) ык1оШа ё е Ь  а1а1асН.

38. КасЬиз1 г &а 1епе К гадшзИ ёойга Ьо‘у1аЬ ишпе {азЬцападда 
Ьагака11апа<Н. Нагака1ёав1 ёойгаёа оНп а̂п ххйуопу ткЦашп*» сЬ12§ап сЬш&Ч 
ерткШ Л а  с!еЬ аЫаШ. Ви сЫияпт§ рагатешк 1епё1атаз1 ШхПзт. 
()о42б‘а1та5 <кйга тагка21Ш коогсНпа1а1аг ЬозЫ з1Гаиёа, I рагатеИ 3|ГаПёа 
еза аЬзз18за о‘яшт8 тизЬа! уо‘паНзЫ Ы1ап я028‘а1таз ау1апапт§ 
Яо‘гв‘а1иусЫ ау1апа Ы1ап ипшзЬ пия1аз1§а уо4па1§ап гасНиз1 огазМа^ ЬигсЬак 
оНпзт. ВозЫапеЧсЬ Ьо1аМа Ьагака11апиусЫ ёойа яо‘2§‘а1таз скмга ЬПап, 
Я012в‘а1таз (Ыгашпе аЬзз18за о‘я! Ы1ап кез1зЫзЬ А пия*аз!с1а игшзт.

3 9 . К а сЬ и 51 г ^ а  1 еп в  ау 1 ап а  К гасНизН ау 1 а п а  Ь о ‘у1аЬ и п т §  1сЬкапз1с1а 
з й р а п т а з ё а п  Ьагака11апасЬ. Н а г а к а М а в !  ау1апа<1а о Н п ^ а п  1х*1у о п у  п и я* а  
с Ы г ^ а п  с Ь ш & * ш т §  { е п ^ а т а з !  Ш г Л з т .  В и  сЫ 21Я &ро51к1оШа д е Ь  а Ы а с Ь .

4 0 . 01(И пв1 т а з а Ы а  ( 3 9 - т а з а 1 а )  К = лг зЬ а Л  о ‘гш Н  Ь о Ч ^ а п  Ь оШ а, 
81р о з 1к 1о 1<1а  Ш гоШ а п о т Н  с Ы г 1я ё а п  1Ь о г а1Нв1П1 к о ‘гзаП п § .

4 1 .  3 9 -  т а з а Ы а  Л = 2г зЬ а Л  о ‘п п Н  Ь о Ч ^ а л  Ь оШ а §1роз1к1о1<1а 

Я о ‘2б ‘а1т а з  а у 1 а п а ш п в  <Нате1п<1ап Ш о га^Н р ш  к о 'г з а Ь п в .
4 2 . О 'г ^ а п п а з  и г и п И М а ^  к е з т а п 1п ё  Ы г и сЫ  хг+уг =гг а у !а п а  

Ь о ‘у1аЪ, 1к к ш с Ь 1 и сЫ  е з а  Ох о ‘я» Ь о ‘у1аЬ З1фапас11. К е з т а п 1п 8 а.Ь 
и г и п Н к ё а р  Ь о Ч а к 1 а гв а  Ь оЧ и У сЫ  п и я1 а  с Ы г ^ а п  сЫ 21Я 1 е п в 1 а т а з1  Ш211з1п. В и  
с Ь ш я  ЗНаШпН т е х а т г т  ё е Ь  аЫ асН .

4 3 . У зЬ Ь и  х 2 + у 2 = г 2 ау1ап а Ь о ‘у1аЬ № ‘§ ‘п  сЫ 21Я зи р ап асУ . Т о 4в ‘п  

с Ы 2 1 я ш п е  Ь о з Ы а п д Ч с Ь  у а г г у а й  х-г  ё а п  Л о га ! . Т о ‘§ ‘п  сЫг1Я(1ав1 1х 11у о г 1у  
п и я 1 а  1г а у е к 1о п у а з 1 ^ е п ^ а ш а з !  1и211з1п. И и я ^ а ш п е  Ь о 5 Ы а п § ‘1сЬ Ьо1аП 31ГаП(1а 
(г,0 ) п и я^ а  о Н п з1п. В и  с Ы х щ  ау1апамп% ехо1\еп1а${ д еуП аё1 .

4 4 . В е п 1 § а п  1к к ]  а у 1 ап а§ а  и п п а ^ в а п  а у !а п а п 1п §  ш а гк а 2 1 а п  в е о ш е Ы к  
о 4Ш 11 о р П з т .  0иу1(1а81 Ьо11аг яага1з1п:
1) В е п 1 § а п  ау1апа1агс!ап Ь ш  1 к к ш с Ы з т ш в  1сЬ1<1а у о 1ас!1;
2) ВегП^ап ау!апа1агдап Ь т  [ккшсЫзшпв юЫда уо1таусЬ;



3) Веп1§ап ау1апа1агшпе Ь т  №‘е‘п сЬшяёап йога* Ьо'НЪ, 1кктсЫ  ау1апа 
ЬЛап кез1зЬтау(Н.

45. Оиу1(1а§1 пицЫаг Л/(-1;-1),̂ (4;2),Р(1;2), изЬЬи х = /3-21,у = (2-2 
сЫ21яс1а уоПзЫт 1екзЫпп§. СЫ21Яшп§ коогс1та1а о‘я!ап Ы1ап кез1зЫзЬ 
пицЫап (орПзш уа озЬкогтаз ко‘пшзЬёа§1 *еп§1атаз1 Пш1зш.

46. Рагате1г зШийЗа а) коогёшаГа ЬозЫ уа ау1апа пия^азйап о‘ШусЫ 
1о‘§‘п сЫ21яшп§ ЬигсЬак коеШЫуеп^ш; Ь) Ох о‘я1 ЬПап ау1апа тагкага уа 
шип** пия1аз1с!ап о‘ШусЫ №‘в‘п сЬшц огазМа#! ЬигсЬакш оНЬ х2 +у2 ~2ах = 0 
ау1апашп§ рагате1г1к 1еп§1атаз1 Пш1зт.

(ЗиуИа^ сЬ121я1а т 1 уазапд:
47 х = /2-/ +1,  ̂= /2+/+1.
48. х = /2 -2/ + 3, у=12-21 + 1.
49. х = азш21, у  = Ьсо&г!.
сп а а150. х= , у

лД + /2 ’ V1 + *2
51. х = 3‘ +3"',^ = 3* -3"'.

52. Х =---у =-----
а+1 а+1

53. х = о1п/, д> = ̂ (/ + у).

54. х = о+Я— у ^ Ь  + К - ^ г .1+/ 1+/
(Зиу1ёа яи1Ь коогётаЫаг ЬПап яапёау сЫг1я1аг Ьеп1§ашш 1орт§.

55. г = 4.
56. г = 2асо$(р.

57. г = ———.
С05 (р 

со *58. г - --- .5Ш<Р
59. /■=— -— .

5-Зсо$р

60. г = — - — .
3-5соз^

61. г = — — .1-СОЗ Ф
62. г2со&2<р = а2.
63. г = Ь$и\<р.
64. г = зес2(<р/2).
65. г = созес2(<р/2).



2 §. Уек*ог ГипЫуа1аг исЬип сИПегепзйа! ЫзоЬ

ОЛТегетша! ^еоте^пуа уа 1оро1о&1уа Гатёа уек1ог алаНгл ти Ы т о‘гт 
Ш1асУ. 8Ьитп|» исЬип Ьи рага§гаГс1а я1зцасЬа уек1ог-1йтк51уа1аг хозза1ап|;а 
с1о!г ппзо1 уа таза1а1аг кекй-агшг.

Азоз1у П1зЬипсЬа1аг

В^^а Ыгог С 1о‘р1ат Ъеп1§ап ЬоЧзт. А^аг С 1о‘р1атшп8 Ьаг Ыг 
пия(аз!̂ а ашц ЬШа уек1ог тоз яо‘уИдап ЬоЧза, О 1о‘р1атс)а уек1ог-йткз1уа 
Ьегй^ап ёеуПасИ. Ви тозНкт р -> г(р) ко^птзЬёа уо21зЬ ти тк т .

2.1 -1а’п/. ВегИ^ап г(р ) уек*ог-йткз1уа уа о‘2§агта5 а уекЮг исЬип 
Р Ро I ?{р ) — Я | —► 0 типозаЬа* Ыуап1за, г(р) уекЮг-Лткз1уа р -> р0 
ёа а Итй^а е§а ёеуНасН уа 1ш /*(/?) = а ко‘птзЬёа уогИасИ. Ви уегёаР~*Ро
И = л/(а,Я) Ьо‘НЬ, (а,а) еза зка1уаг ко‘рау*тас11г.

ТазЩ. Рагоёа ктМ§ап ёекаг! коогсЬпаЫаг 51з1етаз1ёа Ьеп1§ап 
уек1ог1агтп8 котропепЫап Г(р) = {х (р ),у(р )уг(р )), й = {а]Уа2Уа,} ЬоЧза,
изЬЬи !еп&Нк Пт г(р) = а яиу1ёа§1 исЬ1а типозаЬа1еа еку1уа1еп1ё1г:Р->Ро

Нт х(р) = а,, К т  у(р) = а ,, Нт г(р) = а,Р~*Р* Р-*Ро Р-*Р*
Уек*ог {ипкз1уа1аг исЬип и21икз12Нк уа сЫТегепз1а11апиусЬапНк 

и1зЬипсЬа1ап зка1уаг йшкз1уа1аг и21икз12Н21 уа сИЙегегшаИапиУсЬШ  ̂
1изЬипсЬа1ап каЫ кшШасН.

2.2-га'п/. ХЛзЬЬи 1 т г(р) = г(р0) типозаЬа! Ьа]ал1за, г(р) уек!ог- 
Йткз1уа р$ пиц1аёа и21икз1г ёеуПасЬ.

Уек1ог- Шпкз1уа ашя1ап§ап С 1о‘р1ат зоп1аг о‘цшт§; Ц1зт  (о‘р1ахш 
ЬоЧза, г(р ) уек1ог-Лткз1уа Ыг о‘2§агиусЫИ уек1ог-йшкз1уа ЬоЧасИ. А^аг 
Ра е О писра исЬип

ы г(Ро + Ь )- г (р 0)
н~*° И

талдиё ЬоЧза, ит г\р) Ы1ап Ье1§Лау1Ш2 уа г(р) уек1ог-йткз1уапшб р0 
тк )1ас]а§1 ЬозИаз1 ёеЬ а̂ аупиг.

ТекгзНкёа^ Ыгог зоЬа уек1ог-{ипкз1уа атц1ап§ап О 1о‘р1ат з1Гайёа 
оНп а̂п ЬоЧза, и зоЬаёа̂ р пиц1а исЬип р = (и,V) Ье1̂ 11азЬ кш1а т 12. Ви ЬоМа
г(р) уа ипт§ коогётаШ йткз1уа1ал х(иуу\у(иуу\г(иуу) 1кк1 о'геагиУсЫН
6ткз1уа1аг ЬоЧасИ. Уияопёа§1 ЬозИа 1и5ЬипсЬаз1ёап Гоуёа1ашЬ, 
Гя(иуч) = {хи(и,у\уа(иуу),2ш(и,у)} уа
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?у(и>';) = {^ (и^),Уу(и ,у),2у(и,у)} *еп§Шагш ЬозП яПаднг.
Вй- о42§ашусЫи /*(/) уек1ог-йшкз1уа исЬип ш1еега1 ШзЬипсЬазйи 

кнШуУк. А§аг г(/) уек1ог-йшк51уа исЬип (НЙГегепз1а11апиусЫ р(1) уек̂ ог- 
Лткзхуа тау)иё Ьо‘НЬ, г(1) = р '{1) 1еп§Ик Ьа]ап1за, р(/) уек1ог-Лткз1уа г(() 
уекгог-йткз1уаптё ашятаз цКе§гаН ёеуЛаё1 уа яиу1ёа§1

/3(0 = 1 п о л
ко‘птзЬёа уогЛаёх.

Епё1 п —таПа ЛЯегепз^аПапиусЫ /•(/) уек!ог Йшкз1уа исЬип Теу1ог 
Яа1опш кеШгапиг. Вишл§ исЬип Гагоёа ёеках! коогёшаЫаг з1з1етазш1 

атя1оусЫ ойопогша1 /, ] ,  к Ьагззёа
7(1)=х(01+у(01+г(1)к 

1еп§Шаи уоиЬ, х(0,у(0>г(0  Лтк51уа1аг исЬил Теу1ог цаюпш уогапиг:

х ( 1 + ^ )= х ( 0 + х \ 0 ^ + ^ ( 0 ~ + . . .+ х {п)( 0 ~ + ^ е М < ^ )

у (1 + Д 1 ) = у (0 + у '« )& 1 + у ' ( 0 ^ + - + / * ( 0 ^ - + ^ - е № )  2! п\ п\

1(1+ДО=г(1)+2 ' № + ^ +...+Гм (0  ̂ ~  (Г, Д/)
2! я! п\

Ви 1епё1Лс1агёап

7(1 + Д/) = 7(1) + 7'(1)А1 + 7 "(1 )^ -  + - + 7 м  (1 )^ -  + ~ ё ( 1 М )  
2! п\ п\

Яаюгш ЬозП цПапиг. Ви уегёа
ё(1, Д/) = {г, (I, Ы ),е 2 (I, М ),е , (I, Д/)}

уа Нт|г(/,Д/)| = 0 типозаЪа11аго4ппИ.

М ёзо! уа шаза!а1аг уесЫзЬ патипа1ап

1-та&а1си В 12§а 1ек1з11кёа§1 Ьй-оЛа С  зоЬаёа атя1ап§ап ё1Йегепз1аПа- 
пиусЫ г(м,у) уек1ог-йшкз1уа ЪегП§ап Ьо41зт. Веп1§ап г (и,у) уекйог- 
Гипкз1уашп§ игилИ^ о‘2багтаз Ьо4НзЬ1 исЬип, (*\/;) = (г,гу) = 0 1еп§;11к1атт2 
ЬазапНзЫ гагиг уа уе̂ агНН^ш 1зЬо11апе (2-газт).

Уескик. 2агигИ%и Тазё1яи1 2агигП§1Ш 1зЬоИазЬ исЬип 1?! =(г,г) 
1еп§Ькёап Гоуёа1апат12. ВегП^ап уек1ог-Гипкз1уашп2 игипН  ̂ о^аппаз 
Ъо‘1зт ёеЬ Гагаг цПауНк, уа’ш | г (и, у) |= сою1 1епёНк Ьа]ап1зт.
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2 — газгп

°=^И2=^-(^=2г ааи аи

0 = т И  1= ^ - (Г ,Г )= 2 (г , 0
дУ> (XV

1еп§Нк1агс1ап изЬЬи (т*> 0  = = 0 1еп§Нк1аг кеНЬ сЫяасН.
Уе1аг1Ш%г ЕпсН г 1.ги, г ЬоЧзш ёеЬ Гагах цПауНк. и  ЬоШа

-7 -И 2 = 2 (ГЛ )  = 0  ^-|Я)2 = 2 (г ,г ) = О 
ам

1епеНк1агс1ап |г(м,у)| йшк81уаптв о‘2§агтаз екапН^ кеИЬ сЫяасЬ. Маза1а 
1о‘Ня уесЬМ . 

2-тдеа/а. Тек1зНк(1ае1 ЫгоПа С  зоЬаёа ашя1апвап сИ#еге1ша11апиУсЫ 
г(и ,у) уек1ог-йшк51уапшб ?и> уек*ог1агшпв 1кка1а51ва Ьат коШпеаг 
Ьо‘НзЫ ишпё уо‘паНзЫ о42§агтаз екап11§1§а 1еп§ кисЬН екапНвдт ко‘гза*тё.

УесМзН. А§аг г(н ,у) уек1оМипкз1уапт8 уо‘паНзЫ о‘2§агтаз ЬоЧза, 
ит ^(и,у) = А(ы,у)е ко‘пшзЬёа уо21зЬ ти тк т . Ви уегёа Я(м, V) - зка1уаг 
йткз1уа ЬоЧПэ, е -о‘28агтаз ЫгНк уек1ог(Нг. Ви ко‘птзЬ(1ап 
Гы = Л |(и»^)е> *у = ^еп^Шагт ЬозП яПагтг.

Бетак, г(м ,у) уек!ог ги> уек*огтп§ 1кка1аз1§а Ьат коИтеагсИг. 
Еп<Н ^(м,у) = А(и,у)гы, г(м ,у) = А(и,у)гу, {еп^НИаг о‘гтН ёеЬ Гагаг яШЬ, 
-/ л _ ' ;(м»у)

“  |г(«,у)[ уек1от*п8 о‘2§агтаз уеИог екапИёйи ко‘гза1ауНк. Випте

V  ЬоМа
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(I  с1
исЬип ^  ̂  — 0, ~  О 1еп§|1к1агш1зЬоЙау1Ш2. ВоЧшташп^ ЬозЛаз! 

Гогти1аз1(1ап изЬЬи 1еп§Шска,

а  _е =
Ли

хискИ зЬип^а о‘хзЬазЬ

Г *  _  ги\?\2 -г{7,7и) _  Л2|гц| Ч  -А2[я/яц _  -

И3 И3
. / ^ Ч - ^ Ч  5

Л  |г|3
1епёНкш о1апиг. Ви1агс1ап еза о1<±1П̂1 таза1а§а азозап е ЫгНк уек*отш§ 
о‘2§аппа$1181 кеНЬ сЫяасН.

Бетак, г(и, у) = |г(и,у)|ё Ьо‘Шэ, г уеки>тт§ уо*паНзЫ о'гёагтазсНг.
3-таза1а. Вйойа О  зоЬа<1а ашя1аг1§ап сШТегепз1аЛапиусЫ г (и, у)

уек1ог-Гипкз1уаптв хизиз1у ЬозПа1ап ги> гу уек1ог1аг по1 уекюг ЬоЧ1зЫ
г(м ,у) уек1ог-(ш1к51уашпё о‘2§агтаз уекюг Ьо‘изЫ§а 1еп% кисЬИ вкапН^ии
ко‘гза1ашв-

УесМхН. Хизиз̂ у ЬозПа1аг исЬип
ги = б, гу = 0

1еп§Нк1аг о‘ппИ ЬоЧза, г (и, V) уек№г-Шпкз1уапш§ коогёта1а йткз1уа1ап 
исЬип

*И=°> *У =0

Л =  °. л = о  
2 „= 0 , 2 „= 0

1епёНк1агш ЬозП яЛапиг.
Ветак, х{и,у\у{и9у\г{иуу) йткз!уа1аг о^агтаз йткз1уа]аг(Иг.

Вилёап еза
г(и,у)= {х(и,у),у(и,у),2(и,у)} 

уек1огшп§: о‘2§агтаз екап11§1 кеИЬ сЫяасИ.
Акз1ПсЬа, г (и, у) уек1ог-й1пк81уашп§ о‘2§агтаз уекЮг екапЬ^ап 

л:(м,V),д/(г/, V), г(м, V) Йшкз1уа1аг о^агтаз Ьо‘НзЫ кеНЬ сЫчаЛ. Випс1ап еза

й = 0 , >у =0
1епвНк1аг Нозй Ьо 'Ы ь
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М15о! уа таза1а!аг

ВегП^ап уекЮг Лткз1уа1аг исЬип ^кп ^ (М ) = Д, (/ = 1,2,3), 
Ши / (М ) = А типозаЬаИаг т а ’1ит ЬоЧза, чиуМа^Иагш 1зЬоиап§:

6. Уек1ог йшк81уапт2 и21икз12Н&1 итпе котропепЫаптп§ 
игГикздеН^ёа *еп8 кисЫШ§кн 18Ъо*1ап§.

7. Веп1еап г = г(М ) уек!ог йткз1уапт& и21икз12И^ёап |г | = \г(М)\
Йтк51уашп8 и21икз12Иё1 кеИЬ сЫяаёкш? Тезкапз1 о‘пп1кш?

ХДвНЬи г,(М) уек̂ ог Лшкз1уа1а т 1Пё уа /(М) йткз1уалт§ М0 пия1а<5а 
иг1ик81211§1с1ап яиуЫа^г.

10. / (М )^ (М );
11. [г}( М \ ф ) \ ,
12. ( М ), ̂  (М ), т,(М )) {ипк81уа1атт8 и21ик8Х2Не1 кеНЬ сЫчаШш!?
13. Уек1ог йткз^уатпё зйНчНр итп^ 1азЬкй еШУсЬйагтте 

зИНцИвда 1еп§ кисЫШекн 1зЬо11ап§.
14. Уек1ог Йшкз1уа исЬип ГСк)(Г) = (х1(*)(0,^2(*)(0»^.-Л(°(0 ) 

типозаЪа* о‘пп1Ш8Ш11зЬо11ап§.

ВегИ^ап г*: I  Д3 уек1ог йшкз1уа уа С1 зЫ§а {ерзЬИ /:/-> /? 
Йткз1уа исЬип циуМаег типозаЬаИагт 1зЬо11апб:

1. \ш ух(М)±Г2{М)) = ах±Я2;

2. Н ту(Л О ^ (Л О ) = М ;
3. ит (г,(М),г,(Л/)) = (а1,аг% 

4■
5. Ит (г,(М),гг(М ),г,(М )) = (а,,^,3,).

8. Г,(М )±Гг(М );
9. (г ,(М ),ф ));

15.(г,±гг)' = Г ±
1 6 .(/г)= / 'г  + /г';
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(}иу1(1а§1 Ыг о^еагиУсЫН уекюг Лткз1уа1агшп§ ЬозПа1алт №рш§:
20. г2;
21. г '2;
22. [г ',г '];
23. (Я ',? ',? ” );
24. |г ',г '1 л '];

25. V ?2 .
26. ЕШрзшпе 1х11уопу пиц1аз1|»а о‘иса211§ап игшша зЬи пия1а<1а|р 

Гока1 гаёшз1аг 1азЬкИ е^ап ЬигсЬак Ыззек1п5аз1 ЫУЬзЫш 1зЬо11ап§:.
27. ВегП^ап г(0 = (*2 +8, 4/-7, /+5) уекюг Лшкз1уа исЬип г'(/0) 

сЫгщН акз1апПпзЬ 2 зошш (4,8,2) уекюгва о‘1кагиусЫ /0 Я1уша1 ЮрПзш.
28. Веп1§ап г-г(М ) уекюг 1\шкз1уапш8 зПНяН^ёап |г| = |г(Л/)| 

Гипкз1уатп§ зШ1цН§1 кеЬЬ сЫяаёйш?

1хйуопу г=г(М) уекюг Лшкз1уа исЬип яиу1(1а§1:
29. И  = |/*| ;
30. ? •Г, = \Г\-\Г*' типозаЬа11аг о‘гшНш1?
31. Веп1§ап ? - Г {М ) уекЮг Гипкз1уаптё Ыгог йиегуаМа Ьозйаз! 

по1̂ а 1еп§ ЬоЧ1зЫ исЬип ишп§ о'гёагтаз, уа’ш I §а Ьо^Нц Ьо‘1тазНе1 
гагиг уа уе1агИ екашш 1зЬо11апё.

32. В йог т1егуа1шпё ЬагсЬа пияЫапёа г(/) уа г'(/) уекЮг1аг о‘гаго 
огЮ§опа1 ЫУНзЫ исЬип, |г(/)| = согш Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агИ екашш 
1зЬо11апё.

33. М уопу С’ зшГеа 1е§1зЬН г=г(() (г(/)*0) уекюг &шкз1уа 
о‘г§агтаз уо‘паНзЬ§а еда Ьо‘НзЫ исЬип, I пш§ о‘2&апзЬ зоЬазШа /■’(/) уа 
г'(/) уекюг1аг коИшеаг Ьо‘ИзЫ гагиг уа уе*агЬ екашш 1зЬо11ап8.

34. 1хйуопу С 2 зш^а 1е&1зЫ1 г - г ( 1) уекЮг Лшкз1уапшб ашц1ашзЬ 
зоЬаз^а (е̂ рзЬН ЬагсЬа пияЫапёа

/*/*'/" = 0,[т,,/,']*0  
типозаЬа! о‘гшН ЬоЧза, г =г(/) уекюг йткз1уа аш я^ап сЫг1ч уазз1 
екашш1зЬо11ап§.

35.1хиуопу С2 зтГ§а Ю^зЬЬ (а,Ь) йиегуаЫа ашя1апеап 
г = г(1) уекюг Шпкз1уа исЬип т* уа гв уекЮг1аг поШап ГагяН уа ЬагсЬа 
/е(о,А) 1агёа коНтеаг ЬоЧза, г = г(1) уекЮг Лткз1уа ашц1а§ап сЬшя Ю‘§п 
сЬ121Я кезтаз1 екашш 1зЬо11ап§.

36.11зЬЬи г =г0 + />• +12г\ уекЮг {ипкз!уа аг^а^ал сЫгхч, а§аг г} уа 
г\ уекЮг1аг коИшеаг ЬоЧтаза, рагаЬо1а екапП|р1зЬо11апзт. Ви уегёа г0, 
гх, г2 уекЮг1аг 0‘гёагтаз уа / е Я .



37. ШЬЪи 7* = Р0 +зт/7^+соз/Р2, / б[0,2;г] уек1ог &ткз1уа 
ашя1а§ап сЬшц, а̂ аг г, уа г2 уек*ог1аг коНтеаг ЬоЧтаза, еШрз екапП81 
1зЬо11апзт.

38.115ЬЬи Г = Г0 +сИ(Г2 /еЛ уек*ог йткз1уа атя1аеап сЫ21Я,
а̂ аг гх уа г2 уек*ог1аг коНтеаг ЬоЧтаза, 81регЬо1ашп|» Я1згт екапН§1 
1зЬо11апзт.

39. Мос1сИу пия1апт§ тагках1у кисЬ (а’зтёаё! Ьагакай 1ек15 екатт 
1зЬоиапе.

40. БйНч рагате*г1ап§ап г(/) = (/,0,0) уа /;(/) = (/’,0,0) уекЮг 
Гипкз1уа1агшпв акз1 1о‘вп сЫпяёап 1Ьога1 ЬоЧза Ьат и1аг екУ1Уа1еп! 
етазН^йи 1зЬо11ап5.

41. риу1ёа^ уазз1 (1вига1аг зосМа е^п сЫэд екапП^т 1зЬо11апв Уа 
и1агшп§ ЫгоПа рагатеЫазЬ изиНт ко‘гзайп§: 1) 1о1§п сЫг^я; 2) ау1апа, 3) 
е1Нр§, 4) рагаЬо1а 5) в1регЬо1аптв ЫИа зЬох1.

11зЬЬи г0, гХУ гг> г, уек!ог1аг о‘2§агтаз уа г}, г2, г, уек!ог1аг коШпеаг 
етазП^т Ы1&ал Ьо1ёа, яшу1<1а§1 уек*ог-Лткз1уа1аттё акзт!1ортв:

42. 7 = Г0 +и ]̂ +иг̂ 2+V^^
43. Г = Г0 + сози?х +зт иГг + VР3;

44. Г = Г0 +(м + - )^ + (м - - )Г 2+уГ,;
и и

45. Г = Г0 + мсозуР, + м зтуГ2 + и2Р,.
46. ТеИзНк е1етеп1аг зй! екапН^ш 1зЬо11ап2.

0иу1ёав1 Г1§ига1аг д5 да зй1 ЬоЧйзЫш ко‘гзайпе уа и1атт§ 
рагатеЫазЬ изиНт уоипв:

47. ЗГега;
48. Н1Нрзо1с1;
49. ЕШрйк рагароЫё;
50. Ви- ра11аН ^регЬоЫд;
51. Гкк1 ра11аН 1̂регЬо1о1<1;
52. ЕШрНк зПтдг;
53. РагаЬо11к зШпёг;
54. СпрегЬоНк зШпёг;
55. ШЬ^а е̂ а ЬоЧподап копиз.
56. Вода С* зт% а 1е§1зЬН / -.1) -* I?  Йткз1уа Ьеп1@ап ЬоЧзт (Ъи 

уегёа V К1 ёа&1 зоЬа). I I  Ьо1с1а / йтк81уашпе вга&бЬ уа’ш
5 = {(х ,уу2) € /?’ |(дс,_у) е Цуг = / (хуу)} ю4р1ат С* зтГеа (е^зЬН 
е!етеп1аг 31П екапН^т уа г (ы,у)  = (и,у,/(м ,у)) еза шипе рагате1г!азЬ 
изиН екапП^т 1зЬо11ап§.
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57. М уопу 5 зил о‘гшш§ 1х*1уопу пия!аз1 а1гой(1а Ьйог 
Лшкз̂ уашпе егаГцр Ьо‘И5Ыш 1зЬо11апё.

3 §. Е&Н сЬшя игштаз1 уа погшаН

Е©п сЫ21Я игтшаз1 №5ЬипсЬаз1 таЮаЬ кигзИа ктШасИ. ВитпсЫ 
кигзёа еза хизиз1у Ьо11аг, 1ккшсЫ 1аШЬН сЬшц1аг уа 51й1аг2а о‘1ка2Л§ап 
иппта ШзЬипсЬа51 о'гвапЛасН.

01Йегепз1а1 ве° те*пуа уа 1оро1од1уа Гатёа аууа1 (сЫг1я1аг 
па2апуаз1ёа) ипптатпб итипиугоя, 1екш к1азз1к 1а’пй огяаИ, хозза1ап 
о4г§аш1а<11. ЗйНаг пагапуаз^а еза, иппта ШзЬипсЬаз! иппта уекюг огяаИ 
атц1апаё1. КеутсЬаИк Ьи ГизЬипсЬа ко4рхЛНкпше игшта йгозии 
атя1азЬ исЬип кегакН ти Ы т ШзЬипсЬа екапПр ата1ёа ко‘гзаП1асИ.

Азоз1у 1изЬипсЬа1аг

В 12§а У е1ететаг е̂ г1 сЫг^я уа ипёа Ыгог М пия̂ а ЬегЛ^ап ЬоЧзт. 
ВегЛ^ап сЫ21япт§ М  пия*аз1ёа о‘1кагЛ§ап ипптаз1 (изЬипсЬазйи кш^апиг. 
Вилт*; исЬил М пицЫап / 1о4&‘п сЫ21я т  о‘1ка2ау11к, N  ЬЛап М еа уаят 
ЬоЧеап у сЫ21Япш2 ЫгоПа пия1азш1 Ье1§ЛауЦк. Е§п сЫг̂ яёа^р М уа N 
пия*а1аг огаз^ёа^ тазоГат и ЬЛап, N пия^аёап / 1о‘е‘п сЫг1яяасЬа ЬоЧеап 
тазоГат И ЬЛап Ье1§Лау1Лс.

3.1-Ш’п/. ВегЛ§ап у е^п сЬ121яшп§ N пия1аз1 М  пия1аз1§а шН1§апёа
И— 1&ёа по1§а шШза, / *о‘8‘п СЫ21Я, У е&п сЫ21япш§ М пия1аз1ёа а
о‘1кагЛёап игштазЁ ёеуЛасК (З-газт).

Та8(Иц. Яе§и1уаг е&п сЬшя Ьаг Ыг 
пия̂ аз1ёа уа^опа игтта^а е§а. А§аг у е&п 
СЫ21Я г = г{1) 1еп§1ата Ы1ап ЬегЛ а̂п ЬоЧза, 
М(/0) пия1аёа§1 иппта Я'(*о) уекСог̂ а 
рага11е1 ЬоЧасН.

Уияопёа§1 1азё1яёап ГоусЫатЬ иппта 
(а'пПш яиу1ёа§1сНа 1Гоёа1азЬ ти тк т .

3.2-Ш’п/. Яе§и1уаг у е^п СЫ21Я г = г(1) 
1еп&1ата ЬЛап ашя!апза, М (1 0 )  пия̂ аёап 
о‘ШусЫ уа г '(/о) уекЮг^а рага1!е1 10‘е‘п 
СЫ21Я У пшб М (*0) пия*аз1ёа о‘1кагЛ§ап 
и гттаы  ёеЬ аГа1асИ.

3.3-Ш’п/. Е§п сЫ21ятп8 М пия1аз1с1ап 
о‘ШусЫ уа игтта§а рефепёЛси1аг галазЬёа 
оЧаШ^ап 1ек1з11к е^п сЫгаяптё М пия(аз1ёа̂ 1 
погтаН ёеЬ а1а1а<1|.
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1гоЬ. Маза1а 1ек1511кс1а цага1ауо1вап ЬоЧза е§п сЫияпш^ погтаН 
Ю‘е‘п сЬшяёап Цх>га1 ЬоЧасИ. Яе&и1уаг у е§п сЬшя г - г(/) 1еп81ата Ьйап
атя1апза, ипт§ Л/(/0) пия1аз1с!а о‘1кагй$ап иппта 1епв1атаз1

/>(')= КО + > ИО >  (А-рагатей-)
погтаН 1епё1атаз1

м с о -  = °
ко‘пшзЬ<1а ЬоЧа<Н.

Яеди1уаг е^п сЫия рагате!пк 1еп§1ата1аг уогёапиёа, уа’ш,
х = х(1)
у = у (  Г), а<1 <Ъ 
2 = 2(0

§151ета уогёатМа ашц1ап§ап ЬоЧза, М(/0) пияЫап о‘ШусЫ иппта 
1еп§1атаз1

* - * о  = У - У о  = 2 ~ г о
х(1„) у (1 „) 2 (/0)

погтаН (еп^1ата51 еза
(X -  Х0)х (1 ,) + Су -  у 0)у (Г 0) + (2 -  20) г ' ( О  = О 

ко'гишМаЬоЧаЛ. Виуегс!а х0 = х(/Д  у с = у (г0), г , = * (/ ,).
Кееи1уаг е§п сЬшя >> = у ( х ) ,  2 = 2 ( х )  1епе1ата1аг уогёапиёа ЬегПза, 

ипт§ иппта 1епе1атаз1
*~ *0  = У-Уо = 2-2,

1 У(*о) 2(х0)
погтаН 1еп§1атаз1 еза

Х - Х 0 + 0 '- У о )У (д:о )+ (2 - 2 0)г'(Х о ) = 0
ко‘пшзЬс1а ЬоЧасН.

А§аг Гагоёа 1̂ е^п сЫ21ц
(<р(х,у,г)=О

\ч'{х>У>2)= °
К <Р, ч>,1еп§1ата1аг уогбапиёа атд1ап§ап уа

У'х Уу Уг
татиаш пз гап^ 1кк1еа

1еп̂  ЬоЧза, М ( х 0,_у0, 20)  т Щ а ё а п  о ‘Ш у с Ы  иппта 1епв1атаз1

*-*<> _ У-Уо _ *-
\Ч>, <р. \<Р, V.

е-И
II

к V, к  V. к  ^
погтаН ^еп^атаз!
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Уу V* НУ У\ \ +(2-*о)! = о
!̂ х V,

ко‘пшзЬс1а ЬоЧаШ. Ви уегс!а хизиз̂ у ЬозПа1аг М(х09у 0,г0) пицЫа 
ЫзоЫап§ап.

М 18о! уа шаза1а1аг уесЫзЬ патиоа1ап

1-таза1а. Те&зНкёа у = х2+4х + 3 Йшк51уаптв ёга&ё1с1ап Лога* 
сЫг̂ я Ьеп1§ап ЬоЧзш. СЬшяшпв аЬз513заз1 х = -\ §а 1еп§ ЬоЧ^ал М  
пия1ас1ав1 иппта уа погшаН 1епв1атазш1 Пшп§ (4-газт).

УесНик. Аууа1о М  пия1ашп§ огёта1азт1 Юрапиг: 
у 0 = (- 1)2 + 4 • (-1 ) + 3 = 0. ЕпсИ сЫаяпшб рагатейтк 1еп§1ата1апш 

Гх-1
[д/ = /2+4/ + 3, -оо < I <+оо

ко‘птзЬс1а уог1Ь, / = -1 пиЩаёа^ Ьоз11а1атт8 Я1ута*1апш ЫзоЫаупнг: 
х'(-1)=1, у(-1)= 2. №1уа(1а сЫ^яптв игштаз1 уа погтаН (епв1ата1апш 
тоз гаУ1зЬс1а изЬЬи ко'пшзЬйа

х+1 _  У ^  х+1 _  У
1 — 2 -2  — 1

уога о1а т12.
СЬ121Ц 1епв1атаз1 уекгог ко‘птзЬс!а 

г = {г; /2 + 4Г + з}
1еп§1ата Ы1ал ЬегП а̂п ЬоЧза, иппта уа 
погтаН 1еп81ата1агт уек!ог ко‘птзЬс!а 
тоз гачазЬёа яиу1ёа§1сЪа 1Гос1а1а5Ь ти тк т : 

Р = {“ 1;0} + {1;2}А,
р = {—1;0> + {-2;1}А.

2-та$а1а, РагаЬо1а у = х2 - 6х +15 
1ипк51уатп8 вгай^ёап &ога1 ЬоЧза, ипш§ 

Яауз1 пия1а1агк1а§1 игтта1ап д:-2^ + 18 = 0 Ю‘е‘п сЫ21Яяа регреп(Нки1аг 
ЬоЧасН.

УесЫзН. РагаЬо1апт§ М(хо,Уо) пиц1аз1(1а о‘1ка211ёап игшта 1еп§-

1атаз1 изЬЬи ко‘пшзЬс1а ЬоЧасЦ. Ви 1еп§1атас1ап1 2х0-6
2(*о “  3)х - у -  2(х0 - 3)*0 + у0 = 0 1епёНкш, 1о‘в‘п сЫ21ц1а т т 8 
рефепё1ки1аг екапН^ёап еза 1 -2(.*о — 3) — 2(—1) = 0 зЬагт1 Ьозй цЛапиг. 
Випёап х0 =2 ч1ута1т Юралгпг. ЕпсИ 121апауо1еап пиятпш^ 0Г(Нпа1аз1П1

5 -ап1ц1ауш12: Уо =2 -6-2 + 15 = 7.
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Оешак, (2; 7) тк}1ас1а о‘1ка211§;ап иппта 
Ъеп1§ап №‘е‘п сЫг1яяа рефепсНки1аг ЬоЧаг 
екап. Ная1яа1ап Ьат, Ьи пияЫа оЧкагЛ^ап 
иппта 1епе1атаз1 2* + д>-11 = 0 ко‘птзЬёа 
Ьо‘НЬ, и ЬегИ^ап х-2д  ̂+ 18 = 0 и>‘в‘п сЫ21Яяа
рефепё1ки1аг ЬоЧасН (5-газт).

1 —1 2 3-таза1а. СЫ21Ц х = е ,у - е  , 2 - 1
рагате1пк 1еп§1ата1аг§а е̂ а ЬоЧза, 
рагате1тт§ I -1 ц1утаПёа тоз ке1иУсЫ 
пияЫа оЧкагП^ап иппта уа поппа1 1ек1зИк 

1еп§1ата1апт Пшп§.
Уескик. Веп1§ап1агс1ап Гоу<1а1ашЬ, рагате1пнп§ I = 1 Я1утаиеа тоз 

ке1иусЫ ск121я пия1аз1 уа иппта уекюгйип^ коогсИпаЫапт ашя1аупи2: 
1 - / 1  ./ 1х0 = е1=е, у0 =е 1 , 2 = 1; К. =е> Уо= ~е =— > *ое е

2.

ЕпсН, Ъеп^ап сЫг̂ дшп  ̂ ипптаз1 уа поппаИ 1еп§1ата1апт тоз галпзЬёа 
ЯиуМарсЬа уогаппг:

1
У - 7

= — = Ф - « )- ’,(> - 9  + 2(г-1) = 0. 

4

М 18о! уа таза1а1аг

0иу1с1а§11еп§1ата1аг Ы1ап Ьеп1§ап сЫ21я1атт§  ко1гзаШ§ап 
пия1а1агёа иппта уа погтаИалт 1орт§:

1. у  = х* + 4* + 3, аЬ8813за51 -1, 0, 1 ЬоЧеап А, В, С тщЫагёа;
2. у  = х\  аЬ8513заз1 0, 1 ЬоЧеап А, В  пицЫагёа;

3. у  = зшх, аЬзз̂ ззаз! ЬоЧеап тщЫагёа;

4. у  = 1%х, аЬ581ззаз1 0, — ЬоЧеап пицЫагёа;
4

5. х = I* - 2/, у  - Iх +1, А(1 = 1) т^ Ы а;
6. х = асоз’Г, у  = а$тЧ  йхйуопу тк)(аз1<1а;
7. х = а(1 - зт/), у -  а( 1 - соз/) 1хиуопу ткЦаз^а;
8 . х = асозг, у  - азт/ 1х11уопу пия1аз1с1а;

9. х = у - ^  1хИуопу пия1аз1с1а;

10. х’ + у' -Ъаху = 0, пидЫа;
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11. (х‘ + / )*- о у ‘ = 0, тщада;

12. (*2 + уг) г -2а1 (х1 - у 1) - С , 1хПуопу пия1аз1с!а; 
х1 у 113. —  + —  = 1, 1хйуопу тю1а51с1а; 
а Ь1
х1 у114 .  = 1, 1хйуопу пия̂ азьЗа;
а1 Ьг

15. у 1 = 2рх, 1хйуопу пия1аз1с1а;
16. г -а(р, 1х11уопу пия1аз1<1а;

17. г = 2ясоз<р, ц> - — ЬоЧ§ап А шщЫа.
4

18.11зЬЬи у - х г рагаЬо1а̂ а яауз1 пияЫа о‘кагПеап иппта Ох 
о‘я1 Ы1ап 45° И ЬигсЬак 1азЬкИ е1асН?

19. Впог пия1ас!а у  = х1 1еп§1ата ЬНап Ьеп^ап сЫг1ЯЯа о‘ка2П§ап
иппта Ох о‘я т те  тизЬа! уо‘паНзЫ Ы1ап —  И ЬигсЬак 1азЬкП еизЫ

4
титктпи ?

20.1хПуопу пия̂ аёа у - х* + 2х1 + х-\ 1епе1ата Ы1ап ЬегИ а̂п 
сЫ21ЯЯа о‘каш1ёап ипптапш§ Ох 0‘яйипё тизЬа1 уо^паИзЫ Ы1ап ЬозП
ЯЙёап ЬигсЬа§1 ^ ,^ огаН яёа ЬоЧ̂ зЫш1зЬо11ап§.

21. у - х г рагаЬо1апт§ у -  4х-5 №‘§‘п сЫияяа рага11е1 ЬоЧ^ап 
иппта аз Ш1 Юрт*».

22. ЫзЬЬи у-х1-6х+5 1еп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап рагаЬо1а§а яауз1 
пия̂ аёа о‘ка2И§ап иппта х-2у + % = 0 1о‘б‘п сЬшяяа регрепсИки1аг 
ЬоЧасН?

23. 11зЬЬи у  = х1 +Ьх + с рагаЬо1а аЬзз155аз1 х -2  ЬоЧ^ап пиягаёа 
у  - Ъх - 5 1о‘е‘п сЫ21ЯЯа игйизЫ та ’1ит ЬоЧза, Ь уа с о‘г§агта5 зоп1агш 
1орт§.

24. 11зЬЬи у = ах* + Ьх + с рагаЬо1а аЬзз1ззаз1 х = \ ЬоЧ^ап пия̂ аёа 
у  = 4х-\ 1о‘§‘п сЬшяяа ипшзЫ уа Л(0;1) пия*аёап 0Ч15Ы таЧит ЬоЧза,
а, Ь, с о^агтаз зоп1агт №рт§.

25. 11зЬЬи у - х% + Ъх1 -1 1еп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап сЫг1яяа ипш§ 
у -  Зх' рагаЬо1а ЬПап кез1зЫзЬ пия1аз1с!а о‘1ка2Й8ап иппта уа погтаН 
1еп|*1ата]апш уогт^.

26.11зЬЬи у -  —-— 1епе1ата ЬПап Ьеп1̂ ап сЬ121ЯЯа ипт§
1 +хл



У = \ + х
§1регЬо1а Ьйап ке81зЫзЬ пиц1а81с!а оЧкагйеап ипптаз!

1епв1ата81т  уогш^.
27. АЬз818за1ап 1еп§ (по^а 1епе етаз) ЬоЧ^ап яапс!ау пия1а1агёа 

у  = х\у - х’ сЫ21я1аг§а оЧкагИ^ап иппта1аг рагаИе! ЬоЧасН?
28. Веп1§ап у = хт (л-тизЬа! ЬиШп зоп) сЫ21ятпё &яа( Ыпа 

погтаН коог<Нпа1а ЬозЫёап о‘11зЫ т ко г̂зайп .̂
29. 11зЬЬи х «  С -\,у - С + 1 1епе1ата Ы1ап ЬегЛ^ап сЫг^яшпв 

2 х -у  + Ъ - 0 1о‘§‘п сЫ21Чяа рага11е1 ЬоЧ^ап ипптазт1 Юрт*».
30. ЦзЬЬи х = 1\у = 1г 1еп&1ата Ы1ап ЬегЛ^ап сЫ21яшпе М(-7,-1) 

пия(ас!ап оЧасЪ^ап иппта1апт Юрт^.

Ьеп1§ап сЫ21ц1аг Ох о‘я т 1 а §а Ьо^Ия ЬоЧта^ап ЬигсЬак озйёа кезй 
о‘йзЬ1ш 1зЬо11ап8. 1 ) 2

32. ВегЛ^ап х‘‘ + у ' = а* азй-оМапте коог<Ппа1а ЬозЫёап еп§ игоя 
тазоГаёа зоу1азЬ&ап иппта1ап 1еп§1ата1ап ШгЛзт.

33. Веп1§ап х '- у 1= аг §1регЬо1а 1ХЙуопу N  пия1аз1да оЧкагЛ^ап 
погтаИпт^ Ох о‘я1 Ы1ап кез1зЬвап пия*аз1 К  екапН̂ п таЧит ЬоЧза, 
КЫ  = ОМ ГепвИкт 1зЬо!1апе.

34. Уазз! сЫ21Яптб Ьатта погтаНап яо‘2§‘а1таз пия̂ аёап оЧза Ьи 
сЫ21япте ау1апа уок1 шип*» ц̂ згш екапН^т! 1зЬо11ап8.

35. Ау1апа еуо1уеп1аз1 х = а(соз/ + /зт/), у = а(зт/-/соз/) (2-ЬоЬ 1- 
§ 43-таза1аеа яагапе) пт§ Ьатта погтаНап коогсНпа1а ЬозЫёап Ьиг хЛ 
игояНкёа ̂ у1азЬ8апНвт1 1зЬоНапв.

ОиуШа^ сЬ121я1аш1П§ кез1зЬ1зЬ пия1а1алптв коогсНпаЫалт уа 
огаз1с1а§1 ЬигсЬак1апш 1орт§:

36. у 1 = 4х,х’ = 4у;
37. х1 +уг =9,х’ + у* -6х = 9;
38. х' + /+ 2х = 7, у1 - 4х;
39. х* + у' =8,у г = 2х\
40. х1 + у* = 8х, У (2 -х ) = х’;
41. >> = зтх ,у  = созх.

(ЗиуМа^ сЬ121я1ат1пе 1о'в‘п ЬигсЬак озиёа кез1зЫзЫт1зЬо11ал§:
42. у  = х - х \  у = х' -х;
43. у * = 2ах + а\ у 1 = -2Ьх + Ьг\
44. X х - у 1 =ауху = Ь.
45. 8нпте1пуа о‘я1ап итипйу ЪоЧйЬ, Ыплш§ исЫ ЦсктсЫзтт^ 

1окиз1(1а ̂ у!азЬеап рагаЬоЫаг огазМав! ЬигсЬак 1орИ51п.
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46. 11зЬЬи г = г(<р) 1еп§1ата ЬПап ЬегП а̂п сЫя̂ яца о‘1ка2Л§ап игшта 

уа ипшзЬ пия1азтте гасЬиз уек1оп огазШа^ ЬигсЬак йп^епз! 1%ц = -^~

(1<р
Гогти1а уогёапиёа атя1атзЫш 1зЬоиап§.

47. Кагёю1(1апт§ 1хПуопу пия1азМа о‘1ка2П§ап игшта уа ипшзЬ 
пия1азтт§ гасЬиз уек*оп огаз1(1аё1 ЬигсЬа^ яиЛ ЬигсЬа8тт§ уатт^а 
Теп§Н^п11зЬо(1ап§.

48. ЫзЬЬи у = 2а(1-со$(р) кагсНоЫашпё цШЬёап оЧиусЫ уа1аг1ап 
исЫапёа о‘1ка2Йёап иппта1ал о‘гаго рефепсНки1агН&1т1зЬо11апб.

49. Апатеё зр1гаН г = а<р §а о^агП^ап игшта уа ипшзЬ ткЦ азттз 
гасЬиз уек1оп огаз^а^ ЬигсЬа^ <р -> оо ЬоЧ^апёа 90е еа ш1ШзЫш 1зЬоиап§.

50. Ьо&апйтк зр1га1 г = с а \ а >0 пт*; [хйуопу шЩазЫа оЧкагЛ^ап 
иппта уа ипшзЬ пия1азтт§ гасНиз уекЮп огаз!<1а21 ЬигсЬак // о^агтаз 
екапН§1ш 1зЬо11апв.

51. Раяа( ау1апа1аг уа 1оеапЛшк зрй-аИаг 50- тазаЫ а^ хозза§а е§а 
екапН§1Ш 1зЬо11ап§.

52. ВетиШ 1екшзка1аз1 г1 = 2а'со$<р пт§ 1хйуопу пия*аз1(1а 
о‘1ка211§ап иппта уа ипшзЬ пия1азтт|» гасЬиз уекЮп огаз1с!а51 ЬигсЬак

2<Р + ̂  ёа 1епё екапИ§ии 1зЬо11ап8. Випёа (р ипшзЬ пия̂ азшш  ̂ Яи*Ь

ЬигсЬак!.
53. (}и1Ь коогсЬпаЫаг 51з1етаз1с1а ИскгГа г = г{ср) уа г} - гх{(р) сЫ21я1аг 

Ьеп1§ап. А^аг /у; + г'г}'= 0 зЬал о‘пп11 ЬоЧза, Ьеп1§ап сЫг1я1аг 1о‘§‘п ЬигсЬак 
озПёа кез1зЬ1зЫп11зЬо(1ап§.

РиуЁёа^! сЬшя1аг 1о‘§‘п ЬигсЬак озйёа кез1зЫ§Ыт 1зЬо11ап§:
54. г - а е \ г - Ь е щ\
55. г - а(\ + соз ср), г = а(1 - соз <р);

т  , т56. г = а$ес — ,г  = асо$ес —.
2 2

57. Веп1§ап у - д'(дс) сЬшяпше М  пицЫа оЧкагЛ^ап ипптаз1 Ох 
о‘фш Т пия*ас!а, поппаН еза N пия*аёа кез1Ь о‘изЫ Ьатёа М  пия1апш§ Ох 
о*Я1с1а§1 ргоуек51уаз1 Р  екапЬ^ таЧит. II Ьо1с1а, яиу1с1а̂ 11еп§1Лс1агш 
1§Ьо11ап§:

М Т - 1̂ +у ,  МЫ  = Нл/1 + У . РТ  = , РЫ = \у'\. Ви уегс!а МТ

игштапш§, МЫ погта1пт§, РТ  иппта озПтп§ уа РЫ  погта1 о з (ш ё п @ 
игипШап.
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Оиу1(1ае1 сЬшя1агшп2 игштаз!, погтаН, иппта озй, поппа1 0511 
игипШал 1орЛзт:

58. у  = 1%х, аЪзз̂ ззаз! — ЬоЧеап Ы  пия1а(1а;
4

59. у - ^(ех + е"х), 1хИуопу пия̂ аёа.

60. Могта1 озизтте ихипН  ̂ о42§агтаз к §а 1еп§ ЬоЧеап сЫ21я1аг 
(орПзш.

61. Ш п та оз1шптё игипН^ о4хеаппаз к %а. 1еп§ ЬоЧеап сЫг1я1аг 
(орЛзш.

62. ЫогтаНпте ихип11§1 о'гзагтаз ЬоЧеап уа§опа сЫг^я тагка21 Ох 
о‘ч1с!а уо1$ап ау1апа екапН§11зЬоНапзт.

63. и п птазттв ихипЛ^ о^агтаз а а̂ 1еп̂  ЬоЧеап сЫг1я1аг 1орПзш.
64. Тгак1лза уа Ох о‘я1 ЬЛап сНеёага1апеап уиха сЬекНН§ш15Ьо11апб. 

ОиуМа^ сЫ21я1агпте коогёта^а ЬозЫс1а§1 илшзЬ (агиЫ атя1апзт:
65. у = $\пх,у = 1$ху
66. у  = ДГ51П х, у — Х*\

67. у = зтх ,у  = х*--х* + х.
'  97 6

68. Риу1ёа§;1 сЫ21я1аттд; Л(1;1) пия̂ аёа̂ р иптзЬ 1агиЫ 
атя1апзт:х’ + у 1 — блс — 6>/н-10 = 0 уа уГх + т [у- 2 = 0.

69. ВегЛ^ап х1 + у* = 2 ау1апа ЬЛап Л/(1;1) пия1а ЛсктсЫ 1агПЬН 
ипшзЬеа е^а у = х* + ах + Ь рагаЬо1а атя1ап$т.

70. Коогс1та1а ЬозЫёа у - х* рагаЬо1а Ы1ап ЛсктсЫ 1ай1Ы1 иптвЬ^а 
е§а ау!апа 1еп§1атаз1йш1зт.

71. ВегЛ^ап у = \пх 1еп§1ата уогёагшёа атя1ап§ап сЫяц ЬЛап (1;0) 
тщ(ас!а еп§ уияоп 1агйЬИ иптвЬ^а е̂ а ЬоЧеап рагаЬо1а 1еп§1атаз1 ПшЫп.

72. ЫсЫ Ы1ап _у = 1-созх 1епе1ата уогёапиёа ашяЫ^ап сЫг̂ яца 
(0;0) пия1а<1а епе уияоп 1аг11ЬН итизЬ^а е§а ЬоЧеап §1регЬо1а 1епё1атаз1 
йш1зт.

73. ВегЛ^ап у -  / (х) 1епе1ата уогёаппёа атя^п^ап сЫг1яяа 
Л (0,/(0)) пияЫа л-1агШ1 иптзЬва е̂ а ЬоЧеап у = а, + а1х + ...аахя сЫ21Я 
(орЛзш.

74.11сЫап х = У?(/ - зтГ), у -  Я(1 - созО 31к1о1(1апт§ исЫ А(т&,2К) 
ЬЛап из1та-из1 ШзЬиУсЫ Ьатс1а и ЬЛап еп§ уияоп {агПЬН ипшзН^а е^а 
ЬоЧеап е111рз, рагаЬо!а, §1регЬо1а 1еп|>1ата1ап1игЛзш.



4 §. А$1тр(о1а1аг. Махзиз пицЫаг. СЫ21я1апп (екзЬтзЬ уа уазазЬ.
0 ‘гата

В1#егепз1а1 §еоте1луа<1а о'гвапЛасНвап сЫ21я1аг 1сЬ1с1а Ьйг Юшоп1аша 
уок1 1кк1 Юшоп1аша сЬекзаИкка ке̂ асЬ̂ ап сЫ21я1аг тзЬипсЬаз1 кш(11а<Н. 
Випёау сЫ21ц1агшпв сЬек51211кка кегасИ а̂п зЬох1ап Ыгог 1о‘§‘п сЫг1Яяа 
уацшкзЫзЫ тшпкш. Уияопёа^ хозза^а е§а ЬоЧ^ап сЬ121ц1агш уазазЬ 
исЬип, и1аг§а зЬох1ап сЬекз1гНкка тШ^апда уаяЫазЬасЬеап №‘§‘п 
сЬшя1агш (аз1тр№1а1агт) ЬШзЬ гагиг ЬоЧасИ. ЗЬилтв исЬил сЬшя 
аз1тр№1а1алт о‘гватзЬ тиЫга ЫзоЫапасИ.

0 ‘гата ГизЬипсЬаз! паГаяа1 сЬ#егепз1а1 §еоте1пуа(1а, Ьа11а сИЙегепз1а1 
1еп§1ата1агс1а Ьат азоз1у о‘гш е̂ аПаусИ.

Азоз1у 1изЬипсЬа1аг

Вода Ыгог у уор1я Ьо‘1подап е^п сЬшя о‘2тш в Ыгог рагате(г1азЬ 
изиИ х = х(1), у  = у(1) (а<1<Ь) Ы1ап Ъеп^ап ЬоЧзш.

4.1- 1а’г#. Веп^ап сЬш яптз рагатеш / исЬип изЬЬи /->а уок! 
/-»& типозаЬаиагёап Гаца1 Ьтаз1 о‘ппН екапП^ёап х2(() + у2( 1)-+со 
типозаЬа* кеНЬ сЫцза, и Ьо1ёа ЬегП^ап сЬшя Ыг ютоп1ата сЬекз121Лска 
шШасИ с1еу11асИ. А^аг Ьеп1§ап сЬшяпшв рагате1п I исЬип изЬЬи I->а , 
1->Ь типозаЬа11аг Ыгёатва о‘гтН Ьо‘1§апс1а *2(/) + У (/)->оо типозаЬаг 
Ьа]ап1за, ЬегП а̂п сЬ121Я 1кк11отоп1ата сЬекз12Нкка тШасН ёеуйасН.

4.2- Ш'п/. Веп1§ап у е&п сЬшя рагатетшп§ I Я1утаПеа тоз 
ке1иусЫ М(1) пия1аз1ёап Ьног / 1о4̂ ‘п сЫг1яяасЬа тазоГат 4(1) каЫ 
Ье1§Пау11к. А^аг у е^л сЫг1яшп§ рагатейп I исЬип / -► а типозаЬак1ап 
изЬЬи <̂ (/)-> 0 типозаЬа! кеНЬ сЫяза, и ЬоМа / Ю‘е‘п сЬшя у е§п 
сЫ21яат§ аз1трЮ1а51 деуйасЬ.

1-ТазШц. Вйог рагате*г1азЬ изиИ х - дс(/), у  = у{1) (а<1<Ь) Ы1ап 
Ьеп1вап уа 1->а ёа сЬекзггНкка шй1иусЫ у е^п сЫг1я азипрюи^а е̂ а 
Ьо‘НзЫ исЬип, рагатей- / -► а <3а

1) изЬЬи типозаЬа11агс1ап Ь т  .КОМ О)-1 » ^(ОСКО)1 сЬекН Нтк^а е̂ а 
Ьо‘ЬзЫ, атяНк исЬип у(1)(х(1))~1 -+к типозаЬа* о‘гтЬ Ьо‘НзЫ:

2) Ь1гтсЫ  зЬаП Ьа̂ ап1вапс̂ а изЬЬи у(1)-кх(1) гГоёаптв Ыгог Ьтйва 
тйНзЫ гагиг уа уе1агН. А^аг Ьи Ьпит! / с1еЬ Ье1811азак, и Ьо1(1а у  -кх-1 = О 
1епв1ата аз1тр!оеа 1епё1атаз1 Ьо‘1а<11.

Епд1 огёта1а о‘ц1еа рага11е1 азш1р1о1аш Я1с11гат12. Веп1еап сЫ21Яшпб 
Оу о‘я1§а рага11е1 а31трю1а81 та^иё с!еЬ Гагаг Я11ат12. СЬ121яшпё М  
пияшз! сЬекз1гИкка тШ§апс!а, у(1) = °о Ьо‘НЬ, дг(/) цапёаусЬг Ыг о‘2ёагтаз
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а зопеа тШасН. Ви а зотш Нт х(/) в  дг(/ ) = а типозаЬа1с1ап Юрапиг. II
*-Чв

ЬоМа Оу о‘ц1ёа рага11е1 а51тр№1апт§ 1еп§1атаз1 х - а - 0 ко‘пшзЬда 
ЬоЧэсН.

ХиёсН зЬип§а 0 ‘хзЬазЬ, сЫ21ятп§ Ох о‘я1§а рага11е1 а51тр1о1аз1ш ЬозП 
яШзЬ исЬип, сЫиятп^ М  пия1аз1 сЬекз12Икка тЫ§апс1а, х(0 = ° °  Ьо‘ПЬ, 
>(Г) яапёаусНг Ьи-ок2§агтаз Ь зоп§а йШ1асН. Ви Ь зотш Пт у(1) = у{10) = Ь»-Ко
типозаЬа1(1ап 1орагтг. ЬоМа 121ап&ап аз1тр*о1апт§ *епб1ата51 у - Ь -  0 
ЬоЧасН.

2-Та$<Нд. Веп1$>ап сЫг1Ц Ьй (1к1и) 1отоп1ата сЬекзггНкка тШ§апс1а 
ипт§ игшшазттё НтШ тау)ис1 ЬоЧза, Ьи НтП (НтШаг) СЫ21Я а51трЮ1а51 
(аз1тр1о1а1ап) деуПасН.

Тезкапз1 Ьаг скит Ьат о‘ппН ЬоЧауегтаусН, уа’т  сЫг1я аз1тр*о(аз1

тау)ий Ъо'НЪ, и ипптатп§ НтШ ЬоЧтазН|р ти тк т . Маза1ап, у  = со *̂-
Лткз!уа ёгаГ^ёап йога! сЫггя х-> «  да Ох о‘я!с!ап 1Ьога1 аз1тр 1о1ава е^а,

созх21ект Ьи сЬ121Я и гттазтт§  ЬигсЬак коеШЫуепИ у  = -2 зт*2--

еза х-юо да ЬесЬ яапёау Нткда тШтаусН. СЬипк1 — >0 ЬоЧза-ёа7
х1

зт х2 шпе НтШ уо‘я, и х -> оо да -1 уа 1 зоп1ап огазМа 1еЬгатЬ ШгасП.
Ма(етайк апаНг кигз1с1ап у - / (х) ко‘пшзЫёае1 *ипкз1уа ртй&Ы  

уазазЬ изиИ та ’1ит. ЕпсН Ыг Р {х ,у )-  0 ко‘птзЫ(1а§1 1еп^1ата Ы1ап 
Ьеп1§ап сЫг1я1агт уазазЬ изиНш кекиапиг.

Вйог 1еп̂ 1агаа Ы1ап Ьеп1§ап сЫ21яги уазазЬ исЬип ипт§:
1) ап1я1ап!зЬ зоЬазтц
2) коогёта!а о‘я1ап ЬПап кез1зЬёап пияЫапт;
3) коогсНпа1а о‘я1ап§а тзЬа1ап 81т т е 1пкН§тг,
4) коогсЬпа1а о‘я1алба рага11е1 иппта1апш;
5) тахзиз пия1а1апт;
6) е&ШзЬ пия1а!апт;
7) яауапя уа ЬоНяН^рш;

8) а51тр1о1а1апт;
9) т и т к т  ЬоЧеап ЬоНагёа Ыг песЫа уогёатсЫ пия*а1агт *ор!зЬ кегак.

4.3- 1а’п[. В 12§а Ыг (1кк1) рагате*гН сЫг1я1аг оПаз1 ЬегИ а̂п ЬоЧзт, 
уа’ш сЬшя 1епё1атаз1ёа Ы«а (1ккка) рагате1г яаШазЬзт. Ва’гап Ьипёау оПа 
исЬип о*гтт§ Ьаг Ыг пия1аз1ёа оЛа сЫг1§Ч§а илпасквап уа зЬи иптзЬ 
пия1а1апёап ГазЬкИ 1ор̂ ап сЬшя тау)ис1 ЬоЧасН. Випёау сЫ21Я Ьеп1§ап оПа 
исЬип о ‘гата деуНасН.



М1§о1 уа тазаЫ аг уесЫзЬ пашипа1ап

_ 3 ш
]-та$а1а. 1МЬи /3+1 1еп§1аша1аг 81з1етаз1 ЬПап Ьеп1§ап сЬшя

у = 1^- 
/ 3 +1

(Бекай уарго§41) пт§ аз1тр1о1а1ап ЮрЛзт.
УесНкН. 318*етаёа 1е̂ 8кП 1еп§1ата1агс1ап ко‘пшЬ ШпЬсШ, 

рагате1тт§ /=-1 я1утаНс1а (ш1кз1уа1аг атя1апта§ап, уа’ш з1з1ета<1ае1 
Лшк81уа1аттд тахга]1ап псЛ̂ а ау1апасН, 1ект зигаЛап сЬекН ЬоЧасН. 5Ьишп§ 
исЬип *\ткз1уа1аг рагатейшпё Ьи Я1утаПс1а сЬекзЫЛска шШасИ. Ретак, 
рагате1гпш§ я1утай -1 §а шШ^апЛа сЬшя азгарЮГа^а е̂ а ЬоЧасИ.

6-газгп
ЕпсН *->-1 исЬип а81Шр1о1ап1п§ к ЬигсЬак коеШЫуепП уа / огоё ЬасИш 
Юраппг:

ЗаГ2

к=  Нт 1ип 4±1= ит < = - 1, А = -1эс

л

1-+1 о /->-1 /->-1

= Нт [у( 1)-кх(1)\= 11т  ГМ  
/—>/{) /—>-11_ I

+3 а1
+1

Нт
/->-1

За/(/+1)

= Нт 
/->-1

З а /  1  = - д ;  1  =  - а .

Уияопёа ЮрЛёап1агш е’пЬог̂ а оНЬ, аз1трЮ 1а 1еп§1атаз1 х + у + а - О 
ко‘пшзЬ(1а екапПёйп атя1асНк.

ВегЛ^ап сЫ21Яшп§ Оу уа Ох о^аг^а рага11е1 азйпрюЫап уо^П^ 
гаузЬап (6-газт).



2- таза  1а. ШЪЪи
х = 1 - 2

2̂ сЫг1Яшп§ азш1р1о1а1ап {орПзт.

УесЫзН. ВегП§ап сЫ21Япшв 1епв1атаз1(1ап ко‘пшЬ ШпЪсШ, / 1  ̂
Ц1ута 1ёа х = -\ уа у = °о Я1ута11аг&а е§а ЪоЧапйг. Оетак, х +1 = 0 В п 
сЪ\2.щ ЪегЛ^ап сЫицтпв Оу о^^а рага11е1 азйпрЮ^азкНг.
Ви сЫицтпв Ох о^еа рага11е1 аз1трЮ 1аз1 тау^ис! етаз.

ЕпсН, Ъеп1§ап сЫггцтпё коогс1та1а о‘я1алва рага11е1 Ьо‘1та§ап 
азйпрЫазгт Юрагтг. Рагатейпт§ I = оо я^утай^а х - ° °  уа у  = 00 ФУта аг 
тоз ке1асН. Иетак, = 00 екап. Аз1тр 1о*атпв ЬигсЬак коеШ1з!уепШи 
{оралиг:

к = П т = Нт -— 1 — = 1, /с = 1 

/ = иш Ь>(0-Ьс(0]= Н т [^ г - *  + 21= 1ип N^1=3; / = 3.
/— 0 ^  ̂®1_ и I—

ЗЬипёау цШЪ, 121апвап аз1тр1о1апт§ 1епв1атаз1 у  = х + 3 уок1 
у - х - 3 = 0 1епё1ата<1ап йога* екап.

3- таза1а. ТЛзЬЬи х4-дс2у + У  =0 1еп§1ата Ы1ап ЬегЛ^ап сЫ21Я 
уаза1зт.

УесЫзН. Виог 1еп§1ата ЪПап ЬегП^ап сЫ21яш уазазЬ исЬип иптб'.
1) Теп^ата атя1атзЬ зоЬаз1 х е К ёап 1Ьога1.
2) Коогс1та1а о‘я1ап ЬПап кез1зЬвап тц Ы ап т {орапмг. Витп§ исЬип 

у = 0 я1утаи1а хА =0, 8о‘пвга * = 0 1еп§икш ЬозП яПапйг. ЕпсН * = 0 ёезак 
у = 0 екат^а е̂ а ЪоЧапйг. Эетак, ЬегЛ^ап сЫ21Япт§ коогсНпа1а о я1ап 
Ы1ап коог(1та1а ЪозЫёа кез̂ зЬадй

3) Коогёта1а о‘ц1ап§а шзЬа1ап 81т т е 1пкН§т1 (екзЫгапйг. В 12 
У) - х* ~ *2У+ У* 1епе1атас1ап изЬЬи

Р (~ хуУ) = (-х )а - (-х)г У + у5 = хА -х2у + у* = Р(х ,у) типозаЬайи ЬозЙ 
ЯПапйг. Ви еза ЪегЛ а̂п сЫггяпт^ Оу о'я^ёа тзЬа(ап 31ттеШкНб>п1 

ЫМлиЦ. Ьект Г (х - у ) = хА-хг(-у) + (-у)* = х4 +хгу-у* *  Р (Х,У) Ьи 
типозаЬа1дап ЪегЛ а̂п сЬшяпт^ Ох о‘я!Еа шзЬа(ап 81т т е 1пк етазИ^р кеНЬ 
сЫяасН.

4) Коогс1та1а о‘я1ап§а рага!1е1 иппта1апт атя1аупи2. Витп$ исЬип

I л 81з1етат уесЫЬ, Ьипёау пиаЫаг зНаиёа д) уа
[ Н х>у) = 0
М 2(- ^ ; 0 пияЫагш ЬозП яПат!2.
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\р {х, .у) = 0
()иу1<1а§1 5181еташ  ̂ у ’ уесЫзЬ ЬПап еза иппта1аг Оу о‘я18а рага11е1 

[Р{х,у) = 0

ЬоЧ а̂п уа Л*4^- ~ 1 ; пияЫаг^а е̂ а ЬоЧапиг.
5) ЕпсН ЬегП^ап сЫхгятпё тахзиз пияЫапш я1<Игапи2. Махзиз

пия!а1агп1 1ор1зЬ исЬип Гу{х*У>  0 . и . с .3131етат уесЬапиг. 51з!еташп§
Л (* .Л «  о

уесЫш1ап (0;0), Уа е*сап̂ 8 а озоп^ша 1зЬопсЬ ЬозН

фНзЬ ти тк т . ЕпсН Ьи {орП^ап пия1а1агшп8 ЬегП^ап сЬшяс!а уоПзЫш 
(екзЫгапиг. ТорП^ап пияЫатше коогсИпаЫапш Р (х ,у ) = 0 1епе1атаеа 
Яо‘уагшг. Ыа1уа(1а, Гаяа! (0;0) пия̂ а сЬшяяа уойзЫ кеЬЬ сЫяасИ. ЗЬипшв 
исЬип, Гаяа* (0;0) пия̂ а сЫг^яшпв тахзиз пия1аз1 ЬоЧасИ. ВегП^ап 
сЬ121ЯП1Пё тахзиз пия̂ азйй 1екзЫпзЬ исЬип Лшкз1уашп§ уицоп (агНЬН 
Ьо811з1апш ЫзоЫаупиг:

Р „= 1 2 х2 -2 у  = 0, Р"ху=-2х= 0,Гу у =(>у = 0.
М» III III

Х̂ХХ ~ = 0 , 1"хху = —2 , к х у у  = 0 , Рууу — 6 .

К  +  Р у У  = О, / &  + 2Р ч У  + Р 'у у / 2 + Р у У "  = о . С )

Махзиз пия*ас1а изЬЬи Р ^  = Р%у = Руу = Ру = 0 типозаЬа! о4гшН
ЬоЧ^атёап ох1г§1 1епё1ата, уа’ш (*) 1епё1ата аушуаКИг. ЗЬи заЬаЬН (*) 
(еп§1ата(1ап оНп§ап ЬозПа Ьат по1§а (еп§ ЬоЧасЬ:

К .  + * К У  + З Р „У г + 2 р у  + рт у 'г + 2 Р ' Х  + 2Р„уУ  +
+ 2/г;/+/ г ;/ у ч ^ = о .

Ви 1еп§11кка 1е§1зЬН ЬозПа я^утаиапт яо4у§апс1ап зо4п§
- 2 - 3/ + 6 /2 = 0 уок! у '3 - у' - 0 1еп§11кка е̂ а ЬоЧапнг. Ыа^аёа, 
у' - 0, У  = 1, у ' = -1 типозаЬаЙагт ЬозИ цПат12. Бетак, тахзиз пия*ас!ап 
сЫ21япт^ исЬ1а зЬохсЬаз1 о‘1а(Ъ. 11зЬЬи у' = 0,У = 1, У  = -1 с!Шегепз1а1 
1еп§1ата1агт ш1е§га11аЬ, тахзиз пия^ас^ сЬшя иппта1апшп§ 1епё1ата1ап 
^ = О, у  = х, у  = —х ЬозП ЬоЧасЬ.

6) Еп<Н ЬегЛ^ап сЫ21ятп§ е§П18Ь пия1а!апш 1орат12. Вишпв исЬип



IIн,5Г 0

к г К 'изЬЬи ! хх
к

*У
К

: = 0 1еп§1ата1аг 5151етаз1ш уесЫзЬ кегак ЬоЧаш. Ви
Ру,

к к . 01
81з1етап1:

х* - х2у + у * =0
\2хг -24 -2х Р;

- 2х 6у Ру
Ах3 - 2ху - х2 + 3у 2 0

= 0

, . {х4- х 2у+ у у = 0 
уок! <

[Ах6 (1 - 2 ух2) + 6х лу(\ 5 + А у) +12 х3у ъ <‘(1-9^)-18/= 0 
ко‘пшзЬс!а уогй, 81з1ета &яа1 х = 0, у  = 0 уесЫт§а еваН^им ко‘гат12.
Ашшо тахзиз пияЫа /^(О;*)) = /^(0;0) = 0 1еп|>Нк о‘ппН. 5Ьип!П§ исЬип Ьи
пия̂ а Ьсп^ап сЫ21ятп§ е^ШзЬ гии^аз! ЬоЧтаусИ.

Эетак, уазазЬ кегак Ьо‘1§ап сЫ21яшпё е&ШзЬ пия1аз1 тау)ис1 етаз.
7) ЕпсН сЫ21яп!пе Ьо11цН̂ 1П1 уа яауапяН§1т (екзЫгатшг. Вишп§; исЬип

■ Ру>  0 51з1еташ уесЬат12. $о‘п&га ЮрП а̂п 1ауапсЬ

пия!а1агп1 ЫзоЬ^а оНЬ, №‘§‘п сЫг1яш Ыг песЬ1а т1егуа11аг§а ада^агтг:
1) (- ^ ;о ) ;3 )  (о ;^ ) ;4 )

Наг Ыг огаНяёап пиц1а оНЬ Р {хлу) - хЛ - х2у  + у* = 0 1еп§1атаёа 
Яо‘уаш12 уа итп^ огсИпа^азт! Юрапмг. Торй§ап коогёшаЫагш

П х\У ) =  0

К * к

р'уу Ру

К Ру 0

У =

И

*■ » Р'х

Г'уГ *
/г"I уу

к РУ 0

,з (*•)

ёе1епшпап1§а яо‘уагтг.
Маза1ап, огаЬядап х = -42 Я1ута1т  о!зак, у  = -2

Я1ута1 ЬозП ЬоЧасН. Ви Я1ута11агт (**) §а яо‘уага12, уа’ш
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У =

/С(-72-2) /•'̂ (-72.-2) Р ' ^ 2-2) 28 -2̂ 2. -12л/2
^(-■/2-2) 2,-2) Ру(-42 -2) -2л/2 -12 10
1-Л-42-2) р'у(-т!2;-2) 0 -12л/2 10 0

<0
Ру (~>/2;-2) 1°3

екапНейи ЬозП яйапнг. Эетак, ( “ оо;_ ^9^  огаПяёа сЬшяпте ЬоПяН^ 

раз^а уо‘па1вап. Веп1|>ап сЫ21ц Оу о‘я1§а тзЬа!ап 31тшейпкПё1(1ап 

 ̂̂ 9^ °°^  огаНяёа Ьат сЫ21ятп§ ЬоПяНб! раз^а уо‘па1§ап ЬоЧасИ.

ЕпсН, огаПя^ап д: = —0,333 я^утайй о1зак, исЫпсЫ ёапуаН

1епе1атап1 уесЫЬ, у исЬип исЬ1а Ьая̂ я̂ у Я*Ута* кеНЬ сЫяаёь Ви я^утаЙагш 
1ахттап ^«1,93, 2,361, у$ » 0,438 1аг§а 1епё ёеЬ оПзЬ ти ткт . 
Ыафаёа, сЫ21ятп 8 изЬЬи А̂ 5(-0,333;2,361), Л*6(-0,333;0,438), М 7(-0,333; 1,93) 
пия*а1апт ЬозП я^а™ 2- ТорП^ап я̂ У1113̂ 3™  пауЬайпа-пауЬа* (**) §а 
Я0 ‘уат12 уа Л/,(-0,333;2,361) пия1а исЬип у ” < 0 екапН^тЁ ЬозП яПаппг.

Эетак, огаПяёа сЫгЁяптв М ь(-0,333; 2,361) пия̂ аёап

оЧаШ^ап зЬохтт^ Ьо(1яН 1̂ раз(§а уо‘па1вап Ьо‘1а<11. Кеут§1 ЮрП а̂п пия*а 
М 6(-0,333;0,438) исЬип у” > 0 екаиИ^ии ЬозП я ^ ^ 2- Випс1ап еза,

огаНя̂ а сЫгЁяпте М 6 (-0,333; 0,43 8) пия̂ адап оЧасЬвап

зЬохтт§ ЬоПяНё! уияоп§а уо‘па18ап ЬоЧасЬ. Уа тЬоуа* Л/7(-0,333;1,93) 
пия̂ а исЬип у” <0 екапП^т ЬозП я^а т 2̂- Оетак, (- ^ ;0 ) огаНяёа 
сЫ21ятп2 Л/7(—0,333;1,93) пия̂ аёап оЧаШ^ап зЬохтт§ ЬоПяН81 раз*§а 
уо‘па1§ап ЬоЧасП. Веп1§ап сЫгЁя Оу о‘я!Еа тзЬа1ап зтнпеСпкН^ёап

огаПя̂ а Ьат хис1сН зЬип^а о‘хзЬазЬ па!уа1агва ке1ат12. Уа’ш,

0 ; ^ )  огаНяёа сЫгцптв М , (0,333; 2,361) уа М ..(0,333; 1,93) пидЫагйап

оЧасЬ§ап зЬох1агтт§ ЬоПя^ раз1§а уо‘па1бап, Л/д (0,333; 0,438) пия̂ аёап 
оЧа(Ь§ап зЬохтт^ Ьо11яН̂  уияопеа уо‘па1вап ЬоЧасЬ.

8) Веп^ап сЫгЁяпте азтрю Ы апт ЮрауНк. Ви сЬ121яшп§ коогсЬпаи 
о 'я ^ ё 3 рага11е1 азипрюЫап уо‘я1»8^ озоп§та 1зЬо11азЬ ти ткт . Випт§ 
исЬип х уа у о‘28агиусЬПагт пауЬа1 ЬПап сЬекзгхЬкка тШ§апс1а81 уагЁуаиш 
1ек5ЫпзЫгт2 кегак. А^аг х сЬекзЁгНкка т(Нза, у  Ьат сЬезЁгНкка т(ПасЬ уа
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акзтсЬа, уа’ш х —><п типозаЬа1с1ап у —»>°о типозаЪа! уа у —► «> 
тшюзаЪа1(1ап х-юо типозаЪа!: кеНЬ сЫяасЬ. Еп<И коогёта1а о‘я1ап§а 
рагаИе! Ьо‘1та^ап аз1тр№1а1алт 1г1аут12. Витпв исЬип Ьеп1§ап сЫг1я
(еп§1ата51тпе 1̂ ос1а51с1а§1 у  о‘г§агиусЫ о‘гшеа у  = кх + Ь яо‘уП>, л4 
о1сИс!аё1 коеШЫуеШ к §а Ъо^Ия етазН^ш, Ьи еза ЬегП^ап СЫ21ЯШП2 
коогсШШа о‘я1ап&а рага11е1 ЬоЧтаеап азипрЮЫал уо'яН^ш ЪПсИгасЬ (7- 
газт).

У

7 — газт

3-таза1а. 11зЬЬи у - С 2(х - С )2 (еп^ата ЬПап Ьеп1§ап сЫ21я1аг 
оПазшшв о‘гатаз11орПзш.

Уескик. УзЬЪи таза1аш уесЫзЬ исЬип о‘гата тау^с! уа - Г-= х(С) 
Л С )

1еп§1ата1аг 518(етаз1 Ы1ап атс]1апа<11 деЬ Гагаг яЛауИк. Веп1§ап 0(11214 
(еп§1агп азтт§  о 'пц (о то тёае ! 1<ос1ап] имп§ сЬар (отош ла о‘1каг|Ь,

2 2у - С  (х - С ) =0 1еп§йкт, о‘гата сЫг^ятпе Ьаг Ыг гик}(а5к1ап оЧ^ат
исЬип /г(х(С);> '(С);С) = у (С )- С 2(х (С )- С )2 =0 аутуайи ЬозП яПапнг. Ви 
аушуа!т С Ъо‘у1сЬа 1оЧ1я сШТегегшаНаугшг:

% а с + % Ж  + Х =0  уок‘ К * С + Г УУС + Г С = 0  «еп^Шагва е8а 
ЪоЧагтг.

ОЧата {а’гШеа ко‘га, оПа сЫг1§Ч уа оЧата Ыг-Ып^а иппасК. 
ЯаУзЬапкз, и1агшпе итипиу пия1а1апс!а§1 иппгаа1ап из1та-из1 ШзЬаёг 
8Ьиптв исЬип Рххс + ГуУс =0 1еп§Нк о1ппИ ЬоЧасН. Випёап еза /7с = 0
зЬаП кеНЬ сЫяаШ. Эетак, тахзиз тк^а^а е§а ЬоЧтаеап сЫ21я1аг оПазтт§ 
оьгатаз1 изЬЬи

Г(х,у,С )=  0 
1^(дг,у,С) = 0



515(еша огцаН1̂ ос1а1апас11.
ВегП^ап сЫ21ц1аг оПазтт§ оЧатазйи 1ор1зЬ исЬип

ЗЬипёау яШЬ, рагаЬоЫаг оПазшш§ о‘гата51 .у = 0, \6у-х* = 0 с1н21я1агс1ап 
1Ьога(Н§1ш ЬозП яПсНк.

4-та$а1а. УзЬЬи (х - С )2+ у2 = 36 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ау1апа1аг 
оПазште о‘гатаз1 ЮрПзш.

Уесккк. ВегЛ§ап *еп§1атаёап С Ьо'укЬа ЬозПа оПЬ, ЬозП Ьо‘1§ап 
1еп 1̂атап1 (* - С )2 + у 2 - 36 *еп§1ата ЬПап Ыг^аНкёа уесЫЬ, у  = ±6 
геп^Икш о1агшг. Эетак, ау1апа1аг оПазтт§ сКзкптшат сЫгцг'Ё у = ±6 
1о‘в‘п сЫ21я1агс!ап Лога* екап. Ви «Изкгйшпап* сЫ21Я ЬегП а̂п ау!апа1аг 
оПазшш§ о‘гатаз1 ЬоЧасН (8-газт).

5-таха1а. УзЬЬи (у  - С )2 - х3 = 0 уапт киЬ1к рагаЬоЫаг оПазшш§ 
о‘гатаз11орПзт.

Уескгзк. Ви оПапше о‘гатазш1 1ор1зЬ исЬип *а’п1§а ко‘га Ьеп1§ап оПа 
1епё1атаз1с1ап С рагате!г Ьо‘у1сЬа ЬозПа о1ат12 уа оПа 1еп21атаз1 ЬПап 
Ыгеа11кс1а уесЫЬ х = 0 и>‘б‘п сЫ21ц (еп^атазйи ЬозП чПапмг. Ви сЫ21Ц 
ЬегЛ^ап оПапте о‘гатаз1Ш ЬеппаусН. СЬипк!, х = 0 №‘8‘п сЬшя оПа тахзиз 
пицЫапёап 1азЫа1 (ор^ап (9-газт).

6-таза1а, 11зЬЬи (л - С )3 - у 2 - 0 1еп§1ата ЬПап ЬегЛ^ап рагаЬо1а!аг 
оПазшт§ о‘гатаз1 (орПзш.
Уескик. КаузЬапк1, ЬегП а̂п оПапш  ̂(Нзкпттап* сЫг^Ч У - 0 1о‘в‘п сЬй21ц 
ЬоЧасН. Ви 1о‘е‘п сЫ21Я пичЫал Ьеп1§ап оПашп  ̂тахзиз пияЫапёап йога* 
ЬоЧ^апП !̂ исЬип Ьи сЫ21Я оПатп§ о'гатаз! ЬоЧо1таусН (10-газт).



10-газт 
М 18о! уа та§а1а1аг

Оиу!(1а81 *епв1ата1аг ЬПап Ьеп^ап сЫг1я1аттё а$1тр1о1а1апш (орт^:

1. ,- - Ц ;х-3

> У = ^

3. у  =

4. у = 

З .уш  

6. у =

х' -16 
о’

а ‘ + * ' 
,т’ -4.х + 7 

х
х1 

х + 29 
х' +1

7. х = 2г Г
» У =(1 -1 »-2 ) (/ - 1)(/ - 3) 

й 2/-1 г2 
*-х ~ х- у ~

9.х = - ^ - ,у=  1
1 - 1 " ,* - Г

10. 9х* +4У = *’/ ;
11. (дгв- 4 )/ » * ;
12. а У -(** + / )/ ;

13. г = ——— ь /;
5Ш<р
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2азт’<р14. г =
созр

15. * ’ + у1 - Заху = 0;
16. у + З у - х ^ О ;
17. (2а-х)У = л(х-а)‘;
18. ху(х‘ - у')+  а, х' + 2а ху+аау' + 2ал + 2а у +о = 0.
(ЗиуИа^ 1еп§1ата1аг ЬПап ЬегЛ^ап сЫг1я1атше тахзиз пияЫагйи№рш§:
19. /■ *+ *■ ;
20 . у г=хг-хг;
21. хг= ?  +х4;
22. у(лс‘ -9) = х‘;
23. у= х (х -3 )‘;
24. у * ’ = дс’ + >»*;
25. дг’ = Я> -2)‘;
26. 4 / = х'+5/;
27. (*‘ + у ‘)х-2ау' = 0;
28. (х‘ + У Х у- а )'- / У  = 0;
29. (2 о -*)у  =х(л:-а)‘;
30. (* ' + У )’ = 2 а '(* '- У );
31. (х* + У  - 2ах)‘ = 4а,(* ‘ + У );
32. х = асоз‘/, .у = а зт ’г;
33. х = а(/ -  зт 0 ,  У  =  а ( \ -  соз/).

Оиу̂ ёа !̂ 1еп§1ата1аг ЬПап ЬегЛ^ап сЫ21я1агпт§ ко‘гза1Л§ап пияЫагёа 
иппта1ап уа погтаИап тау]ис!т1? А^аг тау^иё ЬоЧза и1агптё 1еп81ата1апш 
уогш*»:
34. х = I 1 +1, у  = С -1\ / = 0 пияЫа;

35. у  = хзш —, х = 0 тЩ аёа;
х

х36. у =--- г, х = 0 пицЫа;
1 + е‘ 

х37. у - --- —, х =1 пицЫа;
1 + в‘1

38. х’ + у 1 - х 1 - у \  0(0,0) пицЫа;

39. хух + ̂ х-1^  =0, /1(2,0) тщ Ы а.

Оиу^а^ 1епё1ата1аг ЬПап ЬегЛ^ап сЫ21ц1апи 1екзЫгтё уа уазап :̂
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40 . у — г-г; х* -1
41 у —

хг-Ъ

42. у  =

43. у = 1пх-2
дг + 2 *

125-
Зл:

44 . у ш ^

45.

4 6 .у = е ';

47. у = е ';

48. * = ,  = ̂ 1 ;
1 + /’ 7 1 + <”

49. * = —  ,у  = 4 !^ 0 ;
1 + Г ,Г  1 + /* ’

50. х = —  ,у  = — ;
1 +  / 1 +  / ’

51 . х = Л - , у = !Ь й .  
\ + 1‘ У 1 + /’ ’

52. дг = «-,у = |г(3-/,);

53. X =---,у  = ;
1-/ I- / 1’

/* Г54. х =---  у = :
1 -/* 1-Г

55. * = 4*\у = ЗГ(/’ +1);
56. х = Г ,у  = 1'-1>\

57. х =
10(1-/)

58. х = ——  ,_)> = Ш г 2,’) ;
1-/’ I- /1

59. х = 1\у = 1' +1>‘,
<п 5' ‘60. х =--- ,у  =

1 + * 1 + /1



61 х т & + к у ш & ^ . .
1 + 1 'У 1-1 '
41 4Г62. х =---  у  =--- ;

I-/4 1-Г*
. 2соза/63. дг = 2§ш /, у - ------ ;

7 2 + соз */
64. х‘ -/+ 1 = 0;
65. ху* -  у* - 4 х  =  0;
66. х(х’ + / )  - у* + х = 0;

67. +
4

68. х4- / = а 4;
69. у  - 4хУ - 6х* - 4у ' = 0;
70. (х‘ -/)*=2х;
71.(*’ - у Х *- у)=1;
72. х>>(х- >>) + х + у  = 0;
73. * У  +у = 1;
74. х* + ху’ -х1 - /  = 0;
75. х’ + д ^ х У ;
76. х4- / + х , + 2/=0;
77. х‘ - ху1 + х* + У  = 0;
78. (*■ + /)* = оф ’ + / );

79. ^  =-(“ 1)’;
80. л(дс’ -3у)-4(х*+у)= 0;
81. х* + у4 = х* +  у'\

82. х’ +лу’ +х*-/=0;
83. х4+ /+ х *- /  =0;
84. ху’ =(х-1)1;
85. х4+/-2ху = 0;
86. х*=У + х4;
87. (х + 1)(х + 2)/=х*;
88. у 1 = х ’ -2х* + х;
89. (х1 + У )1 = х у ;
90. х* +  у* — х* = 0;
91. х ' - 2 7 ( х - у У  =0;
92. х * - х у * + а у *  =0;
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93. х’ -х -+4л‘> -4/= 0;
94. х' -ху' +ау‘ = 0;
95. х '- Х '+ Л х ‘у - 4 у ' =0;
96. х' - х ‘у  + у' =0;
97. * ' + * у - Ш '.у  + 9 /  =0;
98. х‘ + /  = Яху‘\
99. *•-*• + /= 0 ;
100. х‘ - у ' + ху = 0;
101. (*■ + / ) ' = 27*’/ ;

102. г = Г * | ;

103. г1 = а’р, а *0 ;
104. г'<р = а\ а *  0;
105. г* = а> \а^0;

106. г = а + — ,а ^ 0, / > 0, <р > 0;
<Р

107. г = а з т —,а>0;
2

Ю8.г = а зт 3̂>, а>0.

ОиуМа^1еп§1ата1аг ЬПап ЬегЛ^ап сЬшя1аг оЛа1алш1екзЫпп§ уа уазал^:
109. С*х‘ + у1 = Сх;
110.x1 + 2Су = 2ху\
111.x = созысЛу, >> = з т  м$Лу, а ) у = соп5 1 ,Ъ) м = сош/.
112.1х11уопу <р(х,_у) = а, у/(х,_у)=6 1еп§1ата1агЬПап ЬегЛ^ап сЫ21я1аг

011а1аппше итипиу пиягазМа _ ц (епе]^  0‘НпИ ЬоЧза, Ьи
дх дх ду ду

оПа1аг о1гаго оПоеопа1 Ьо‘НзЫ ко‘гза1Лзт.
113. (Зиу1да§1 ф(хуу)= а *епв1ата1аг Ы1ап ЬегЛ а̂п сЫ21я1аг оЛаз^а оПоеопа1 
ЬоЧеап сЫ21я1аг оПаз1

с1х _ с1у 
дер дер 
дх ду

1еп$Нк ЬПап ашя1атзЫ ко‘гзаШзт.
114. То‘§‘п сЫ21я1аг с1аз1аз1§;а оЛоеопа1 ЬоЧеап сЫ21ц1аг оПаз1 ЮрЛзт.
115. Ох о'ц^а коогёта1а ЬозЫёа иппиусЫ ау1апа!аг оЛаз^а ог1о§опа1 
ЬоЧеап сЬшя1аг оЛаз! 1орЛзт.
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116. и$ЬЬи у * = 2ах рагаЬоЫаг оПаз1§а ог!оеопа1 ЬоЧ^ап сЬшя1аг оЛаз1 
(орПзш.
117. ЬегЛ^ап 1кк1 пия1ас1ап о‘ШусЫ ау!апа1аг оЛаз1§а оЛо^опа! ЬоЧ^ап 
с\п2.̂ [̂аг оЛаз! (орПзш.

>
Риу1с1аё11еп§1ата1аг ЬПап ЬегЛ§ап сЫ21я1аг оЛа1агшш8 о‘гата1ап ЮрЛзш:
118. (х - С у + у ' = а’;
119. (х - С ) '+ (у - С У = С ';
120. хсозС + у зт  С - р = 0;
121. у = (х - С )\
122. / - (х - С )‘ = 0;
123. у' - (х - С У  = 0;
124. 3(у-СУ+ 2(х-С)'= 0-
125. (1 - С 1 )лг + 2Су -а-0\
126. х \ х - а )- С у - а  = 0.
127. Коогётат о‘я1ап ЬПап о^агтаз 5 уигаИ исЬЬигсЬак ЬозП цЛиусЫ 
Юк§‘п сЬ121я1аг о‘гашаз1 ЮрЛзт.
128. Риу1с1аё1 х1 + у 1 = Я 1 ау1апа Ах + Ву + С = 0 1о‘е‘п сЫ21Япш§ о‘гатаз1 
екапНё1 таЧит ЬоЧза, А,В,С  зоп1аг яапёау типозаЬаШ! яапоа11апига(И?
129. 11сЫап коогёта1а о^агйЗа ЬоЧ^ап игипИ  ̂ о‘2ёагтаз а а̂ 
кезта1агш о‘г юЫ§а о1иусЫ 1о‘е‘п сЫ21я1атт§ о‘гатаз1 ЮрЛзш (Ьи уегёа 
кезта1агшп§ исЫап коогсЬпа1а о‘я1ап Ьо‘у1аЬ зйрапасЬ).
130. Магкаг1ап Я  гасЬизИ ау1апаёа ^у1азЬёап, гас1ш51 г §а 1епб ЬоЧ^ап 
ау1апа1аг оЛазтт^ о‘гата1ал ЮрЛзт.
131. 01ашеП-1ап ЬегЛ&ап рагаЬо1ашп§ Гока] гаёшз-уек1ог1апс1ап йога* 
ау1апа1аг оЛазтшё о‘гатаз11орЛзт.
131. 01ате1г1ап у х - 2 рх рагаЬо1апт|> Гокиз1с1ап о‘ПгусЫ уа1аг!апдап Лога* 
ау1апа1аг оЛазттё о'гатаз1 горПзт.

х1 у1132. Веп1§ап —  + —  = 1 еШрзтп^ Ыгог знпте1пуа о^^а рагаИе! уа1аг1апш
а1 Ь1

сЬатейг яЛП> ау1апа1аг сЫгЛ^ап. Наг Ьй- оПашп§ о‘гатаз1 юрПзш.
X* у1

133. ВегЛ§ап---—  = 1 §1регЬо1атп8 Ыгог 31тте1пуа о‘я1§а рага!1е1
а1 Ь1

уа1аг!апш (Натерт яёНЬ ау1апа1аг сЫгЛ^ап. Наг Ыг оПашл  ̂о‘гатаз1 ЮрПзш.
134. Веп1§ап рагаЬо1апт§ о^^а регрепсШаЛаг уа1аг1апш (Натесг цШЬ 
ау1апа1аг сЫгЛ^ап. Ау1апа1аг оПазтте о‘гашаз11орПзт.
135.11сЫап у 1 = 2дх рагаЬо1ат сЫгцусЫ, рагатесп р §а хеп%, о‘я1 Ох 
о*я!еа рага11е1 ЬоЧ^ап рагаЬо1а1аг оЛазттв о‘гатаз! *орЛзт.
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136. Рагате*г1ап а ,0  изЬЬи <р(а,/?)= 0 1ещ»1аташ чапоаНаШииусЫ 
Р(х,у,г,а,Р) = 0 сЫ21я1аг оНаз! оЧатазшпе пия1а1ап чапёау зЬаЛ1агш 
ЯапоайапИгасИ?

ДС* V* •137. Оиук1а21 — + —  = 1 {еп^атат чапоаНапйгиусЫ сЫ21я1аг оЛазттв 
Р Я 

о‘гатаз1и>рПзт. Ви уегс!а р + я = 1. 
138. Рагате1г1ап а ур изЬЬи а т + р т - а я = 0, а = сопз1 1еп&1атат 

X V  . . .  Яапоа11ап11гиусЫ -  + -̂ --1 = 0 1о‘в‘п сЫг1ч1аг оПазтш@ оЧатазип1ортб. 
а Р 

Оиу1с1ав1 т  = -2,1,2 ЬоПагш а1оЫс1а яагап§.

5 §. Ргепе Ъагш. Е^п сЫгйяпше *аЪиу рагате1пга§1уа81

СЫ21я1аг пагапуазии оЧ^агизМа иппта ти Ы т го1 о‘упазЫ 
Натта^а таЧит. Ш птава рефепс11ки1аг 1е1аз11кш погша1 ЫазНк ёеЬ 
а1авап1Ш2. Ви рага§гаГ(1а ипптава регрепсНкЫаг Иск! уекЮг Ыпогта1 уа 
ЬозЬ поггаа1 с1еЬ аЫиусЫ уек1ог1агшпё хозза1ап оЧвапНасН. 

Азоз1у 1изЬипсЬа1аг 

В ]2ва у е&п сЫ21ц уа итп§ М  пия̂ азМап оЧиУсЫ Ьй-ог1а а  1ек1зНк 
ЬегП^ап ЬоЧзт. ВегП^ап сЫ21Я(1аЕ1 М  пия̂ а̂ а уаят N  тщ1а оНЬ, М  уа 
ТУпицЫаг огазМа^ тазоСаш <1 ЬПап, И Ы1ап еза N  пичтёап а  
1е1аз11ккасЬа ЬоЧ§ап тазоГат Ье^ауНк.
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5.1- 1а’гI/. ВегЛ^ап у сЬшяс!а§1 N  пия1а М  пиц1а§а уаяш1азЬёапс1а

—  шзЬа* по1ёа шШза, а  {е&зНк у сЬшяшп§ ЬЛ п и я^ ёар  уор1зЬта

(ек1зи 1̂ ёеЬ аЫасН (11-газт).
ТазсПц. Ш а таЛа <Пйегепз1а11апиусЫ ге^Ыуаг у е&п сЬшяпше Ьаг Ыг 

пиц1аз1с1ап о‘ШусЫ уор1зЬта 1ек1зНк тау^ис! Ьо‘ИЬ, игшта уор1зЬта 
(ейз^ёа уо1асН. А§аг е§п сЬ^ я г = г(/) Геп^ата уогс1апис!а ашя1апвап 
ЬоЧза, Л/(/0) пия1ас!ап о‘ШусЫ уор1зЬта Ыаз11к г'(/0),г '(/0) уекЮг1агеа 
рага11е1 ЬоЧасН.

1гоЬ. Уор^зЬта *ек1зНк г'(*0) уа г*(/0) уекюНаг^а рага11е1 ЬоЧеапН§1 

исЬип, а§аг Ьи уекюг1аг о‘гаго рага11е1 ЬоЧза, А^(/0) пиц1ас!ап о‘ШусЫ 
уор1зЬта 1ек1зЦк!аг сЬекзй ко‘р. Ьекш ^ '(О * ^ '(0  VекЮг1аг рага11е1 
Ьо‘1таза, Л^(/0) пияис1ап о‘ШусЫ уор1зЬта ЫазНк уа^опасНг.

УзЬЬи г = г(/) Геп|*1ата ЬПап Ьеп1§ап у сЫг1ятп§ М (/о) тк}1аз1с1а 
0 ‘кагПеап уор1зЬта 1ек1зНешш§ уекЮг 1еп§1атаз1 [й -  г(1о\г'(10\г'(1о))=  О 
ко‘птзЬс!а ЬоЧасН. А&аг е§п сЬш я х = .*(/), у  = у ((\ 2 = 2(1) рагатейчк 
1епё1ата1аг уогёапис1а ЬегПза, уор1зЬта Ю&зНк 1епе1атаз1 

X  - х0 У - у 0 2  - г0

* '(‘о) / ('о ) 2'('о ) =0
*Ч 'о) У % )  г % )  

ко‘пшзЬс1а ЬоЧасН.
Ееп сЫ21Япт§ Л/(/0) пич1аз1(5ап иппта Ю‘е‘п сЬшяяа рефепсНки1аг 

Ьо1с1а о‘ШусЫ Ю‘е‘п сЫг^я погта! с!еЬ аЫасН. 1Чоппа1!аг юЫс!ап Ыг исЬип 
тиЫт1ап ЬозЬ погта! уа ЫпогтакНг.

Уор1зЬта (ек1зНкс1а уоШусЫ погта1 ЬозЬ погта1 <1еЬ аЫасН, уор1зЬта 
1е1аз1Пска рефепсНки1аг погта1 еза Ьшогта1 ёеЬ аЫасН.

А!ЬаКа, уор!зЬта ю&зНк уа§опа ЬоЧеап Ьо1ёа§та Ьи 1изЬипсЬа1аг 
1зЫай1асН. ЕпсН ЬозЬ погта1 уа Ьтогта1 1епе1ата1апш уогауНк. 
уекЮг1аг уор1зЬта 1ек15Нкка рагаИе! ЬоЧ§аш исЬип уекюг ко‘рау*та 
[^ '(/Д г '̂ )] Ьшогта! исЬип уо‘па1йшусЫ уекюг ЬоЧасН. Эетак, Ьшоппа] 
1еп§1атаз1

Х - х п У - Я 2 - г .
2 '(Ц К Я*

н

/ ( 0 т ** ('.) А 'Л
ко‘пшзЬс!а ЬоЧасН.

ВозЬ погта1 исЬип еза [г'(/о),['''0о)»г#(/о)Л уек1ог ко‘рау1та 
уо*пак1гиусЫ уекюг ЬоЧасН. 8Ьитп§ исЬип ЬозЬ погта! 1еп§1атаз1,
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Х - х п  Г-Уп

ко‘пшзМа Ьо‘1а<51.

12-газш
ХиёсН зЬи1агва о‘хзЬазЬ, погта1 1ек1з11к !еп§1атаз1 уек*ог ко‘пшзЬёа 

(Я-г(/0), г'(/0)) = о, коогс1та1а ко‘пп1зЬШаЕ1 1епё1атаз1 еза 
(X  - х(10))х\10) + (У  - у(1о))у'{1о) + (2 - 2 « о ) ) г Ш = 0 ЪоЧасИ.

Ш ипа уа Ыпогта1ёап о‘и1УсЫ *ек1зНк 1о464п1оусЫ 1ек1з11к йеуЛасИ. 
Шш^ уек1ог ко‘пшзЫ(1ав11епё1атаз1

(л -  г(10 ),? (10\|р(<0), 7%  )Ц= о
коог(Зта!а ко'пшзЫйар (еп@1атаз1 еза

Х ~ х (0
А О
УСО а а  
/ (О  * '(0

у - у м

у% ) 
1*40 * '('„) 
|2* (0  Х’М

2-г(/0)

и о  щ
= О Ъо‘1асН.



Шшпа, ЬозЬ погта!, Ыпогта1 Ьо‘уюЬа уо‘па1§ап Ыг1|к уекшНагёап (азЬкй 
(орёап исЬИк Ргепе Ъа2131 йеуПай (12-газт). Шали тоз га\пзЬс1а циу1(1аё1 
ГогтиЫаг Ъо'уюЬа ЮрПасЬ:

т ±_ у = Г '- И  Я [г '.г ] 
|г'| ’ П '̂ И * Р  |[г",г'] ’

ВегЛ^ап сЬ121япше уоу игипИ^ изЬЬи Гогти1а огяаН ЮрЛай:
/ I ------------------------

5 = $\Г\Л = |  ̂ х '2 (1 ) + у '2 (О + 2,2(<)<Л.
*0 *0

Маза1а уесЫзЬ патипа!ап

1-таза1а. ШЬЪи
X — соз/
у = зш / !еп§1ата ЬЛап ЬегЛ а̂п уш1 сЫ21§‘тш 8 

2=1
М о(1;0;0) пия1азй!а о‘1ка2Лбап:
1) иппта;
2) ЬозЬ погтаН;
3) ЬтогтаН;
4) уор1зЬта (екйзИзд
5) погта1 (ек15Н̂ 1;
6) 1о‘6 ‘п1 оусЫ  (екгзНё! ЮрПзш.

УесЫзЬ. Ви таза1аш уесЫзЬ исЬип сЫзицтпё ЪегЛ а̂п Мо(1;0;0)
х = соз / = 1

рагатейшпв цапёау я1утай тоз кеЬзЫш, уа’ш у  = зш / = О
2 = 1 = 0

515*етапш2 уесЫппш о̂ргзЫпиг кегак. ЯаузЬапк1, /о = О 315Геташп§ 
уа^опа уесЬйш ЬоЧай. Оетак, рагатеитп^ /0 = О Я1утаП§а сЫ21ЯПШ8 
М 0( 1;0;0) шщ(а$1 тоз ке1аг екап. НпсИ 1а1аЬ яЛтауо1§ап 1еп§1ата1агп1 
ПшзЬ исЬип кегак ЬоЧасН а̂п каКаИк1апи, ЬозЛа1атт§ рагатейишв 
/о = 0 Я1утаива тоз ке!иусЫ ц1ута(1апш ЫзоЫаупнг. КаузЬапк!,

х' = - зш / X* = — соз/
ЫппсЫ уа ЛсктсЫ (агпЬН ЬозЛа1аг -У  = соз/ , -у" = -&т1 уа и1атш§

2=1 2* т  0
У (0 ) = 0 У (0 ) = -1

/0 = 0 (1а&1 я1ута11ап тоз га\азЬс!а У(0) = 1 , -у  (0) = 0 я1ута11агёа
/ (0 ) = 1 * 'ш0

1еп§ ЬоЧасН. Уицопёа кеШп1§ап ГогтиЫагдап Гоуёа1ашЬ, ипсЬаНк я1ут
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Ъо‘1та§ап ЫзоЫазЫагёап зо‘щ;, *а1аЪ чПш§ап 1еп81ата1агш ишзЬ 
т и т к т .
Бетак, 1) ипшпа *еп§1ата51: = у  = - ;
2) ЪозЬ погтаН 1еп§;1ата$1: у = 2 = 0;

3) ЫпогтаН1епе1атаз1: = у  = ;
4) уор1зЬта 1ек1зН$р ^еп^атазг. у -  2 = 0 ;
5) погта1ЫизН^р{еп^атазг. у  + 2 = 0;
6) 1о48‘п1оусЫ 1ек1зИ811еп§1атазг. х = 1.

2-таза1а. изЬЬи х3 - За2у, 2хг = а2 сЫ21Япт& у = ̂ ,у  = 9а *ек1зИк1аг

огазИа^ уоу! игипН^ 1орПзт.
УесЫзЪ. ЯаУзЬапк1, Ьи 1ек1зНк1аг ЬПап ЬегЛ^ап сЫ21Ц Ыг таПаёап

кез̂ зЬасН. ВйтпсЫ у = у  1ек1зИкЬПап кез1зЫзЬ пиц1аз! ПсктсЫ

у = За 1е1а5Нк ЬПап кез1зЫзЬ пия<аз1 М х(3а%9а,^). Еп(Н сЬшяшпё 

рагате!лк 1епв1ата1апт

х = (

За1У = ~ 7 '

г = —
21

ко4птзМ а уогПэ, уоу игипН^т ЫзоЫаупйг.
(“  1^1Г аГ  , |4а'(* + 411 +а‘ , г>. |(я‘ +2г‘ )Гл _ 

'• 1  1| 4|‘а‘ 1 - ? ? - * -

= Г '^ 4 ^ г  = я ! Г‘4  + Л Г * ’Л  —  -  + -  + 9а--ш 9а.
)в 21 а 2 }а I2 а2*' 6 2 3
З-тдеа/о. Ка<1шз1 Д 1еп§ Ьо‘1§ап ау1апапт§ игипН^ 1орПзт. 
Уес1тЪ. ВегЛ^ап ау1апапт§ гасНиз1 Д да 1еп̂  Ьо‘1ёапН§1 исЬип, 

итпе рагатеЬтк 1епе1атазт1 чиугсЬ^сЪа оНзЬ ти тк т :
\х = Д соз/
4 , 0 ̂  ^ 2 л . У оу игипНетт 1ор1зЬ Гогти1аз1ёап^  = ДзшГ

1*
5 =  |л / х '2(0  + / 2(0<* = | л / л 2 з т 2 / + К 2 соз21сИ =

О о

= Iл/Д2(зт2 / + Д2 соз2 /)с& = Д = 2/гД.
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Мво! уа тазаЫаг

<3иу1(1а21 сЫ21я1а тте  ко'гзаШеап пия1а!агс1аё1 илпта!ап 
1епе1ата1ап ШгПзт:
1. х = «ес/, у = 1&, 2 = а1 , I - — пия1ас1а;4
2. х = е', у = е~‘, г = 12, 1 = 1 пиц1ас1а;
3. х = е‘ соз/, у = <?"' 5ш /, г - е‘ , / = 0 шк^аёа;
4. х - а(/ - $т 0, у-о(  1 - соз/), г - 4а зт ̂ ^  пия*ас!а.
5. С^иу^а^ х = 3г-г\у = 3/2,г = 3г+г3 сЫ21япте яауз1 пия1а1агс1ае1 ипптаз1 
Зх+у + г = о (е&зШска рага11е1 Ъо‘1аФ?
6. Веп^ап х = 2со8/,у = 2зт/,г = 4/ уш! сЬшё‘тш е / = 0 ткЦ ас^  
ипптаз! уа поппа1 е̂клзИ  ̂(еп§1атаз1 Пш1зш.
7. ВегЛ^ап х = /,у = г\г = /3 уш* сЫ21б‘штб * -1 пияЫа&1 игштаз1 уа 
погта1 1ек1зН§11еп§1ата1ал (игНзт.
8 .11зЬЬи х = асо&1,у = -а$т1,2 = Ье' сЫг1я иппта1апшп§; ХОУ {ейзИ^ 
ЬПап кез1зЫзЬ пияЫаппте §еоте1пк о‘гш ЮрПзт.
9. Веп1§ап х = асЫ,у - азЫ.г- а  сЬшцтпв 1хиуопу пия1аз1<1а|р ипптаз! 
уа погта! 1ек1з!]§11епе1ата!ап ИшЫп.

10. ОзЬЪи х = е^  со$(,у = е^  з т л г  = е^  сЬшя х2+у2= г2 копизёа уойзЫ 
Ьатёа итп§ уазоусЬПап ЬПап 45° ЬигсЬак ЬозП цШзЫ 1зЬо11апзш.
11. Ша Р(х ,у,г) = о, Ф(х,у,2 ) = о 51Лп1пе ке51зЫзЬ сЬ121§‘1 51ГаПс1а ЬегП§ап 
сЫг1яп1п§ 1х11уопу пия1а51<ке1 игттаз! уа погта! 1ек1зН§11еп§!ата!ап

12. У1У1аш х2 + у 2 + г 2 = К 2, х2 + Ях + у 2 =—  с Ы г ^ т т е  1хиуопу4
пия1ас!ае1 тщ ^ а ^  игштаз1 уа погта11ек1зИ  ̂1еп&1атаз1 ГигПзт.
13. 1!зЬЬи х2 = 2от, у2 = 2Ъг сЫггяпте 1хПуопу пияшёае! игштаз1 уа 
погта11ек1з11̂ 11епе1ата31 ШгПзт.
14. (^иу^а^ х2 +у2-г2 = 1, х2 -у2-г2 = 1 зиНагпте ке51зЫзЫ(1ап ЬозЁ1 
ЬоЧеап сЬ121я 1хПуопу пия*аз1с!а§1 ипптаз1 уа погта11ек1зН§1 1еп§1атаз1 
ШгЛзш.
15. ВегЛ^ап х2+у2= 1, г2+у2= 1, у*±  1 сЫ21ятпе 1хйуопу пия*ас1а81 
ипптаз1 уа погта! (е&зН^ 1епе!атаз1 ШгПзш.
16. РагатеСпк ко‘птзЬс!а ЬегЛ^ап х = азт2/, у = а$т(сои, гласом 
сЫ21ятпе 1хиуопу пия1аёаё1 ипптаз1 уа погта! 1ек1з11§1 1еп§1атаз1 
(игПзш.
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17. В1г§а г = г(5) 1еп&1ата ЬПап атя1ап$>ап скш я ЬегЛ^ап Ьо‘НЬ, к- иптб 
Л̂ 0(50) пия1а51ёап оЧиусЫ 1о‘§4п сЫг1я, Ьашс1а Л/(̂ 0+Л5) пия1ас!ап 
л 1о4§4п сЫг^ячасЬа тазоГа ЬоЧзт. п №4§4п сЫг1я г = г(у) сЫг^яяа
М 0(50) пия!аёа иппта Ьо4ИзЫ исЬип Нт — — - 0 типозаЬа! о‘ппНЛ1->о Лу
Ьо‘НзЬи гатг уа уе^агНИ  ̂1зЬоиапзт.
18. УзЬЬи г = г(/) 1епе1ата ЬПап Ьеп1§ап зПНя сЫггятпе Л*0(О  пияЫа^ 
уор1зЬта 1ек1зН§1 яиу^а^ зЬаШагтп§ 1хНуопуз1 ЬПап ашя1азЬ 
ти тктН Б 1 1зЬо11апзт:
a ) М 0 пия̂ аёап о 4Ш у с Ы  г'(/0\ г '(/0)  уек1ог1агеа рага11е11ек1зНк;
b ) тг ЬегП^ап с Ы 21я ш п е  М 0 пия1аз1с1а21 ипптаз1 огяаН о 4Ш у с Ы  1ек1зНк,
р = р(з) -сЫгщтпё *аЬиу рагатеЫазЬ изиН Ьо‘ИЬ, М0-рагатеШ1т§  5 = 50 
Я1утай§а тоз ке1иусЫ ткЦа. </(д*)- М(з0 + Ау) пияЫап л ЫазНккасЬа 
тазой. /г 1ек1з1Пс ЬегП^ап сЫг^ятпё М 0 пия1аз1с!а&1 уор1зЬта {еклзНег
Ьо‘НзЫ исЬип 1ип - о типозаЬа! о4ппИ Ьо'НзЫ гагиг уа уе!агН;Л»-*0 Ду2
c) сЬшц ЬПап М 0 пич1аёа катМа 1кктсЫ  1агйЬН иптзЬ§а е̂ а ЬоЧ§ап 
ЫазПк.
19. КерПуаг сЬ тяп те  ЬагсЬа уор1зЬта 1ек1зНк1ал ЬШа пияЫап о4йзЫ 
таЧ ит ЬоЧза, ипт§ Ыгог 1ек1з11кёа ̂ у1азЫзЫ 15Ьо11апзт.
20. изЬЬи х = 1,у = 1г,г = 13 сЬшяшп§ М0(2,-^-6) пияЫап оЧиусЫ 
уор1зЬта 1ек1зНк1ап 1орПзт.
21.1ЛзЬЬи х = 1,у = (г,г = 1* сЬшяпт^ 1хйуопу М  пия̂ азШап Ог о'яйп' 
кезПэ оЧиусЫ уа г = о 1е1азНкка рага11е11о4§4п сЫг1я ипт§ М  пия1азк1а 
оЧкагП^ап уор1зЪта 1ек1зНк(1а уойзЫ 1зЬо11апзт.
22. ВегП^ап х = асом,у = Ьзт 1,х = е‘ сЫг1Япт§ / = 0 пия(ас!а§1 уор1зЬта 
1ек1511§11еп§1атаз11игПзт.
23. ВегП^ап х = соза соз 1,у = созазт г, г = /зта , а  = сот( сЫ г1Япт§  
ЫпогтаПапптб тизЬа! уо'паНзЫалёа игипН§1 Ыг§а 1еп§ кезта1аг 
4 ° уП^ап. Ви кезта1аг исЫапёап ЬозП ЬоЧ^ап сЫ21Япт§ уор151гта 
1ек1зНб11епё1атаз11и211з1п.
24. ШЪЪи у2 + / д-г2 =9, х2 -у7 = 3 сЫг1ятп§ М(2;1;2) тк|Ыа§1 
уор1зЬта геклзНе! ^еп^атаз! П12П51П.
25. Ш Ы Ш  х = е‘ со&1,у = г' з т /,2 = К  сЫг1Я хг + у 2 -е1 = 0 51Пёа уоПзЫ 
1зЬо11апз1п. Ш т*» уор1зЬта 1ек1зНе1 31Лптб иппта (ек1зН 1̂ ЬПап из1та- 
из1 ШзЫзЫ коЧза1Пзт.
26.1]5ЬЬи х = /, у = /\ г - е‘ сЫг1ятп8 / = 0 тк^аба^ ЬозЬ поппаН уа 
ЬтогтаН 1епё1ата1ап (игПзт.
27. изЬЬи х = /, у-1гу 2 = /3 сЬ121ятп8 / = 1 пияЫа^ ЬозЬ погтаН уа 
ЬтогтаН 1еп81ата1ап 1игПзт.
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28.11зЬЪи * = у. У = 1п/, г = -/2 сЫгхяпте яауз1 пиц1ас1а51 ЫпогтаН 
х-.у + 8* + 2 = 0 (еЫНкка рагаНе1 ЬоМасН?
29. Ут1 с Ь т ^ т т ^  Ыпогта11алс1а и2ипИ§[1 Ьй^а 1еп̂  кезта1аг яо‘у11бап. 
Ви кезта1аг исЫапёап ЬозП Ьо‘1§ап сЫгЁяшпв уйи СЫ212Ч екапП§1 
1зЬо!1апзт.
30. ЫзЬЬи х — 15ш 1,у — I соз/, г = /е' сЫ21цтпб / = 0 пияЫа§1 ипптаз1,
ЪозЬ погтаН уа ЫпогтаН Ьо‘у1аЬ уо‘па1§ап ЬкНк уек*ог1ап ЮрНзш.
31. ЫзЬЬи х = соз31,у = зш3 /, г = соз2/ сЬшяптб 1хйуопу пия1ас1аё1 
ипптаз1, ЬозЬ поппаН уа ЫпогтаН Ьо‘у1аЬ уо4па1ёап ЬхгНк уек!ог1ал 
1орПзт.
32.11зЬЬи х = а(1 -$т!),у = а(1-соз/), х = 4дсоз̂  сЫ21Япт§ / = 0 пия1ас!а§1

ипптаз1, ЬозЬ погтаН уа ЫпогтаН Ьо‘у1аЬ уо‘па1ёап ЫгНк уекюНап 
1орИзт.
33.11зЬЬи х = /,у = {2, г = г3 сЬшяпт§ / = 0 пия̂ аёае! ипптаз!, ЬозЬ 
погтаН уа ЫпогтаН Ьо‘у1аЬ уо‘па!вап ЬнНк уекюг1ал коог<Нпа1а 
о‘я1аптп§ ЬЁг11к уек1ог1ал Ы1ап из1та-из1 ШзЫзЫ 15Ьо11апзт.
34.ИзЬЬи х = озт/,.у = асо5/, г = Ы УЙП сЫ21§‘тш ё ипптаз1, погта! 
1ек1зН§1, ЫпогтаН, уор1зЬта (е&зН^, ЬозЬ погтаН уа 1о‘§‘п1оусЫ 
(е1азНё1 1еп|>1ата1ал йш1зш.
35.1[зЬЬи х = азт1,у = асо$/, г = Ь1 уш *  сЫ21§Чшп§ ХОУ (ек Ё зП ^  Ы1ап 
кезЁзЫзЬ пия1аз!(1ап 1хПуопу пия1аз1§асЬа ЬоЧ^ап уоутт^ игипН#!
ЮрНзт.
36. Ау1апапт§ 1аЬиу рагатейгН 1еп&1ата51 1игНзт.
37. 2ап)1г сЬ121в‘т т§  1аЬпу рагате1гН 1еп§1атаз1 Пш1зт.
38. Уйи сЫ21ё‘т т§  1аЬйу рагатеГгН 1еп§1атаз1 Пш1зт.
39. ИзЬЬи х = а(1 - $т 1),у - сг(1 - со8/), г = 4асоз̂ - сЬш яптв (0,0,4а) уа
(2ло,0,-4о) пия*а1ап огаз1(1аб1 уоух игипН§1 ЮрИзт.
40. Веп1§ап х = соз51,у = зт3/, г = соз2/ сЫгЁяптё игипПё! ЮрПзт.
41. 0иу1с1а§1 х = асЫуу = агЛ/, г = а/ сЫ21Я рагатей1пт§ / = 0 уа / = /0 
Я1ута11ап§а тоз ке1иусЫ пия1а1ап огазк1а81 уоу1 игипН^ Юрйзт.
42. СЫ21Я уоу1 игипН^ (НйегепзЁаНтпб зШп<1пк коогсНпаЫагс1а§11Гос1аз1 
(орПзш.
43. СЫ21Я уоу1 игшШёД сНЙегепзЁаНшпё зГепк коогётаЫаг(1а211Гос1аз1 
(орПзт.

6 §. Е^п сЫ21Я е^гШ^ уа Ьига11зЬЬ Ргепе ГогтиЫап

Е^п сЬ121Я е§пН§1 уа ЬигаНзЫ (И№егепз1а1 веотеЫуаёа 
о‘гёаш1аё1вап сЫ21я1агшп8 ти Ы т хизиз1уа11апс1ап ЫзоЫапад!. Ви

2
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*= *(/)
у  = у (0  (еп^ата ЬНап Ьеп1§ап ЬоЧза, чшп§ ерШ ^т 1ор1$Ь (огти1аз1
2 = 2(0 

Яиу1(1ае1сЬа
у  2 '

2
2 '  X '

2 х' У
У  2 '

+ г' хл +хв У

(У2 + у'2 +г'2У2
ко'птзЬёа ЬоЧасН. А^аг у е^п сЫ21Ц у = / (х) {ипк51уапт8 ехайе1с1ап Лога!

1/1ЬоЧза, ипше еетШеий изЬЬи к = -—1— &>гти1а ЬПап ЫзоЫазЬ тишкш.
( 1 + / 'Т

В1хеа у е^п сЬ121Я уа М  ип§а Ю^зЬН пиц1а ЬегЛ^ап ЬоЧзт. ВегЛ^ап 
е^п сЬшя<1а М  пия1а§а уацт N  пия*а оНЬ, Ьи пия(а1агс1а о‘1ка2Л§ап 
уор!зЬта 1ек1зНк1аг огазМа^ ЬигсЬакш Ад> ЬПап, МЫ уоу игипН§ни Дл- 
ЬПап Ье1&Лау1Лс.

6.2-Ш'п/. ВегЛ^ап у сЫг^яда^ N  пия1а М  еа уацйЛазЬеапйа ^
^Гойапте ИтШ тау)и(1 ЬоЧза, и у сЫггяпте М  тц(а<1а§1 аЬзо1уи1 ЬигаНзЫ
ёеЬ аЫасН уа |сг| = Нт 4^ каЫ Ье1еЛапа(И.

1 Ы->М ^

ТазсПц. ИсЬ таЛа <НЯегепз1аИапиусЫ ге&и1уаг у е&п сЬ121яшп§ М

пицЫа е§лН§1 поШап ГагяН ЬоЧза, |<г|= Нт ^  Итк тау)иё. А§аг у е^л
N—>ЬЛ

СЫ21Я 1аЬпу рагатеи уогёапПёа г = г($) *епе1ата ЬПап ЬегЛ^ап ЬоЧза, ипт§

аЬзо1уи1 ЬигаНзЫ, изЬЬи |<х| = —  2 -■ ГоптЛа Ьо‘у1сЬа ЫзоЫапасН. ВигаНзЬ
1г|
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еза <т "^ 2  "* о̂ гтч1а ЬПап, 1х11уопу рагате1г1азЬ изиП ЬПап ЬегП|»ап у

ееп сЬш ч исЬип ЬигаНзЫт ЫзоЫазЬ ГогтЫаз! <,=-<?'* ' 'О  ко‘гЫзН(1а 

ЪоЧа*. ^

15-газт

А§аг е§п сЫ21ч
* = *(Г)

‘ -У = -КО *еп§1ата ЬПап ЬегП^ап ЬоЧза, итп§
I2 - ^(о

ЬигаИзЫт ЮркЪ ГогтиЫ! ЧиУ;<1а|рсЬа
* ' У  2'
X* у " 2*
х"  у я 2”>

У  2' 
У  *

2
+ 2' Х' 

2* Xй

2
4

х' у ' 2
V  /ко‘шйзЬ(1аЬо‘1а(11.

ееп сЬшчУ “ Г ь^  Ь'1ап р я ? (*) 1еп§1ата уогдатМа Ьеп1еап
уек1ог1аг уа Ы аттв Ьо5(Ь ««и1"?1’ Ь|П0Гта11аН Ьо‘У'сЬа уо'па1§ап ЫгНк
1оппи1а1ап изЬЬи ко'гиизМа Ьо°1 сГ ога5К,а8| Ъо(>‘НцНкш1То<1а]аус1шап Ргепе

т — ку

У = - к т - ар 
Р  = <ТТ/.
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МЁ5о1 уа тазаМ агпш з уесЫзЬ патипа1ап

х = а соз I
1-та$а1а. ИзЬЬи у  = а з т  / (еп^ата ЬПап Ьеп^ап \ап1 сЬт&Чпш в 

2 =  Ы
V

Л/0(а;0;0) пия(аз1(1а81 е^гШ^ Уа ЬигаНзЫ ЫзоЫапзт.
УесНйк. Ви таза1аш уесЫзЬ исЬип сЬ121япт|» Ъегйеап Л/о(я;0;0)

х = асоз/ = 1
шщ(аз1ёа рагатейшпё яапёау Ц1утай  тоз кеЬзЫш, уа’ш у = а зт  / = О

г = Ы = О
313(етапш§ уесЬи тт (орЁзЫпиг кегак. КаузЬапк1, /0 = 0 З13(етап1п§ 
уа^опа уесЫпи Ьо‘1асИ. Бетак, рагатейите 1о=0 яхутай^а сЫ21ятпе 
Л/0(я; 0; 0) пия1аз1 тоз ке1аг екап. ЕпсИ, 1а1аЬ яШпауо1вап 1еп81ата1агт 
Ш21зЬ исЬип кегак ЬоЧасИ^ап каПаШ агт, ЬозгЫагтпв рагатетнпв 
/о = 0 Я1ута 11§а тоз ке1иусЫ Ц1ута11апш ЫзоЫаупиг. КаузЬапк!, ЫппсЫ

х' = -о зт/ (х” = -а соз/ 
У  = йгсозГ , <у* = -аз т/ ,  
г’ = Ь [г ' = 0

хт = а з т !  х'(0) = 0
у " = -асоз/ уа и1атте 1о=0 Ч^утаНап тоз га\азЬ<1а - / (0 ) = а , 
2* = 0 [г '(0 ) = Ь
х"(0) = -а хя = 0
У (0 ) = 0 , у т = -а Я1ута11агва (епе ЬоЧасЬ. Уияопс1а ке11т1§ап 
2'  = 0 [2* = 0 

ГогтиЫагёап Гоуёа1атЬ ЬегИ^ап сЫ21ятп§ Л/о(а;0;0) пиц1аз1с1ае1 
еегШ§1 уа ЬигаНзЫт ЫзоЫаугтг:

1кктсЫ уа исЫпсЫ 1атЫ1 ЬозНа1аг

к =

Ь 0 
0 - а

0 а 
- а  0

(о 2+а2+Ь2У*

у1(аЬ)2+а4 _  а . 

^ (а2+Ь2)3 а 2+Ь2 ’



<7 =

х' у' 2.' 0 а Ь
Xя у Я 2Я -а 0 0

Хт у т 2т 0 1 с. о

______________

X

2’ X' 2

1
х' у '

1 / Л 2Я ХЯ
Т

х0 у ”

агЬ _ _   ̂_
2 “  Л 2+о4 ~  а 1 (аг +Ъг) а1 Л

М15о1 уа та§а1а1аг

Оиугёаёд 1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап сЫ2141а т т е  1х11уопу пич1а51ёае1 
е^гШЫал 1ор11зш:

1. у  = з т  х ;
2. у - а сН —\ 

а 
3. у г - 2рх;
4. х = /*,>> = г3 ;

5. х = а соз/, у = а з’т  /;
6. х = ас)I/, .у = йяй*;
7. х = а(/ - з т  /), у  = а(1 - соз/);
8. х = а соз3 _у = азш *
9. г = ар;
10. г = а(1-соз<р);
11. ^(х, у) = 0, |$гаа!Р| * 0;

г 2 V 2 

*2 V2
13. -— ^- = г

а2 &2
14. Р(х>у)Лс + д(х>у)с1у^0.
15. Веп\^ап г = г(5) сЫггц исЬип циуШаег типозаЬаЙаг о‘ппШ1&1П1 

15Ъо1\ап§-.
\г\г = к* +к2о2 +к\ М  = о, г г= -к\ г г=кк.
Виуегда к- е^пНк, ст- ЪигаПзЬ.
16. (ЗиугёаБИагт 1$Ьо11ап§: 
а) тД/3 = сг;

ь> т  ;

с) « ? - » * [ ! )  •

17. Ош^гшщ 1о % п сЪт<\ уоИ ишпе осЫц кезтаз^ап Шога! Ъо‘И$Ы
исЬип



сЫ21яшп§ ЬагсЬа пия1а1ап(1а§1 е^гШ  ̂ по1̂ а (еп§ Ьо‘ИзЫ гагиг уа 
уе(аг1Ш{р1зЬо11апзт.

18. СЬшяшпб уазз1 (Ыгог 1ек1зИМа ,|оу1а5Ьвап) Ьо‘НзЫ исЬип 
сЬшяшп§ ЬагсЬа пияЫапёа^ ЬигаНзЫ по1§а !еп§ Ьо'НзЫ гагиг уа уе1аг1Ш§1 
1зЬоИап5ш.

(ЗиуМа^ сЫг1я1агшпе е§гШ&1 уа ЬигаНзЫал ЬагсЬа пияЫагйа 1еп§ 
екапН !̂ 1зЬо11ап8т:

19. х - асИ(, у = адЛг, г-сй\
20. Х = 3/-1\ у = 312, 2 = 31 + 1*.
риуМа§1 сЫг1я1атшё е^гШ^ уа ЬигаНзЫап и>р11зш:
21. х - а соз/, у = а$\п1, г = Ы\
22. х - асЫ, у - азЫ, г = а1\
23. х = е‘, у = е~‘, г =
24. х-И, у-\п!ъ2 = 12\
25. х = соз3/, у = зтъI, 2 = соз2/ .
26. а уа Ъ шп§ яап(1ау Я1ута*1ап(1а х = асЫ, у - оуЛ/, 2 = Ы сЬшяпше 

е^пН^ уа ЬигаНзЫ ЬагсЬа тщЫагда 1еп̂  ЬоЧасИ?
27. ВегП^ап х = соз3 1, у = зш3 /, г = соз 2/ сЬшяшпе е§гШ81 пшпта] 

Я1утаШ 1 яаЬи1 яПасЬ^ап пияЫалш Юрш§.
28. изЬЬи х = а{1 - зт 1), у = а( 1 - соз/), * = 4осоз-̂  сЬшяшпб е§лНк

гаёйш гштта1 яхутайп яаЬи1 яПасЬ§ап ткца1апш *орт{>.
()иу1с1а21 сЬшч1атшё уазз1 екапП й̂и ко‘гзайпё Vа и1аг зоу1азЬеап 

1ек]зНк 1еп§1ашаз1ш уогт§:
>>а 1+/ 1 1 .29. х =-- ,у  =---г, г =-- ,1-1 \-1 1 + /
30. х = ах12 + Ьх1 + сх, у = а212 + Ьг1 + с7, 2 = ау1г + ЬУ1 + с3;
31. х = ахГ  +ЬХ1Р + сх, у = а7! ” + Ь11Р + с2, 2 = агГ  + Ь%(Р + с,, п,рьЫ .
32. ЦзЬЬи х = осо$[у у = а$т1, 2 = /(/) сЬшяуазз1 ЬоЧасН§ап /{!) 

Лшкз̂ уа 1орПзт.
33.11зЬЬи х2 = 2си% у2 = 2Ъг сЬшя Цскйа кез1зЬиусЫ 1ек1з11к1агс1а уойзЫ 

1зЬо11апзт уа Ьи ^е&зШагшпв 1еп§1ата1ап Пш1зт.
34. Ш тт1азЬеап уш* сЬш§Ч йеЬ иппта1ал Ыгог уо4па!1зЬ ЬПап 

о‘г§агта5 ЬигсЬак ЬозЛ яЛиУсЫ Гагочау сЬшяяа ауШасИ. СЬшя 
итит1азЬ§ап уш1 сЬш^Ч Ьо‘ИзЫ исЬип яиу1(1а81 зЬагИатшё Ь1Г0Ла51 
Ьа̂ аг̂ 1̂ 8Ь̂  гагиг уа уе^агШф 1зЬо11апзш:

a) ЬозЬ уо‘паИзЫап Ыгог уо4паИзЬ§а рефепсНки1аг;
b) ЬшогтаПап Ыгог уо4паНзЬ Ы1ап о‘г§агтаз ЬигсЬак ЬозЛ цПасН;
c) еепНёнйпё ЬигаНзЫ^а шзЬаП о‘гёагтаз.
35. СЬшя ишит1азЬё:ап \ап1 сЫг1§‘1 Ьо‘ЬзЫ исЬип т г -г(4) = О 

зЬагй1ш§ ЬазагИ1зЫ гагиг уа уе!агИ екапН§11зЬо11ап5т.
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36. ИзЬЬи хг = 3у, 2ху = 9г  сЫ г^ш пз итит1азЬ§ап \ап1 сЫ21§Ч екапН  ̂
ко4гзай1зт.

37. ИзЬЬи х = 2/, у  = 1п /, г  = I 1 сЫгЁдтпе уазоУсЬПап а(0,1,1) уек1ог§а 
рагаИе! ЪоЧ^ап зд1шс1пк з1ги1а уоШУсЫ итит1азЬ§ап ут1 сЬт^Ч екапИ^ 
ко‘гзаШ зт.

38. ИзЬЬи х - а !у у  -  Ы 2, г  -  с? сЫ21цпт& итит1азЬ§ап \ап1 сЫг^Ч 
Ьо‘НзЫ исЬип цапёау зЬаЛ ЬаЗапНзЬ! кегак?

39. ВагсЬа погта11ек1зНк1ап 0 ‘гвагтаз ё уек*ог§а рага!1е1 ЬоЧ^ап 
сЫтлятпЕ уазз1 екапН§11зЪо11апзт.

40. ВагсЬа уорЁзЬта 1ек1зШс1ап Ыгог / *о4§‘п сЫгЁяяа рефепёЁкЫаг 
ЪоЧ^ап сЫ21яш пв уазз1 екапН@1 1зЬо11апзт.

41. Наг хй сЫг1я тп §  ЫпогтаНап итипиу ЬоЧасНеап пияЫап огаз!(1а 
то зИ к о‘т а 11зЬ т и т к т  ЬоЧза, и 1а тт§  уазз1 екапНб! ЁзЬоНапзт.

42. Наг хП сЪш цпт§ иппта1ап рагаИе! ЬоЧасН^ап пияЫап огаз1с1а 
то зИ к о 'та йзЬ  т и т к т  Ьо41за, и 1а тт§  е̂ г|11@1 уа ЬигаИзЬтт^ тзЬаП 
о4гва гта з екапН^ 1зЬо11ап5т.
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I I I  ВОВ. 81К ТЬА К  N ^ ^ 1 ^ 8 1

ВНТегепз1а1 ееоте1пуа ГапМа азоз1у Ьо‘Нт1агс1ап Ь т  31П1аг пагапуаз1 
ЫзоЫапасН. Ви ЬоЬ(1а зй1 уа шипе ЬепНзЬ изиНап, иппта 1ек1з11к, куаскаПк 
Гогта1аг уа и1а тт§  1игН 1а<5Ыя1аг1 о‘геапЛасН.

1 §. §1г* уа ишпз ЬепНзЬ изиНап

11зЬЬи рагаегаМа зйНагтпе ЬепНзЬ изиНап ашц1ашЬ, и1агшпе Ьа’ 21 Ыг 
хозза1апеа ко1 га, 1епе1ата1атй ОшзЬ§а <кж гшзо1 уа тазаЫаг кекйЛеап.

Азоз1у 1изЬипсЬа1аг

Те&зНМаег осЫч ёойаеа е°т еотогГ 1о‘р1атт е1етеп1аг зоЬа ёеЬ 
а!ау1Ш2 .

1.1-Та'п/. Раго(1а§1 Р  1о‘р1ат е1ететаг зоЬапте 1оро1ое1к 
акз1апйпзНс1а51 акз! ЬоЧза, и т  е1етеп!аг зи! ёеЬ а1аупнг.

Е1етеп1аг 31Л исЬип сЬекз12 ко‘р рагатеЫазЬ изиНап тау)шМй\ ВйоЛа 
1о‘р1аттпе е1етеп1аг зй! екапНени ко‘гзайзЬ исЬип, ипте Ыгойа 
рагатеЫазЬ изиНш ко'гзаНзЬ кегак.

Аеаг Р  зй! (/,(7 ) рагате1г1а5Ь изиН ЬПап ЬегШЬ, (м,у)еС7 исЬип / ( х,у) 
пия1апте коогс1та1а1ап х(и,у),у(и,у),2(и;у) ко‘птзЬ<1а Ье1̂ 11азак,

х = .г(м,у)

<у = у(и, V) (1)
2 =  2(М, V)

81з1ета Р  зн1пте рагатетк 1епе1ата1аг з151етаз1 <1еуЛасН.
7.2-Га 'п/ Рагойа^! ЬоеЧатзЬН Р  Ю4р1атеа 1ее1зЬИ Ьаг Ы г ткЦ апте 

ЫгоПа айчэйс1а Р  е1етеШаг зн1еа ау1апза, Р  зосМа зй! йеуПасН.
Аеаг Ы г г{и,у) = {*(н;у);у(ы ;у);г(и ;у)} уек*ог <ипкз1уаш кт!за к, (1) 

1епе1ата1аг 31з1етаз1т ЬШа
г = г ( и уу), (иуу)еО  (2)

уек!ог (епе1ата уогдапиёа уога о1агшг. Ви 1епе1ата Р  зйш те уекЮг 
ко‘пп1зЬ(1ае11епе1атаз1 йеуНасН.

В 12еа С с Л ’ осЫч 1о‘р1ат уа С <1а ашя1апеап зППя Р(х\у\г) *ипкз1уа 
ЬегПеап Ьо Чзт. I I  ЬоМа Р  = {(хуу ,2) &С :/ (х ,у у2) = 0} Ю‘р1ат /  
Йткз1уап1пе за(Ь Ю‘р1агш уок1 зий с!еу11ас!1. Аеаг 8гск1/ *  0 ЬоЧза, Р  51П 
Ьая14а1с1ап Ьат, зоск!а 3111 ЬоЧас11.

1.3-Та’п/. ВегПеап Р  зй! исЬип ипеа 1ее1зЬИ 1хНуопу пич*а а г̂оМа 
(/,С) рагатеЫазЬ изиЬ тау)ис! ЬоЧй, Ьипс1а х(и;у),.у(ы;у),г(ы;у)



(х и

\*У

Уи 

у Уу

таШ15ашп8йшкз1уа1аг и21икз12 хизизЁу ЬозхЫаг^а е§а уа

гап§1 Оск̂ а хепе ЬоЧза, Р  зЛ  гееи1уаг зи1 аеуЦасМ, рагатеЙазЬ изи11 еза 
ге§и1уаг рагатеГг1азЬ ёеуНаёй.

*б  ко‘пшзЬ(1а Ьа т усшзЬишхЗйШ т& ге^ШуагНк зЬаЛии [Щ
т и т к т .

1-ТазсНя. В 12ва С зоЬас1а ашч1апеап зИНц х(и-у),у(иу),г(и,'’) *ипкз1уа1аг

ЬегИ^ап Ьо‘НЬ, Ьаг Ъй- пия̂ аёа гап%( Ч  У» О в
У у 2 у )

2 ^еп^Нк о‘гшН Ьо‘1за,

х =  х(и, у)

У  =  Х м»у) (и.у) еС

2 = г(ы,У)
51з1ета ге&и1уаг 31Пш ашя1аусН.

2-ТазШц. Кееи1уаг Р  зй1 ип^аге^зЬИ /?(*<>.у0) пия^а а(гойс1а,

х = х(и,у)
у = у(и, V), («^ > € 0  

2  =  2(М, V)

рагатейтк (еп§1ата1аг уогёаписАа ЬегШЬ, р пиц1ас!а
у,

х„ у%
с!е1епшпап1

по1(1ап ГагцИ Ьо‘1за, зЬип(1ау зШ1я /(х.у) йткз1уа тау^исИа, р пия^ашпё 
а*гоГк1а Р  зй! г = / (х,>0 ГипкзЁуапте Егайвгёап йюгакиг.

1хоЬ. В 12 ге&и1уаг 51Л1агп1п§ рагате(г1азЬ изиНт ит1авапнш2<1а Ьаг скит 
х«. ху У., Уу* * ЬозПа1аг тау}и<1 уа иг1икз12 Ьо'НзЫш 1а1аЬ яйапиг.

М1зо1 уа та за Ы а г уесЫзЬ патипа1ап

1-таза1а. хОг (ек1зЦ@дс1а Ог о‘ц1ш кезтауШвап х = <р(и), * = чр(*0 сЫггя 
Ьеп1{>ап. Ви сЬшцш Ог а1гойс1а ау1ап1тзЬёап ЬозП ЬоЧ^ап ау1апта 
зигтпё 1еав1атаз1 иш 1зт.

УесЫзЬ. ИтипиуНкка иуоп уе1ка2таз(1ап, ЬегП^ап х = <р(и), г  = ^(м) 
сЬшя исЬип <р(м)>0 зЬай о‘ппН ёеЬ Гагах ф1ат1г. Е&П, сЫгщЦ коогс1та1а1аг 
31Гай(1а /ХО Р = \ ЬигсЬакт уа ЬегП^ап сЫ21цшпе и рагатеШт о1а т12 (16- 
газт). СЫ21Ч и з й ^  Ьаг Ыг Ь(и) пиц1а тагка21 Ог о‘як1а уо^ап уа гаШиз! 
х = <?(“) ёа 1еп§ Ьо‘ 1вап ау 1апаш сЫхаШ: МА = ОР = (р(и).

Коогдта! сЫг1ц1ап: и = соп$1 -  рага11е11аг (ау1апа!аг), V = сом( -  тепШап1аг 
ЬоЧасЬ. Зй1п1пё УекЮг 1епё1атаз1:

г = ф(и) соз у/ + <р(м)зтуу +у/(и)к,
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Коогдша* ко‘пш5Ьс1аБ11епе1аша1ап еза:
X = (̂м)соз V, у  = р(м)зт V, 2 = у/(н)

Веп1§ап сЫия ЬПап ау1апта 81гШтб исЫпсЫ коогс1шаГаз1 Ыг хПсИг, 
сЬипк! сЬшя Ог о‘я а*гоЯс1а ауЫточёа.

2-та§а1а. Ог о‘чяа регрепс!1ки1аг АВ *о‘§‘п сЫ21чтп §  зЬи о‘я ай-ойёа 
ау1ашзЫс1ап уа зЬишп^ек, ау1ашзЬ ЪигсЬа^ва ргорогзюпа1 1ег11к Ы1ап Ог 
Ьо‘у1аЬ зЦрзЫйап ЬозП ЬоЧ^ап зй1 Ю‘б‘п §е11кок1 (1еу11асЬ. То ‘ё‘п 
§еНко1<1п1п§ 1еп§1ашаз1п1 ишп^.

УесЫзЬ. Коогс!та1а1агш чиу^аёсЬа 1ап1аугшг (17-газт):
ЬЛА -  м, АХОР = V 

ЗЬаг^а ко‘га ОА = ау, Ъиш1а а = сопз1 . Коогс1та1а сЫ21ч1ап: 
и = сот1 -уш1 сЫ21я1ап, V = сот1 -уазоУсЫ1аг (Ьагака11апиУсЫ 1о' § 'п 
сЬ121я1аг)дап 1Ьога1 Ьо‘1асИ.

1-таза1ас1ап Гоус1а1тЬ ее11ко1с1п1пё уекЮг 1еп§1атаз1 
г  — и соз V/ + и з т  у/ + т>к,

рагатстк 1еп§1ата1ап еза
х = исозу, у = изтV, г - а у  

ко4пшзЬс1а Ьо'НзЫш ЬозП чПапйг.
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1. 1)зЬЬи л-8ш м , 2 - и  1епё1ата ЬПап ашя1апёап хОг 1ек1зНб1с1а Ог
о Ч1ш кезтау&^ап сЬшц ЬегП$ап. Ви сЫпчш Ог о‘ч 1 а(гоЯс1а ау1ап1шзЬ(1ап 

Ьо‘ 18ап ау1апта зкийпе 1епе1агааз1 Пш1зш.
2• С}иук1а&1 х = а + Асози, у = о, г = А$ти( 0 < Ь < а) сЬшцпшё Ог о‘Ц1

а1гоГк!а ау1ап1тзЬс1ап ЬозП Ьо‘1§ал ау1алта зи! (1ог)тп§ (еп§1атаз1 иш 1зт.

3. С̂ иу1ёа§1 х-асИ—,у  = 0, г - и  сЫ ичпт^ Ог о‘ц1 а&ойс1а ау1алйЛ5Ьс1ап 

ЬозП Ьо 1§ап ау1апта зй! (ка1епо1ё)шп8 1еп§1атаз1 ШхПзш.

4. Тгакйгзат х = а$щи, _у = 0, г = а(1п/#^+со$м) Ог о‘ц1 ай"ОЙс1а 

ау1ап11пзЬёап ЬозП Ьо 1̂ ап ау1апта 81П (рзеуёозГега)ш1181еп§1ата51 (гш1зш.

5. Коог(!ша1а о ц1ап зйаМа §1регЬоНк рагаЬо1о1(1шпё ю ‘§‘п

сЫх^Ь уазоусЬПапш оНЬ, ишп§ рагатейтк 1епе1ата1ап ШгПзш. А^аг зи1  
еп̂  атаз1 г -  рху ко птзЬёа оНпза, Ьи 1еп§1ата1аг цапёау ко‘пшзЬш о1асН?

6 . УазоусЬЛап Ог о‘феа рага11е1, уо‘паШгиусЫз1 х = /(«), у = <р(и),г = О 
сЫгщёап 1Ьога1 зПш<1пк з т п т 8 рагашетк 1еп8 1атаз1 Ш гПзт.

о V^̂ еГ зПтс1г1атшё рагатейтк 1еп&1ата1ап (игНзш.
. азоус 1ап е уекюг̂ а рага11е1, уо‘па111гиусЫз1 р = р(м) сЬшя<1ап 

то ш  зПтс1пк зйш пв (еп^атаз! Пш1зт.
9. УазоусЬПап а(1,2,3) уек1огёа рага11е1, уо'паШгиУсЫз» х = и, у = и\г =
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сЫ21яс1ап йога* зШп(1лк 31Лпте рагатеЬпк *епе1атаз! (игйзш.
10. УазоусЬЛап а(-1,3,-2) уек!ог§а рага11е1, уо‘паШгиусЫз1

х = сози, у -  51п и, 2 = 0 сЫ21яс1ап 1Ьога1 зШп<1пк 31Лшпе озЬкогшаз 1епе1атаз! 
йш 1зт.

11. Уо‘паШгиусЫз1 а(1,т,п) уе!Лог§а рага11е1 зНшс1лк З1г1п те  
/(пх-к 'пу-тг) = 0 ко‘птзМ а  Ьо4НзЫ 1зЬо11апзт.

12. УазоУсЬЛап а(/,т,л) уек1ог§а рага11е1, уо4паШгиусЫз1 х7 +у2 = ау,
2 = 0 сЫ21яс1ап йога! зЛ тёпк 5111пт§ 1епе1атаз1 Ш гПзт.

13. 0иу1с1а§1 х = Зи + V2 +1, у = 7м+V2 -1, г -  -и + 2у зй1тпе
a) зШпдг̂ к зи! екапИ§11зЪо*1апзт;
b ) Ыгог уо‘па1йгиусЫ сЫг^Чшпе 1еп§1атаз1ш уо гте ;
c) М(и = 2,у = 3) тщ Ы а п о‘ШусЫ1о‘е‘п сЫ21дН уазоусЫзт! Горше.
14. 11сЫ М(а,Ь,с) тщ(ада Ьо‘1§ап уа уо‘паШгиусЫз1

* -  /(и),у = ф(и), г = ц/[и) сЫ21дс!ап 1Ьога1 копизтпе рагате1пк уа озЬкогшаз 
ко‘пшзЬ(1ае1 1епе1ата1ап Пш 1зт.

15. ШЬЪи М{а,Ь%с) тк^адал о‘йЪ, у2 =2х, 2 = 0 рагаЬо1ат кезиусЫ 
1о‘е‘п сЬ121я1аг(1ап ЬозЛ ЪоЧ§ап копизпте *еп§1атаз1 Ш гйзт.

16. Ш и  М {-1,0,0) пияЫ а ЬоЧеап копиз 2уг + г2 = 4х рагаЬоЫёеа 1азНя! 
сЪш1еапНе1 та Ч и т. Копизшпе 1епе1атаз1 Ш2Йзш.

17. (}иуМае1 А(4,2,3), 5(1,4,-2) пич1а1агшпе х = и + у, у = и-у, 2 = чу 31П§а 
1ее1зЫШё1 *екзЫл1зт.

18. С̂ иуМае!  ̂= м + зшу, у = и + соз V, 2 - ил-а 1епе1ата Ьйап чапёау 
31П ЬегйасИ?

19. (ЗиуМае! *  = *о + а соз и соз V, у  = у$ + Ь соз и з т  V, г  -  2$ +  з т  и 
рагате1пк 1епе1ата1аг ЬЛап Ьеп1§ап зй1пте озЬкогтаз 1епе1атаз1 Ш гйзт.

20.  0иу1с1ае1 х = — у = - - — — 2 = - — 1 -  уа
I/ + V и + У и + У

х = и соз V, )' = 1/зш V, 2 - и 2 1епе1ата1аг Ыйа зй1т ашд1азЫ1зЬоиапзт.

Тек1зНкс1ае1 яиуМа^ коогдта1а сЫ21я1апшпе ко‘пшзЫал а ^ а п зт:
21. х = и, у = У, 2 = 0;
22. х - и созV, у  = и зтV , 2 = 0;
23. х = соз иску, у -  з т  изкуу 2 = 0.
24. Вй- раИаП е^регЬоЫсЫте рагатейпк 1епе1ата1апш

х = а , у = Ь ——- ,  2 = — —-  ко‘пшзМа уо21зЬ титк1п11е11зЬо(1апзт. 
и + у и + у и + у

КеШгПеал рагатеЫазЬ и8иНс1а̂ 1 31Лпте коогёша! сЫ21я1апш ап!41апе.
25. Ау1апта 31Нш1гп1пе коогёта! сЫ21я1ап
а) У1Ш сЫ21я 1ап уа ау!апа!агс1ап;



b) \ап1 сЬ121я1ап уа (о 'ё 'л  сЫ21яИ уазоУсЬЛагёап;
c) Лскпа уш 1 сЫ21ц1аг оЛазк!ап

1Ьога1 ЬоЧасй^ап рагаше1пк 1епв1ата1ал Ш гЛ зт.
26. ВегЛ^ап р = р(и) сЫгЁяшпв иппта1алНап ЬозП ЬоЧ§ап зЬак1птё 

р а га тетк 1еп§1ата1ап Ш гЛ зт. Ви уегёа и -  1аЬпу рагаше1г.
27. ВегЛ^ап р = р(и) сЫ21ц пт§  ЬозЬ погта11ап(1ап ЬозП Ьо‘1§ап 

зЬак1птв рагате1пк 1еп§1ата1ал Ш гЛ зт. Ви уегёа и -  1аЬпу рагатей\
28. ВегЛ§ап р = р(и) сЬ121я п т§  Ьтогта11апс1ап ЬозП ЬоЧ^ап зЬакЫп^ 

рагатеГпк 1епе1ата1ап Пш 1зт. Ви уегёа и -  1аЬпу рагатеГг.
29. У т1  сЫ21§‘т т §  х = асозм, у = аз\пи,г =Ьи иппта1апс1ап ЬозП ЬоЧ^ап 

зЬак!пш§ рагате1г 1к 1еп§1ата1ап Пш 1зт.
30. УпП сЫ21§Чшп8 х = асо&и, у = а8ти,х = Ьи ЬозЬ погта11апс1ап ЬозП 

ЬоЧ^ап зЬак1пш§ рагатейтк 1епв1ата1ап Ш гЛ зт.
31. Уш1сЫ212‘шше х = асо$и, у = а&ти,г = Ьи ЪтогтаПапёап ЬозП 

ЬоЧ^ап зЬак1шп& рагатейтк 1епв1ата1ап Ш гЛ зт.

2 §. 81ГЙ11П2 и п п та  (ек1кзП^1 уа погтаН. ЗйгИаг оНазь 0 4га та

ИзЬЬи рага§таГ(1а зй! 1игН 1епв1ата1аг уогс!апис1а ЬегЛ^ап ЬоМа ип1п§ 
иппта 1ек15Н&1 уа по гта Н птв 1епв1ата1апш ишзЬ^а скж пизо1 уа тазаЫаг 
ке1ип1аё!. Випёап (азЬцаг!, з1п1аг о Л а зттз огатаз1§а <кйг гтзоПаг Ьат о‘пп 
о1&ап.

Азоз1у *изЬипсЬа1аг

2Л-1а'п(. Веп1§ап Ф  зйПптв р(м0;у0) пия1аз1с1ап о‘№усЫ уа ^(Ио»уо)> 

Уек1ог1аг§а рага11е1 (е&зЬк р пиц1ас!а§1 иппта 1ек1зШс ёеЬ
а1а1а(П.

Иппта 1е1а$Цк 1а’гШёа 31йтп§ рагате1г1ашзЬ изиЬ^а Ьо§‘Ья Ги уа 
уек*ог1аг цатазЫзЫ^а дагатазёап, иппта (е!азШс (изЬипсЬаз1 31Пшп§ 
рагате(г1азЬ изиИ^а Ьов'Иц етазЬ^пи яиуЁдавд (азсПд ко‘гза(а<1г.

ТазШд. Вода зйш пв р(и0\у0) пия̂ азЁёап о‘ШусЫ л  геказИк ЬегЛеап 
Ьо ИЬ, ц - знШшв р §а уацш шк)1а1апс1ап Ьич, с! - р уа ц пияЫаг огазк1ав1 
тазоГа, И- д пицШёап л  1ек1зНк§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа Ьо‘1зт. И Ьо1(1а л  
геклзИк р пияЫ авг иппта 1ек1зИк Ьо‘НзЫ исЬип,

|1Ш7 = ° ( * )Ч~*Р “
1еп8Нкптб Ьа̂ ап1̂ 5Ь̂  гашг уа уе1агНс11г (18-газт).
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2.2-1а’г1/. Веп1§ап Ф  зхЛшпе р(м0;у0) пия^аз^ап о‘ШусЫ уа иппта 
ЫазНкка рефеп(11ки1аг Ю‘е‘п сЬшч зйШп^ р пияЫ а §1 погтаН с!еЬ 
аЫасП.

Кееи1уаг Р  зй! г  = г (и, у) {еп^ата Ы1ап ашч1апза, ишп  ̂ ^ (м 0;у 0) 
пич(аз1да оЧкагПдап иппта 1ек1зИе1 (епе1ата51

(л  -  г  ( и0, у„ ) , г„ ( и0, у„ ), г„ ( и0, у0 )) =  О,

погтаН 1еп§1атаз1

Я  =  К и „ ; 0 +  Я [?  (м0,У0) ,^ (« 0,У0)] (Л-рагаше(г) 
ко‘п тзМ а  ЬоЧасИ.

Яе&и1уаг зй! рагате1пк 1еп§1ата1аг уог<Зат1с1а, уа’ш,
х -  х(м,у)
У = У(и,*) , (м.у)еО 
г  =  г ( и ,у )

3151ета уопЗапида атя1ап§ап ЬоЧза, М (и о ^ о ) пия*аз1с1а о^агП^ап 
игшта 1ек1зП§1 1еп§1атаз1

Х - х { и 0^ 0) У -у (и 0;у0) 2  -  г(и0 ,У0)
хи(и0-у0) уи(и 0 ;у0) г и (и0 ;у0) = 0 ,

^у(«о ;уо) У Л и о ;уо) г у(и0 -у о)
погтаН 1епё1атаз1 еза

Х-х(и0:Уо) У-У&оЛ'о) _  2 -г(и0^0)____
Уи(«о^о) 2и(и0,уо) ги(Щ*о) ^(«о^о) *м(«о;уо) Уи(иО,*о)
л(»о;п>) ^(«о;уо) ^(«о^о) М « 0 .у0) М ^ о ) Уу& о̂ о)
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’̂ г гг»$ Ь &  Ъо'1а«И.
К.«и1удг з т  / { х уу, г)  = 0 (еп§1ата уогёапиёа а тя^ е а п  ЬоЧза,

пищаз^а о‘1кагПеап игш та *ек1зИе11епё1ашаз1

(-V - -I,)/, (л, , (л0, , 20) +  (2 -  г0)/,(л0, у„, г0) = 0 , 

зспгла гса 1̂атаз1 еза
Х-хр _ У-ур _ 2 -г0 

Л ( * й ; Ж * о )  /у(хо>Уо>го) Л (*&;>&;*о)
ко~пш5Ыа ЪоЧай.

215- ш ’п/. В 12§а Ы г (1Ш ) рагатеиН зиЙаг 011аз1 ЬегИ^ап Ь о Чзт, уа’ш 
ап 1еп§1атаз1ёа Ь та  (Искйа) рагатегг цатазЬзт. Ва’гап Ьипёау оПа исЬип 
о*22шп§ Ьаг Ыг пи41а31(1а оПа зии^а игшасНеап уа зЬи ипшзЬ пицЫапйап 
1а$пкП юр^ап зи! тау]и(1 ЬоЧасН. Випс1ау зн! ЬегН^ап оПа исЬип о'гата 
<куйа<И.

х = х(С)

В 1г рагатеиН Р (х уу у2уС) = 0 зйНаг о Л а зтте  У -У (С )  о‘гатаз1

2 = 2(С)

X = *(С)
тачзид ЬоЧзш с!еЬ Гагах цЛапиг. I I  ЬоМа ■ у = у(С) йткз1уа1аг изЬЬи

2 = 2(С)
\Г(х ,у ,2уС) = 0
4 , 1епе1ата1аг 51з1етазш1 аапоаиапПпзЫ кегак. Ви зи1
1^с(^3,>2,С) = 0 
(НзкпттаШ  зйи ёеуйасИ.

х = х(С1УС2)

1кк1 рагатеггН Р {х уууг уС\уС2) ~ 0 31Л1аг оП а зтте

о‘гатаз! та у)1М Ьо‘1за, и ЬоМа

у = у(С1УС2)
2 = 2(С„С2) 

х = х(С ,,С2)

У -  ЯС ,,С 2) Гипкз1уа1аг изЬЬи

2 = 2(С,,С2)

Р (х ууу2уСпС2) = О

К ,( хуУ,2,СхуС2) -  0 1епе1ата1аг 5151етаз1ш цапоаНапйпзЫ кегак.

/гсД х>у,2,С 1,С2) = О

Эетак, з̂ Шаг ойазште о‘гатазни сЬзкпттап! 31гй огазМап (орПасН. 
ХиёсИ сЫ21ц1агс1аё1 каЫ оЧата атя^асП.

108



Млзо! уа тазаМапн уесЫзЬ патипа!ап

1-таза1а. ОзЬЬи х2 + 2у2 + хг =1 51ЛШП8 х - у + 2 г  = 0 (ек18Нкка рага!1е1 
игшта (екЁзН^пшв 1еп§1атаз1т атя1ап|». ТорП§ап иппта 1ек1зН кпт§ ипшзЬ 
тк]1а51с1а$р зйгшпе погтаН 1епв1атаз1 Ш гПзт.

УесЫзЬ. Ма’ктНа, Г(х,у,г)= о 1епб1ата Ы1ап ЪегЛ^ап З1г1шпе (*0..Ко.го) 
пияЫ а# иппта 1ек1зИе11еп|*1ата51

(х--  Х0)РХОх.,У ,,Г„)+  (у - у ,)РГ(*„ ,у„,Г„) + (г -  20)Р ,(х ,, у„,2„) = О 

Гоппи1а уогёапиёа 1орПасИ. Иетак, ЬегП^ап зиШшв (х0,у0,г0) пия^азМа^ 
иппта 1ек1зНб1 ( * - * 0)*о + (у-у0)2у0 + ( г - г 0)г0 =0 ко‘птзЬс1а Ьо‘Ы 1. Маза1а

зЬагйва ко‘га, = ̂  = типозаЬайп ЬозП яПапйг. Ш ^ зЬ  ткЦа51 зт^а

1е§1зЬН ЬоЧ§апН$р исЬип, х}+2у1+*1 = \ 1еп§Нкка е§ат12. Ви1аг<1ап

----------------------- --------------екашш ЬозП аПапиг.
1 - 1 2

2-таза1а. Магкаг1ап р -  р(*) сЫицда уо^ап уа гасИиз1ап ог^агтаз 
Ьо'1§ап зГега!аг оП а зтт§  о 'га та зт!1о р тв (19-газт).

пид1аш 1орат12. 1Гппта 1ек1зИк1аг

1еп§1ата1ап еза 

*еп§1атазт1 Ш тат 12:

ко‘пшзЬс1а ЬоЧасИ. ЕпсН, погта!

х - х 0 у - у 0 _ 2 - 20

ГогтиЫ ап ГоусЫатЬ,

У>,го) ^ ,(*о .Л .г о) 

пЬ, пияЫ а §1 погтаН 1еп|*1ата1ап

/>=/>(<)

УесЫзЬ. МаЧипПа, зГегатпд уекЮг {еп^атаз!
[г -  р(5)]2 -  а2 = 0 (а = сопл)
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6. ИзЬЬи х = и,у = и2 - 2 и\,г = иу-З и 2у $[т\%а М (1,3,4) пияЫ а 
о‘1каг11вап иппта 1ек1зИк уа погша! и>‘б‘п сЬ121Я 1еп§1ата1апПшЫп.

о‘1ка211вап иппта 1ек1зНк, поппа1*о‘б‘п сЬ121Я уа и = 2 сЫх1яяа о‘йса2 П&ап 
иппта 1епв1ата1ап Пш1зт.

(}иу1с1а§1 зй11аг§а коЧзаШ^ап пия!а1агс1а иппта 1ек15Нк уа поппа1 
1о‘§‘п сЫг1я 1еп§1ата1ап (игНзт:

8. г  = ху + у ’ Л/(1;2;9)пияЫа;
9. х2 + у 1 + 2г = 169, А/(3;4;12) т ^ Ы а ;
10. х2 - 2 у 2 - З г 2 = 4 , М(3;1;-1) пияЫа;

11 ^ + ^  + ̂  = 1,Лф 0;;><(,;2(1)тк ]Ы а ;

12. х = и соз V, у = и з т  V, 2 = оу , 1хйуопу пияЫа.

ОиуЁда^ 31г11агёа коЧзаШёап пияЫагёа иппта 1ек15Ик Гепё1ата1ап 
Пш1зт:

13. х = а зт  ысозу, у = азшмзш у, 2 = а(\п1^~ + со$и) 1хйуопу пия^аёа;

3 414. х = (7 + 5созм)созу, >> = (7 + 5 со5и)$ту, г = 5зти, созм = - ,  со5У = -̂ ,

^0<м,у < -^  типозаЪа11аг о‘ппП ЬоЧасЬ§ап Л/(м,у) пия̂ аёа.

15. ИзЬЬи хуг = 1 зийппд х + у + 2 = 0  1ек1зНкка рага11е1 иппта 1ек1з11к 
1еп§1атаз1 ШгПзт.

16. ИзЬЬи хуг = а3 31ГШ1ПЕ иппта 1ек1зНк1ап коогё1па1а 1ек15Нк1ап Ы1ап 
о^агтаз ЬаЗтН *е*гаес1г ЬозП цШзЫ 1зЬо11апзт.

17. Копизптв 1Хйуопу пия1аз1<1а о‘1ка2 Л&ап иппта ^еклзИк ипт§ 
исЫс!ап о‘йзЫ 1зЬо11апзт.

18. ИзЬЬи г = х3+ у 3 зн^а М(а;-а;0) пия1азк!а о^агП^ап иппта
1ек1з11к1аг с1аз1а ЬозП цШзЫ 1зЬо11апзш.

19. ()иу1с1ав1 х = (а + 6со$и)со$у, у = (а + 6соз1/)5ю у,г = А51п // 1отт§  
погтаН Ах + Ву + Сг + Я  = 0 1ек1зНкка рефепсЪкЫаг ЬоЧа&бап тщЫапш  
1орт|».

20. Оиу^а^ хя +уя +*"-</" =0 $1г№Ш§ М(а,Ь,с) тщГазМа оЧкагЛ^ап 
иппта (ек!зНк коогсНпа1а о‘я1апш тоз гаУ1зЬс1а А,В,С пидЫагёа кезЁзЫ

та Ч и т  (а,Ь,с,с1 -  тизЬа1 зоп1аг). И ЬоИа 

1$ЬоНап§.

а Ь с
= 1 (еп{>Нкш

\ОА\*\ОВ\*\ОС\
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21. (Зиуй1а§1 /(х-а г,у -Ьг) = 0 зйШше 1хПуопу пия*аз1с1а о‘1кагПеап 
иппта  1ек1зН§1 Ьеп1§ап Ыгог уо^паИзЬ^а рага11е1 Ьо‘НзЫ 1зЬо*1апзт.

22. Веп1§ап * =  ̂ 31г1пт|> иппта  1ек1зИк1ап коогётаШ ЬозЫс1ап 

0‘НзЫ 1зЬо11апзт.
23. ОиуМаёД х = г (̂ху\ х2 - у 2 -а  зй Н а тте  кез^зЫзЬ пияЫалда 

ог1о§опаШБ115Ьо11ап5т.

ОиуМа^ з1л1аг оПа1аппш2 ЬПап о11о§опа1Н§11зЬо11апзт
(А,р,у-011а1атше рагате1г1ап):

24. Ах + у 2 + г 2 -  А, у  = /с, у 2 + г 2 -  мех;
25. х 2 + у 2 + г 2 = А, х 2 + у 2 + г 2 = //у, х 2 + у 2 + г 2 = VI;
26. ху = Аг2, х 2 + у 2 + г 2 -  цу х 2 + у 2 + г 2 -  у (х 2 -  у 2).
27. изЬЬи х = мсозу, у -  н з т  \,г -  / 0 0  + аи 31П изНда^ у = с 

сЫацпте !хйуопу пия1аз1<1ап оЧкахЛеап иппта 1ек1зНк Ьйог Ю‘§‘п 
сЬшцёап о‘йзЫ [зЬоиапзт.

28. З т п т е  ЬагсЬа погта11ап ЬегЛ^ап Ыгог пия*ас1ап оЧза, Ьи 31Й зГега 
уок! зГега изпёа^ зоЬа екапН&11зЬо11ап5ш.

29. Ау1апта зй1тпе погтаН тепсПапптв ЬозЬ погтаН ЬПап изйпа-из* 
ШзЫзЫ уа ау1ашзЬ о‘яйи кезШ о‘йзЫ 1зЬоиапзш.

30. ВагсЬа погтаПап ЫКа 1о‘е‘п сЫг1я т  кезиусЫ зй! ау1апта 31П 
екапН§1 1зЬо11апзт.

31. (^ и у^ ^  уг = дг, хг -  у + 1 сЬшя 2 = ху зй1 ЬПап Л/(0,-1,0) пияЫ а 
ИсктсЫ 1агйЬИ ипшзЬеа е̂ а екапН§1 1зЬо11апзт.

32. и̂у̂ <̂ ае̂  х = (\ у  = /3 + 2(у г = 12 сЬшя х2 + у 2 = х(у + г)  зй! ЬПап 
М (0,0,0) пияшйа ипшзЬ 1атЫ ашя1апзт.

3 3 .1кктсЫ 1атЬП зйч Ы1ап капйс1а ЛсктсЫ 1агиЬН илшзЬеа е̂ а ЬоЧ^ап 
Ю‘ё‘п сЬшя зй1(1а уоПзЫ 1зЬоИапзт.

34. 0 ‘ип1пё Ьаг Ыг пия1азй1а уор1зКта  1е1азН§1 ЬПап капнс1а исЫпсЫ 
гагПЬН игййзЬеа е̂ а Ьо‘1§ап сЬшя уазз1 екапН^ 1зЬо11апзт.

()иу1с1а§1 31Л1аг оПа1аптпе о‘гатаз1 1орПзт:
35. х2 + у 2 + (2 -С )2 = 1 ;
36. х + С 2у+  2 - 2С = 0 ;

37. (х -С )“ + {у -С У  + ( г - С У  = С2, (С * 0);
38. 01$кптшап( 51Л1 сЬтцдап йЬога! Ьо‘1а<Н§ап зиНаг оПаз^а пизо1 

кеШгш&.
39. 01зкптта п1 з1 т пия̂ адап 1Ьога1 ЬоЧасН^ап зй11аг 011аз1ёа т!Зо1 

кеШпп§.
40. Риу!(1ае1 (х-С )2 + у 2 + г 2 =1 зГега1аг 011азттё о‘гатаз! уа
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хага&епзИк сЬш§Ч ЮрЛзт. НозЛ ЬоЧ§ап о‘гаташпе яауйзЬ янтаз1 
тау)ис!1ш?

X2 V241. (ЗиуМае! — + ̂ - = 1, х = о еШрз1атт§ зйптеГпуа о‘я1апс!ап Ып&а
а Ъ

рага!1е1 Уа1аг1апш сКатей- я1НЬ зГега1аг уаза!§ап. Ви оЛапше о‘гатаз1 !орЛзт. 
хг у242. ОиуМа^ — - ^ -  = 1, 2 = 0 ^регЬоЫ атте 31тте1пуа о‘я1апёап
а Ь

Ьт§а рага11е1 уа!аг1апт (Нашей- Я1НЬ зГега1аг уаза^ап. Ви оЛатпв о‘гатаз1 
(орЛзш.

43. ОиуМа^ х з т  а + у соз а + г -  Ьа (Ьи уегёа Ь = сопл, а -  рагатеЬ-) 
1ек1зИк1аг оЛазтт^ цауйзЬ яйта51 ЮрЛзт.

44. 0*гашаз1 х2 +у 2 =а2: 2, ( г * 0) копизёап 1Ьога! ЬоЧасН^ап зГега1аг 
оЛаз1 ЮрЛзт.

45. Магка21ал х2+ у 2 =Ь2, г  = о ау1апас1а ]оу1азЬ&ап огасНизИ зГега1аг 
оЛ азтт§ о‘гатаз1, хагак1епз11к сЫ21§Ч уа яауПзЬ яйгаз1 1орЛзт.

46. ОзЬЬи
[(х -  с ) 1 + (у - Я)1 + 2 2 — Я 2 ]■ [(х -  с ) 2 -I- (у + я )1 + г 1 -  Я 2 ]= 0 (у2 + г 2 *  о) 

зйНаг оЛ азтт§  о‘гатаз1, хагак!епз11к сЫ21§Ч уа яауЪзЬ яйта51(орЛзш.
47. Рагочпу сЫг^я уор1зЬша 1ек1з1|к1ап оЛазшшз о‘гашаз1 уа 

хагак!епзик сЫ21я1ап 1орЛзш. Ви оЛапше яау11зЬ яйтаз! тау^ийпм?
48. РагоУ1у сЫ21Я погта! 1ек1зИк1ап оЛазтше о‘гатаз1, хагакюлзйк 

сЬ121я1ап уа яау^зЬ яйтаз1 1орЛзш.
49. Рагоугу СЫ21Я 1о‘б‘п1оУсЫ 1ек1з11к1ап оЛазшт§ о‘гатаз1, 

хагак1епзик сЫг1я 1ап уа яауйзЬ я^ггаз! {орЛзш.
50. Магкаг1ап 2 = 0 1ек1з11кёа уо1&ап, о ^ а гта з а га&изИ зГега!аг 

011аз1тпе о‘гатаз1 (орЛзш.
51. ВегЛ^ап зй1пте ЬагсЬа иппта 1ек1зНк1ал ип^а ск121я1аг Ьо‘у1сЬа 

иппза, Ьи сЫг1я1аг №‘§‘п СЫ21Я уок1 ипт^ Я1з т 1 екапН^ 1зЬо11апзт.
52. ВегЛ^ап п 1а тщ1а§асЬа тазоГа!аг у^Чпсйз! о ^ а гта з ЬоЧеап 

1е1азНк1аг оЛ а зтт§  о‘гатаз1 (орЛзш.
53. Коогс1та1а 1е1азНк1ап ЬЛап кез1зЫЬ, ЬаЗпЛап 1еп§ 1е1гаес1г1агш 

азга^ап 1ек1зНк1аг оЛ азтт§ о‘гатаз1ш 1орте.
54. Магкаг1ап хОу 1е1азНк(1а уо1§ап о‘геагтаз гасйизН зГега1аг о‘гата$1Ш 

К>рш&
55. У а л т о‘я1аппт§; о‘гбагтаз ЬоЧеап еШрзо1с11аг оЛазтте 

о4гатаз1 ЮрЛзт.
56. Магкаг1ап изЬи г = аё(1)+Ык уш! сЫ21Я(1а уо1§ап о‘2еагтаз га&изЬ' 

зГега1атте о‘гатаз1 уа яау11зЬ яйта зт1 Юрт^.
57. 0 1 ате1г1аг1 х2 + у ~ 2х = 0, г = 0 ау1апапт§ коогётаЫаг ЬозЬ1с1ап 

о‘ШусЫ уа1аг1агс1ап 1Ьога1 зГега1аг оЛаз1П1пе о‘гатаз1 уа яаутЬ Я1ггаз1 

ЮрЛзт.
58. С̂ иуйЗае! хсо§а-у&\па + г-аа = 0 (Ьипёа а -  оЛа рагате^п).



1ек1зНк1аг о П а зтт§  о‘гатаз1 уа яауйзЬ Я1ггаз1 1орйзт.
59. ИзЬЬи (аё(а)+Ыс) Г + са = 0  1е1аз11к1аг оПазшт§ яауПзЬ янтаз! 

ЮрПзш.
60. С^иу^^

a) хсозсг + узш а - г з т а = д;(а-рагате1г);
b) а2х + 2ау + 2 2 - 2а = 0;(а-рагате*г)

1ек1зНк1аг оПаз1шп§ о‘гатаз11орПзш.
61. УазоусЫ1агтш§ ог1овопа1 йгауек*опуаз1 изЬЬи 

х = асоз<р,у = Ь$т<р,х = 0 еШрзёап Лога* ЬоЧ^ап уоуПиусЫ зиНил^ 1епе1атаз1 
(орПзш.

3 §. В тп с Ь » куаёгаНк Гогта

Б1Йегепз1а1 веотетуаш пе 31Л1агш е§1зЬ па*уаз1(1а зая1атЬ яоЫ ^ап 
хозза1агт оЧвапасНвап Ьо Чти  юЫа §еоте1пуа ёеЬ а1а1а<Ъ. 1сЫа 
Ееошегпуава з и т т ^  ЫппсЫ куа<1гаик Гогта51, 81П изидаё! сЬшя уоу1 
игипН^, 51П изПёаб1 сЬшя1аг огазШав! ЬигсЬак, зй1 изПс!аё1 зоЬашпб уигаз1 
каЫ ко'р§ша зйПшпв хагак!епзика1ап ккасУ.

А5081у 1шЬипсЬа1аг

1.1-Та’п/. ИзЬЬи Ж 2 = БЛл1 + 2М исЬ+ 0 ^ 2 Хой* г  = г(н ,у) 
1епв1аша ЬПап ЬегП^ап 51Ппш§ ЫппсЫ куас1га11к Гогтаз1 

Е  = г 2 = х 1 + у 1 + г1 , Г  = (гш.К )= хшх*+УшУу+*.г*> С = г 2 = х $ + у $  + г?
ЬшпсЫ куас1га11к Гогтапшб коеШ1з1уеп11ап деуИасИ.

20 — га вт
Вода Ф  зЁПпте ( / ,0 )  рагатей-1азЬ изиН

г  = г (м,у)



1епв1ата уогёапнёа ЬепНЬ, зи1(1а и = и ( 1), V-V^^) 1еп^1а та 1аг Ы1ап у 

сЬшя ЬегП̂ ап ЬоЧзт. Веп1§ап у сЬшяшпб, рагате1г1ап1Ш§ 1\ Vа *2 (Л 
Я1'утаНал§а то з ке1иУсЫ пия1а1ал огазШав! (20-га зт) уоу11ш тН б 1

Цу)|'«  =  |  ^ Е - и 1 + 2 Р - и \ ’ +  С - \ г <И 
*\

Готш1а ЬПап ЫзоЫапасИ.

2 1 —газт

ВегП^ал Ф  зй1<1а р = р (/) уа р, =  рх (■$) 1еп81ата1аг ЬПап гееи1уаг 

сЬшя1аг Ьеп1§ап Ь о Чзт. А^аг Ьи сЬшя1аг кез1зЬза (уа’ш р ( 0 А ^ о )  

1еп§Нкш чапоаиапйгиусЫ р а га те ^ а тт^  Я1ута11ал *о» тау^ис! Ьо 1за), 

Р  (/0), Р 'М  уек!ог1аг огазМа§1 ЬигсЬакт зЬи пия1ас!ае1 е&п сЫ21я 1аг 
огазМа^ ЬигсЬак деЬ а1аугтг. Ви ЪигсЬактпе Я1утайш  я> <1еЬ Ье^Пазак, 51 
изМа р  =  р (/) уа рх =  Д  ($) 1епе1ата1аг ЬПап ЬегПеап сЫ21я1аг огаз1 а&1 

ЬигсЬак (21-га зт) изЬЬи

# (и '('0))г + д а (г0у(<1) + а д » ,» 1 о)
Гогти1а уогёатйёа ЫзоЫапа<И.

В12§а Ф зЛ п тё  ( / ,6 )  рагатеЫазЬ изиИ
г = г(|/,у) §̂ ае« ак5» Р ЬаШ

1еп§1ата уогскгтёа ЬепНЬ, О’ с: О уор!Я зоЬапте



уор!Я Ь о Ч зт. и  ЬоМа, й  зоЬапте уигаз1 сг = -  Р 2с1исЛу Гогти1а
й '

ЬПап {орПасН.

М|зо1 уа таза1а1аг уесЫзЬ патипа1ап

1 -  таза1а. изЬЬи к о тк  х ^сксоьи^у = Ьу$[пи,г = ч зхПпше Ы тс Ы  
куаёгапк Гогтаз1т  Юрт*».

УесккН. Хизиз»у Ьозйа1агт ЫзоЫаупиг:
хш = -а \  з т  и\уи = Ьусов и\г = 0;

=асозм;у1( = 6 з тм ;2у = 1  

В тп с Ы  куас!га11к  Гогта коеШз1епИалш юрапих:
Е  -  а2V2 з т 2 и + ЬгV2 соз2 и\
Р  = -а 2у з т  мсози + &2Узтнсозм ;

С = а2 соз2 м + 6 2 з т 2 м +1.
Бе та к, коп1к 51Ппте Ы гтс Ы  куас!гаик &>гтаз1 

с1з г = (а2у2з т 2и + &2у2соз2м)с/ы2 + 2 (-а 2зтм созы+
+ 62Узтисозм + (а2 соз2 и + Ь 2 з т 2 и + 1)с/у2 ко‘пшзЬ(1а ЬоЧагекап.

2 -  таза 1а х = созмсозу-зш у,у = з т  исозу + созм,2  = и зй1 изПс!а

и -2 с о зу -1  = 0 сЫ21ц уо1а&. Ви сЫ^ш пе М 0(3,0),А/,(1,~) тщ Ы ап

огазМа^ уоу1 игипН§1П1 атя1ап§.
УесШН. СЬшцпте 1епе1атаз1т рагатейтк ко‘пшзЬеа кеИйапиг. 

Витп§  исЬип у т  I ёеЬ Ье^Иазак и = 1 + 2соз/ ЬоЧасН. СЫ21Ц рагате1пк 
1еп&1ата1ап и = 1 + 2соз/,у = /. ЕпсН Е ,Р  уа О кое№з1уеп11а п т ашц^упиг:

хы = -зти с о зу -с о зи , 

уы = созмсозу-зшм,

=1,
ху = — соз и 8 т  у 

уу = -зш изш  у,

* , “ 0,
Я  = 2 + соз2 у;/г = зш у;0  = зш 2 у.

~  Уа ЪозПа1агш е§п сЫ21ц 1епе1атазМап Гоуёа1ашЬ 1ор1зЫ гт21021т  уа

1орИ§ап —  -  2 з т / ;—  = 1 ягутаНапп уоу игипНб! Гогтаз^а яо^уаппг:
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я = |д/(2 + со5г / )( -2 $ т/ )2 + 2зш у ( -2 з т / ) 1  + зш2 у -1<Л.
I

Ыия1а сЫгАя Ьо‘у1аЬ Ьатака11апеаш1а, уа’ш I рагате1т о‘2§аг§ап(1а, и уа 
у зЬи ЬПап Ыг̂ а Е , У7,С  1аг Ьат о‘28агасЬ. ЗЬишп^ исЬип Е ,Р ,С  
Я1ута11апс1а и уа V о'п\\%а I П1П§ сЬ|21д 1епв1ата51ёап атя^п^ап 
Я1ута11апш яо^уаппг. СЫгЁяшп^ 1епб1ата1ап<1ап /, уа /2 я1ута11апш 
{орапиг:

А/о(3,0) пияГа^а то з ке1иусЫ рагате1тт§ д1у та й т  3 = 1 + 2 соз/,у = / 

1еп§1ата1агёап 1орЛа(Н: Г, «  0 уа М ,(1 ,у )  пияЫ а 1 = 1 + 2созГ,у = I

1епв1ата1агс1ап ^ ЮрПасН. Бета к,

? *

$ = |л/(2 + соз2 /) ■ 4 з т 2 ( -  4 з т 2 / + з т 21с1( = |л/5зт2/ + 4 з т 2/со52/с// =
О О

V

= }л/5 + 4соз2/ • зш2/<Л = - - - [ —̂ ^ >/5 + 4со$2( + -1п(2соз/ +
о 2  2  2

+ л/5 + 4с о **'0]’ =^ (3 + 51п5) 

уа’ш  ̂= 1(3 + 51п 5).

3-та за 1а . ИзЬЬи и + у,у = и -  у,2 = ыу 5й1изйс1а м = /,у = -~ /  уа

и = /, у = -1  сЬ121ц1аг огаз^ав! ЪигсЬакш1орте.

УесМзН. Веп^ап сЫ21д1апнп2 кез1зЫзЬ шщЫалш (орапиг. 
СЬ121ц1агтп|» ЬегЛ^ап 1епё1ата1апдап г ш уо^оЙзЬ ЬЛап ЬозЛ дШп^ап

м + 2у = 0, м -2 у -2  = 0 51з1еташ уесЫЬ, Л 0̂(1,-^ ) - кезЁзЫзЬ пия^азт!

(орапйг. Ви уег<1а /0 пт^  Я1ута (1 1 §а 1еп§. Е , Е УС коеШ(31уеп11агш

сЫ21я1ашт8 кезЁзЬ^ап пиц1аз1 А/0(1,-^ ) исЬип ЫзоЫаугшг:

хы = 1, * ,=1

Л « 1 , . Л - 1  
▼ г= у 2 = и.
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Е  = 2 + у \ Е  = -
4

Р  = 1 — 1 -ь му,/*’ =
2

0  = 2 + и \ 0  = 3.

ВтпсЫ  сЬшяшпе 1епб1аша81с1ап ^  = 1 , ^ 1кктсЫ сЫ21Я
ш ш 2

1епё1ата51(1ап = 1,—- = ^ . ТорЛ^ап Я1уша11агш сЫ21я!аг огаз̂ да̂ р

3
ЬигсЬак1агш ЫзоЫазЬ Гоппи1аз1§а яо‘у1Ь, соз^ = -у== ш ЪозЛ яЛапиг.

Маза1а уа пшо11аг

(ЗиуМа^ ау1апта зиНатт^ ЫппсЫ куаёга11к Гогта51 ЮрЛзш:
1. х = /(м)созу,з/ = /(и)5ш у,2 = ^(н) ау1ап1зЬо4Я1 Ог Ьо‘1§ап ау1апта

зйг,
2 . х -  Лсозысозу>-у = Лсозызт у, 2  = Л зт  и - зГега;
3. х = а соз и соз V, у  = Ь соз мзшу,2  = сзшм - ау1апта еШрзок!;
4. х = асИи соз у, у -  ЬсИи зт  у, 2 = сзЬи - Ыг ра11аН ау1апта б»регЬо1о1(1;
5. х = азИисо$у7у  = ЬзИи з т  у, 2 = ссИи - 1кк1 раИаН ау1апта §1регЪо1ой1.
6. х = и соз у, _у = изш у,2  = « г - ау1апта рагаЪокмё;
7. х = Л соз у, у = Л зш V, 2  = ы - ау1апта зШпск;
8. л = и созу,.у = и з т  у,2  = ки{и *  0) - исЬ^а е§а ЬоЧта^ап ау1апта 

копиз;
9. х = (а + Ьсо$и)со$у,у = (а + Ьсо5 и )зт у ,2  = 6 зш 2/ -Юг. (0 < 6 < а );

и и
1 0 . х = асЛ -  соз у, у = ясЛ -  зш у, 2  = и - ка1епо!<1;

а а

И . х = азтисозу,.у = азтизш у,г = а(1п/#^ + созы)(м * ^0 “ рзеУЙОзГега.

12.11зЬЪи х = асозу,^ = мзт у, 2  = оу 1о‘е‘п §е11ко1(1пте ЫппсЫ 
куас1га11к Гогтазии и>рт§.

13. Утигшу ког1шзЬ<1а Ьеп1§ап х = и созу,у = и зт у, г =  / (и )  +  оу 

8еНко1(1шпБ ЬггшсЫ куас!гапк Гогтаз1ш 1орше>
14.11зЬЬи г - г (и ) (и -  1аЫу рагатеЛ) сЫ21я а) ипшпа1аг; Ъ) ЬозЬ 

погтаНап; с) ЬшогтаНатше я1зт1с1ап 1азЫа1 1 ор§ап 5 зЁДшпе ЪйтшсЫ 
куа<1га11к Гогтаз1Ш Юрт*;.

15. ТЛзНЬи г -  г(х,у) зШшпб ЫгшсЫ 1суас1га11к Гогтазйи Юрш .̂
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16. С^иу̂ а  ̂1&)(1а1агшп8 яаузПал Ыгог зи1 исЬип Ы гтс Ы  куас1га11к 
Гогша Ьо‘1а о1шауё1?

a) ск2 = с1и2 + 4<Л/<Л> + </у2;
b) ск2 -д и 2 + 4с1ис1у + 4̂ /у2
c) ск2 = с1иг -  ААиАу + Ьс1у2\ 
ё) с/5 2 =с1иг + Ас1ис1у - 2сЬ>2 \
17. Ау1апша зи1(1а з й т т е  ЫгшсЫ куа<1га11к &>гтаз1 (к 1 = с!иг + С(и)4у2 

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т  ЬоЧа<Н$ап цШЬ е^л сЫг1дИ коогётаЫагш 
1ап1азЬ т и т к т Н ^ т  1зЬо11ап§[.

18. ЗГега, ка(епо1<1, (ог уа рзеудозГегашпе Ы гтс Ы  куа<5га!1к Го гта зт! 
ск2 = Ли2 + С(и)с1у2 ко‘пшзЬеа кеШ гт§.

19. 51г1 изП(1а ЬегПеап коогсКпа*а сЫ21я!ал Ы г о П а зтт§  ЛсктсЫ 
коогёша1а сЫ21ц1ап оПаз! уогёапйёа арта^ап уоу игипНМап 1еп§ ЬоЧза, Ьи 
оНа1аг 1азЬкЛ е!§ап 1о‘г СЬеЫзЬеу *о‘п деуПасИ. Зй! изиёа^ коогёша! 
сЫ21я!ап СЬеЫзЬеу *о‘п т  ЬозП яШзЫ исЬип Е ч = 0 ,0 ш = 0 зЬагтшё 
Ьа]апИзЫ гагиг уа уе1аг1Ше11зЬо(1апзт

20. 31ГШ1П8 ЬтпсЫ  куаскайк Гогтаз1 Ж 2 = А{и,у)(4и2 + <Л>2) ко'пшзЬёа 
ЬоЧаШ^ап е§п сЫ21яН коогсНпаЫаг 81з1етаз112о1е п тк  ёеуПасН.
РзеуёозГегаёа 1го1е п тк коогётаЫаг 51з1етаз1П1 Юрт*;.

21. СИрегЬоНк рагаЬо1о1<1 1о‘§4п сЫ214Ь уазоусЬПатте кез1зЫзЬ 
ЬигсЬа§1 1орПзт.

22. 11зЬЬи г  = —(х2 + .у2) уа г  = аху рагаЪокмсПагшпб хОу 1ек1зНЫае1

ЬШа зоЬа§а ргоуекз1уа1апиусЫ зоЬа1апшпе уигак1ап 1еп§Н&1Ш 1зЬо11апе.
23. Ау1апта зй! теп(Пап1апш о ^ а гта з а ЬигсЬак оз11(1а кезиусЫ 

сЫ21я 1аг (1окзос1гот1аг) 1епе1ата1апш Юрт^-
24. ЗГега 1окзо(1гот1алшпе 1еп&1ата1ал Ш гПзт.
25. 3н1 изиёа сЫг141аг оПаз1 А(1и + Вс& = 0 сНГГегепз!а11епе1ата ЬПап 

ЬегН^ап. Ви оНа̂ а оПоеопа11гауек1опуа1агтп& 1епе1атаз!
(В Е  -  АР)с1и + {В Р  -  АС)сЬ> = 0 <Шегепз1а11еп§1ата уогёагшёа ЮрШзЫ
1зЬо11апз1п.

26. Копиз 1о‘е‘п сЬ121цН уазоусЫ1аппт& оПо&опа1 1гауек1опуа1апш 
1орт&.

27. ВегЛеап 5  зй* Ыгог сЫ^ч игш таЫш пе чхзгшёап !азЫа1 Юр§ал з т  
ЬоЧза, Ьи зй11о‘е‘п сЬ1214и уазоусЬПалтпд оЯо§;опа1 1гауек1опуа]апш 
Юрт^. . 4

28. О М т# таза1ас!а§1 5 $Ш п&  (о‘§‘п уазоусМалш о г^агтаз 
а ЬигсЬак озиёа кезиусЫ сЫ21я 1а тт§  ё1Йегепз1а11еп§1ата1апп1 горт^.

29. 51ПизПс1ае1 <р(«,у) = сопзг сЫ21ч!аг оПазтше оПоеопа! 
1гауек1опуа1аппше ё1Йегепз1а11епе1ата1апп1 (орт^.

30. Веп1§ап х = Йсоз»созу,^ = Л с о з»зт у .г = л ™  » ^ е гв ^ ,



и + у = сопи сЫ21ц1аг ойаз1 ойоеопа1*гауекшпуа1аптп8 1еп81ата1а пт 
(орш§.

31. ИзЬЬи х = и соз V, у = и з т  V, 2 = и + V §еНко1(1(1а81 и = Се" сЫ21я1аг 
оПазшшв оПоёопа11гауек1опуа1ап Ю рйзт.

32. Копиз х  = ысоз V,у = м зт у,2  = м 1епв1ата1аг Ы1ап ЬегПёап. Веп^ап
копиз изйс1а§1 V = и2 + а ,а  = сою1 сЫ21я 1аг оПазшшд оЛо§опа1 
ггауекгопуа1ал (орПзт.

33. Коогёта* сЫ21ц1ап з1ГаП(1а V = сопм сЫг1д!аг уа и1агшп§ 0ГЮ80па1 
1гауек1опуа1апш оНЬ, х = и соз V, у  = и з т  V, г = и + V §еИкок1 1епе1а та зт1 

ПШП§.
34. ИзЬЬи Р(и,у)с1и2 + (2(м,у)̂ мс/у + Л(и,у)с/у2 = 0  <ШТегеп51а1 геп§1ата 

уогдапиёа ап1ц1апвап 1кка1а оПа1агшп§ о‘гаго 0П080па1 Ьо4ИзЬ зЬагЙалш 
кеШпЬ сЫяалпе.

35. ИзЬЬи Ли2 -  (и2 + а2)</у2 = 0 (НЙегепз1а1 (еп^ата
х = м соз у, у = м зт у, 2 = ау 1о‘§‘п ёеНкоИ изПёа оПоЕопа1 №‘гш атя1азЫш 
1зЬо11апё.

36. ВегИдап 2 = аху зй! 1о‘е‘п сЫг1чН уазоусЬПаптпЕ 01Ю§0па1 
1гауек1опуа1ап (орНзш.

37. 0 ‘г т т в  Ьаг Ьй пия1аз1с1а коогёта! сЫг1ц1ап огаз1с!а81 ЬигсЬакш \сп% 
Пск^а ЬоЧиусЫ сЬшя1аг изЬЬи 4Ёс1и ± 4С(1у = 0 сЬЙегепз1а11епе1ата1аг 
ЬПап а тя1 а тзЫ т 1зЬо11ап8.

38. ИзЬЬи х = мсозу,з/= и з т у ,2  = ду №‘е‘п ЕеНко1сШа коогсНпа* 
сЫг1я1ап огаз1ёа81 ЬигсЬакш 1еп§ 1кк 1Еа ЬоЧиусЫ сЫг1я 1а гт Юрт^.

39. ВегП^ап х = К  соз и соз у, у  = К соз и з т  у, 2 = К  з т  и зГегаптв 
рага11е11ап уа тепсНаЫап огаз1ёа81 ЬигсЬакш1епе 1кк18а ЬоЧиусЫ 
сЫг1ч1ашт81еп&1ата51т 1ортё.

40. Наг Ыг тщ Ы а , ЬегП^ап 2 = аху зй! *о‘§‘п сЫг̂ цН уазоусЬПап 
огазЁёа  ̂ЬигсЬакш1епе 1кк1@а ЬоЧиусЫ сЬ121я1атте 1епе1атаз1Ш1орт§.

41. ИзЬЬи х = и2 + V2 ,у  - и 2 -  у2, 2 = му(| и | + | у |*0)зй1 Ьеп^ап.
a) ВегП^ап зйШ те Ы гтсЫ  куас!га11к Гогтазии Юрт*»;
b) и = 2, у = 1, у = аи сЬшч1аг исЬип уоу игипИ^тпе (ИЙегепз1аНт 

Юрте;
c) у = аи сЫ21я1агшп8 и = 2,и = 1 пицЫап огаз1ёаё1 уоу игипН^ 

1орПзт.
42. ИзЬЬи х = мсозу,з/ = м зту >2 = ду 1о‘е‘п Ее̂ 0^  изида^ 

ы + у = 0 ,и -у  = 0 сЬшц1аг огаз1с!ае1 ЬигсЬакш юрт^.
43. ВшпсЫ куа(1га11к Гогтаз1 Л 2 =4и2 +(мг +о2)̂ у2 ко‘птзЫёа ЬоЧ^ап

оу2
з т  изПёаЕ! и = ± — , у = 1 исЬЬигсЬакпше юЬк! ЬигсЬак!ал уа рептей!
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(орПзш.
44. В тпс Ы  куас1гаик Гоппаз1 <&2 = с!иг + зН2ис1уг ко‘птзЬс[а Ьо‘1§ап 

$1й(1ае1 м = у сЫ21яп1п§ А/,(и,,у,),Л/2(и2,у2) пияЫап огаз^а^ уоу1 

игипН§ш1 1орт§.
45. В тпс Ы  куас1га{1к Гогта51 г&2 = <̂ м2 + сЬ>г ко4пшзЬ(1а ЬоЧ^ап 31Пс1а 

изП(1а§1 у = 2ы,у = -2м сЫг1я1аг огаз!(1а|р ЬигсЬакш 1орт§.
4 6 .11зЬЬи .г = м соз у, у  = мзш у,г = мг зй1с1аЬегЛ^ап у = 1/+  1,у = 3 -ы  

сЬ121ц1аг огаз1с1а̂ 1 ЬигсЬакш 1орт&.
47. изЬЬи дг = 1/созу,у = » 8т у ,2  = оу 1о‘§‘п ёе11ко1с! изйс1аб1

у = 1п(м±-ч/м1 + сг2) + С сЫ21я1агпт§ Л/Дм^у,),А/2(м2,у2) пицЫаг огаз1с!аё1 

уоу и2ипН§1ш Юрт*;.
и

4 8 .11зЬЬи х = а з т  и соз у, >> = а з т  // з т  у, 2 = я(1п /# ~ + соз и)

рзеуйозГегаизида^ у = ±йг1п/^^-+С сЫ21я 1агптеЛ^1(м1,у ,),М 2(»3,У2)

ткЦа1ап огаз1с!а§1 уоу1 игипН ^ т *орте.
49. 5Гега изМа 1отоп1ап зГегапт^ каНа ау1апа1ап уоу!ап(1ап 1'Ьога* 

1о‘§‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак ЬегПеап.11 ЬоШа
a) исЬЬигсЬакпт§ уи2аз1 (орПзт;
b) исЬЬигсЬакшп§ 1отоп1ап огаз̂ а|р типозаЬа! (орПзш.
5 0 .11зЬЬи х = мсозу,^ = м зт у, г  = а» 1о‘е‘п §еНкок! изпдаё! 

и = 0, и = о, у = 1, у = 1 сЫ21я1аг ЬПап сЬееага!ап^ап и>‘ПЬигсЬак уигаз1 

(орПзт.
51. ЫзЬЬи х = а соз у, у = Ь з т  у, 2 = и зПшс!п зйшпб
a) ЫппсЫ куаскаПк Гогтазй
b) и + у = 0,м -  2у = 0 сЫ21я!аг огаз1(1а§1 ЬигсЬак;
c) и = у сЫ21я 1аг Л 1̂(н,,у,),Л/2(|/2,у2) пияЫаг огазйаде уоу! игипП#;
(1) м±у = 0,у = 2 сЬ121я1аг ЬПап сЬе§ага!ап2ап исЬЬигсЬакпт§ уигаз!

(орПзш.
52. В тпс Ы  куа<1гаПк Гогтаз1 скг -сЬг +(*/2 +о2)Л 2 ко‘птзЬс1а Ьо 1§ап 

зй1<1а&1 и = ±яу, у = 1 сЫ21я1аг Ы1ап сЬа§ага1апбап исЬЬигсЬакптё уига51 
ЮрПзт.

53. У 1У13П1 сЫ218‘1 ЬПап сЬс§ага!ап§ап яауапя зГепк зоЬа уигаз!* ГорПзт.
54. Ы типпу исЬ§а е̂ а ПскЛа каГСа уапт ау1апа1агс1ап 1азЬкП 1ор&ап зЬак! 

зГепк ПскШигсЬак ёеуПасН. исЬ1с!а§1 ЬигсЬак д>0 Ьо‘§ап зГепк Пск&иСсЬак
уигаз! (орПзш.

55. 1х11уопу зПтёпк 31Лш 1ек1зНкка уоЦйязЬ т и т к т  екапНдои 
1зЬо11ап2- . . .

56. 1хПуопу копизз1топ 31Пш (ек1зПкка уОДдок т и т к т  екапН^ш 
1зЬо11апё.
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57. 1хйуопу 1ек1зНкка уоЦ 121зЬ т и т к т  ЬоЧеап зл! Ыгог сЫг̂ я 
иппта1аппт§ Я131шёап йога! екапН|рт1зЬо11ап§.

58. То ‘ё‘п ЕеНко1ёш ка1епо1ё§а уо1Я121зЬ т и т к т  еканИ^ии 1зЬо11апё.
59. В1ппсЫ куаёга*1к Гогшаз1 Ж 2(/(и ) +%(и))(с1и2 + ^у2)коптзЬ&а 

кеШпзЬ т и т к т  ЬоЧеап 31П1а1 ЬшуШ з М  ёеуПаёь Ау1апша зй1ёа уоЦшзЬ 
т и т к т  ЬоЧеап зй! Ь ш у Ш  31гП ЬоЧгзЫт1зЬо11апё.

60. Ьсиуопу ау1апта зи1ш 1ек1зНкка 1ока1 копГогт акз1ап11ПзЬ 
титктНзйй1зЬог1апё.

61. В й  31П.П1 1кктс Ы  31Пёа акз1апПпзЬёа то з  зоЬа1аттё уига1ап 1епё 
ЬоЧза, Ьи акз1апПпзЬ еку1геа1 ёеуЛаё!. Виг зй1ш ИсктсЫ зич^а акз1апИпзЬ 
копГогт уа екуггеа1 ЬоЧза, и Ьо1ёа Ьи акз1апПпзЬ котеш уа екапН§ш1 
1зЬо11ап§.

4 §. 81г11агш1)§ зГепк (азут. 1ккшсЫ куаёгагёк Гогта

Зй11агшпё зГепк 1азут уок1 зГепк акз1ап11пзЬ ШзЬипсЬаз! уогёапнёа Ьат 
ЬегП^ап зиШп^ Оаизз евиН^ий (ор1зЬ ти тк ш .

ОКТегепз1а1 ееотетуаёа зйч пш)(а1аппшё игшта 1ек1зНкёап 
сЬеНашзЫт атц1азЬёа уок1 зй! пицЫапш МаззШкаЫуаЫЬёа з й т т ё  
1кктс Ы  куаёгайк Гогтаз1ёап Гоуёа1ат1аё1. Ви рагаегаГёа зй !1а ттё  зГепк 
1азУ1пш, 1кктс Ы  куаёга!1к Гогтазий, !оЧа уа о‘г!а еегШ р̂ш 1ор1зЬёа ёой 
Ш1зо1 уа таза1а1аг ке1Пп1еап.

Азоз1у ШзЬипсЬа1аг

Вггеа Ф  зй! уа итп^ ( / ,( / )  рагатеЫазЬ изиН г= г (м ,у )  !епё1ата 
уогёапиёа Ьеп1§ап Ь о Чзт.

4.1-Та’п/. 11зЬЬи с1$7 = Ы и г + 2МйиД\ + М/у2 1&ёа г  = г (и, у) 1еп 1̂ата
Ы1ап ЬегЛ^ап зй!пшё 1кктсЫ куаёга!1к Гогтаз!,

•*.«, Уыы гМИ |хм4, у му 2т 1*уУ У**
1 у н 2и | х ы Уы 2ы | Уи *ы

, М = ( г ^ п )  =  ' г \  » М ( 7  ТЛ  У* ^  
» — (|/у > ) „2

1кктс Ы  куаёга!1к (огташпё коеШЫуепЛап ёеуйаё! (22-газт).
Веп1&ап Ф  зйШш  ̂ ЫппсЫ уа 1ккшсЫ куаёга!0с Гогта1ал 

косПЫуеп!1апёап ШгПеап
л (Е{р) Г(р)\ В = (И Р )  М(р)\

\Р{р) С(р)У I М{р) N(0))

та!п!5а1агш кт1апиг. МаЧитк1, ёеМ >0 ЬоЧёапИ§1 исЬип !езкап А~ 

та!л1за таузиё. А 1В  таШза исЬип циу1ёа§! 1азё1ц о‘ппНёй.
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22 — газш

4.2-Та'пГ. Уицопда%[ тайлзапш^ хоз зоп1апш ёеЬ, хоз уек1ог!апш 

ё{уё2 каЫ Ье1&Пап§;ап ЬоЧза, \  Ф ^  шипозаЬа! Ьа̂ агП8ап<̂ а ёх уа е2 

уек1ог1аг атя!оУсЫ1о‘в ‘п сЫ21ц1аг р пия^ёа^ ЬозЬ уо‘паНзЫаг ёеЬ аЫаШ.

4.3-Та*пГ. ИзНЬи типозаЬа* ЬПап аш^ап^ап зоп Ф  з1ГГпт§ р
/(5 ,5 )

пияЫа^! а уо‘паНзЬ Ьо4у»сЬа погта! езгЛф ёеуПасК уа кп(а) ЬПап 
Ье^ПапасН.

2-Тазё1д. А~]В  та1п1затп8 хоз ех уа е2 уек!ог1аг уо‘паНзЫап Ьо‘у1сЬа 
поппа1 е§п1Пс1аг то з  гаУ1зЬс1а зЬи та 1гйзатп2 хоз зоЫап^а 1епё ЬоЧасН. ВозЬ 
уо‘паНзЫаг§а то з  ке1иусЫ погта! е^пШаг ЬозЬ е^пШаг ёеЬ а(а!ас!1.

4.4-Та’гИ. Яе§и1уаг Ф  з и т т^  р пиц1аз1(1а81 ЬозЬ е§гШк1аг кх,к2 ЬоЧза,
к +к ^

И  = -!----- уа К  = к к, 1Гоёа1аг то з гаУЁзЬёа Ф  31ГГП1П§ р шк^аёа !̂ о‘г1а
2 п 2

уа 1оЧ1ц (уок1 Саизз) евгШкЬп ёеЬ аЫасН. ВозЬ евпНЫаг с1е(|В-АЛ\=0 
1еп§1ататп§ есЫпп екапИ^ш ЫзоЬ^а о1зак

^ 1М - М 7 „  1 Е И - г Р М  + ОЬ 
Е С - Г '  Уа 2 Е С - Г 2 

Гогти1а1агт ЬозП цПагтх. ВтпсЫ  куаёгайк Гогта тизЬа! ат^ал^ат исЬип 
Саизз е§пН8!П1П8 1зЬогаз1 ЬМ - М 2 Гоёапш§ «зЬогаз^а Ьо̂  11ЯсИг- А^аг р 
шк^ада К>0 ЬоЧза, и т  е]НрНк пиц1а, К  <0 ЬоЧза, §1регЬо1|к пия!а, а§аг 
К  = 0 ЬоЧза, р ш рагаЬо!Пс пиц(а с!еЬ а!аут12.



23 — газш

3-Таз<̂ ^̂ . [хпуопу а € ТрФ  иппта уек1ог исЬип 

кп(а) = кх соз2 <р + к2 з т 2 (р 
1еп&Нк о‘ппНс11г. Ви егёа &,,/г2-ЬозЬ е&пНк1аг ЬоЧПэ, ашцНк исЬип кх  ̂к2 ёеЬ 
ЫзоЫаугшг.

Ке$и1уаг Ф  31г1тпй р пищазйи Пкз1г1аЬ, 1хйуопу иппта а уек*ог 
Ьо у1сЬа кн(а) поппа1 е§пНкш ЫзоЫаЬ, иппта ^екдзНМа а уо‘паНзЬ

Ьо у1сЬа ЬозЫ р пиц1а<1а _)оу1азЬ§ап игипН^ §а 1еп§ ЬоЧ^ап кезта оНЬ,
,]\к\

Ьи кезта1аг исЫаптп^ §еотеЬок о‘т 1 т  О’уирсп шсЦка1п1заз1 <ЗеЬ а1а у т12 
(23-газт). Та ’гШап Гоус1а1ашЬ, О’уиреп тсПкаГгйзаз! исЬип изЬЬи 

1ДЧ,»уо)*2 + 2М (и0,у0)д  ̂+ ЛЧм0,у0)/|=1 
1епё1атап1 ЬозП цШзЬ т и т к т .  Оетак, О’уиреп шс11ка(п1заз1гкктсЫ{агиЬН 
сЫ21яё1г. 8Ьипш& исЬип, а$аг

a) -  М  > О Ьо‘1за, Э’уиреп тё 1ка1п1заз1 еШрз;
b) -  М  < 0  ЬоЧза Э’уиреп тд^катгзаз! 1к1а1а яо‘зЬта §1регЬо1а;
c) -  М  = 0  ЬоЧза Э’уиреп тсКкаСгизаз! 2 1а рагаИе1 1о‘е4п сЬ121ас!ап 

1Ьога1 ЬоЧасН.
М1зо1 уа та за Ы а г уесЫзЬ патипа!ап

1 -  таза1а Т о т т ^  з(епк 1азутт1орт§.
УесЫзЬ. Випт& исЬип (о тт^  рагате1пк 1еп̂ 1ата51п1 о1агт2:
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Х  =  (а +  АсОЗМ)сОЗУ

у = (а + Лсози)зт у ,О <, и <> 2;г,0 < у  < 2я,а  > Ь >  0. 

г  = Лзтм
8о‘пвга ип1Пё Ь»гНк погта1 уек1опт Юрапи’г:

П = соз и соз VI + созмзт у/ + зтм^.

Иогта! уе к*о ттв  ЬозЫш коогсНпаЫаг ЬозЫ^а кеШлЬ шип^ исЫап 
сЬодап сЫ21яп1 атя1аупнг. Рага теп1а тт8 о ^ а л зЫ т ЫзоЬ§а о1зак, № тт§  
зГепк (азуш 1кк1 таПа яор!аусИ. Т о т т ^  еп§ уияоп уа еп§ яиу! рагаПеНагм 
шоз гаУ15Ь<1а зГегашпе зЫ тоИ у уа ̂ апиЫу яи1Ыап&а оЧасН.

2 -  таза!а. 11зЬЬи 2 = У(х,у) 1еп§1ата ЬПап Ьеп1&ап 31Г*тп 8 1‘кктс Ы  
куас1га11к Гогтаз1 аупап по1еа 1епё ЬоЧ1зЫ исЬип Ьи зШ 1ек1з11к уок! ипт§  
Я13Ш1ёап |Ьога1 Ьо‘ЬзЫ гагиг уа уе1агН екапН^ш 1зЬо11апё.

[ * « =0
УесЫзЬ. 2агиг1уИ%\. Маза1ашп8 зЬаП1§а ко‘га, , _ о 315Геташп8

^  = °
уесЫпи 1ек1зШсш 1{Ыа]азЫш ко‘гза*1з Ы т 12 кегак. Ви зЁзГетаёа#! ЫппсЫ 
1епё1аташ 1те§га11аЬ, 2х =а  + (р(у) *ипкз1уаш ЬозП цПапнг. ТорП^ап 
Шпкзгуаёап у  Ьо‘уюЬа ЬозПа оНЬ по^а 1еп81а ут12. Ыа^аёа, г ^  = (р'(у) = 0 
уа (р(у) = сопт типозаЬаНатш о1ат12. ЕпсЬ гх =а  + <р(у) = а + Ь = с ёеЬ 
Ье1&ПазЬ ктН Ь , ох1Г&1 1еп§Нкш т1е§та11аут1г. НозП ЬоЧ^ап 2 = сх + ц/(у) 
гёоёаёап Пек! шала ЬозПа оНЬ, по^а 1епё1азЬ па!ца51с1а Iу{у) ШпкзЁуа сЫгЁяН 
екалН^ кеНЬ сЫяасН. ЬПЬоуа! 2 = сх + с1у+е  ко1пшзНёаё! 1ек1зПк 
1еп§1ашаз1§а ке1апиг.

УеШгНИ§1. В1гс1а г  = ах + Ьу + с 1епё1ата ЬПап 1ек1зИк Ьеп’1§ап ЬоЧзт.
Випс1а 1кктс Ы  куаёгайк Го гта птв

т = г *г *у _  2*у дг _ г>У коеГПз|'еп(1апш

\̂ + г 1 + ? 1  ’ V1 + 2* + гУ
ЫзоЫаЬ, и1а тт§  аупап по1&а 1еп§Н§1Ш ЬозП ^̂ \ат̂ x. Тазсйя хзЬо€1ап<11.

Маза1а уа пнзоПаг

0 иу1с1а81 зйгНатте зГепк 1азушт Юрте:
1. 8Ге1а.
2. ЕШрзокГ
3. Е1Нр11к рагаЬоЫс!.
4. В 1Г ра11аН ау1апта §1регЬо1о1<1 
5 .1кк» ра11аН ау1апта р̂егЬо1о1с1.
6. ЕШрйк зЁНпдг.



7. РагаЪоНк зШпс!г.
8. (лрегЪоИк зШпёг.
9. Ау1апша зШпйг.
10. Ка1епок1.
11. Рзеу^озГега.
12. Тог.
13. у -  хг зШпс1г.
14. То ‘ё‘п веШаис!.
15. Рахочау Т = /*(/) сЬшц иппта1апшп8 Я1зт1апдап Лога! 31йпт§ 

зГепк (а з у т т  Юрш§.

()иук1а§1 ау1апта зпИагтпв 1кктс Ы  куас1га11к Гогтазш  (орш§:
16. х -  /(ы)со5У,у = / (и )8т у ,2  = ^ («) ау1аш8Ьо‘я! Ог Ъо41§ап 

ау1апта 81П.
17. х -  К  соз и соз V, у  = Дсозм зт у, 2 = Л зтм  - зГега.
18. х = а созм соз V, у  = асозмзт у, 2 = сзтм  - ау1апта еШрзок!.
19. х = асИи соз V,у  = асИи з т  у, 2 = сзИи - Ыг ра11аН ау!апта ^регЬо1оШ.
20. х = азИи со5у,у -  азИиз т  у ,: = ссИи - 1кк 1 раПаН ау1апта 

§1регЬо1о1с1.
21. х = и соз у , .у = м зт у , 2 = м2 - ау1апта рагаЬо1ок1.
22. х = К. соз у,у  = Язш  у,2  = м - ау1ашпа зПшс1г.
23. х = и соз у , у = м з т  у, г  = ки (м *  0) - исЬ§а е§а ЬоЧта^ап ау1апта 

копиз.
24. х = (а+  ̂созм) соз у , у = (а + Ьсозм )зт у , 2 = 6 зтм  -Ю г (0 < 6 < а ).

25. х = асИ^созу,у = асЛ^зту , ,2  = у -ка(епом1.

26. х = азтысо5У,<у = а з ти 8 ту >2 = а(1п/#- + со5м),(ы - 

рзеуйозГега.
2 7 .1М Ьи х = соз у , у = и з т  у, 2 = а\ - ю‘§сп ^еНко^сЬтБ ПсктсЫ 

куас1га11к Гогтазш  Юрт*».
28. Те1аз11кп1пё ИсктсЫ куас!га11к 1огтаз1 е^п сЫг1яН коогётаЫагш 

1ап1азЬ§а Ьо§4Ня Ьо‘1та§ап Ьо1да аупап по1*»а 1епе екап11&1Ш1зЬо*1ап§.
29. изЬЬи 2 = /(х,.у ) ко4пшвЬс1а ЬегП^ап зйпйпе 1кктс Ы  куаёга*1к 

Гогтаз1 аупап по^а 1еп& ЬоЧза, ЬегП^ап 31П 1ек1зНк уок1 ипт§ Я18ПЙ 
екапН§1ш 1зЬо11апе.

30. Ка1епо1д 1еп81атаз1т яиуМа^р
х = л/м2 + а2 соз у, у  = л/м2 +а 2 з т  у, 2 = а 1п(м+ л/м2 + а 2) ко4пшзЬ<За 

ЬепзЬ т и т к т Н е т ! ко‘гзайп§. Уицопдадг рагатеЫазЬ изиНда ка1епок!пт&
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1кктсЫ куаёга!1к Гогтазш  ЫзоЫап^ уа коогсЬпа! сЬшд1аптп§; поппа1 
е§гШк1апт!орте.

31. Вйог Гаго\ау Ы ^ яяа  о‘!ка2П§ап и п п та 1 а тте  Я1зт1алс1ап Фога! 5
зй! Ьеп1§ап. Ви зй !пт§  ЬозЬ е@пНк1апш !орте.

„ 2  2  2

32. УзЬЬи - — - — - — 1 = 0 хккл ра11аИ ^регЬокйатпе исЫапаа^
а2 Ь2 с2 

ЬозЬ еепИк1апш ЫзоЫап^.
3 3 .11сЬЬи х = и сов у,у = м зт у,2  = оу Ш‘е‘п ееНкоМ ЬозЬ уо'паНзЫ уа

ЬозЬ едгШе1 1орПзт.
34. То ‘е‘п ееНкоМ ЬозЬ уо'паЬзЫап и пт§  уазоУсЬПал уа у т !  сЬше I* 

огаз1ёаё1 ЬигсЬакш 1еп§ Пск^а Ьо‘НзЫш 1зЬо!1апб.
3 5 .11зЬЬи 2 = ху зй!шпе А/(1;1;1) пия1аз1ёаё1 ЬозЬ еепИк1апш ЫзоЫап§.

36. ЦзНЬи —  + —  = 22 зйШ те М (0;0;0) пи41аз1<5ае1 ЬозЬ ецщНМалш
Р Я

ЫзоЫапе.
37. изЬЬи х = и соз V, у  = и з т  V, г  = Ли зйПйпв 1хПуопу п и я^ а а  ЬозЬ 

погта! кез1т1а ттё  ЫИаз1 !о‘е‘п сЫ21Я екап11&йн1зЬо!1ап§.
х2

38. ВегЛ^ап у  = —  зйШ те

a) 1хПуопу пияЫ а ^ ; .
b)Ьеп1$ап зй! уа г - к  1е1азНк1аг ЬПапкез1зЫзЫаап ЬозП Ьо \$яп с 121ч 

пицЫапааех, зЬи сЫ21Ч4а о‘!ка2П§ап иппта уо‘паНзЫс1а;

c) М (2,2,4) пияидар у = ^ - ,г  = х 2 с Ы ^ а  о'&агПеап иппта

уо‘паНзЫаап погта1 кез1т т &  еепНёйй №рш§.
39. 11зЬЬи х = и1 + V7,у  = и1 -  V2,г  = ю  зиШа Р(и = \\У = \) пич«а 

ЬегЛ^ап.
a) ВегЛ^ап зй !пте  Р пия!ааа§1 ЬозЬ е§пИк1апш Юрт^,
b) КоЧзаШ^ап пия^ёа ЬозЬ погта1 кез1т§а о кагЛеап ,, 3

игш та1атте 1еп§1атапш !орт§; ,
c) V = и2 сЬ1214ца оЧкагЛ^ап ипптаёап о ШусЫ Р пич!а а&1 по

кез1т е^пН^ш ЫзоЫап§.

40. В1г§а 2 = 2х2 + — у 2 зй! ЬегЛ^ап Ьо 1зт.

a) $1г(п1п§ кооМта(а ЬозЬШа^ Оуиреп Ы^каоюая ^
b) Коог<1та1а ЬозН^ар ипптаз! Ох 0*41 ЬПап 45 Ь Ьиг 

е!иусЫ погта1 ке зй тп тд  е&лНк гаашзЫ1орт§. ^

41. З й п тё  М  тцЙзШа®! иппта (ек^И^^а Ыг -  Ьш ЬПап д 8а 8
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ЬигсЬак 1азЬкИ е№усЫ п га 1о‘§‘п сЫг1я о‘1кагП§ап. А^ат -  ЬегП&ап ю‘ё‘п
Л

сЫ21я1аг&а игтиусЫ  сЫ21ц1аттё погта1 е§гЛ1к1ал ЬоЧза,

( + - -+ ...+  —) = // типозаЬа* о‘ппН екапПшт 1зЬо11апе. 
п г, г, г„

42. Ау1апта еШрзоМпте исЫёа^ М  ткЦаз^а т и т к т  ЬоЧ^ап 
сЬшя1аг оЧка2П§ап. Ви сЫ21я1агшп§ М  пия1аз1<1а&1 е^гхИк тагка21апс1ап 
1Ьога1 зЬак1ш №рт§.

43. УоуПиусЬап з т  ЬагсЬа пия1а1апс!ае11оЧа е§пН§1 по1§а 1епбН§1 ЬПап 
хагак1ег1атзЫт1зЬо11апе.

44. ПсктсЫ куаска̂ Пс (огтаз! 1оЧа куаёга1с1ап йога* зйНагт 1орт§.
45. Ау1апта з т1 а т тё  ЬозЬ е^пИк гаёшз1алс1ап Ь т  погта1пт§ зйг уа 

ау1атзЬ о‘ц1 огаз1ёа§1 кезтаз^а 1епзН§ш1 1зЬо11ап§.
46. 3 ЬоЬ 3 § да̂ 1 1 -1 1  таза1а1агс1а ЬегП^ап 31й1агшп{> №41а е^пШ апт 

ЬозЬ езпШс1аг ко‘рау1та з1 81ГаПс1а (куас1гайк Гогта1апш ЫзоЫатазёап)
Хорт§.

47. РагаЬо1аш «Ьгектза аНоГкЗа ау1атзЬс1ап ЬозП Ьо‘1§ап зй1с!а
|Я, = 2|Лг| типозаЬа* о‘ппН екапН§1 1зЬо11апзт. Ви уег(1а К }>К2 - ЬозЬ е^пЬк 
гаё1из1ап.

48. 5 т  1о‘1а едгШ втш в 1го1е п тк  коогс1та1а1аг(1аб11й>с1а5т1 Горт^
50. В тп с Ы  куас1га11к 1Ъгтаз1

ск2 = 4и 2 + е2а с1у2 
ко птзЬ(1а ЬоЧ^ап з т т п §  1оЧа е^пН Ё̂ 1орт&.

х2 у 2
51. ТЛзЬЬи — + — > = 22 рагаЬоЬлскнпё ЮЧа е^пН^ш №рт§.

52. Втпс Ы  куаскайк Гогтаз! <&2 =с1и2 + 2созю</ш/у +Лу 2 ко‘пшзЬ(1а

Ьо 1§ап 51Ппт§ 1о‘1а е{рп|Ь§1 К  = Гогти1а уогсЫшс1а ЫзоЫашзЫш
з т  со

1зЬо11ап{>.
53. УзЬЬи Р (х ,у ,г)  = 0 1еп§1ата ЬПап ЬегЛ^ап зи1пт§ 1о‘1а е&гШ^ш 

ЫзоЫапё-

54. В тп с Ы  куайгаик Гогтаз! <&" = _ ^ 1 ± ^ ! _  ко‘лш$Ы<1а Ьо‘1§ап
(м2+ у 2+с2)2 

з тп т^  ш‘1а е&лНк§1 о12§агтаз екапН^ 1зЬо11апзт.
55. РагоУ1у сЫгцца оЧкагП^ап ЬозЬ погта11аг(Ьтогта11аг)пт§ 

фзт1ап<1ап йога* з тп т^  *о‘1а еегШвйи юрт^.
56. 11зЬЬи х - и  соз у,;/ = и з т  у,2  = ау -  ю ‘е‘п веНкойЫтв юЧа уа 

е^г1Нк1апт Юрт§. ()ауз1 сЫг1я1агёа 1оЧа е г̂Шк о^г^агтаз ЬоЧасН?
57. изЬЬи 2 = /(х ,у )  зтпш е 1оЧа уа о‘Па еепШ алт Юрт^.

58. ТЛзЬЬи 2 = /(р ),р  = х2 + у 2 ау1апта зтш п§ 1оЧа уа о‘па
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е8гШк1апш !орт§.
59. Кас1ш81 а 1епб ау1апта зШп<1гтп§ о‘г!а е&пН§1т  *орт§.
60. Е§пН§1 по!§а 1еп§ ЬоЧта^ап Ь сЫ21яш / окя айх>Я<1а ау1ап1тзЬс1ап 

ЬозЛ ЬоЧдап 5 зй1 Ъеп1&ап. А^аг Ь  сЫггя / о‘яяа тзЬа1ап ЬоПя ЬоЧза, и 
ЬоМа 8  зй1еШрпк тщ1а1агс1ап; а^аг Ь сЫг^я / о‘яяа тзЬа*ап яауагая ЬоЧза, 
и ЬоМа 5 81Л ^регЬоИк пияЫагёап 1азЫа1 Юр^алЬ^ии 1зЬо*1ап8.

61. Т о т т §  е1НрИк, ^регЬШк уа рагаЬоИк пия1а!апш 1орт§.

0иу1с1а§1 сЫ21ц1агш Ьеп1§ап о‘ц айч>6с1а ау1ап11пзЬёап ЬозП ЬоЧ^ап 
31П1атт§ еШрйк, §прегЬоНк, рагаЬоНк уа уаззЛатзЬ пияЫапш ап1я 1ап§ 
(а̂ аг и!аг таудиё ЬоЧза):

62. у = вт х,(х *  лк) зтизо1с1а, Ох о‘я 1* ай-оЯёа;
63. у = зшх,(дг *  лк) зтизоМа, Оу о‘я 1 ай-ойёа;
64. у = 1п х, (х ф 1) сЬ 12101, Ох о‘я 1 айчЧЫа;
65. д/ = 1пх СН121Ц, Оу о‘я 1 а1гойёа;

66. ху = 1, х > 0, х *  §1регЬо1апш2 ЬШа зЬохсЬаз!, Ах + Ву = 0

*о‘§‘п сЫ21я ай-ойёа.
(Зиу^а^ 1кктсЫ а̂гйЬИ зй11атт8 еШрйк, ^регЬоНк, рагаЬо!1к  уа 

уаззЛатзЬ пияЫ а пт ашя1ап§ (а§аг и1аг шау)ис1 ЬоЧза):
67. ЕШрзок!.
68. Вц- раИаН ау1апта 1̂регЬо1о1<1.
69. 1к1а раИаН ау1апта §1регЬо1ок1.
70. Е1Нр11к рагаЬо1о1д.
71. СярегЪо1ос1 рагаЬо1о1(1.
72. Е1Пр1|к зЛтёг.
73. РагаЬо1о1ё зШпс1г.
74. СярегЬоЬк зНт<1г.
75. ИсЬ^а е̂ а ЬоЧта^ап копиз.
76. ИзЬЬи 2 = у)х2 + у 2 ау!апта зй 1 тт§  еШрик, 81регЬоНк, рагаЬо11к уа 

уаззЛатзЬ тЩ а!апт(аваг и1аг та^ис! ЬоЧза) ашя1ап&.
77. ИзЬЬи х + у  = г 3 зй 1 тт§  ЬагсЬа пияЫап рагаЬоИк екалП# 

гзЬоНапб.
78. ТоЧа е^пИк по1ёа 1епе ЬоЧта^ап ё и та М а тзЬ  пщ1г\ т 6ап 1Ьога1 

уа§опа Ьо§ЧашзЬН зй! зГега уок1 ипт^ я з̂пн екапН^ш 1зЬог1алё-
79. 81й1(1а81 пия1а с1ита1оя1ашзЬ пия1аз1 Ьо‘115Ы исЬип зЬи пид!а а

зЬаПптв Ьа̂ ап1̂ 5Ь̂  гагиг уа уе1агН екапН^ш ЁзЬоЛап̂ .

80. Ау1апа1аг зн1 с!ита1оя1ашзЬ тк ^ а зттв  §еоте1пк уазазЬ изи

к° '“ Г . Т -  м м  о » „■»
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знШпё ёиша1оя1ап1зЬ пияЫапш а тя 1ап&.

С^иу^а^ 31гг1агшпЕ <Ыта1оя1ашзЬ пияЫ апт 1орт§;:
82. Ау1апта еШрзоМ.
83. Ау1апта рагаЬоЫё.
84. Е 1Нр11к рагаЬо1о!ё.
8 5 .11сЬ о‘яН еШрзок!.
8 6 . 1к1а раИаН е1регЬо1ок1.

и2 V287. ЦзЬЬи х = —  + у, у = и + —  , г-и\> зи1 п т§ ёита1оя1ашзЬ пия1а1ал

н = у , I/-+-Vч-1 = 0 сЫг1я1агс1ауоизЫш 1зЬо11ап§.
8 8 . Пита1оя1ашзЬ пия1аз1 Н 2 ~ К  1епе11к ЬПап гёЫа1аш5Ыш 1зЬо11ап§.
89. Уа^опа уаззПашзЬ пия1аз1§а е§а 51й§а пйзо! кеИхгшд.
90. УаззЛашзЬ пияЫап сЫ21яш 1азЬкП етусЫ зи^а 1т зо 1 кеИшпе.
91. ВагсЬа пиц1а1ап уаззПатзЬ пияЫалёап \ЬотаХ 31П ЫозНк уок1 

(е&зЬкпшз Ц15гт екапН&1 1зЬо11апзт.

5 §. Оо‘зЬта 1о‘г уа аз1т1ойк сЬшц1аг. Е§гШ к сЫг1ц1ап. Сеойегйк
сЫ21ц1аг

ЗггИаг пагапуазМа яо‘зЬта уо‘паНзЫаг уа азйтрЮйк уо‘паНзЫаг 
ти Ы т  ГизЬипсЬа1аг ЫзоЫапай. 51111агс1ае1 ееос!е21к сЫг1я1аг хозза1ал§а 
ко4га 1ек1з11к(1ае1 1ок§‘п сЫ21я1агеа уаяш Шгасй.

Азо51у 1изЬипсЬа1аг

5.1-(а’п/. 31п изйс!а сЫ21ц1атше 1ккка оПаз1 ЬегШЬ, зиШ пЕ Ьаг Ьк 
пия1аз1ёап Ьи оПа1агеа ге^рзЬИ Ьтаёап сЫг1я о‘1за, Ьи 1кк] оПа зй1  изиёа ю4г 
1азЬкП цПа<Ь деуПасЬ,

5.2-Ш’п/. 81ЛШП5  ЬегП§ап пия1аз1с1а ип§а иппиУсЫ 1кк1 Ю‘§‘п сЫ21я, 
зЬи пия1аёа§1 е^пНк шёхкатзаз^а шзЬа1ап яо‘зЬта ЬоЧза, Ьи сЫ21я1агшпё 
уо‘паНзЫап яо‘зЬта ёеуйасИ.

5.5-/д’п /  $1П изпс1а§1 сЫ21я1а т т §  1ккПа ойаз^а *е§1зЫ1 сЬ121я1а тте  
ке51зЬёап пия1а1апда§1 иппта1агтп§ уо‘па11зЫап о‘гаго яо‘зЬта ЬоЧза, Ьи 
1кк1 оПа цо‘зЬта т ‘пй 1азЬкП яйасН ёеуПасИ.

5.4-1а}п/. Наг Ыг пия1аз1с1аЕ1 игштаз1 зйШшё зЬи пия*ас1а§1 аз1трю йк 
уо‘паНзЫ Ьо‘у1сЬа уо‘па1ёап сЫг^я зйшпе азйпр1о11к сЬш§Ч с1еу11а<И.

В 12еа Ф  зйШшё ( / ,О) рагатей-1азЬ изий
г = г(м, у)

1еп§1ата уогс1а1шёа, Ьи зйгтпе иппта 1кк11а (с1и\(Ь>) уа (<$и;<5у)
уо‘паНзЫаг ЬегЛ^ап ЬоЧзт. Веп^ап уо‘паНзЫаг исЬип изЬЬи 
Миби + М{с1и8у + с1уЗи) + Ш \8\ = 0 типозаЬа! о‘ппН ЬоЧза, и!аг яо‘зЬта
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уо‘паНзЫаг ЬоЧасН. АзЁтрюйк уо‘паИзЬ о ‘г  -о ‘а|;а яо‘зЬта ЬоЧ^ат исЬип и
л

изЬЬи ЬАи +2Мс1ис1у+ ИсЬк!у = 0 (еп^ата ЬПап атя1апасИ.
5.5-(а’п/. 5 т  изМа^р сЫ^япше Ьаг Ыг пиц^На^ иппшаз! 51г*пте 

зЬи пия1ас1а§1 ЬозЬ уо‘паНзЫал<1ап Ьш Ы1ап изйпа-из1 ШзЬза, Ьипс1ау сЫхщ 
зи1шпб е§пНк сЫ г^Ч ёеуПа<И.

ВЁх^а ге§и1уаг Ф  з т  уа ипёа уоШусЫ 1кк1 таПа <ИЙегепз1аИапиусЫ 
рагатеЫап^ап у е§л сЫгЁц р = р{1) 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧзш.

5.6-{а’п/. Веп1§ап у с Ы ^  рагашет I шпв Ьаг Ыг яЁутаиёа /?"(/) 
уек!ог зтш пв у({) (Ьи уегёа у(() гасИиз уекЮп р (0 ЬоЧ^ап пия*а) 
тк](а81с1аЁ1 иппта 1ек1з11кка рефепсШаПаг ЬоЧза, Ьипёау сЫх1я §еос!е21к 
сЫг1я деуПасП.

1>таза1а. УзЬЬи

Маза1а уа 1шзо11аг уесЫзЬ патипа!ап
х = и + у

у = и - у  зи1 изйс1а81 и + V = сот\ сЫ21я 1аг оПаз1§а
2 = и\

Я04зЬта ЬоЧ§ап оПа 1орПзт.
УесЫзЬ. МаЧипНа, Ыгог Р  зй1 иппта 1е1азНек1а ЬегЛ^ап (а,;а2) 

уо'паНзЬва яо‘зЬта уо‘паНзЬт (А,;А2) ёеЬ о1зак, и1аг исЬип циуИа^ 
типозаЬа! о‘пп11: 1а{Ьх + 2М (ахЬ2 + а2Ъх) + Ма2Ь2 = 0.

ВегЛ^ап сЫ21ц1аг оЛаз! и п п та зттв  уо‘па11зЫ (—1;1) екатёап, Ьатёа 
Р  31ПП1П81кктсЫ  куаёгаПк Гогтаз1 кое№151уеп11ап 

2
1 = N =0, ЪЛ = — - - .. . _ _  а̂ 1еп§11Е1<1ап, цо‘зЬта уо'паИзЬтпб 

т/4 + 2и2 + 2у2 
ЛЙГегепз1а! 1епё1атаз1 (1и-сЫ = О екаш кеНЬ сЫяасН.

Бета к, и -  V = соп8( сЫг1я 1аг оЛаз1 Ь12 121авап оЛа екап.

Маза1а уа пнзоНаг

1. 8й1 изйНа и =  сот1, V = сот1 коогёта1а сЫ21я!ап ЬПап яо‘зЬта 1о‘г 
ЬозП яПиУсЫ сЫ21ц1аг оЛазшт§ сЬЙегеп31а1 1еп§1атаз1 ГигЛзт.

2. Зтизйё а  Р(и,у)Ли2 + <2 {иуу)(!и<Ъ> + /?(м,у)</у2 = 0  ёЛТегепз1а1 

Гепе1ата ЬПап ЬегП§ап сЫг1ц1аг оПа1апшп§ яо‘зта  1о‘г ЬозП цПЁзЬ зЬагйш 
1ортё-

3. ИзЬЬи х = и соз V, у  = и з т  V, 2 = оу ееНкоШ изида^

у2 Ли2 -  и2дм2 = 0 сЫ21я1аг цо‘зЬта 1о‘г ЬозП яШзЫш 15ЬоПап8.
4. 8тёав1 изЬЬи (р{и, у) = С сЫ21я1аг ЬПап яо‘зЬта Ю‘г ЬозП яПиусЫ 

сЬ121я1аг 011аз1пт§ сНйегепзЁа! 1еп§1атаз1 Ш гПзт.
5. К.о‘сЫпзЬ г  = /|(и) + г2(у) з тш п в  коогШпа  ̂сЫ21я!ап яо‘зта  ю‘г



Н0511 яЛ1зЫш1§Ьо(1ал .̂
* 2 у2

6. 11зЬЬи —  + —  = 2г еШр11к рагаЬоЫсЬп х + у -  С 1ек1з11к1аг ЬПап 
а Ь

кезЁзЬ па1цазк!а ЬозП ЬоЧ^ап сЫг1я1аг оЛаз! ЬПап цо'зЬша Ю‘г ЬозП цПиУсЫ 
сЬшц1аг оПазнн юрш  ̂(Ьи уегс!а С. -  1хиуопу о'геагтаз зоп).

7 .11зЬЬи хуг = 1 зтпш ^ (1,1,1) тц1азк1а а(1,-2,1) уо1паЬзЬба 
Яо'зЬта ЬоЧ^ап уо'паНзЬ №рт&.

8. Зтда^! Ы г рагатей-Н сЬ121ц1аг оПаз1 А(и,у)4и + В(и,у)сЛг = 0 (Н1Тегеп51а1 
1епё1аша ЬПап ЬегЛ^ап. Ви сЫг1я1аг оПаз1 ЬПап яо‘зЬта  ю‘г ЬозП яПиУсЫ 
сЬ12ц1аг оПаз1 исЬип сЬ(Тегепз1а1 (еп§1аша Пшп§.

9. УоуПиусЫ зтс1а11о‘ё‘п сЫгЁяЬ уазоусЬПаг 1хйуопу Ыг рагашеиИ 
сЫ21я1аг оПаз^а яо‘зЬта  екапН§1 1зЬоиапзт.

10.1ЛзЬЬи х = и  соз V, у -  и зш V, г  -  V + и  §еНко1<! изиёа§1 и + V = С 
сЫ21ц)аг оПазй&а яо‘зЬта  Ьо‘1§ап сЬшя!аг оПаз1 (орПзш.

11. 5тёав1 сЬшя азйпр(о(Пс Ьо'ИзЫ исЬип циу1(1аё1'
a) сЫг^яшпв Ьаг Ыг пия1аз1с1аё1 игшта аз1тр1о11к уо‘паНзЬ§а е§а;
b) сЬ121ЯП1П2 Ьаг Ы г пия(аз1(1а погта1 е§пН§1 по1§а 1еп§;
c) сЫ21Япт§  е^пИ^ поМап ГагяН пия1а1апс!а§1 уор1зЬта *ек1з11§1 

51йшп8 игшта 1ек1зЬ^ ЬПап из1та-изС ШзЫзЫ зЬай1атше Ып Ьа]агП1зЫ 
гагиг уа уе1агН екапИейй 1зЬоиап§.

12. 51П(1аё1 коогс1та1а сЫгц1ап аз1тр(о(|к ЬоЧЁзЫ исЬип изЬЬи 
N = I  = 0 зЬаЛпшв ЬазапЬзЫ гагиг уа уе1агН екапНдет 1зЬо*1апё.

13. РзеуёозГегаптё аз1тр1о1Пс сЫг1я1апш 1орш§ уа и1атш§ СЬеЫзЬеу 
1о‘п ЬозП яП1зЫш 1зЬо11ап&.

14. В 1г§а Ф зтс1а /-азйпрЮйк сЫг1я ЬегЛ^ап. Ф зй1пш§ / сЫг^я 
Ьоку1аЬ о1каг11ёап Ьйг рагате1гЬ иппта 1ек1зик1аппт2 хагак1епзйказ1 / 
сЬшяпш§ иппта1ап ЬПап изипа-из1 ШзЫзЫ 1зЬо11апзш.

15. Ау1апта з т  азипрюйк сЬшя1ап исЬип (Шегепз1а1 *еп§1ата Гигш^
16. Ка1епо1(1шпе х = сИи соз V, у = сИи зш V, г  -  и аз1трЮ11к 

сЬ121я1апш Юр1пе.
17. Т о т т §  аз1т р 1о11к сЫг1я1апш 1орш§.
18. То 1е‘п ееНко»дтп8 азЁтрЮПк сЬ121я 1а п т 1орт§.
19. Ви раПаИ ёфегЬо1о1с!пш§ а5йпр1о11к сЫг1я1апш юрт*».
20. 5 т  1о‘б‘п сЫ21ятпе Ог о‘яйи уа х = и,у = и2,г  = и3 сЫгЁяш 

кезЁЬ, хОу (е1азНкка рага!1е1 Ьо1ёа Ьагака(1ап1зЫ па(цаз1(1а ЬозП яП|п§ап. 
Ноз11 ЬоЧ^ап 5й1пт§ азЁтрюйк сЬ121я1апт ЮрЁп̂ .

2 2 1 121. ЦзЬЬи х —---- ,у = -----,г  = 1 сЫг1я г = —  — - 51Ппте азЁтрЮПк
1+/ 1-/ х у

сЬш§Ч екапИ^ш ко‘гзайп^.
22. 5 т  Тагору сЬ121яп1Пб ЬозЬ погтаИапёап 1и211§ап. ВегЛ^ап Гаго\ау 

сЫгщ ЬозП ЬоЧ^ап зтш п§ аз1трЮ11к сЫг̂ ^Ч екапНе1П1 ко‘гзайп§.
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23. 0 ‘г1а аупап по1§а Хеп% ЬоЧеап зй1 гтш та1 зй! йеуПасК. 
М1П1ша1 5111(1а азйпрюик сЬшя1аг Ьозй ^̂ \%ап 1о‘г оПоеопа1 екапЬ^ш 
1зЬоИап§.

24. ВегЛ^ап зйтш е Ыгог пия^азМа о‘Па е^лН^ по1еа 1еп§ ЬоЧза, Ьи 
пияЫа аз1тр 1оИк сЫг1я1аг о4гаго реф етКЫаг Ьо‘ЬзЫш 1зЬоИапб.

25. Те&зИкёа^ 1хПуопу сЫг1я аз1тр№ 11к екапН^т уа акзтсЬа, а§аг 
31гМаё11хПуопу сЫг1я аз1тр 1о(1к ЬоЧза, Ьи зй11ек1зИк уок1 ипт§ я*81™ 
екапН^т 1зЬоиап§.

26. Велиал зй1§а рага11е1 ЬоЧеап зйМа, Ьегйеап зйМа^ аз1тр!о11к 
сЫ21я 1агба шоз сЫг1я1аг аз1шрЮ11к ЬоЧ1зЫ исЬип Ьеп1§ап зй! уоуЛиУсЫ 
Ьо4НзЫ гагиг уа уе!агЬ екапН^ 1зЬо!1апзш.

27. ЗтёаБ! / сЫг!Я уа ипт§ зГепк акз! /' то з  пицЫагёа рефешНкЫаг 
иппта1аг§а е§а ЬоЧ1зЫ исЬип / сЬшяпше аз1тр !о !1к Ьо‘НзЫ гагиг уа уеГагН 
екапН§1т1зЬо!1апв.

28. 5п1с1аё1 сЬш'я е§пНк сЫ г^Ч Ьо4НзЫ исЬип яиуМа§1
a) сЬ]21С]П1Пё Ьаг Ыг пия!аз1(1а|р ипптаз! зй !пт§  ЬозЬ уо‘паПзЫ ЬЛап 

из1та-из!!изЫзЫ;
b) сЬшяшпё Ьаг Ыг пия!ас!а51 погта1 еёпН§1 ЬозЬ е§пНк1ап1ап Ьш^а 

1епе Ьо4ИзЫ;
c) зй !пт§  ЬегЛ^ап сЫг1я пия(а1аг1с1а̂ 1 погтаПап уоуЛиусЫ 31г! ЬозЛ 

фПзЫ зЬал1агтп|» Ып ЬазапЬзЫ гагиг уа уе!агН екапНд1т  1зЬо11алё.
(Зиу1<3а§1 зй Н а ттё  е^пИк сЬшя1ал ЮрЛзт:
2 9 .М уо пу зЛт<1пк зй !
3 0 .1хиуопу ко тк  31П.
3 1 .1хПуопу ау1апта 81Л.

32. 1МЬи х = и2 + у 2,у  = и2 -  у2 , г  = V зй!.
33. Гхйуолу уоуЛиусЫ зй!.
34. То ‘ё‘п ееПкоМ.
35. Е111рик рагаЬокмё.
36. Тек1зИк уа зГегаёа 1хПуопу сЫгтя е§пНк сЫг1§Ч екапНвии 

1зЬоИап|».
37. 8й1пт§ коогс!та1а сЫг1я!ал е^пИк сЫг1я1ап ЬоЧхзЫ исЬип 

Р  = М = 0 зЬайтпё ЫуапЬзЫ гагиг уа уе!агЬ екапЬ^ 1зЬо!1апзт.
38. ЫзЬЬи *  = Зм-м3 +Зму2 ,^ = у3 -Зум2 - З у ,2  = з(м2 - у 2 ) 5й!пт§ 

коогс!та!а сЬй^ап е§пЬк сЫг1я1ап екапН{рм 1зЬо!1ап§.
39. То ‘§‘п сЫг1яЬ уазоУсЬЛал рефепёЛоЛаг ЬоЧтаеап 1о‘ё‘п сЫг1яН 

зйк1а е§п11к сЫг1я1ал тау)ис! етазНзйм 1зЬо!1ап§.
40. 51Птп2 е^пИк сЫ г^Ч пия!а1апс!а о‘!ка2Л§ап погтаПап оЛазтте 

о‘гатаз1П1 !орте.
41. 5й!с1а§1 ^регЬоНк пия!а1агс1ап 1азЬкЛ юр^ап зоЬаёа е^пИк сЬ121ёЧ 

аз1т!о (1к сЬ121я1аг огаз1с1а&1 ЬигсЬакп! !епё 1кк1§а ЬоЧ1зЬш115ЬоНап§.
42. Веп1§ап 5 зт^а рагаПе! 5 зйМа^  ̂ зиШ т^ е^пИк сЫг1я1апеа



тоз сЫ21я1аг уапа е§гШк сЫг1я!ап Ьо‘НзЫ т 1зЬо11ап§.
43. (}апс1ау зЬап1агс1а ЬегП^ап зпгёа^ оПоеопа1 №‘гда, ип§а рага11е1 

51Пёад1 оПо§опа! Ю1г тоз ке1асН?
44. С̂ апдау зЬайёа еШрзок! ау1апта кезтНап оПаз1, итп§ е^пНк 

сЫ21я1ап 8181етазт1 1азЬкП яНасЛ?
45. 1хПуопу з1ги1а Ьи з1гтш§ е&пНк сЬшя1ал ЬПап изйпа-из!тзЬиусЫ 

уа§опа яо‘зЬта оПо§опа11о‘г талоисШ^т 1зЬоиапе.
46. ВегП^ап зШш ипт§ е^нИк сЫг1§Ч Ьо^уюЬа кезиУсЫ 31П исЬип Ьи 

сЫ21ц е^нИк сЬш^Ч Ьо‘ПзЫ исЬип зиНаг о ^ а гта з ЬигсЬак озида кезЁзЫзЫ 
гагиг уа уе1агН екапП^ 1зЬо11апзт.

47. §1йс1а§1 уазз! е^лИк сЫг1§Чпш§ зГепк акз1 ау1апа Ъо‘Н$Ыш 
1зЬо11ап§.

48. 51ги1а&1 / сЬшя уа ишп^ зГепк акз1 Г тоз тцЫагёа регрепсШоПаг 
иппта1аг§а е§а Ьо‘НзЫ исЬип / сЫг^япт^ е^лНк сЫг1§Ч Ьо‘НзЫ гагиг уа 
уетгН екапНейй 1зЬо11ап8 .

49. Зтда ^ §еос1е21к сЫг1я яи>ас1а§1 хозза1аг ЬПап Ю‘1а НосЫашзЫт 
1зЬо11апе:

a) сЫг1с]пш§ поМап ГатяН Ьаг Ыг пия^аз^аег зтпш в погтаН 
сЫг1Япт§ ЬозЬ погтаН ЬоЧасН;

b) сЫг1япт§ е^пН^! по1ёап ГагяИ Ьаг Ыг пия1а51с1ае1 зй1пт§ погтаЬ' 
сЫг1яшп§ уор1зЬта 1ек1зН&1(1а уо1асН;

c) сЫг1ятпё Ьаг Ыг пия1аз1(1аё1 §еоёег1к е&пН§1 по1§а 1еп§;
<1) сЫ21Цпте Ьаг Ыг пия1аз1<1а21 е§гШ$1 погта1 е§лНеттё аЬзо1и1 

Я^утаП^а 1еп§.
е) сЬшцпте е г̂Ш^х поМап ГагяЬ Ьаг Ыг пия*аз1с1а§1 1о‘&гПоусЫ 

1ек1зИ§1 зт п т е  игшта геклзН^ ЬПап изгта-из! ГизЬасЬ.
50. 81П(1аё1 Ьаг яапёау Ю‘е‘п сЫг1я ёеоёегПс сЬшя екапН^т 1зЬо11апб.
51. Пскйа зй! / сЬшя Ьо‘у1аЬ кезЁзЬаШ. А§аг / сЫг1я ЫппсЫ 31Пс1а 

^еодег^к ЬоЧза, и ПсктсЫ 31Пс1а Ьат §еоёег1к ЬоЧЁзЫт 1зЬо11апе.
5 2 .1)зЬЬи г = г(м,у) зй1шп§ еео(1е21к сЫг1я1ап (м, с1г, с12г ) -  0 (Ьи

уегёа N -  31Г№тв погта1 уекюп) с1ПТегепз1а11еп§1ата ЬПап 1Гос1а1ашзЬ|Ш 
1зЬо11апё.

53. Тек1з1Па1ш§ §еос1ег1к сЫ21я1ап Гаяа* уа {ада* №‘§‘п сЫ21я1аг 
екапП^Ш! 1зЬо11ап§.

54. ЗШпёпк 31Пс1а е̂ос1е21к сЬ121я1аг Гаяа1 уа Гаяа1 №‘е‘п сЫгхцН 
уазоусЬПап уа итит1азЬ§ап У1Ш сЫг1я1ап екап11дт11зЬог1апе.

55. Ау1апта 51Пс1а81 тепс!1ап1аг §еос1е21к сЫг1я Ьо‘ЬзЫ т 1зЬоНапё.
56. Ау1апта зйгтпё рагаПеИ веос1е21к сЫг1я ЬоЧ1зЫ исЬип тепёЁап 

пияЫапёа о‘1ка2 П§ап игтта1аг ау1ап1зЬ о‘я1ёа рага11е1 ЬоЧ1зЫ гагиг уа 
уегагН екапН§1т  1зЬоиап§.

57. 5̂ ега(1а51 е̂о(1е21к сЬшя1ат1 Юрт^.
58. Оеоёег1к сЫг1ц1аг аз1трЮ11к Ьо‘ЬзЫ исЬип ипт^ 1о‘б‘п сЫг^я 

ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН екапН^ш ЁзЬоПап .̂
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59. Оеоёеак сЬшя1аг е§г111к сЫ г^Ч ЬоЧ1зЫ исЬип ишпе уазз1 ЬоЧЁзЫ 
гагиг уа уе!агН екапН 1̂П11зЬо11ап5 .

60. УоуПиусЫ 81г1с1а§1 веоёегЁк сЫгщ\гт 1о‘§‘п1оусЫ 1ек1з11к1а пптв 
о‘гаша81 ЬегП|>ап зй1пт§ о‘г1 екапН§1ш ЁзЬоНапб.

61. УоуПиусЫ зМ а ^  Ееоёег1к сЫ21я1атт§ БагЬи уекюп зЬи 
пияЫ а $1 1о‘ё‘п сЬшяП уазоусЬПап Ьо‘у1аЬ уо‘па1ёап%т11зЬо11апб.

62. Раго\ау сЫглц (о^гИоусЫ (ек^зШап оЧатазМап 1Ьога1 31г1шпв 
§еос1е21к сЫ г^Ч ЬегН^ап Тагору сЫг^я екапИ§? 1зЬо11апзш.

63. 31г1с1а§1 сЫ21я1атт§ §еос!е21к е&гШ§1 кя = (/я,г, г)
Гогти1а Ы1ап ЫзоЫашзЫш ЁзЬоиап  ̂(Ьи уегда т  - 81г*шпе Ыг11к погта1 
уек*оп).

64. 51г1с1ав1 сЫг^яптв §еос1е21к е^гШ^ сЫгЁцшпе зЬи пия(ас1а 31Л§а 
о‘*кагПвап иппта 1ек1з11кка ргоуекзгуазттё езгШвда {вп^и^т 1зЬо11апё.

(Зиу1с1ав1 сЫ21ц]атшё ёеоёегЁк е^лИ^ий (орт**:
65. Кайиз! К §а 1еп§ зГегаёа уо*иусЫ г гаёшзК ау1апа.
66. ИзЬЬи х = «созу, у  = « з т  V, г = ау §еНко!(1 изис!а§1 и = сопм ут1 

сЬш§Ч.
67. ИзНЬи х = «соз V, у  = и з т  V, г  = /(у ) 81Пда§1 и = сопз! уа 

у = сопх1 сЫг!я1аг.
68. Аз1тр(о11к сЫ21япш5 &еос1е21к еёпН{р ипт^ е^лИ^Е3 1еп§ 

екапН^ш 1зЬо(1ап§.
69. Зтёаё! сЫ21я1агп1П§ ееоёегхк ЬигаНзЫ а\ =(Л т , т )

Гогти1а ЬПап ЫзоЫашзЫш 1зЬоНап§ (Ьи уегёа т  -  зиШ т^ ЫгНк погта1 
уек!оп).

70. Зтё а ^  сЫг^я евгШк сЫ г^Ч ЬоЧЁзЫ исЬип Ьаг Ыг тщ Ы а  ипте 
ЕеоёегЁк ЬигаНзЫ по1§а 1еп§ Ьо‘НзЬ1 гагиг уа уе1агП екапН^т 1зЬо(1апё.

71. Аз1тр!оНк сЫг1яшп§ §еоНе21к ЬигаНзЫ и п тв ЬигаНзЫва 1еп§ 
екапН^ш ЁзЬоИап̂ .

0иу1с1а§1 зй11аттё §еос!ег1к сЫг1ц1алт {орт^:
72. То ‘§‘п §еНкок1;
73. РзеуёозГега.

6 §. 8ка1уаг уа уек*ог шауйоп1аг

Ма1етайка, Й21ка уа ЬозЬяа атаНу Гап1агёа исЬгаусИёап каКаНк1аг 1кк| 
хП ЬоЧасН. Ва’г» ка«аНк1аг та Ч и т о Ч сЬо у  ЫгН^ёа оНп^ап зоп цЁутаИ ЬПап 
оЧсЬапасП. Маза1ап, Ьагога  ̂ кезтатп§ и2ипН|р, уига, Ьа]т, тазза каЫ 
каПаНк1аг. Випс1ау ка«аНк1аг зка1уаг каПа!1к!аг ёеуПасУ. Зоп я 1утаН уа 
Гагоёа !̂ уо‘паНзЫ ЬПап 1{оёа1апасНвап Й21к каиа!1к1аг уекюг каПаНк1аг 
с1еуПас!1. Маза]ап, кисЬ, (ег1Пс, 1ег1ашзЬ уа ЬозЬяа зЬип^а о‘хзЬазЬ ка«аНк1аг. 
Ви рага г̂аГда зка1уаг уа уек1ог таус1оп1агва с1о!Г т13о! уа таза1а1аг ке1Нп]ас11.



Азоыу 1изЬипсЬа1аг

6.1-Ш'п/. Зка1уаг тауёоп изЬЬи ко‘птзЬёа 81 и = и(Р)= и(хуу ,г) = и(г) 
зка1уаг Гипкзгуа уогёагшёа ашц1апаё1, Ьи уегёа Р(хуу ,г)  - Гагоёа^ пия̂ а,

г = XI +у1 + гк уекЮг еза, Ьи пия1апш§ гаёшз -  уекЮп.

6.2-Ш’п/. изЬЬи 1(7 = ^ (х ,у ,г)= С  :(хуууг)е  К 3,С - с о т ^  Ю‘р1ат 
зка!уаг та уёоптпв за!Ь зйй ёеуПаёг

6.3-(а’п/. Зка1уаг та уё о пт ашя1оусЫ и(г)=и(хууу2) йшкз1уа

ё1#егеп51а11апиусЫ ЬоЧза, изЬЬи %гади = Уы = — Г + ~  ]  + ~~к  уекюг

тауёоп Ьеп^ап зка1уаг тауёоппт§ §гаё1уеп11 ёеуЛаёй
Ко‘пшЬ ШпЬё1к1, и(г)= и(хуууг)  зка1уаг тауёоп егаё1уепй и = С 

зка1уаг тауёоп заЛ зй11п т§  погтаН Ьо‘у1сЬа уо‘па1§ап ЬоЧасН.
Уекюг тауёоп изЬЬи а = а(Р) = а(г)=ая(х,уугУ+ау(хуууг)] + аг(х,У,г)й 

уекЮг -  й тк з 1уа ЬПап ашц1апаё1.

6.4-Ш’п[. ШЬЬи зка1уаг <Цуа = й тк з 1уаеа ЬегП^ап

а = а(Р) = а (г)=ах(хуу ,г )1 + ау(х,у,г)] + а2(хуууг)к уекЮг тауёошппе 

ё1уегеепз1уаз1 ёеЬ ауШаёь

6.5-Ш ’п/. ТЛзЬЬи го 1а = (да, _ 8ау \ С  Вах
_ * ь Ъ& ) +и дх У ду )

уекюг тауёоп Ьеп1§ап а = а(Р) = а^) = ах(х,у,*)Г+ау(х,у,г) ]+а,(х,у,г)к уекюг 
тауёоппт^ гоШ51уа51 ёеуПасН.

Веп1§ап ы(г) = и(хуууг) зка1уаг тауёопгйпё Ьеп1§ап 1(ах>аууа2)

уо‘паНзЬЬо'уюЬаЬоз11аз1 изЬЬи ^  = ~сова  + |^соз/? + — соз  ̂ Гогти1а

уогёапйёа ЫзоЫапаё1 (Ьи уегёа 
а я  а

соз а = - 4 ,  соз/? = — -,соз у = -2-,|л! = 1а2 + а2 +а 2 ).
\а\ |д| \ а \ ^  х у 2 '

М13о! уя та за Ы а г уесЫзЬ патипа1ап

х2 у2
1-таза1а. УзЬЬи ы = —- + ^~ тауёоптп§ хОу 1ек1зН§1ёа заШ 

а Ь
сЬшя1апш Юрт§.

УесЫзЬ. За1Ь зй1шш§ (а’пй§а ко‘га,

Ьс = ~  = С : (дс,у) € К 2,С = со/юг| Ю‘р1ат Ьеп1§ап тауёопшпе за1Ь



24 — газш
сЫ21я1апш 1̂ ос1а1аус11. КаУзЬап1а, а&аг С < 0 ЬоЧза, Ьая1я1у ЫазНМа Ьс 
1о4р1ат Ьо‘зЬ 1о‘р1атс1ап, С - 0 ЬоЧ^ап ЬоИа, 0(0;0) ткрасЯал, С>О 
ЬоЧ§ап Ьо1<1а еза, тагкаи коогс1та1а ЬозЫда ЬоЧ^ап згтте Гпуа  о‘я1ап 
коогс!ша1а о1я!апдап 1Ьога( еШрз1аг 011аз1с1а11 газЬкЛ шрасй (24-газт).
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х2 у2
2-таза1а. ИзЬЬи и = —  -  ~  тауёопшпз за!Ь 5н11апт №рт§. 

а 6
УесЬ»§Ь Венчал тауёоппшё заШ зйНал 

Ьс = | ^ - =  С : (х ,у ,2)е  Л3,С = ож$/| Ю‘р1ашс1ап Шога1. А^аг С = О

ЬоЧза, 1с 1о‘р1ат Ог о‘я 1 Ьо‘у1сЬа кезЫзЬиусЫ гккйа — — = 0 уа
а Ь

X V-  + — = 0 ЫазШагёап, акз ЬоИа знптеШуа ^екззШап хОг уа уОг 
а Ь

. X V  X у  л
коогётаи 1ек1з11к 1апс1ап, аз1трЮ 11к 1ек1зНк1ап--------= 0 уа — + — = 0

а Ь а Ь
1ек1зНк1агёап 1Ьога1 о‘гаго яо‘зЬта  81регЬо1хк зШпс!г1аг ойазМап 1азЬкП Юрад! 
(25-газт).

Мйзо! уа тазаМ а г

(Зиу1с1а81 таус1оп1атш§ за!Ь сЬ121я1апт Юрте (Гаяа1 хОу 1ек1зНе1(1а 
Яагапе):

1. и = х1 + у2.
2. и = х2- у 2.

3 .„ = 4 .
х

А 2 Х4. и =
х2 + у2

с 2 х -у  + \5. и = --------- .
х

Оиу1(1аЕ1 зка1уаг тауёоп1агшпе за1Ь зйНапт Юрт*»:
6. и = х + у  + г .

7. и = ^х2 + У  + г 2 .
8. и = х2+_у2- г 2.

9. и = -у/х2 +у2 + (* + 8)2 +^х2 +,у2 + (*-8 )2 .
10. ИзЬЬи м = х2 -2 х 2>>+лу2 +1 зка1уаг тауёоппшв М(\,2) пия1аёа§1, 

Г(3;4) уекЮг уо‘паНзЫс1ае1 НозИазии Юрте.
11. ИзЬЬи и = ху2 + -  хуг зка1уаг тауёошппё М  (1,1,2) тирада^, 

коогёша!а о‘я1ап Ы1ап то з пмзЬёа а = 60°, р = 45°, у = 60° ЬигсЬак1аг 1азЬкП 
етусЫ уо‘па11зЬ Ьо‘у1сЬа ЬозПазЫ Юрт^.

риу1с1а̂ 1 зка1уаг та уё о Ы а ттё  з1а1зюпаг пия1а1апт 1орт§:
12. и = х5 + У  -З х у .
13. и = 2у2 +х2 -х у -у г  + 2 х .
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(^иу^ав! зка1уаг таудоЫагпшЕ бгасИуепйш 1орте:
14. а) и -х 1 +2у 2 +3х2 -х х + у х -х у ; Ь) и -^ х 2 + у 2 + х2 ; с)

1и = -_______
х2 + у 2 + х2 '

15. и -  г ' + У  + г* -3 ахух.
16. и = хухех~у**.

17. и = агс1% — У- + 2 ~ ̂  .
1 -х у -у х -х х

18. ШЬЬи и -  х* +у3 -Зху зка!уаг тау<1от1т§ А/(2;1) тщ Ы а е! 
бгасНуепйш 1орт§.

19. ШЬЪи и = х2 +у2 +х2 зка1уаг таусЬпшпё Л^(2;-2;1) пияЫ а &1 

ЕгасКуетттд кайаПр уа уо‘паН5Ь1т Юрт*;.
2 0 .11зЬЬи и = х2 + 2уг +3х2 + х у + 3 х -2 у -6 х  зка1уаг таусЬпшпё 

>4(2,0,1), 0(ОДО) пияЫ а &1 &га<11уеп*тт§ каПаН^ уа уо‘паНзЬт1 1орт§. (}ау51 
пия1а<1а г̂асИуеШ: по^а 1епе?

(^иу^а т̂ Ьеп1§ап таускэЫагшп^ коЧзаШ^ап пия*а1агс1ае1 §га<Нуеп11ап 
огазк!а51 ЬигсЬакш 1орт§:

21. и = \п~, в(1,1).

22- " = 7 Т 7 7 7 Г ’ * Ш Л - и о ) .

2 3 .11зЬЬи и = х2 + у2- х 2, у = агс$т ——  зка1уаг таус1о111агтп§ м [1,1,л/7)
х + у

пияЫ а &1 егасЬуепНап огаз1с!а  ̂ЬигсЬакш(орш§.
24. ИзНЬи и = 5х2ух-7ху2х + 5хух2 зка!уаг таудоппте а = 8Т - 4 ]  + 8к 

уекгог уо'паНзЬ^а^ ЛУ(1,1,1) пияЫ а§1 о‘з!зЬ уок1 катауЁзЬии ап1я1апб. 
Веп^ап тау(1оп 1е2Ь§1шпе о‘22алзЬ ^егЬ^т Юрт^.

2 5 .ШЬЬи и = 1п^+-1 йткз1уа §гасЬуепй -у ^ Г+ ]  &а 1епв ЬоЧасЬ̂ ап 

пия̂ а горПзш.

26. ИзНЬи и = ^т+^т + ̂ т зка1уаг та усктпт§  М(х,у,х) пияЫа^ зЬи
а Ь с

пиц1а гасНиз уек1оп уо‘паНзЫ(1а§1 ЬозПазии (орт§. Ви ЬозПа §гасЪуеп1 
игипНвда 1еп§ ЬоЧасЬеап пия̂ аш ап1я 1ап̂ .

27. УзЬЬи и = и(х,у,г) зка!уаг шаудоптпе у = у(д:,у,х) таус!оп г̂асЬуепИ' 
уо‘паНзЬк1а§1 ЬозПазт! 1орт§. ()апс1ау ЬоШ и по!§а 1еп& ЬоЧасН?

()иу1с1а§1 ГогтиЫ агтпе 1$ЬоЙапе:
28. %гас/с = 0, с -  сот! .
29. %гас!(и + у) = %га4и + #гйк/у.
30. #га*/(г/у) = V%га4и + и кгаЛV.
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31. $га4(си) = схгас1и, с-со/Ш .

33. %га<1 /(]и) = /'(и)р-а<1и .
34. %тас1и” -пип ,^гас{и

г =[г| *»а Ьо§‘Ня зка1уаг таус1оп1агшп2 демКуетии 1орш§:
35. % гси!т .
36. $гш//(г).
37. %гас1 г“, п- паШга! зоп.

44. (г • У )г" = л г ".
45. (у-У )г=у.
4 6 .11зЬЬи /(му.*) исЬ1а е&п сЫзйяИ ойо^опа! коогётаЫаг|»а Ь о ^ я  

зка!уаг тауёоп егасИуепПт ЫзоЫазЬ ГоптПазйи Юрт^.
47. 8ка1уаг тауёоп вгасНуетии ЫзоЫазЬ Гоппи1азшт§ 51Нпс1г1к 

коог<1шаЫагс1а§1 1Гоёа51Ш Юрт^.
48. 8ка1уаг шауёоп ёгасНуеп1ш1 ЫзоЫазЬ Го гти1а зтт2 зШпёпк 

коогёта1а1агс1а§11Й)(1аз1Ш №рт§;.
<3 иу1(1а21 зка1уаг тауёоп]агшп§ БгасНуепйт зПшёпк коогёшаЫагёа 

ЫзоЫап^:
49. и =2 + г<р.
50. и = гпр.
5 1 .  1/ =  2 51П (р +  Г  .

52. и = гсо&<р + г г .
53. и = г з т 1 <р + г г .
54. $ка1уаг шауёоп егаё1уеп1ш1 ЫзоЫазЬ Гоппи1аз1пт§ зГепк 

коогёта1а1агёаЕ11Гоёаз1Ш1орт§.
()иук1ае1 зка1уаг тауёоп1атше егаёЁуепйш з*епк коогёшаЫагёа 

ЫзоЫап§:
55. и = р<р.

39. %гас1\пг .
40. %гас1 (с • г), с-сопзг.

42. %гас1 (с х г)2, с -  с о т !.
0иу1(1а§1 Гогти1а1агшп§ 1о‘егШ§ии ЁзЬоиапд:

Р̂ Г ГУГ -±Т
43. 8гас(/(и,V,Н') = —  дои/ и + —  дои/V + —  %гас1 .

56. и = рв .
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57. и = рвср.
58. и = Ошф + р.
59. и = всо$<р + р.
Оиу^а^ уек*ог тауёоЫагтпе шге г̂а! сЫ21ч 1апш {орт**:
60. й = -суТ + сх], с -  СОП51.
61. а = х Т  + у ]  + 2г1с .
61 .В  = х2Т  + у г ]  + 27й .
63. а - у Т  + х ] .
64. а = х Т  + у ]  + 2%.
<3иу1<к&1 уек*ог тауёоп1агшп§ еИуегёеп51уа51т Юрт#
65. Г = хугТ + (2х + 3у + г ) ]  + (х2 + 2 2)/с.
66. г  = {$х2у 2 -  23 + уг -  5)Г + (4х 'у  + Х2 + 2)7 + [ху -  Зхг2 -  з)1с. 
ОиуМа^ ГогАи1а1аш1П8и>‘&пН&т115Ъо11апё:
67. (Нус = 0, с-сопз1 .
68. (Ну (а + #) = (Ну а + *ЛуЯ.

69. (Ну (са) = с(НуП, с -  соп$1.
70. *Лу (и а) = ы <Л'у 3 + Л и .
71. (Ну{ис)-с%гас1 и, с-соп$1.
()иу1<1а§1 уек*ог тауёоп1агшпб сНуегёепз1уа$1Ш 1орш&:
11. (Ну Г .
73. (Ну (/ (г )г ).

Оиу1(1а§1 уек!ог тауёоп1агтп§ ё1Уег§епз1уа51Ш1орт&, Ьи уегёа 
с, -о ‘2ёагта5 уек*ог1аг:

80. сНу (с, г ).
81. <Иу (г \ г) .
82. Шу ( / ( г \ с).
83. (Ну(г х с ).
84. (Ну(г ^ х)с .
85. (Ну (г , с)г  .
86. <//у(г,г)г, 2 -о‘2§агта5 Ыг11к уек*ог.

75. (Ну (г У ) .

76. сНу(%гас1/(г)).
77. (Ну(%гас1и).
78. (Ну [и %гас1«).
79. (Ну (и %га(1 у).



87. сНу(ё х(гхё )).

8 8 . ^ У ± 1 Т
хуг

(}иу1(1а|р зЬаЛ1апи яапоа11апигиусЫ /(г) йшкзхуаш 1орте:
89. сНу(%гас1/(г)) = 0.

90. 2 г сНу(%га<1/(г)) = сНу̂ -^ .

91. сИча пш§ 511шс1пк коогс!ша1а1аг(1а§1 йоёазт!1орш§.
92. сНуЗ пшЕ зГепк коогсНпа1а1агс!аЕ11&с1а51ш 1орт§.

(2иу1с1ав1 уек*ог тауёоп1агшп§ гсПаЫуазйи 1орш§:
93. а = у 2г Т  + г 2х ]  + х2уЛ
94. а = хугТ + (2х + 3у - г ) ]  + (х2 + г 2)/с 

(}иу1с1аБ1 Гогти1а1агпт§ и)‘§пНдш11зЬоИап§:
95. го({р + В) = го1 й + го1 В .
96. го((и а) = и го! а + %гас1 и х а .
97. го((ахВ) = В го (а -а го 1 В

(2иу1(1а|р уекюг таус!оп1апш1§ гоШзЁуазш Юрт*», Ьи уег(1а г , г, -о ^ а гта з  
уекюг1аг:

98. го1С.
99. го1 Г .
100 . го{(гхё).
101. го/((р,еУ) .
102. гоф ,г,)г).
103. го/((^хе)хг,).
104. го ((/ (г» .
105. го/(/(г)е).

Риу1с1аё1 ГогтиЫ атш ё Ю‘2гШет11зЬо11ап§:
106. го((^га^и) = 0.
107. сИу(го1 а) = 0.
108. сИу(%гас1 и) = Дм.
109. го1го( а = %га<1сИ\а -Да, Аа = ДахТ  + Аау]  + Аагк.
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М У О В Ь А К  УА  К О ‘К 8 А ТМ А Ь А К
I  ВО В

1. а) БегЛ^ал [Х ус1) Гаго те Ш к Гаго ЬоЧ^аш исЬип 1хиуопу х ,у уг  е X  
пия1а!аг исЬип исЬЬигсЬак 1еп§31гН21 о‘ппН: с1(х,2)^<1(хуу )+  с1(гуу), Ьи 
уегдап
4 {хуу)>с1(х,2) -4 (у ,г) , -  с*(х,у)й4(у,г)-с1(х,г\ \4 (х ,2) - 4 (2,у )  $ 4(хуу)
1еп§51гЬк1аг кеИЬ сЫяасН.

b) 1хйуопу г е 2  пия̂ а исЬип 4 (х,2 )<.(1(х,2) 1еп§312Нк о‘ппИ. 
ИсЬЬигсЬак 1еп§812Иё1дап Гоуда1ашЬ, с1(х,г)^с1(хуу)+  ^{ууг ) у V :е 2  ш ЬозП 
яЛапиг. г ь 2  пицГашпё 1хиуопуи^дап с1(хуг) < с1 {хуу) + 'тЁс1(уу2)

1епё51гНк кеНЬ сЫяасИ. Випдап еза 
<1 (ху2 )<с1(х%г) <, с1(х,у) + с1{уу2 ) У г  е 2 .

c) с) (еп§31гШои 1зЬо(1азЬ исЬип 2 * 0  с1еЬ Гагаг ^̂ \ат̂ 2.. Наг Ы г а е 2  
пия1а исЬип изЬЬи

с1(ху2 ) й 4(хуа) < с1(хуу) + А(ууа)
1епё81гНк о‘ппИ. Випдап еза о1т§ап пия1апт§ 1хПуопуИ&1с1ап

4 ( х ,2 )й ф ,у )  + <*(у,2 )
1еп§31гНк кеИЬ сЫяасЬ. Ыа1уас1а,

с1 (ху2 )-с Ц уу2 ) ^ ( х уу)
1еп§51гНкка е̂ а Ьо‘1ат12. ЕпсН х пия*аш о‘гшва у  пия̂ аш оЬЬ изЬЬи 

4(у ,2)-с Ц ху2 ) ^ ( х уу)
1еп§з12Икка е̂ а ЬоЧапиг. Ох1г§1 хкк1 1епез12Ьк1агс1ап яиу1̂ ае1

\ф у2 ) -  а{2 уу\ * ф ,у )  
типозаЬа! кеПЬ сЫяасЬ. Ви уег<1а, х,у е (Х УА\ 2  с  (Х ,4 ) .

2. 1)- 2) зЬаг11аг с1 йткз^уа ашя1атзЫ8а ко‘га Ьа^апЫ .̂ 3) 
с!(хуу)<>с1(хуг)+  с1(2уу) т  1зЬо11ауш12. Рагаг яйауЬк хф у , и ЬоИа 
с*{х,у)= 1. Аёаг *  = г  ЬоЧза, с1(хуг )= 0 у < /(**)=  1 1еп&11к о‘гшИ ЬоЧасИ.
г - у  ЬоЧеапёа Ьат хидсИ зЬип^а о‘хзЬазЬ 1екзЬт1а<И. х - у - 2  Ьо 1§алс1а 
геп^Ьк ЫуагПасИ. ()о1еап ЬоИагёа еза 1епв§1г11к о‘гтН  ЬоЧасЬ. Бетак, (Х Ус1)
те *пк Гаго екап. , \ . / }

3. 1)\ъ2) зЬаг*1аг Ьа̂ аг̂ 1̂ зЬ̂  гаУзЬап. 3) ^1{ху2)^ а }\хуу)^т \\У'2> 
екатш 1зЬо11аут1г. Випт§ исЬип ЬЫап кюЫк казтте  зигай уа та>аа^ёа 
Ыг XII потапйу зопш яо‘зЫзЬ паЩтба казгптё Я1утаИ кгсЬгаутазП^ап 
ГоусЫапапнг, уа'т „  . ,, х

сЦх,у) ^ <Нх.2Л + (Нх. у) + 4(у.х)-<1(х,*) _ лК*>У) + а <У'й- <;
1 + 4 (хуу) * \ + ф , 2) + (Цх,у) + ф ,г ) - е 1(х9г) 1 + Ф .У )  + <ИУ**) 

<, <*(х>уУ +
1 + И(х,у) 1 + 4 (уУ2)



Эешак, с/,(дс,2) < </,(*,у) + с1х(уу2) Юп^зггНк о‘гт11. ЕшН 
^2(*>>0 -  т т { /̂(дс. >')Д} те тк а  екапН§т1 ко‘гза1ау11к. Ви тп §  исЬип 3) 
зЬаЛ т1екзЬтзЬ ЬПап сЬе§ага1апат12. 1_1сЬЪигсЬак 1еп8512П21Ш1зЬоиазЬ 
исЬип X  1о‘р1атёап 1хйуопу исЬ1а х,у  уа 2 пиц1а о1ат12. Зо^&га 
а = с1г(х ,у )у Ь = 4 2(Уу2) уа с -  с/2(х ,г)  каЫ Ъе^азЫ агкт1апйг. 1)зЬЪи 
зоп1агт 2;1 + а\\ + Ь уа а + Ь Ьаг Ьш 1 уок! с зошёап капа уок1 *епв. Випс1ап 
еза

т т { 2 ;1  + а;1 + ^;а + 6} > т т {1 ,с }  
типозаЬа! кеНЬ сЫцасИ. Ви типозаЬаМап еза яиуМа^

^г(х>У) + ^2(.У»2) = пйп{1>я} + т т {1 ,^ }  = т т { 2 ;1  + д;1 + Ь,а + Ь} > 
> тт{1 ,с } = с/3 (дг,г)

1еп§з12Н к т ЬозП цПагшг. Ви еза исЬЬигсЬак (епезггНбштз 1зЬоИт ЪегаёГ 
Маза1ашпе 1кктс Ы  я^зтпи 1зЬо11азЬ исЬип т е т к  Гагоёа !̂ осЫя 
Ю‘р1аттп§ (Л\^2) т е т к  Гагоёа Ьа т осЫц 1о‘р1ат Ъо‘НзЫш ко‘гзаизЬ 
Ьатёа {Х,с1х) т е т к  Гагоёа§1 ГипёатепЫ ке1та-ке111кшп§ (Х,с12) ёа Ьат 
й тё а те пЫ  ке1та-ке1Нк Ьо‘НзЫш ко‘гзаПзЬ кегак. 

4. 1) уа 2) зЬаП1аг ЬаЗапНзЫш озоп^та ко‘гзайзЬ т и т к т .  3) зЬайт 
ЬазапНзЫт 1зЪо11азЬ исЬип яиу1ёа§1 |(Д,/>)| й |а| -|#| зка1уаг ко‘рау1ташп8 

хоззаз1ёап Гоуёа1апагшг. 13зЬЬи

Л] Ё ( > '. - * , ) 2 З ^ Х С у . - * . ) 2 + ^ Ё ( г , - х.У

1еп§з1гНкш15ЪоиазЫпиг кегак. Витпе  исЬип яиу1ёае1сЬа
х, -  2, *  а„ г, -  у, =Ь, => х, -  у, -  а, + Ь Ъе^ПазЫаг к ти п й г. I I  Ьо1ёа,
уидопёав! Геп^з^гНк яиу1ёа811еп§з1г 11кка кеШ пЫ г

^ Х ( а*+Ь,У  *  5ка1уагко‘раугтатпё(а,^)^|аН^|

[

и \2 я я

" Г" з” |~" 2~
Х в 1 ^^ Ь ,  1епЕ31г11к1аг(>а еца ЬоЧапиг. №1уа<1а,

2 > , +ь,)2 = ± ° ' + 2 ±а, -ь,+± ь ;  * ± а;  +
»“• «»1 «=1 1=1 /а]

2 > ,’ + л|Ё*,! =* Ф ,У )*< 1 (х ,г )  + с/(г,у)
1*1 V 1=1

5. 3) зЬайш, уа’ш 4 2(х,у)^с/2(х,2)+ 42(гуу) 1еп§5!г11кш ГекзЫгапйг.
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КаузЬапк1, Ыгог /0 € N  потег исЬип 4г(х,у)=  т^х\у1 “ ^|}=|Д -^ |  (епз11*к 

0‘ппП ЬоЧасК. Випс1ап еза 

< / , ( * , - * , | } = к  -\ |  =|д ~ 2„ + 2„ -^ | й | ук - 2,.| + |Г,. - х и\ 2 

т »  \у< -г,|}+ та х  {г, -дс,|} = < /,(*,г)+</,(г,.у) 

типазаЬа! кеНЬ сЫцасН.
Бетак, исЬЬигсЬак 1епез12Н§р 4 2(х,у)<>*/2(д:,г) + 4 2(г,у )о ‘пп\\ екап.
6. 3). |* -  ̂  й \х -  г|+\у -  г\ *еп851211кс1ап

\ * - Я * \ х - 4 + \ у - ^ + 2 - 4 х ~ 3\-\у-4
ЬозП цПаппг, па1уас1а,

л!\х->\ ^ 4 х " 21 + 4\у ~ 21 => <*(х,у)<,4(ху2)+4(гуу)
1епЕ312Нк кеНЬ сЫдасН.

у,)2У , 4 2(хуу )=  та х{.г, -  у ,|} те тка !а г К п с!а Ьи

хЛ 1оро1о§1уа ашя1азМш коЧзаНзЫгшг кегак. Вишп^ исЬип (К"МО дап 
оНп^ап осЫя 1о‘р1атш (№,40 а̂ Ьат осЫц екапН^ ко‘гза*апн2 уа акзтсЬа 
(№,40 с!ап о1т§ап осЬЁя 1о‘р1атш (№,40 с!а Ьат осЫя екапП^ ко‘гза!агп12. 
В 12§а {№,40 <*а осЫя ЬоЧ§ап А Ю‘р1ат Ьеп1§ап Ьо Чзт. ОсЫч *о‘р1атпт§ 
1а’пй§ако‘га шип  ̂1х11уопу х е А  пия1аз1юЫа пия1а Ьо‘1ас!1. Бета к, 
зЬипс1ау г  > 0 зоп тау|ис! Ьо‘НЬ, Вг(х) с: А типозаЬа! о‘ппН ЬоЧаШ, уа’ш

‘*Х*>у)=(1 , ( х , - у ,У У <г

1епЕ312Шс о‘ппН Ьо‘1асН. Ви зЬ а тт§  1сЫ§а 4; теткас1а га<йиз1' -  ва1еп&п
В г (х) зЬаг ̂ у 1азЬ{1га т12. КаУзЬапк!, Ьи зЬаг А 1о‘р1атшпё 1сЬк1а

я
_|оу1азЬ§ап ЬоЧаёй Бетак, (№,40 с!ап оНп^ап осЫя А ю‘р1ат (№,40 да 
Ьат осЫя екап.

Маза1атпё 1кктс Ы  4131ш т 1зЬо!1азЬ исЬип О ^ а п  оИп§ап осЫд 
1о‘р1атш (№,40 ^а Ьат осЫд екапН§1ш коЧзайзЫпнг кегак. В 12ёа (№,40 
<1а осЫд ЬоЧ^ап А 1о‘р1ат Ьеп^ап ЬоЧзт. ОсЫя 1о‘р1атпшЕ 1а’пй&а ко га 
ишп& 1хиуопу х е А пия1аз11сЬк1 пия1а ЬоЧаШ. Бетак, зЬшкЗау г > О зоп 
тау|ис1 Ьо‘НЪ, Вг(х) с А типозаЬа! о‘пп11 Ьо 'Ы и уа’ш 
с*г(х,у)=  тах|.х, —>»,[}<г  1еп§з12Нк о‘ппН ЬоЧаШ. Ви зЬагшпз \сЫ$а 4/ 
тейткас1а га(Пи51 г %а 1еп§ В , (х) зЬаг сЬггатЁг. КаУзЬапк], Ьи зЬаг А 
(о‘р1атшпб 1сЫс1а ]оу1азЬ§ап ЬоЧасК. Ретак, (№,40 ^зп о1тбап осЫц А 
1о‘р1а т (№,40 Ьат осЫц екап.

7 « / , М = № -
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Ви Ы1ап Я" <1а уа ё2 те*пка1аг Ьй хИ *оро1о§1уа 1азЫа1 ч1НзЫ 
1зЬо11апё1.

8. Маза1апт§ ЫппсЫ я^зтйй уесЫзЬ исЬип (Л 1 МО ёап оИпеап осЫя 
Ш‘р1атш (К { МО ёа Ьат осЫя екапН§1 ко‘гза*а1т 2  уа акзтсЬа (К1, 40 (1ап 
оНп^ап осЫя 1о‘р1атш (Л ‘ МО Ьат осЫя екапН^ коЧзаигшг. Вгг^а 
(Л1 МО <*а осЫя Ьо‘1§ап А 1о‘р1ат Ьеп1еап ЬоЧзт. ОсЫя 1о4р1аттпё 
1а’пй§а ко‘га ипт^ 1хйуопу хе А пия1аз11сЫа пия*а ЬоЧасН. Иетак, 
зЬипёау г > о зоп тау]иё Ъо‘Ш>, (х -  г ; х + г) с. А типозаЬа! о‘ппН ЬоЧасН, 
уа’т

^ ( х ,у ) =  \ У - Щ < г  
1епез1211к о‘ппП ЬоЧа<И. Ви зЬагшп§ 1сЫ§а с12 теткаёа гаёш31 
г, = т ш {^ 2(х-г,д :), ё2(х + г,х)} §а1еп§ В г (х) зЬагсЫгапнг. ЯаузЬапк^ Ьи
зЬаг А и>‘р1атшп§ юЫёа]оу1азЬ§ап ЬоЧаёг Иетак, (/?' МО &ап о1шеап 
осЫя А Ю‘р1ат (К' МО с1а Ьат осЫя екап.

ЕпсЬ (К'МО ёап оНп^ап осЫя Ш‘р1атт (К'МО ёа Ьат осЫя 
екапП^т коЧзайзЬшйг кегак. В1геа (Л ‘ МО осЫя ЬоЧеап А Ю‘р1ат 
Ьеп1§ап ЬоЧзт. ОсЫя Ю‘р1атшп21а’пй§а ко‘га, ипш§ ЬШуопу хе А пия1аз1 
юЫа пия*а ЬоЧаё1. Бетак, зЬипёау г > О зоп тау)иё ЬоЧ1Ь, ЯДх) с А 
типозаЬа! о‘гшИ ЬоЧаё1, уа’ш

^2 (*> у ) =1 агс1%у -  агсщх \ < г 
1еп8512Ик о‘гтН  ЬоЧаёь Ви зЬатт^ »сЫ§а тейчкаёа гаёшз! 

г, = тш  {</, {х -  г,х), (х + г ,*)} §а 1еп§ В г (х) зЬаг сЫгалйг. ЯаузЬапк1, Ьи
зЬаг А 1о‘р1атптв юЫёа _)оу1азЬвап ЬоЧаёГ Оетак, (Л1 МО & т  оИпеап 
осЫя А Ю‘р1ат (К1 МО ^  Ьат осЫя екап. Ви ЬПап Л' ёа 4] уа теитка1аг 
Ьй- хИ 1оро1о^уа 1азЫо1 я^зЫ  1зЬо11апсН.

Епё1, КозЫ кегта-ке1П§тт§ ШгНсЬа екапН&1ш ко‘гза1ат1 2 . те тка  
уогёалиёа сЬекз!2  кайа кейпа-ке1Нк о1ат12: Х У,Х 2,...,Х Н.
УМ  > О, Зп0 е Ыупо < п 1аг исЬип 4х(хт,х0) > М , 1ект 1кктсЫ ютопёап

У е >  0 о1вапшп2ёа Ьат Зи0(е) еМ ,по<п  исЬип ^ (х п,^-) < е зЬишп^

исЬип с/, те тка  Ьо‘укЬа игоя1азЬиусЫ ЬоЧеап ке1та-кеШк с12 тейгка 
Ьо‘у1сЬа уаяш1азЬаё1.

9. 5-таза1аёап Гоуёа1ашп§.
-У | /(0 -^ )1  *  1/(0 -Л(*)|+|/1(0 “  2 (0 1  1епё312Нк уа ашя 

ш1ебга1пшё хоззаз1ёап

) \ т  -  т ' Ф  ^ \ \ т  -  к ф + \ \ т  -  м ) ,

кеНЬ сЬ1яаё1.
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И  . Л  Йшк81уа П12ШШ2 /„ =

О, а%аг х е (-со,I -  А) О ( I  + I , « )
2 п 2 п

п , I К' « - г  + 1. я5а г * е ( - — , - )  (26-
/ 2 И 2.

п , Л  1 ц-ЛХ + -  + 1, аеагхе
2 5 2 2 л

газт).
#(*) = 0 (1еЬ о1апи2.

^  (/„>&) = /|/я(0 -  = Л /.РЛ Л  = / / я(0<* = (Ьи 1п1е§га1 
о 0 0

исЬЪигсЬакптв уигаз^а 1еп&} = —;
п

ЛС-~\И = 1;5 = ^ - ^  = - ;И т ^ 4(/я,^) = 0. ПскшсЫ!отопс!ап 

^ ( Л .^) = тах|/я(х) - #(*)| = 1, Ит ^3(/я,^ )=  1 Ьипдау иг1икз12Лткз|'уа

тау^ш* етаз, уа’т  /  1пш* Гипкз1уа ^ пияЫ а игШзЬ^а е#а. Рета к, / я 

кейпа-кеЖк с1л те*пка<1а Нтй§а е§а, </3 те*пкада еза Игш1§а е§а ешаз.

12. 2 агипуН$1. Гагаг яЛауНк, У уор1я 1о‘р1ат. Уор!Я Ю‘р1атшпё (а пй^а 
ко‘га 7  = Р=>Уд:е(Аг \7)=> лгеХ,л;еУ=> с/(хгГ )  = а *0 .  Магкаг!д:
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о1ёап аНоГ Ьо‘1а<Н. х тщ1а 1хйуопу ЬоЧ^аш исЬип (X  \ У) Ю‘р1атпшб осЫя 
1окр1ат екапН^ кеНЬ сЫчасУ.

УеШг1Ш&: (ЛГ \ У) осЫя Ь о Чзт. V * е ( X  \ К ) о1агшг. {X  \ К) осЫя 
ЬоЧ^ат исЬип зЬипёау В г(х) осЫя зЬаг тау)ис1к1,
В\х)с  (X  \ У) => х € Х ух *  У => 4 {хуУ) *  0 екап1де кеНЬ сЫчасИ. Эетак, У 
пшё ЫгоЛа Ьа т ипшзЬ ткЦаз! (Х\У) Ю^зЬП етаз. Виш1ап У п т§  ЬагсЬа 
ипшзЬ пицЫал о‘21ёа 1ее1зКН екапН§1 кеНЬ сЫцасП. Бе та к, У = У => У 
уор1я Ю‘р1ат.

13. М  = {хХУх7У...,хн} уМс: X . Наг цапПау те Ы к  Гагода пи^^а уор1я
я

1о‘р1атс11Г. У * , = М  с  X  . СЬекН зопёа^ уор!Ц 1о‘р1ат1аттё Ь1г1азЬтаз1

уор1д 1о4р1ат екапН^ёап М  пт*» уор1Я екапН§1 кеНЬ сЫцаШ.
14. ОсЫя зЬ а ттё  осЫяП^ш 1зЪоиау1Ш2 .М у о г х е В г(х0) пия*а оНЬ, 

итпе 1сЫа пиц1а екапН&ни ко‘гза1а гт2 .

ЪоЧасИ (27-газт), уа’ш Vу е ВГш(х) шщЕа исЬип
4{х0, у) <> 4 (*0, х) + 4 (*, у) <> с1{х0, дг) + гх <, 4(х0, х) + г  -  ф 0, х) = г, </(х0, у) < 
ёетак, В г (х) с  В г(х0). Випёап Дг(х0) шп  ̂осЫд *о‘р1атНё1 кеНЬ сЫдасП.

1-1

27-газт

Над1яа1ап, гх = тш{</(х,х0) ,г -  с1(х,х0)} > 0 зоп исЬип В т (л) с  Вг(х0)



Уор1Ц зЬ а тт§  уор»я 1о4р1ат екапН^т 1зЬо*1азЬ исЬип X  \ В г (х0) 
(о‘р1атпт§ (ЮЧсигиусЫзнип^) осЫя (о‘р1ат екапИ|рш 1зЬо11азЬ кегак. 
ЗГегаш еза 5  = X  \ ((А" \ # *)и  в )  ко‘лтзЬс1а 1Гос1а1а5Ь к1Гоуа.

/ ч [0, а%аг х = у
15. \Хус1) сИзкге! те !п к  Гаго Ь о Чзт, уа’т  \с!(хуу )=  <

4 '  11, а%аг Х Ф у
Магкаг! х0 пияЫа ЬоЧ§ап осЫя зЬаг Я ,(*0) = [у\с1{х0Уу) < 1} о!ауНк. 

КаУзЬапк1, В,(д:0)=  {х0}, #,(;с0) = {*0}. Ви Гаго4а§1 та гка г1 х0 пияЫ а  

гасНиз! 1 §а 1еп§ уор!я зЬаг В 1'( х 0) = {у | с1(х0Уу)   ̂1} Ьи(ип Гаго X  Ы1ап 

изГта-из1 (изЬасН. Бетак, В  ,(*„) ф  Вх\х9) .
16. а) Х }УХ 2У..УХ Я осЫя и>‘р1ат1аг Ьеп1еап Ь о Чзт. Рагаг ф1ауПк,

и1агтп§ кез1зЬтаз1 р X, ф  0  Ьо‘зЬ Ь о Ч та зт, и ЬоМа кез1зЬта 8а 1е&1зЫ 1
н

1хПуопу х о!ат!2 . Ви е1етеп! Ьаг Ьй- Х> &а ге^зЬП ЬоЧасЬ. Наг Ь«г осЫя 
ЬоЧ^аш исЬип В Гх (х),ВГг (х)у...уВ Гт (л) зЬаг1аг тачдид ЬоЧ^Ь, Вг> (х) а Х ,  и

Ьо1с1а г  -  тш  г% о1ат1г, и ЬоМа В Т (х),с: (̂ \Х, . х тц1а пт§  ххиуопуНвМап
,~1,*| ' 1=1

кез1зЬташп§ осЫя 1о‘р1атН|>1 кеИЬ сЫяасИ.

Ь) Х 1УХ 2У..уХ я осЫя Ю‘р1ат1аг Ьеп1еап Ьо Чзт, и ЬоМа (]Х , =М  М

тп|» осЫяН|рш ко‘гза1ауЬк. \/хеМ  о1ат!2. ЗЬигМау по та\дисИа, х е Х % уа 

Х% осЫя ЬоЧ§апН§1 исЬип зЬипс1ау г>0  тау)ис1к1, В/х) с: Х^ => Вг(х) с  М . 

д: пиц1аптё 1хНуопуИ§Мап М  тп §  осЫяЬв* кеИЬ сЫяасЬ.
1 0

17.2агигН%1. Гагаг яНауНк, А уор1Я 1о‘р1ат. А П Вг (.г) ”  0  '

Во‘зЬ 1о‘р1ат уор1Я 1о‘р1ат. М - АГ\ВГ (.т), А уа Вг (х) уор1Я (о р1а т 1аг
ЬоЧ§аш исЬип кезЁзЬгаа уор!Я Ю‘р1ат. . .

Уе1аг1Ш%г. Гагаг яИауЬк х пия̂ а А К>‘р1атшпё ИтИ пия*аз1 Ьо 1з т ,  и 
ЬоМа В г'(х) г \Аф 0  уз уор1я- Випия1а пт8 А Ю‘р!атеасегиЬМдем 
1зЬо!1а ут12 1хИуопу е > О исЬип (Ве(х)\х)п А Ф 0 . I I  ЬоМа х пия1а 
В г (х)г\А 1окр1атпт§ Ьат Н тй  пия̂ аз1 ЬоЧасЬ. Вг (х)п А (о р1апшшё уор1Я 
екалЬ^Мап и о‘21п тё  ЬагсЬа П т11 пия1а!апп1 о‘г  1сЬ1§а о!а 1. изизап х 
пия!а Ьат В г'(х)ъА  1о‘р1атеа 1е&1зЬН ЬоЧасН. В 12 А 1о‘р1атптя агс 
Н т 11 пия1а1ап о‘21§а 1е§7зЬИ екапЬ^п! ко‘гзаМ1к. ВигМал Ю р а т
уор1яНё1 кеИЬ сЫяаб1. лпяЬ .тН йп

18. У х€ 1Ш(^ПЯ) и ЬоМа зЬшМау Вг(х) Гор|Ы1к1, ВЛХ) С
В  (х) с  Аууа В (х) с  В  типозаЬаПаг кеИЬ сЫяай. Ыафйа,ЛетМ.Лет1В=>летЫПт1В^т1(/(ПВ)стЫПш1Д.1кктсЬ|
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Ютопёап V* е ш1 А П ш! В => х е  ш1 Ау х е  т !  В . 1сЫа пш}*апт§ а̂’гШёап 
зЬипёау г,,г3 зоп1ап ЮрНаёПа Вг (л )е Ау Вт̂(х)е В . г = тш{г,,г2) ёеЬ о1зак,
Вг (х) с  А П В кеНЬ сЫяаё1 ип А П ип В с  тг(Л П В) типозаЬа^а е^а ЬоЧапйг. 
УшЗопёаеПагёап ш1( А П В) -  ш( А П ш1 В типозаЬайи ЬозП яПат12 .

19. (ХМ) т е т к  Гагоёа {хп} уаяиПазЬиУсЫ кейпа-кеШк ЬегП^ап ЬоЧзш, 
и Ьо1ёа 1хПуопу е>0  зош исЬип п0(е) е N 1орИасИк1, ЬагсЬа п>п0 зоп!аг исЬип

Е Е4(хяУх) < - ус1(хяУх) < —, т>п. 11сЬЬигсЬак Геп^гИ^ёап

с1(хнУхт) й 4(хяУх) + с1(хухя) < е  типозаЬаий ЬозП яПагтг. Випёап еза 
с1(хяУхт)< е  Ьатёа {*„} Гипёатета! кегта-кеШк екапН^ кеПЬ сЫяаё1.

20. 2агипуИ%1 У Ю‘р1ат уор1я Ьо‘НЪ, [ул} зЬи Ю‘р1атёад1 
уаяш1азЬиусЫ кегта-кеШк Ьо‘1зт. Ушпе Иппйш У §а (едоЬИ екапЬ§1Ш 
ко'гза^апйг. УпиШт^ 1а’гШеа ко‘га, Уе > 0 зоп исЬип зЬипёау п0(е)е  N 
ЮрПаёИа, л>л0 1аг исЬип <1{уяУу)<е. Епё1 кеШ1а-ке111к ПшНзМва ко‘га,
V/! е Яууп е У Ьипёап ё(уп,У) = 0, с!(у,У) ^с1(у}у̂ ) + 4(у„,У) типозаЬаИагш 
ЫзоЬ^а оНЬ, ё(у,У)^ Пт (сКу,Уп) + с1(уп, У)) =0 1еп§Икш ЬозП яПапйг. У уор1Я

Ьо1ёапНе1 исЬип У -У  екапНё! кеНЬ сЫяаё1. ВиЬёап еза У шэд ЬагсЬа игйизЬ 
тщЫаг 1о1р1ат1 о‘21§а (е^зЬН Ьо‘1аё1, уа’ш 4(у,У)= 0 ёап уу&У кеИЬ 
сЫдаёк

УеШгИИр. У ёа§1 тщ1а1агёап 1Ьога1 1 хНуопу уаят!азЬиусЫ ке1та- 
кеШкптз КтШ У Еа 1е§1зЫ1 ЬоЧзш, и Ьо1ёа Итй пид1а ипшзЬ пиц(а ЬоЧасК.



У пшб ЬагсЬа ипшзЬ пия1а1апс1ап Лога* 1о‘р1аш шипе уорПтаз! Ьо‘1ас11. 
Бетак, У = У, У- уор1я.

21. А 1о‘р1агпптб уор1яНё1П1 1зЬо11азЬ исЬип Х\А 1о|р1аттп8 осЫя 
екапИрш ко‘гза1аш12, УхеЛЛЛ пиц!а яагауИк. Б етак , х гА  зЬишп§ исЬип 
х пт*; зЬипёау 1Г(х) а1гоЯ ЮрЛасШа, Ьи а*гоМа А %а {е§1зЬН тщ Ы аг уо‘я, 
1/{х)Г\А = 0 . ЗЬишпЕ исЬип х е (/ (х )с (Л П Л ),у а ’т  х пия(а Х\А 
Ю‘р1ашпт5 *с к̂1 пия1азк11г. Б етак, Х\ А Ю‘р1ат осЫя, Ьипдап А 
1о‘р1аттпе уор!яИ§1 кеНЬ сЫяаоП.

23. Маза1а зНаги а̂ ко‘га /?7(дг)с 5 ,(^ )о ‘пп11 (28-газт). ЕпсН,
Д,ООс В,(х) екашт1зЬо11ауш12.
У геВ 3{у)у с/(х,2)$с1(у ,2) + ф ,у ) < 3  + 3<7. Випс1ап геВ ^ х )  екаш кеНЬ 
сЫяасП. Бетак, Ву(у) = #7(х ) .

24. хп -»  хухп -> у , и ЬоШ исЬЬигсЬак 1епе512П§1§а ко‘га,
О  ̂с1(хуу) < А(хухя) + А{хяУу) атгао Ьи 1еп§31гПкшпе о‘п§ Ютош п -х »  да О

%а тШасИ. Бетак, с!(хуу) = 0 => х = у . 25. 1) Я. 2) Я.З) [-1,1]. 4) ^

[0,*г]. 6) 5 '. 7) [О,®). 8) [0,оо). 9) Л. 10) [0,оо). 11) [1,оо).
12) А = А У {(0 ,у) | у  € [-1,1]} (29-газт).
26. Ма’1итк1, Л1 с!а уор1Я зЬаг уор1Я кезтас1ап йога! Ьо 1асН. Вй^а 

[а„А,]з[о2,А2]э...=>[ая,Ая]=>... уор1Я кезта1аг кеипа-кеШр Ьеп^ап ЬоЧзт, 
Ьипс1а Ья- а я о ,п -+ о о ЕпсИ а„а2, . . . , уа Ь},Ь2У...,ЬяУ... зопНкеГта-кеШк 
Яагаупиг. о, <,а2 $ . . .$ а я $ ...йЬ [УЬ *Ь 2 <>...2 ЬЯ типозаЬаПалЗап, 
та!ета11к апаЫ12(1аё1 ^еогета^а ко‘га, {ая} уа {Ья} кейпа-ке^Шаг 
уая1п1азЬиусЫ уа {ая) ке1та-ке1Нкшп8ххйуопу ЬасН {А„} кейпа-кеШктпя 
1хНуопу ЬасИс1ап озЬтаусП. Рагаг яЛауНк, {л„}->о0 уа {ЪЯ)-*К  Ьо 1зт. А^аг

а0=Ь0 ЬоЧза, П[сг,,6(]= {х0}, акз ЬоШа П [я,Л ]= к> А ]-

27. 2агигИ%1. Я1 да А а  Я' осЫя Ю‘р1ат о!ауИк. УхеА  ^ а ю Ь к »  _ 
екапНёШап зЬипдау е > 0  зоп ЮрНасШа, (х -е ,х + е)с :А  типоза а а ^
Vж с1еЬ х ш о42 юЫ^а о^ап еп§ кайа осЫя ийегуа1ш Ье1р1 ауП . эуз ап , 

пиЯЫагш о‘г1сЬ18а о1ёап епЕ ка«а осЫя ЫегуаИаг кезЁзЬтаусИ уок, 
из*та-из1*изЬа(П. ЕпсИ А *о‘р1ат(1а§1 га*зшпа1 коогсНпаГаН пи^а, аг̂ ис 1 
кайа осЬ^я 1тета11агп1 яагаут^г. Ви ЫегуаИаг ко р» > ап $а̂ °Ч 
ЬоЧасИ. 1зЬо11ап§ап1§а ко‘га Ьи ЫегуаИаг юЬ1с1а кез15 а 1бап 
Ьо1с1а и1аг из1та-из1 ШзЬаг есН. Эетак, /4-запояН зоп а§1 о гаго 
кезЁзЬтаусНбап осЬЁя 1тегуа11аг Ыг1азЬтаз1(1ап йога*. , .

Уе*агШ&: запояН з о п ^  осЬ1Ч Ю‘р1ат1ага1пв ЫПазЬтаз! осЬ,Ч
екапНб!с1ап кеНЬ сЫяасН.
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28. 1) {(х,^)|х2 +у2 = 0}; 2) К2. 29. (ХМ ) те*Г1к Гагоёап тагкаг!х0

пия^аёа гасНи51 - ,  п €  N  ЬоЧеап осЫя зЪаг1аг кейпа- кеШ§ш1 о1ау1Пс. 
п

{ я , ( * 0) 1 . П я , ( * о ) = к }  -

пия^а уор1ц Ю‘р1ат.
30. (ХМ) т е т к  Гагоёа тагк аг1 х0 пиц1аёа гаёшз1 п (п&Ы) §а 1еп§

{ я > 0)} уор1я зЬаг1аг 81з1е т е з 1ш о1ау11к. КаузЬап1а, 0 # ’ (хо) = лг осЫя.

31. А = {а1,аг,...,ая) 1хПуопу сЬекН Ю‘р1ат ЬоЧзт. (АМ) т е т к  Гагот  
Яагау11к, Уа„а) е  А (/ *  »  пия*а1аг исЬип с1(ап а у) > 0, 0 < г  < т т  {с1{а а ; ) }  ёеЬ

к
о1зак, ВДа,) = {а,} Ь оЧ аёь1хй уоп у Я сЛ  Ю‘р1ат ко‘пшзЬёа

1=1
*

ЬоЧаё1 уоЫ Я = у в г(а(), ёетак , 1хйуопу В Ю‘р1ат сЬекН зопёа§1 осЫя
1=1

Ю‘р 1 а т 1 а т т е  Ыг1азЬта51ёап йога*. Випёап В Ю‘р1атпше осЫя, ПсктсЫ 
Ютопёап, пия*а уор1Я Ю‘р1ат екапН^ёап, в  Ю‘р 1атп тё уор1Я екапН^ кеНЬ 
сЫяаё1. Ви еза, А Ю4р1атёа с1 т е т к а  Ы1ап атя1ап§ап юро1оё!уа ёхзкге! 
т е т к а  уогёаппёа ашя1апеап Юро1о&1уа ЬПап Ыг хЛН^кй ко‘гза1аё1 .

32. (ХМ) ё1зкге1 т е т к  Гаго ЬоЧзт. /•(</) ёеЬ ё1зкге1 т е т к а  ЬПап 
атя1апеап ЮроМ^уаш Ье1&Пау1шг. Ьсйуопу А а Х  Ю1р1ат о1ауНк. 01зкге1 
Гагоёа 1х11уопу Ю‘р1ат осЫя ЬоЧаё!, ёетак , Аег(А ) . Епё1 Х\А Ю‘р1атш



ЯагауНк. (Х\А)аХ екапНеМап Х\А *о‘р1ат осЫя. ВшМап А Ю‘р1аттпе 
уор1яН§1 кеИЬ сЫяасЬ.

33. Ау1апашихипШап —  §а к 1а уоу1аг&а а^айЬ, ау!алас1а&1 Ьаг

Яапс1ау к+\ 1а пия*а1агс1ап ЬесЬ ЬоЧша^апёа Ыпа уоус!а ЫКасЭап ог^я пия1а 
]оу1азЬ15Ь1с1ап (ТМпх1ептё яиН1аг рпгшрО, Ьатс1а р = патт ЬигсЬакш 2п Ы1ап 
га1зюпа1 Ьо§‘Ья етазН§Мап Гоу(1а1апт8.

34. Аууэ1о Пскйа сЬе^ага1апёап 1о‘р1атп1п^ Ыг1азЬтаз1 
сЬебага1ап§ап11К1ш 15Ьо11аут12. Ах уа Аг 1о‘р1ат1аг т о з  гаУ1зЬ(1а ЯГ|(х,) уа
ДгДх,) зЬаг1агпт§ юЫс^оукзЬяап ЬоЧзт. г  = г, + г2 +4(х1гх2) с!еЬ о!зак,
Л, 1Ц сВДх,) типозаЬа* о‘ппН ЬоЧасН. Ная1Яа*ап, У2 <=ВГ1(х2) пия*а о1агшг.

4(2,хх)<><Цгухг) + (1(х29х,)<г2+4(хгУх ,)< г.
Иетак, ВГг(х2) сДДх,).В\(х,) с: Вг{х, ) тилозаЬайипе о'ппШф 

гаузЬап. ВшМап л1 IIД с  Дг(х,)екаш кеИЬ сЫяасП.
Ш ииту ЬоМа г = 2^/; +2</(х,,.х/)с1еЬ оПзЬ уе!агН.

СЬе§ага1ап§ап 1о‘р1ат 51Гайс1а Вп(х) зЬаг1аг оНпза, \^Вя(х) = Х
1Г=1

типозаЬа! о‘ппН ЬоЧасН. X еза сЬеёага1ашпаёап.

35. 34-тазаЫ ап Гоуда1ашп§. 36. (@ Д ) с!ап + йт^атепЫ

кейпа-кеШк окппг. КаузЬаЫа, Ит(1+-)"=<? е 0 .  ВшМап га!зюпа1 зоп1аг
"-** « . ... . 

1о‘р1атМа уаят1азЬиусЫ ЬоЧта^ап ЫгМатепЫ кегта-кеШк тау|иа11&1 
кеИЬ сЫяаШ. О етак ,(0 ,4) Ю‘1а ЬоЧта^ап те(пк Гахо екап. 37. (С[ол]М  
Тагора {хд}- йиМатепЫ ке1та-ке1Нк ЬоЧзт, уа’ш с/у(хм,хя) - * 0, я ,т -* о .
С[01] Гагода^ уаят1азЫзЬ, Л1пкз1уа1атт§ 1ек1з уая1п1азЫзЫба екУ1Уа1епГ

ЬоЧасИ. , ... „  . •
Наг Ыг Ьеп1бап V/ е [о;]] пия^аёа изЬЬи {х„(/)} зопИ кейпа-кей* КозЫ

зЬагйт яапоа(1ап(1Г§аш исЬип Ьи ке1та-кеШ к уаят!азЬиУсЫ Ьо 1асИ. Ш т^ 
Нтйим х0 (/) с1еЬ Ье1§Пауппг. {х„(/)} кейпа-кеШк х 0 (/) Шпкз1уа{>а1е з 
уаят!азЬиусЫ ЬоЧ§ат исЬип х 0 (/) Гипкз1уа и21икз12 Ьо 1асЬ. Ма!уа »

(*„>*<>) -+0 §а шй1а<И, х 0 (/) е СГ0;1). Ретак, (С[0;,),<*,) Гаго ю 1а т е  аг 
ЪЪ.2агигИ&. (Х.сГ> те!лк Гаго ЮЧа Ьо‘ИЬ, ипс!а гсЬта-юЬДОааЬрп пйш»
О §а шНЫусЫ Д,(х,),ДР (х2)... уор1я зЬаг1аг кейпа-кеШ^шпе ез!з аз1 

ЬоЧзт <1еЪ Гагаг ф1ауНк. ЗЬаг1атт8 тагкаг1агМап 1иг.1ёап {х } ке1та-кеИ 
Лтс1атеп1а1 Ьо‘Ы 1, сЬипк1 4(хя,хт)<гя (п<т),гя еза а ба
Раго Ю‘1а Ьо‘1еа т  исЬип {хя} ке1та-ке(Шс Ыгог х0 пияВД» шЫаЛ. {х ) 
ке(та-ке1Нкптё Ьаг Ыг ЬаЙ1 тоз зЬаг1агпте тагка21ап Ьо еап
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пия*а ЬагсЬа зЬаг1агеа 1е&1зЫ1. Б етак , Ьи зЬаг1агтпе кез1зЬта51 Ьо‘зЬ ешаз. 
Ви хМсПуа* таза1ашпе гагилуНк зЬагпш1зЬо11ауё1.

Уе(агИН%1 В12§а {х„} *ипёатеп1а1 кейпа-кеШк ЬегП^ап ЬоЧзт.

ЗЬипёау л, юрПаёПо, ЬагсЬа п>пх 1аг исЬип 4(хп,х^)<^ ЬоЧасН. х  ̂ пия1ат

тагкаг яП1Ь гаёшз1 Ыг^а 1еп§ уорщ зЬаг оНЬ иш Я, ёеЬ Ье^Паугшг. Зо‘п§га

зЬипёау п2 (м2>л,) юрПаёЛа, ЬагсЬа п>п2 1аг исЬип «/(хя,хП1)< ^ - ЬоЧаёь х̂

пиц1ап1 тагкаг яПП> гаё1из1 ^ §а 1еп$ уор1Я зЬаг оНЬ и т  В2 ёеЬ Ье^Пауппг

уа Ь.к. Ьи загауопт ёауот еКтЬ, юЬта-юЬ ]оу1азЬ§ап { Вк} уор1я зЬаг1аг

кеипа-кеШ^ии ЬозП яПё[к. Вк зЬагпте гаёшз1 §а 1еп§. Теогета зЬаг^еа

ко'га Ьи уорц зЬаг1аг кейпа-кеШеште итш ту пия1аз1 тау^иё. Ви тЩаш х 
ЬПап Ье1&Пау1тг. КаузЬапк1, ЬозП яИт^ап (хЯ|} Ц1зш1у кеипа-кеШкптв НтШ 
х ЬоЧаёг А§аг ГипёатепЫ ке1та-кеШк Я1зш1у ке1та-ке1Пётт8 НтШ х 
ЬоЧза, Ьи ке1та-ке1Нкшпё о ‘ 21 Ьат х &а шШасН. ЗЬипёау яП>Ь Итхя =х.

Бетак, т е т к  Гаго гоЧа екапН^ 1зЬо11апё1.
11 + -------, а%аг х *  у

х+ у
О, а%аг х = у

(Х,с1) т е т к  Гагоёа В\ (п) (Ьипёа гп = 1 + у - ) уор1Я зЬаг1агш

В ;( 1) = ^ В ; ( 2 )  = ^ \ {1 },в ;(3 ) = Х \ {1 ,2 },...,5 ;(Л) = Х\{1,2Д ...,м -1}... 
Яагазак, Ьая1яа1ап Ь ат ,

1 )0  В\(2) з  В\(3) з ....з  Я »  з ... 
типозаЬа1 о‘ппН уа и1атте кез1зЬтаз1 Ьо‘зЬ ЬоЧаё1.

2 §

1. Х = {а,Ь). г1={0,ЛГ},т2= {0 ,^ ,{а }) .г 3 = {0 ,^ ,{А }).т4 = {0 ,^ ,{* } .{« }}
2. ТорЧат1аг Ыг1азЬтаз1 уа кез^зЬтазтте хозза1апёап Гоуёа1апт§.
3. 2) \/х€ д(А̂ >В) пия̂ а о1апйг. СЬееагаУ1у пия1атп§ 1а’гШ&а ко‘га, 

У11х аггоГ исЬип



Г ^ ,П (Л 1 1 В )*0  ((уж ГЫ ) II (Цх П В ) * 0
\и,Г\Х\(А1)В)*0=>[1/хГ\(Х\А)Г\(Х\В)*0=>

ГЦ'Г\А*0
) {и .П (х \ А )*0 =* х * 8А’

, . Ш ,  Г\в*0
2)к п  (Х \ в )*0 ~ х е д в

д(Ао й ) з а л <идв о‘пп11 етаз. Маза1ап:
X = /?, А = (0;2), Я = (1;3), АIIВ = (0;3),3(Л II Я) = {0,3}, дА1)дВ = (0,1,2,3}.

1кка1а Ьо1с1а Наш хедЛодДкеНЬ сЫяасй. Бешак, д (А ^ В )а д А ^ д В .

4) Ух е дА 1а’пГ§а ко‘га \ х ?  зЬи таза1апт§ 1) Я1зпис1ап
11/хП(Х\А)*0

Гоуда1апашЙ: Р -П (л и а4 )*0  Ш .ПА*0
1*/жП(ЛГ\(Л11а4))*0 \ихС[(Х\А)П(Х\дА)*0 

дА^>дА шипозаЬа! Ьа^ПтазП^ёа гтизо!:
X = Л, А = (0;1)II (1;2), А = [0;2], дА = {0;2>, = {0,1,2}.

6) Ух € д(тх А) пияга о1ат12. Оиу^а^ тилозаЬа* о‘гтН:
(ихГ)ОпА)*0 (СГхГ)А*0 п ^
к п (Л '\ (ш ы ))*0 ^ К п ( х \ ^ ) * 0 =>хеа4Вип<,ап
5(тЫ) с  дА дОт А) з  дА о‘пп!1 етазНвда пизо!:
X = В, А = (0:1)1) {2}, а4 = {0,1,2}, 3(ий Л) = {0,1}

8) Ма'1ит1а, А = в  шипозаЬа! Л сД .Д зЛ  тилозаЬаИагёа геп§ 
кисЬИсИг. Бетак, А ^Ы А Ц дА  уа А^тхАЦдА шипо5аЬа11агт ЁзЬоНазЬтиг 
кегак.

А§аг х еА  ЬоЧза, х шпе !хйуопу айх>Яс!а А Ю‘р1ат&а 4е̂ 1зЫ1 пияга!аг 
шау]и(1. А§аг х пт& 1хйуопу а(гоГ1с1а Х\А §а {е^зЬЬ пияЫаг Ьаш ЬоЧза, 
ипда хедА . Ьект х пт§ Ыгог1а V а!гойс1а Х\А #а 1е§1зЫ1 пияЫаг ЬоЧшаза, 
илс!а х е Ц с А  уа с!етак х с т Ы .  Випс1ап Аст хАидА скапН^х кеЬЬ сЫяаШ. 
Епф хетт/Ш ал ЬоЧзт. Оетак, х е т хА уок! хедА  типозаЬаС Ьа̂ ал 1ас!1. 
Пска1а Ьо№а Ьат х тп§ 1хПуопу айоНда А 1о‘р1ат&а {е^зЬН пияЫаг та^ис! 
Уа с1етак х е А .  Вил^ал А=тхЛидА т  ЬозП ^^\ата.

4. А и>кр1атлт§ х ипшзЬ пия1аз1 исЬип 4(х,А) = 0 уа
ЯДх)ГЫ *  0  (Уг > о) типозаЬаНаттё ек\ауа1еп< екапИ^т! 1’зЬо^азЬ кегак.

5. Наг <Ло1т  А с  А ЬоЧ^апН#! исЬип А ^А  типозаЬаин 1зЬо11азЬ 
уе(агН. Вип1п8 исЬип /По‘р1атёа (е^зЬН 1Хйуопу х пия^аш о1ау!1к. А^аг 
хеХ \ А  ЬоЧза, Х\А осЫя 1о‘р1ат екапИ&1 уз х ти](а ипшзЬ пия^аз! 
екалП§1с1ап (Х\А)Г\А = 0  тилозаЬа! кеПЬ сЫяаШ. Ви яагата-яагзЬШк х еА
екалН^т кокгза1а<М. _

6. А пт§ уор1с| 1о4р1ат екапЬ^т! 1зЬо(1азЬ исЬип Х\А (о р1атп1п@
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осЫя Ю‘р1аш екапНейй1зЬо11аугш2. Вишпе исЬип Х\А 1о‘р1аш§а 1ее15ЬИ 
1х11уог1у х пия а̂ш цагауЬк. х пия1а А 1о4р1ат&а 1е§1зЬи етаз уа зЬипте 
исЬип итпе зЬилёау 1Г аНой тау^шУи, Ьи аЮгоГёа А Ю‘р1аш§а (едоЬН 
пияЫаг уо‘я, уа’т  VГ\А = 0 .  8Ьишп§ исЬип хе^У с Х\АУ уа’ш х пия(а Х\А 
1о'р1атпш§ гсЫй ткразйёк. О етак, х\А осЫа Ю4р1ат.

7. Ух е А ^В  т ц (а  о1ат1г. Та’пГеа ко'га {/\х } '(Л ) = Х } П/ ' '\А) 1кка1а

ЬоМа Ьат хеЛ1Л* . Оетак, ЛШ?СЛ115. Ухе А 115 ЬоЧзш ипс1а хеЛ уок1 

х е В  ЬоЧасН. х еА  о1ппН ЬоЧза (/хП А * 0 = > и хГ\(А 1)В)*0=>х€А 1)В. х е В  

ЬоЧеап Ьо1ёа Ьаш хиёё! зЬипёау ко‘гзай1а(Н. ЗЬипёау цПЁЬ, А1)В = А1)В 
о‘ппН.

8. 6-шаза1аёап Ьеуозйа кеИЬ сЫцаёь
9. 1) Хет ЬоЧ^апН^ Уа ХПУ = У ЬоЧ^апИ^ исЬип У етт.

2) 0 е т  ЬоЧ§апЩ;1 уа 0ПУ = 0  ЬоЧ^апН^ исЬип 0 е  тг .
3) Я ,,Я 2е хг ЬоЧза, Сг,,С2е гг 1о‘р1аш1аг тау^иё ЬоЧйЬ,
Я1ПЯ2=(УП0))П(КП02) = КП(0,П02)егг .
4) тг оПаеаЮ^зЬН {Иа} го‘р1аш1аг оПаз1 ЬегП^ап ЬоЧза, т еа
ГеегзЬН {Св} Ю‘р1аш1аг тпау|иё ЬоЧй),
Ц я . - й о 'П о .) ^ П (Ц е .)6 тг Ьо‘Ы 1.
а а а

10. В 12еа УхеX уа ипше V айчэй Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ух 1о‘р1ат X тп е 
Ьаттауепёа гкЬ екапЬеМап (/ПУ, * 0 , у а ’ш ^еУПУ, шщ(а шау^иёН  ̂
кеНЬ сЬщаё1 . {/ПК, осЫя екапМап Ьатёа У2 и>‘р1ат X шп& Ь а т т а  уепёа 
ггсЬЬеМап VПК, ПУ2 * 0 ,  уа’ш II(\У * 0  типозаЬа1ш ЬозП яПаппг. Ви еза 
У -  У\ ПУ2 Ю‘р1ат х  тп е Ь атта  уепёа гюЬ екапН{пгй ЫМйгаёй.

11. а) х  = [од], т = {А :Х \А - сЬекН уок1 А = 0 } .  Ви(ороМдйк Гагоёа 
запояЫхкшп  ̂ЬтпсЫ акзютаз1 Ьа]ап1тауё1.

Ь) АГ=[ОД] 1о‘р1атш ё1зкге! Юро1о§1уа Ы1ап о1зак запояННкпше 
1кктсЫ акз1отаз1 о‘ппН етаз.

14. 8апоц1Шкпт§ 1кктсЫ акзютаз1 о‘ппН ЬоЧ&апН исЬип X 
1оро1о§дк Гагоёа запоцЬ Ьага тау)иё. X 1оро1о&1к Гагоёа 1хйуопу х пиц1а 
о1ат12 уа Ьи Ьагашпе х пиц1аш о‘г юЫ§а о1§ап Ю‘р1ат1апш яагаупйг. Ви
1о р1ат1аг запояПёап ко‘р ЪоЧтаусН. Шаг х пиаСа Ьагазш1§ 1оро1ое1уазш1 
ЬозП яПаё1.

16. {гв} уа {тв} оПа1ат Ьеп1&ап ЬоЧзш. Ви оПа1агпте кез1зЬтаз1т  {г^} 
<1еЬ Ье1р1ауШс. |г<(} ЮроЬруа екапН^пи ко'г5а(аш12. 1) 0 (:г ^ ;2 )
^алН$Ы гаузЬап. 3) (о‘р1ат1агаш|> ке$1$Ьта$1 Ьат г ,̂ оУаца
(едоЬУ сЬипк! Л П Л е г ., л ,П Л ет„;4) ЬоМзш {)Л1ът.\)Л1ет,
1аг<1апу^6Тч| кеНЬ сЬ,даЙ|.



17. 1) \/хьХ\А ткЦа о1ау11к. Та’пГ§а ко‘га их Г\(Х\А)*0. ВшМап 
лешМ екапН§1 кеЬЬ сЫяасН. А§аг ^ е т Ы  ЬоЧза, зЬшМау Уж а*гоГ 
(орНайк!, Ужс:А Ьа]ал1асй. Ма1уа<1а Уя П(Х\А)=0 1еп&11к кеН'Ь сЫяасЬ. Ви 
еза х тк]1апт§ о !т 1зЫ§а хМ. х пия1ашп8 1х11уопу1|§1с1ап Х\А с  ЛГ\(тЫ) 
тилозаЫ т ЬозП ф1апих. ЕпсН Ух е ^\(>т А). Випскп х а \п\А, уа’ш' х 
пиц{ашпб А А* Ю‘Ич _)оу1азЬа<Ьёап ай-оЯ тау)и<1 етаз. Бетак,
11, П (X \ А) *  0  типозаЬа! 0 ‘ппЬ. х пия*ашп§ 1хПуопу11§1(1ап X \ (тЫ) с  X \ А 
кеИЬ сЫяасЬ.

18. 1) А(\В^>АГ\В типозаЬа! Ьа а̂г Îтаз1^д е̂а гтзо1:
Х=К, Л=(0;1), 5  = (1;2), ЛПВ = 0 ,  А П В = {  1>.

2) А\В^А\В  типозаЬа! Ьа̂ аг̂ 1та51̂ §̂ 8а гшзо!:
X  = К, А = (0;1), В = (1;2), Ж в  = [0;1], А \ В = [0;1).

21. Тезкапз1Ш Гагах цПауНк. А Ю‘р1атш о‘х юЫа о1&ап еп§ ккЫк 
уорц 1о‘р1аш В с. А ЬоЧзт йеЬ Гагах цПауИк, уа’ш В с  А . В уор1*яН§1с1ап 
А а  В = В типозаЬа! о‘ппН. Випс1ап еза А с  В а  В екаш кеИЬ сЫяасЬ. Ви 
хикИуа! Гагахпт§ по(о‘§гШб1т,1азсЬятп§ 1о4§*пЪ‘зш|’ 1зЬо11аусН.

22. Тезкапз1П1 Гагах яПапих А *о‘р1аттп& осЫя я^зт Ю‘р1ат1ап юЬнЗа 
т Ы  т  о‘х 1сЫ§а оЫусЫ осЫя в  1о‘р1ат тау)и<1 ЬоЧзт. т А а В а А  В%а 
(е^зЬЬ,1ект т\А ^а 1е§1зЫ1 Ьо‘1та§ап х пия*а тау^ий ЬоЧзт <̂ еЬ Гагах 
ЯЛауИк. И ЬоЫа зЬипс1ау иж а&оГ тау)и(11а, 11х с В с А ( В  1о‘р1атпше 
осЫяНёМап). Ретак, х пия̂ а А Ю‘р1атшп§ 1сЬк1 пия а̂зй уа’ш х еЫ А .  Ви 
еза гШ уа(.

23. Ви таза1а та1етаик апаНх кигзМа§1 Ьаг яагМау их!икз1х ЫпкзЁуаш 
га*зюпа1 коеГйз1епШ ко‘рЬас! ЬПап арргокзттЫуа я^зЬ т и т к т  с!е#ап 
1еогетас1ап кеЬЬ сЫяасЬ.

2 4 .1агипу1щ1. X 1оро1о§1к Гахошп§ У я ^ т  Гахоз! (Ьзкге! ЬоЧзт с!еЬ 
Гагах я*1ауНк. ЧуьУ  (1ал у е т г екат кеЬЬ сЫяасЬ. У я>$т  Гахо екапЬ^Мап 
Зи&т 1ор11асИк1, Г/ПК = {у} типозаЬа! о‘ппН ЬоЧас11. ВигМал {у} ада!§ап 
пия!а екап]1§1 кеИЬ сЫяасЬ. у  пт^ 1хиуопуН&1с1ап У я*5т Гахошп§ ЬагсЬа 
пия1а!ап ада^ап екапП р̂ш ЬозП яПапих.

Уе(агИН%1. У я^зт Гахотп§ ЬагсЬа пияга1ап а]га1§ап ЬоЧз1П. Та пГ§а 
ко‘га ЗС/ег тау)ис1к1, ЦОУ = {у}, Ьилс1ап кеИт^ап (оро1о^уа (а’пГ^а ко1га 
у пия(а У с!а осЫя11§1 кеЬЬ сЫяасН. Бетак, У Лзкге! Гахо екап.

25. Рагах я^ауИк {1/п} X 1оро1о&1к Гахопт^ запояЬ Ьахаз1 Ьо 1зт. Наг 
Ыг Ьахап1п§ е!етеп1Мал Ы«ас1ап ап пия*а о1а т 1х. А={ая} запоя!по р!ат X 
п т§  Ь а тт а  уепда Х1сЬ. Эетак, X {оро1ое!к Гахо зерагаЬе1.

26. ЯагипуИр 25-тазаЫап кеИЬ сЫяас!1.
УеШгНИ%1. (Х,с() тейпк Гахо зерагаЬе1 ЬоЧзт. Випс1а&1 Ьатта 

уегс!ах1сЬ Ю‘р1атп1 А = {ап) деЬ Ье1бПау11к. {В^{ая)} осЫя зЬаг1аг 51з1етаз1
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28. УХ€ЛПД:

X те*пк Гагошп§ Ьагаз1 ЬоЧасН. Випёа п уа т Ьоб‘Няз1г ЬоМа ЬагсЬа 
пашга1 зоп1агш цаЬи1 я^асН. Эешак, (Л\</) (1а запояННкшпё 1ккшсЫ 
акзютазг ЬаЗап1аг екап.

27. Ща} X 1оро1о&1к Гагоптё яор1атаз1 уа В = {(/„} ипше запояН 
Ьагаз1 Ьо41зт. {II п) 1о‘р1ат1аг юЬМап {С/а} Ю‘р1ат1агс1а уо*а<Пбап1алт адаНЬ 
о1апЙ2. А§аг Ыгог Ьп песЫа {17а} 1аг<1а уо1за и1аг юЫёап 1хиуопу ЫПазии 
1ап1аЬ о1агтг уа (С/а ) йеЬ Ье^Лаупнг. {17 я) запояН ЬоЧ^ат исЬип а^аПЪ 
о1 а̂п {(/„} 1о‘р1ат1аг Ь ат запояНёап ко4р етаз. ЕпсИ {(Уя>} Ю4р1ат1аг X ш 
Яор1азЬш1 ко4гза1а т 12 . Витп^ исЬип У хе X пия*а о1ат12. II ЬоЫа хе17а 
зЬаПт яапоа11ап11гиусЫ 17 а (ор1зЬ т и т к т .  В = {(/„} Ьага Ьо41§апН§1 исЬип 
зЬипёау 17 я 1ор1зЬ ти тк т1а , х е 17 я с  иа типозаЬа! Ьа̂ ал1а<̂ .̂ х пия^апт^ 
1хПуог1уНё1с1ап, Ьат<1а 17 а е \ V, е  7̂П)} типозаЬаЛапЗап (17 а>) X шп§ 
Яор1азЫ кеНЬ сЫяасН.

хеА,А ег Гх€ш1 А Ы17хисНип 17ХГ\А*0 
[хеВ ^ [ х б й  °  |г/хП В * 0  

=>17хГ\АС\В*0=>хеАС\В. Б етак, Лет исЬип АПВсАПВ  типозаЬа1 
о4ппН екап. А осЫя ЬоЧта^апда Ьи типозаЬа! о4ппН Ьо41тазН|р т и т к т .  
Ная^яа^ап, X = Л1, а = [ОД],В = (1,2) с1еЪ ГагагяПзак, ЛПЯ={1} ,ЛПЯ.

29. дА = А\[пхА типозаЬа1с1ап ГоусЫашЬ 1зЬо11азЬ т и т к т .
30. 2агигН%1. А -осЫя с1еЬ Гагаг яПзак, А = тЫтипозаЬаГ о‘ппН 

Ьо‘1асН. 3- таза1ашпе 8) я^ти^а ко‘га дА = А\ А кеНЬ сЫяасН.
УетгШф. дА = А\А о4ппН Ьо‘1зт. 3- таза1а 8) я»зт1ёа ко га 

дА = А \ш1у4 Ьи 1кка1а типозаЬа11агт зоНзЫшЬ А = тЫ  типозаЬаОп ЬозП 
ЯПапйг. Бетак, А -  осЫя №4р1ат.

31. 30- гааза^а яагап§.
32. (Х,<1) те*пк (аго зерагаЬе1 Ьо‘НзЫ исЬип ипс!а запояН Ьага тау)и(1 

Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агПН81с1ап Гоус1а1аптб.
33. КеШгП^ап 1оро1оЕ1уа хоззаз^ап Гоу<1а1атпб.

3 §

1. Рипкз1уа и21икз1гН§;тт8 Га’пйёа ко4га Уе > 0 о1тёапс1а Ьат зЬипс1ау 
<5 =<5 = (е)>0 зоп1орПзак1, </(х,х0)<<5 1епё31г1Пст яапоаНатйнУсЫ х е Х  1аг 
исЬип |/(х)-/(х0)|<е типозаЬа! о4ппН Ьо‘НзЫт ко'гзаПзЫппг кегак.
1/(*) ~ / (*0)| = И х» А) ~ <*{х0,А  ̂<, 4(х, х0) < «5 = е . Бетак, е  = 8 с!еЬ о1зак,
1/(х) -  /(*0)| < е типозаЬа1 о‘ппН Ьо‘1аг екап.

2.2атит1щ1 / иг1икз12 акз1ап1шзЬ, О с  У осЫя Ю‘р1ат Ьо41зт. /"'(С/) 
осЫя екапН^т ко‘гзаП5Ыт!2 кегак. А^аг х€ / '‘(С)Ьо41за, / ( х ) е С  Ьо41асН.
/ акз1ап1тзЬ иг1икз12 Ьо'^апН^ исЬип х шп  ̂зЬипдау и апгой та\дис1к1
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^ с/ '*(С ) ЬоЧасН. Випёап еза хе1/ а /''(С ) кеНЬ сЫяаёь Оешак, /  '(С) 
осЫц 1о‘р1атён\

УеХагШщI ЕпШ 1хйуопу С с  У осЫя *о‘р1ат исЬип / '(О) осЫя 
(о‘р1аш, хьХ  Ьо‘1зт. у = /(х) пия*атпе 1хйуопу а*гой V ш яагазак, и осЫя 
Ьо‘1§аш исЬип V - /"'(Р) осЫя 1о‘р1ат ЬоЧасН. Шёап ГазЬяап, х е /~1{У) уа 
17 с / “'(К). Эетак, / акз1ап11лзЬ х пия^аёа иг1икз1гё1г. Ви уегёа х 1х*1уопу 
пия̂ а ЬоЧ^аш исЬип / акз1ап11пзЬ иг1икз12 ЬоЧаёь

3. /~'(Х\1/) = Х\/~\и) Гогти1аёап уа 2-таза1аёап Гоуёа1апте.
4. 2-таза1аёап Ъеуозйа Гоуёа1атЬ 1зЬо11апаё1.
5. Тезкапз1ш Гагаг я̂ НзЬ уо‘П ЬПап, уа’ш / : X -> У иг1икз12, Ыуек^у 

акз1апНпзЬ Ъеп1§ап ЬоЧй) X ёа а^а1§ап пия*а тау^иё ЬоЧтазш, У ёа . 
а^а^ап пия*а шалпиё ёеЬ оПпд уа 2- шаза1аёап Гоуёа1апте.

6 .1121ик512 / : [0;1]-» [0;1] акз1апПпз11 ЬйоЯа Ьаш яо‘ге ‘а]таз п и я^ а 
е^а етаз ёеЬ Гагаг яНауНк. УогёатсЫ Р (х )-  / (х)-х  Лткз1уа кт!аш 12 . 
Рагаг^а ко‘га иг1икз12 ^(х) Гипкз1уа исЬип ^(0) > 0, /̂ (1) < 0 типозаЬа(1аг 
о‘ппП. Випёап Зх0е[0;1] та^иёк!, Р(х0) = 0. V Ьо1ёа /(х0) = х0 яо‘ге‘а1таз 
тщ1а тау)иёН§1 кеНЬ сЫяаёг Ви еза Гагаг^а 21ё.

7. /( !)  = {зтЛ зш  21} I е  (0;2/г) (30-газт).

з

П.-

•2

30-газт

10. У Юрок>Б1к Гагопте Ьагаз! {Уа} ЬоЧзш. ЗНаП̂ а ко га / (Уа)-Х а 
осЫя. Гхйуопу УсУ 1 о ‘р 1 а т  о1агтг. Ма’1ит1а, 0 = (УУа о‘ппН. V
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1о4р1атпшв ргооЬгагнп ко4гау11к: /"'((/) = /~х(!УУл)*=и Г\Уа)-У Х а осЫц.

Оетак, / акз1апПпзЬ 112:1 икз 12 .
11. (1(х,у) акз1апПпз1штё Х * Х  Тагора и21икз!2 екапН !̂ 1зЬо11азЬ 

исЬип, Уе > 0 зоп о1§ашпп2(1а Ьат, зЬшМау 8 > 0 зоп (орШзЫ кегакк], 
с1(х,х0) < <5, с1(у,у0) < 8 типозаЪа* о‘гшН Ьо‘1ас11§ап ЬагсЬа 
{х,х0),(у,у0) е Х х Х  пицЫагисЬип \4(х,у)-^(х^у^ < е  о‘гшН екашш

коЧзаизЬ гагиг. Нац1ца1ап, а§аг 8 (1еЬ о!зак, яиуМа§Паг о‘пп11:

\<1(х,у) -  <*(х0,У')| = <Нх,у) -  с1(х0,у) + <1(х0,у) -  ^(х„у^ <Щ х,у) -  4(х0,у)| +

+ **(*„,У)~^(х«,Уо): <23 = е.
17. 2агипуИ^1. Вхг^а /:Х -+ У  и21икз12 акз1ап{1пзЬ Ьеп1еап ЬоЧзт.

/\х иг1икз1г акз1ап11ПзЬ екапН^т ко‘гза1апи2 . МаЧитк1, /|л.

акз1апипзЬпте ргооЬга21 (азН) {/\х ^'(Л) = Хх П /~\Л) Гогти1а уогёатМа

ШрНасН. ЗЬипт^ исЬип А уор1ц Ю‘р1ат ЬоЧза, /~\А) уа ХхС\/~х{А)
Ю‘р1ат1аг Ьат уор1Я ЬоЧасЪ. ХискК зЬип§а о‘хзЬазЬ /|̂  акзЫйпзЬптб Ьат

игЫкзЁгНв! ко‘гзаШасИ.
УеЮгШп. ЕпсЬ /! , /I акз1ап11пзЫаг иг1икз!2 ЬоЧзт с!еЬ Гагаг яШЬ,1ДГ, 1ДГа

/ :X ->У акз1ап11пзЬтпё иг1икз12Н5гш ко‘гза1а т 12 . А = АсУ  типозаЬа! 
о‘ппЬ ЬоЧзт. Ьо1(1а

/-' ( А ) = г \ а )  п х = ( А )  п  (х , и  х , ) = (/ - ' (А) п  х ,) и  (/ -' (А) п  * , ) =  

- ( / ! , .  Г  ( 4  Ц С/1,, Г  ( 4
геп&Шаг ЫуагПасН. (/|^)“1(^) ёа уор^яЬ^ Ьатс1а Хх- Х х типозаЬакЗап

(Д . )~‘(Л) шпё X да уор1яН§1 кеИЬ сЫяасИ. ХискИ зЬип^а о‘хзЬазЬ (Д ^Г'И )

тп|» X (1ауор1яИ8Ш11зЬо11азЬ т и т к т . Ыа1уас1а, /~'(А) X с!а уорЁчН^™
ЬозП цПдЁк.

23. [с,с1] пт& [а,Ь] а̂ еотеотогШ ^ 1зЬо11аут12. / :[с,4]^[а,Ь]
акз1апПп5Ь цитат 12 . Ви акз1ап1шзЬ /(х) = — - Д- (х-с) + а сЬшцИ аЫапйпзЬ

Л-с
огцаН 1Го<1а1апа<И. СЬшцН ЫпкзЁуа иг1икз12 уа топоЮп. Випёап /"* 

тау)и(Ш§1 кеИЬ сЫяаШ. / ‘(х) = ^ ^ (х -а )+ с  Ыпкз1уа Ьат сЫг1яИ, зЬишпе
Ь — а

исЬип иг1икз12. Оетак, / -§отеотогГ|гт.
28. 4- таза1ас!ап Гоу(1а1апт§. 29. / : К" -> Кя акз1апПпзЬ иг1икз12 

Ьо'НзЫ исЬип итп^ Ьаг Ыг котропеп(аз1 иг1из12 Ьо'ЬзЫёап Гоус1а1апиа(11. 35.
/1 = 2 Ьо1. ^иу^ёа5 с̂Ьа /  :1)2 -> Я1 акз1ап1шзЬ яигагтг:
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/(х>У) =
Я - ^ х2 + у 2 К -  ^х2 +

/ акз1ап11ПзЬп1ПЕ зотеото гП гт

екапНеш 1екзЫгау11к. Ви акз1апйпзЬпте и21икз12Нд1

и(х>У) =
Я - л/*2+ /

*(х,у) = =  Шпкз1уа1а т т е  игЫкзЁгПе^ап
~  Я - ^ х 2 + У

кеНЬ сЫяасН. ЕпсЬ ип^а 1езкап акз1аШ1пзЬ тау^ис! уа и21икз1211§1П1 
ко‘гза1ауш12. Тезкап / : Я2 -> й 2 акз1ап1тзЬш

Ях Яу 1 
х 2+ у 21/ ( * ,  У) = 2------Г * ;— *"[\ + ̂ х2+ у 2 1 + ̂ х

{огши!а ЬПап аш'я1ауш12. Ви акз1апПпзЬпт2

ц(хуу) = ------ /** (р(х,у) = ------ и21икз1211ё! *Ш1кз1уа1агп т§
1 + д/*2 + /  1 + Vх2 + У"

и21икз121!Е1с1ап кеНЬ сЫяасН. ЕпсН /~'(х,у) акз1ап1тзЬптЕ Ьая1яа1ап Ьат / 
еа1езкап екапН§1Ш ко‘гза1ауИк. Витпе исЬип /(//(*•>')><?(*»>')) = (*»>') 
(ел^Нкт1зЬо11аут12:

ц(хуу)________________<Р(х>У)
Я -  4м2(х,у) + <р2(х,у) ’ Я -  л/>2(^У) +

ЯУ

= (х*У)

/(и (х уу\(р(хуу))

Ях _______
1 + л/х2 + у2 1 + у[х2 + у2

д П ^  + у \ 'п Лл/*г + /
1 + /̂х2 + У  1 + V *2 + У2

Бетак, / акз1ап11пзЬ ЕотеотогЯгтсЬ'г.
Ущипну Ьо1. Л" ёа коопЬпа^а ЪозЫт I)" зЬагпт^ тагкаг^а ^у1азЬ{1П 

с!екаг1 коогсИпаЫаг 515(етаз1П1 кггйапиг. 5о‘п§га /  О* -+Я акз1апшпз 1

= .....

|х |= л/х2 + х 2 + ... + Х2 , /?-зЬаттв гасНизО- Тезкап акз!апПпзЬ 

Г~'(г г г , - / * 5 ь  * « -  Ях.\ Гоппи1а уогс1ат1аа ашЧ1апаШ.1кка1а

акз1ап1шзЫаг и21ик812 Ьо‘1§ап1 исЬип / БотеотогГшпШг.
-х , а#агх<0

Гогти1а Ы1ап ашфутшг (Ьи уегда

54. 1) /00 = 0; 2) /(*) = О, хб[0;1];
х - 1 х > 1
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- х  + 1, а % а г х < - 1 
3 )  / ( * )  = '  0 ,  а^аг х  е  [ - 1  

х - 1, а%аг х  > 1

-  х, а%аг х < О
О, а%аг х  ̂О

1. Те1аз11кёае1 изЬЬи

а = { ( ^ . У) I У е [0,1], П €уу|у {(дг,0) | л: е  [0,1]} У {(0, у) | у  е  [ОД]}

1о р1аш(1а ке1ип1еап 1оро1о§1уа кт1зак, 1ока1 ЬоеЧатзЬН Ьо‘1та§ап, 
ЬоеЧатзЬН 1оро1оегк Гагоеа гшзо1 ЬоЧасН.

2. В 12еа ХуУ 1оро1о§1к Гаго1аг / : X -»У иг1икз12 акз1ап(тзЬ, А с  X 
Ьов 1ашзЬН1о‘р1ат Ьеп1еап Ьо(НЬ, /(А)  ЬоеЧашзЬз12 1о‘р1ат ЬоЧзт ёеЬ 
Гагаг цПауНк. ЬоМа, Ьо‘зЬ Ьо‘1таеап осЫя С, уа С2 1о‘р1ат1аг таддиё 
Ь°Ч»Ь, /(А ) = <ЛА)ПС>)\Л/(А)Г\С2),(/(А)ПО])П(/(А)ПС2) = 0  уа 
/ М )00, * 0 ,  /(А)Г\02 *  0  типозаЬа11аг Ьа]ап1аё1. / акз1ап(1пзЬ иг1икз1г 
Ьо 1еапПе1 исЬип А, = / - , ( С , )  уа А2 -  /~\С2) Ю‘р1ат1аг X  тп е  осЫя Ц1з т  
№ р1ат!апЬоЧасН. /(Л)ПС, * 0 ,  /(А)Г\С2 * 0  типозаЬа*1агёап Л]П А *0  уа 
А2 п А * 0  кеНЬ сЫяасН. Випёап 1азЬяап, А =(Л, П Л)1) (А2 П А) типозаЬа! Ьат

о ппНёй-. Оетак, А -ЬоеЧатзЬзй. Ви гМё1уа!ёап /(А) тп е Ьо^ЧашвЫШ^р 
кеНЬ сЫцаё!.

4. Тезкапз^т Гагаг яЛауНк, X 1оро1ое1к Гаго, о‘гаго кез1зЬтауё1§ап 
осЫц уа Ьо зЬ ЬоЧтаеап А, В Ю‘р1ат1аг Ыг1азЬтазМап 1Ьога1 ЬоЧзт, уа’ш 
X = А[)ВУАГ\В = 0  ЬоМа а е  А,Ь б В  пияЫаг тау^иё ЬоЧасН. ИсктсЫ 
Ютопёап С *  = ( С *  П Л)Ц ( С *  П В). Випёап а  е  ( С *  ПЛ\Ь €  ( С *  П В). Эетак, 
(С^ГЫ) уа (сл П5) 1о‘р1ат1аг Ьо‘зЬ етаз, о‘гаго кез1зЬтауё1 уа Сл ёа 
осЫя. Ви гМсНуаМап X тп е ЬоеЧатзЬН 1оро1ое1к Гаго екапНе! кеНЬ сЫяаёь

5. /([0;1]) 2-таза1аеа коЧа ЬоеЧатзЬН Ьо‘НЬ, х,у пияЫагш о‘г юЫеа 
о1аё1. 4-таза1аеа коЧа X ЬоеЧатзЬН ЮроМ^к Гагоёй.

6. ВоеЧатзЬН ЬоЧасН.
7. Вое 1атзЬН етаз, сЬипк1 у = х 1о‘е‘п сЬ121я 1е1азНкш1кк1еа

а,)га1асН,1ект Гаяа1 Ыиа коогёта1аз1 га(зюпа1 пиаЫаг 1о'р1аттте Ьйог^а 
Ьат е1етепй Ьи ю‘е‘п сЫг1яяа {едеЬЦ етаз.

8. Вое 1атзЬН етаз, сЬипк1 х2 +у2 = ^2 ау1апа 1ек1з11кт1кк1еа
а|га(асН, Чекш 1кка1а коогёта1аз1 га1зюпа1 пия*а!аг Ю‘р1агшшпе Ыгойа Ь ат 
е1етепП Ьи ау1апаеа Гег з̂ЬН етаз.

9. Вое 1ашзЬН етаз, сЬипк! х2 +у2 = V2 ау!апа (еклзНкш 1кк1еа

11. То4е‘п сЬшяёа
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1) 2 =(ЬагсЬа Ьи1ип зоп1аг 1о‘р1агш) 1ока1 ЬоеЧашзЬН *о‘р1ат.
Ная̂ яа̂ ап Наш, 2  с1а 1х1|уопу пиц*а осЫя 1о‘р1ат, сЬипк1 Ьи 1оср1атпшв 
ЬагсЬа пия1а!ап о‘2 тш 8  е1агИсЬа кюЫк гасЬизН а1гоГк1ап 1Ьога1 ЬоЧасП.

2) X = 1ока1 ЬоеЧашзЬИ 1о‘р1ат ета з, сЬипк! Ьи
I 1 2 3 п ^

1о‘р1ат(1а 0 тп § уе1агИсЬа кюЫк { -е ,е )  ай-ойш яагазак, 3 п0 > 0  
тау]и(1к1 п>п01аг исЬип ЬагсЬа хя е ( - г ,е )  типозаЬа* Ьа̂ ал1а<̂ .̂ ЕпсН 
зЬипс!ау ех < е 1гга1зюпа1 зоп (орПаШкй Ьи (-е ,,^ ,)  айчэГисЬип

АгП ( '1е,е) = ((-е 1, е , ) ПАг) и ( — —-— 1 типозаЬа* о‘пл11 ЬоЧасИ.
[п п + \ п + к )

3) [а; &] 1ока1 Ьо^ЧатвЬИ 1о‘р1ат.
4) @ = (ЬагсЬа га(зюпа1 зоп1аг 1о‘р1апи) 1ока1 Ьо^ЧашзЬН1о‘р1ат ешаз. 

Ная1яа1ап Ьат, дь (2  пиц1а о1ауНк, Ьи пия(атп§ 1хйуопу
^ , = 2 0  (?-< ?,? + я) айо&т и щ = 2 П ((й~еуа ) { ) ( а ^  + Е)) ко‘пшзЬ4а 
уо21зЬ т и т к т  (Ьи егёа а  -йтаЫопа1 зоп).

16. X 1оро1о§1к Гаго 31ГаП<1а у = пп(-) (ипЫуа уа
х

{(*,.У): х = 0,-1  ̂у $ 1} (о‘р1атшп@ Ыг1азЬтаз1т оЬзЬ т и т к т .
19. Тезкапзш Гагаг яШзЬ изиН, уа’ш (оро1о|рк Гаго1агшп  ̂Ьш Х х 

Ьо§‘1ап18Ьз12 Ьо‘НЬ, Ыагпт^*о‘б‘п ко‘рау*таз1 X, х Х 7 х . . . х Х щ Ьо&ЧашзЬЛ 
ЬоЧзт ёеЬ Гагаг яПауНк. И Ьо1с1а X, о‘гаго кезЁзЬтаусйбап осЫя уа Ьо‘зЬ 
Ьо‘кпа§ап А,В 1о‘р1ат1аг Ыг1азЬтазк1ап Лога! ЬоЧасК, уа’ш 
Х\ = Л11В,ЛП# = 0 .  Уияопёа§1 типозаЬаМап

Х , х Х г х . . . х Х п = (А К )В )х Х , х . . . х Х„  = (АхХ2х. . .хХн)Ц ( В х Х 2х. . . хХя)

Иетак, Х } х Х 2 х . . . хХ я Гаго о^гаго кез1зЬтау(Ь8ап осЬк) уа Ьо зЬ Ьо 1та#ап 
А х Х 2 х ...х Х я уа В х Х 2 х . . . х Хн 1о‘р1ат1ашт§ Ыг1азЬтаз1 ко‘пшзЬМа уог1Ш .

Ви еза 2кЫ1уа1.
23. X 1оро1о§1к Гаго ЬоЧзт. А§аг х уа у пидЫагш о г юЫ&а о1асЬ&ап 

Ьо^ЧашзЬЬ А сХ  Ю‘р1ат тау]ис1 ЬоЧза, х -у  ёеут12. Ви типозаЬа* 
еку1уа1еп!11к типозаЬай екаш 1зЬо11апзт.

КаузЬап1а, таза1ас1а ктпИ^ап типозаЬа^а ко‘га х ~ х. А§аг х у  
ЬоЧза, х уа у  пияЫагш о‘г 1сЫ§а о1а(Ь&ап Ьо§ЧашзЫ1‘ А № р!ат та^и 
ЬоЧасН. ЗЬи 1о‘р1атпт§; 0 2 * У уа х ш о‘г 1сЬ1§а о!иУсЫ Ьо§ 1ашзЫ1 (о р ат  
ЬоЧЁЬ хшпа* цПай. Ретак, х ~ у  ёап у ~ х  кеИЬ сЪ̂ а̂6̂ . ЕпсИ х ~ у , у * 
с!еЬ Гагаг цПауКк, и Ьо1с1а х уа у пияГа1а т 1 о1г 1сЫеа о1ас11еап Ьо# ашз 
1о‘р1ат, у  уа х пия(а1агш о‘г 1сЬ1§а о1аё1§ап Ьо# 1ашзЫ1 В го р ат 
тау)ис1. А Г \ В *0  екапНеМап А[)В  Ьо^ЧашвЫ! ЬоЧаЛ. Ви ю р а т  *
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пияЫагт о‘г юЫ§а о1ас11Еап ЬоёЧатзЬН1о4р1атс11г. Б етак, х - у ,  у~ г 
типозаЪа11агс1ап х ~ г  кеНЬ сЫясИ.

24. Ш ииту пия^аёа е§а ЬоЧ^ал ЬоеЧашзНН Ю‘р1ат1агшп§ Ь1г1азЬтаз1 
Ъо§ЧатзН11 екапН^йап ГоудаЫт^.

25. Я Ю‘р1ат х пия а̂ ге^зЬН ЬоЧ^а Ьо§ЧатзЫШк котропеп1аз1 
ЬоЧзт. МаЧитк1, Я ЬоеЧашзЬП 1о‘р1атсИг. ВовЧашзЫШк котропетаз1 
1а’пйёа ко‘га хеН  с!ап Я = Я кеНЬ сЫяасП. Эетак, Я уор1я Ю‘р1ат.

26. Вшэг А ЬоёЧатзЪН 1о4р1ат о1ауНк. А^аг аеА  ЬоЧза, А 
ЪоёЧашзНН екап11Е1(1ап Ьатёа ЬозЧатзЬШкк котропеп1аз1шп§ 1а’пЯс1ап 
Л сЯ„ кеНЬ сЫяаШ.

28. х,у е X уа х * у  ЬоЧза, и1аг1еёДзНН ЬоЧ^ап Ьо^ЧатвЫШк 
котропепЫап Я , уа Ну ЬПап Ье1̂ 11ауНк. А^аг Я ХПЯУ * 0  ЬоЧза,
Я = Я , II Я„ Ю4р1ат Ьо§ЧатзЫ1 ЬоЧасИ уа ЬозЧатзЫШк котропеШ азттё 
1а’пйва ко‘га Я = НХ= Ну {ел^Нк кеНЬ сЫяасИ.

5 §
5. {х„} - уаят1азЬиусЫ ке1та-кеШк уа Н тх, = х ЬоЧзт. А§аг хя ->у 

уа у *х  ЬоЧза, (/, уа 1/г ЬПап то з гаУ1зЬс1а х уа у пия*а1атт§ о‘хаго 
кез1зЬтауЙ1ёап ано&т Ье1&Пау1Ш2. {х„} кейпа-ке111к х уа ^пияЫагеа 
уая1п1азЬ§ап1121 исЬип зЬипёау Я,,Л 2̂зоп1аг тау^иШа, л^Л ,̂ с1а х„ €{/,, п?>Ыг 
да хв е II7 ЬоЧасН. Випдап п> тах{ЛГ,,Л }̂ ЬоЧза, хп бС/, П(/2 типозаЬаНн 
о1ат12. Бетак, Цх ГШ2 * 0 .  Ви гЫсНуа^ап х = у Ьо‘НзЫ кеНЬ сЫяасИ.

10. X ,-сЬекз12 Ю‘р1ат, т = {А с:Х :Х \ А -  сЬекН уок1 /1 = 0 } .  
Ма’Ьтйи, (Х,т)-Т  ̂ ГагоЬоЧаШ. Ная1яа1ап, х уа у п и яЫ аттё аиойап 
31Гаида Цх=Х\ {у} уа IIу -  X \ {х} Ю4р1ат1агш о!зак, х п т§ II х айх>й у 
пиягат, у IIу аНой еза х пия1ат о4 2 ЁсЫ̂ а о1таусН. ЕпсН 1хйуопу 
х *  у пияЫ аттб то з гаУ1зЬс1а IIк уа Цу айгоЯапт яагаупиг. IIх П II, *  & 
екапИ&йи коЧзаШшг. Тезкапзий Гагаг яПау11к, IIх ет , Vу е т  Ьо‘ИЬ,
II, П IIу = 0  типозаЬа! о4ппН ЬоЧзт. Vх е г , 11ует ЬоЧ^аш исЬип Х\1}ж 
уа X \11у -  сЬекН Ю‘р1ат1аг екаш кеНЬ сЫяасН. КаузЬапк1, 

(Х\Ц')1)(Х\ЦЖ) -  сЬекН 1о‘р1ат(Иг. (Х Ш „ )1 )(Х и / ,)= Х \ (1 У ,П ^ ,) 
типозаЬа1дап Х\(Цг П(^,) 1о‘р1атпт§ сЬек1Ш§1 кеНЬ сЬ1яа(К. Ви еза 
IIх П IIу = 0  Гагата тл<\.

6 §

1. {IIа}- оИа [а,6] зеётептпб осЫя яоЬ^4 Ьо41зт. А§аг хе[ауЬ) уа 
[о.х] зе^ тет исЬип сЬекН яоЫя тау)ис! Ьо41за, Ьипс1ау х пия1а1аг *о‘р1а т т 1 

А ЬПап Ье1§Пау1Ш2. КаузЬапк!, А Ьо‘зЬ етаз, сЬипк! а е А. Випёап 1азЬцап,



ЫгоПа а 0 исЬип в€(/в( ЬоЧза, а пия*а 0 ‘г т т е  ЫгоЛа а(гой ЬПап ёа 
уо1аёй 8Ьипт§ исЬип А *о‘р1атеа а пия^аёап ЬозЬяа пия!а1аг Наш (е^'зЬН. 
Оетак, а§аг с = $ир{х: х е А) ЬоЧза, с > аекапИд1 гаузЬап. с = $ир{х: х е А) 
ЬоЧ^апИ  ̂исЬип [а ,с -е } зеетеп* исЬип сЬекН яоЫя тау^иё. А^аг [а ,с - е ] 
8е§шетпт§ сЬекН цоЫеЧеа с {е̂ рзЬН ЬоЧ§ап I/̂  Ю‘р1атш яо'зЬзак, [а,с] 
исЬип сЬекН яоЫц рауёо ЬоЧасН. Бетак, с е А . ЕпсН с = Ь екапНдш 
1зЬоПау11к. А^аг с <к ЬоЧза, е ш зЬипёау ккЫк яШЬ о1апигк1, 
[с-е;с+е]с{/а1Ьа]агПзт. 8Ьипёа [а,с] зе§тепШ т§ сЬекН чоЫ^Ч [аъс + е]
исЬип Ьат сЬекН яоЫя ЬоЧаё1. Ви еза с п т§ атя^тзЫ ^а 21ёёй\ Иетак, 
с = Ь.

2. ЯагигНр. Мейлк Гагоёа 1о‘р1ат ЫгогТа зЬаг юЫёа уо*за, и 
сЬе§ага!апеап 1о‘р1ат ёеуПаёь А котрак! Ю‘р1ат ЬоЧза, К* п т§ хаизёогГ 
Гаго екапН^ёап А п т§ уор1ч юЧат екап11§1 кеНЬ сЫяаё1. Епё1 А п т§ 
сЬееага1апеапН§т1 ко‘гза1а т 1г. Вилт§ исЬип Ыгойа хеА тк ц ат оНЬ, 
тагкаг! зЬи пия&ёа ЬоЧ§ап {В„(х)} зЬаг1аг оПазйй яагаупмг, Ьи уегёа
л = 1,2,3,... . Ви зЬаг1аг оПаз1 А исЬип осЫя яоЫя ЬоЧаё1 уа А котрак*
1о‘р1ат ЬоЧ§;апН§1 исЬип Ьи оПаёап сЬекН яоЫя а^аизЬ т и т к т . А^аг сЬекН 
яоЫя ВЯ1(х0),ВЯ1(х0),...,Вя>(х0) зЬаг1агёап Нэога* ЬоЧза, ЛГ Ы1ап п*

Ье1е11аут12. Ви уегёа Вя(х) тагкаг1 х пия!аёа ЬоЧ§ап гаё1из1 п §а 1еп§ осЫя 
зЬаг. Ви Ьо1ёа АсВ„(х) екапН^ёап А п т§ сЬеёага1апеапНе1 кеНЬ сЫяаё1.

Уе(аг1Ш%1. 1-таза1аеа ко‘га [-г,г] зе^теп! котрак!. Уор1Я киЬ 
(}г ={хеЛ" |х|̂ г} ш п (а [-г,г] зеетепШте 1о‘&‘п кокрауйпаз1 31Гайёа 
уогапнг. Пскйа котрак* Ю‘р1аттпб №‘§1п ко‘рау!таз1 уапа котрак! 1о‘р1ат 
екапН§1ёап 0 Г киЬ Ьат котрак*. А Ю‘р1ат сЬееага1апёап ЬоЧ^апН  ̂ исЬип 
и т 0*2 юЫ§а о1иусЫ ()г киЬ тау^иё. А уор»я ЬоЧ§апН|и исЬип ипт§ 
1оЧё1гиусЫз1 /?"\Л осЫя Ю‘р1ат. Епё1 {{/„} 011а А 1о‘р1аттпе осЫя яоЫдЧ 
ЬоЧза, {(/а}1){/Г \ }̂ оПа <2Г шп§ осЫя яоЫ^Ч ЬоЧаё1 . <2, котрак!
ЬоЧеапНе1 исЬип Ьи 011аёап сЬекН цоЫя а]гаизЬ т и т к т . НозП ЬоЧеап 
ЯоЫяёап Л', \у4 1о‘р1атт сЫцапЬ А 1о1р1ат исЬип {(/„} 011аёап азгаи1еап 
сЬекН яоЫя ЬозП яПат12. Эетак, А Ю‘р1ат уор1Я.

3. А (о‘р1ат X котрак{ Гагопт§ уор1я я^зт 1о‘р1апн уа {Аа } оПа А 
1о‘р1ат исЬип осЫя яоЫя ЬоЧзт. А уор1Я 1о‘р1ат ЬоЧ^апПе! исЬип Х\А 
осЫч1о‘р1ат уа {/4в}11{Аг\у4} оПа X исЬип яоЫя ЬоЧаё1. X котрак! Гаго 
ЬоЧ^апН^ исЬип оПаёап X исЬип сЬекН яоЫя а̂ а̂и5Ь титк^п. 
А̂ га!;̂ 1еап сЬекН яоЫяяа 1е§1зЬ11 Я1з т  Ю‘р1ат1аг Ьо 5̂ п̂- (Л)» 
оПаёа Х\А Ю‘р1ат Ьо‘1таза, {^} оПа {Аа} ёап а̂ га̂ Пеап А птесЬекИ 
ЧоЬЁеЧ ЬоЧасН. А^аг {^} оПаёа Х\А ЬоЧза, ипёа Ьи оПаёап Х\А т  сЬ^апЬ,
А исЬип сЬек!! Я0Ь1Я ЬозП Я11ат12. Бетак, А котракг (о р1атё1г.

6. Вит 1зЬо(1азЬ исЬип Пскйа котрак! (о‘р1аттпе Ь1г1азЬтаз1
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котраНН§Ш1 ко'гзапзЬ уе1агЬ. В\т.%а А у/а В котрак* Со4р1ат1аг ЬегЛ^ап 
Ьо 1зт. {С/л} уа {С/д} оПа1аг т о з  гачазЬёа А уа В 1о‘р1ат1атш§ осЫя 
ЯоЫя1ап ЬоЧза, {С/^>и {̂ 7̂ } ЬЫазЬтаёап 1Ьога* {ИА[ЛВ) оЛат яагаугтг. А \а 
В когарак* Ю‘р1ат1аг ЬоЧеапЬе1 исЬип {С/А) уа {С/д} оПа!агёап сЬекН осЫя 
Я^зт яоЫя1аг а^аПзЬ т и т к т .  1 Л а т т §  Ыг1азЬтаз1 А[)В исЬип {1!л̂ в) ойа 
ёап артаШдап сЬекН осЫя Я1з т  яоЫя ЬоЧаё! О етак, А^В  котрак! Ю‘р!ат. 

7. X = К” , котрак! Ю‘р1ат1аг 51Гаиёа {я*(х0)} уор!Я зЬаг1аг 31з1етазт1

о 1 а гт г .1 Л а т т е  Ыг1азЬтаз1 0 # *(х о) = А’ Ьо4НЬ, К” котрак! етаз.
1П1

9. А п т §  уор1Я екапН^Ш! ко'гзаизЬ исЬип Х\А тп е  осЫя екапНе1П1 
ко гза1а т 12 . А§аг х еХ \ А  ЬоЧза, А'-ХаизёогГ Гагоуа А котракШеМап 
зЬипёау осЫя С  1о'р1ат тау)иёк1, х е С с Л ^ Л  типозаЬа( Ьазап1аё1. Оетак, 
х  пища Х\А исЬип юЫа пия<а у ах  п т е  1хйуопу екапН^ёап Х\А тп е осЫя 
1о'р1ат екапНе! кеИЬ сЫяаёк

10. 2агигИ^1. Тезкалзнн Гагаг я^ауЬк. X котрак* Гаго Ьо‘НЬ, 1х!1уопу 
X ёа&1 тагкаг1азЬ§ап уор1я Ю‘р1ат1аг 813(етазтше ке818Ьтаз1 = 0
Ьо 1зт. II Ьо1ёа Са = Х\Ра осЫц 1о4р1ат1аг ЬоЧаёг Магкаг1азЬеап

зкз^етазтте 1а’гШёап р|/*] * 0  типозаЬа!, Ьипёап еза ЬесЬ яапёау О, = Х\Р,
1=1

сЬекН зопёа§1 осЫя 1о‘р1ат1аг 51з1етаз1 X т  яор1ата5Ье1 кеНЬ сЫяаёь Ви 
еза котракШкка гМ. Оетак, р|^в *  0 .

УеХаг1Ш%1. X ёа$1 1 хйуопу тагкаг1азЬ§ап уор1я Ю4р1ат1аг 
8151етазтше кез1зЬтаз1 Ьо4зЬ етаз Ьатёа {Св} X п т е  осЫя яоЫеЧ Ьо41зт 
ёеЬ Гагаг цПауИк. и  ЬоМа {Оа) тп е  яоЫя екапНеМап Ра -Х\Оа уор1Я
10 Р*ага1аг 5181етаз1 {Ра) п те кез1зЬтаз1 р ) / ;  = 0  екапЬе1 кеЬЬ сЫяаёь 
Випёап тагкаг1азЬеап уор1я 1о‘р1ат1аг З131е т а 51 етазНе! ЬозП ЬоЧаё1, 
уа т  {Ра} 81з1етаёап зЬипёау сЬекЬ(а кез1зЬтаз1 Ьо‘зЬ ЬоЧеап Т7, 1о4р1а т 1аг

(ор1зЬ т и т к т . П^, = 0  екапЬ^ёап 0, = Х\Р, X п те  яоЫеЧ ЬоЧаёь 
1*1

22. Ма 1итк1, котрак* Гагопте иг1икз1г акз1ап1тзЬёае1 акз1(оЬгаг1) 
котракМи. В} ХаизёогГ Гагоз1 Ьо‘1еапНе1 исЬип / (X )  уор1я Ьо‘1аё1. А^аг 
/{X )  сЬееага1аптаеап Ьо‘1еапёа и я -(-п,п)  т 1егуа11аг 8131етаз 1 / ( X) ш 
Ч°Р1аг ес11- ип<1ап еза сЬекЬ Я1з т  яоЫя азгаЬзЬ т и т к т  етаз. Оетак, / ( X) 
сЬе&ага1апёап. а = §ир(/(д:)} ёеЬ Ье1Е11ау11к. V ЬоМа, А ёа зЬипёау х„ е X

ке1та-кеИ1ктау)иё1а, Ь т /(*,)==  а . /(X)  уоР1ЯНеМап / (X )  кеНЬ 

сЬ1яаё1, уа’т  а - / ( х 0) ,х 0 е X . Хиёё! зЬип§а 04хзЬазЬ, Ь = т | (/(д :)} Ь ат /  

Ьшкз1уашпе ЯаУ51ёйг я^утаи екап11е! ко4гзай1аё!.
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II В О В
1 §

1. Ау1апа. 2. То‘в‘п сЫ21я. 3. х2 + у 7 = 4  ау!апа. 4. Велиал 1кк1 

1о‘е ‘п сЫ21Яшп§ кез1зЫзЬ пия1аз!с1ап о ‘ШусЫ 1о‘е ‘п сЫ21я1аг кезта1ап. 5. 
Уох + хоУ = 0 . 6 .  Магка2д Ъегйвап исМа пиц!ас1а ру1азЬ§ап 1епе тазза1аг 
тагка21(1ап йога! ау!апа. 7. То‘в‘п 1о‘г1ЬигсЬакка 1азЬя! с\\ш\%гп ау!апа. 8. 
А§аг ау1апа1аг кез1зЬтаза, и!агшпб тагка21ап<3ап о ‘ШусЫ ю ‘ё ‘п сЫ 21Яяа 
регрепс11ки1аг *о‘§‘п сЫг1я. А§аг ау1апа!аг кезЁзЬза, 1г 1ап§ап
^еотейтк о‘гш и1атш& кез^зЬзЁзЬ пиц1а1апс1ап оЧ&ап 1о‘&‘п сЫгЁяпт^ 
ау1апа1аг юЫс1а уо1тау(Н§ап Ьо‘1а§;1, ау!апа1аг ипп§ап ЬоЫа еза 121ап&ап 
ёеотеЫк о‘пп Ьи ау1апа!аг§а о‘1ка2]1§ап и тш ту илптадап Шога! (ипшзЬ

х* у 7
тк}1азк1ап (азЬдап). 9. То‘е ‘п сЫг1я. 10. Ау1апа. 11. — + —г = 1 (еШрз).

15. Ох о^к!ал ОА гаЛиз̂ асЬа ЬоМ̂ ап ЬигсЬакш (р с!еЬ уа х,у с!еЬ 121ап§ап §е 
о‘пп§а 1е§1$НН ЬоЧ̂ ап «хйуопу ткцаш коогаИпаЫалш Ье̂ Павак, ^еотетк о пп ь

рагате1пк 1еп81аша1ап х = асо&(р, х = Ьзтф, уок1 +  ̂ с̂^ 5,

га5ш).1б. (х2 +У )2 = 28ху (ВетиШ 1етгшка1аз1, 32-газт). 17. ЕШрз.

X

31-газт 32-газт
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33 — газш
34 — газт

35 — газгп 36 — газш

18. Ви сЫ21цшп§1еп81ата$1ш сЫяапзЬ исЬип Рх уа Р2 тцЫагйап о‘ШусЫ 10‘й‘п 
сЫ21цт Ох о‘я1 <1еЬ цаЪи! яИапйг. $о‘п*$га РхРг кезтаптв о‘па51Йап зЬи РХР2 кезша̂ а 
регреп<йки1аг чШЬ Оу о‘ч'1т  оЧкагапйг. Оеошетк 0‘гттпв ЬсЛуопу М{хуу) пич1а$1Ш 
о1ат12. 0 ‘2&агтаз зопт Ь2 Ы1ап Ье̂ Пазак, зКап̂ а ко'га МРХ ■ МР2 = Ь2 Ьо‘1а<И. 
Яау$Ьапк1, Рх уа Р2 пиц1а1аг огазгёа# тазоГа 2с $$а 1еп$» (ЗЗ-газт).

МР, = /(х  + с)2 + (у -0 )2 ,МР2 = 7 ( х - с ) 2 + 0 /- 0 ) 2 
ЬоЧ^апЬ^ исЬип, оуа1тпё 1еп§1атаз1

Л* + сУ+(у -  О)2 • + с)1 + 0- -  О У - Ь 1 
зЬакЫа ЬоЧасК. Куаскода коЧалЬ, зоск1а1а5Ы1г§ап(1ап $о‘пе, оуа1шп§ 
1еп$1атаз1 яиуШад! ко‘г1тзЬва ке1асИ:(х2 + у 2)2 - 2 с 2(х2 -  у 2)= Ь* -  с*



Хи$и81у ЬоИаг: 1) с< Ь  Ьо1§а34-газт,2) с> Ь  Ь о 1 е а 3 5 -га зт т о зк е Ы к  
с -  о Ьо 1§ал(1а оуа! ВетиШ 1етт$ка1а$1 деуПаЛ' (36-газт). Ш т е

3)

37 — газт
1еп§1атаз1: (* ! + / ) ! - 2 с , (х1 - ^ ) =  019. г2 =2огсо»2«. (36-газт). 20. 

Яг(*’ + У ) = 4 * у .  21. х'+у '=а^ (37-газт).22. г = — . 23. г = 2асот>. 24.
СОЗ$>

О пиц1ат яи1Ь деЬ, ОА Лате1гш яи*Ь о‘я1 <ЗеЬ оЬ’Ь, м пидгалт# 
коогсЬпаЫапт р,(р с!еу!1к. (р с!еЬ ОА яи*Ь о‘як1ап ау!апа Ьог§ап пиг^асЬа 
Ьо 1§ап чшЬ ЬигсЬа§1 оНпасН. м  т^Га^а то з ке!§ап Р п1Щ1апт§ 
итит!азЬ§ап чи1Ь коогсИпаЫалт (р,<р) с!еЬ о1ат12. М,Р пичЫагтп# яи*Ь 
ЬигсЬак Ыг хП ЬоЧасН. И ЬоМа р'= асозр  уа 1'зЫ§ап д> исЬип 
Р = асо$(р + Ь ЬоЧаШ. Ви еза 121ап§ап сЫ21яптё яиГЬ 515*етазк1а21 
*еп§1атаз1сНг.

Ви уегёа 3 Ьо1 уигЬелзЫ т и т к т : I) Ь <а  2) Ь = а  3) Ъ>а 
ВтпсЫ  уа 1кктсЫ ЬоМа сМгая яи1Ь огяаП о'(а<Н, сЬипк1 р  = 0 <1ал

Ь Ь Ь
С05<р = ----  :---- ---  = ь  I .

а  1 а а
ИсИтсЫ ЬоМа сЫггя яШЬ а̂п оЧтаусН, сЬипк1 р = о Сеп̂ Нк ЬесЬ 

ЯапсЗау ф исЬип о‘ппИ етаз (сЬипк1 Ь > а ) .  Разка1 сЫ§‘апо§‘тт|* декагХ 
31з(етаз1(1а§;1 1еп§1атазт1 {орапиг. Оекаг! коогсНпаЫаг 51з1етазтт|* ЬозЬ1 
с1еЬ О ши](ап!, аЪз515за 0 ^ 1  с!еЬ ОА яи(Ь о^ тй  аЬз515за о‘д т т §  тизЬа! 
уо1паПзЫ яшЬ о‘я1пт§ уо‘паИзЫ Ы1ап Ь|г х»1 Ьо‘1зт. Разка! сЫё*алод€1П1п$ 
*еп§1атаз1ш ЬозЛ яШл^ап

Р  =  О СОЗ ф +  6  ( 1 )

ко‘пп!зЬс1а о!зак, сЫг1̂ с!а̂ 1 яи1Ьс!аг1 ГагяН Ьатта пияЫаг исЬип

р = ±л/х2 4* у* , СОЗф = — =
Р ±у/х2 +у2
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(1) 1еп§1ата р = —  + Ь ко1птзЬш яаЬи1 я а̂сН. СЬшя<1ае1 яи*Ьс1ап ЬозЬяар
ЬагсЬа пия*а1аттё коогсЬпа1а1ап Ьи !епе1аташ яапоаиап^асП (а^аг яиЛ 
сЬшяяа ге^зЬН ЬоЧза).

Ох1Гё1 1еп81ашаш Пска1а (о т о м т  р ко‘рауйгзак, р2=ах + Ьр ЬозП 
яПапйх. Ви геп^атат сЬшяяа уоШУсЫ ЬагсЬа пия1а1агтп§ коог<1тага1ап 
Яапоа11ап11га<Н (коогсНпаЫаг ЬозЫ сЬшяяа (е&рзЬН ЬоЧтаза Ьаш). Ох1Г§1 
1еп§1атат яиу^а^сЬа уоиЬ оНзЬ т и т к т :

х2+ у 2 =ах + Ьр уок1 х2 + у 2 -  ах = Ьр. (2)
(2) {епеНкшпе 1кка1а Юшошш куа&а^а ко‘1агзак:

(х2+ у г -а х )2 = Ь2(х2 + у 2). (3)
Еп(Н декаЛ 3181етаз1<1а (3) 1еп§1ата цауз1 сЫаяш 1&>с1а1а8а, яи*Ь 

5131етаз1да уогН^ап (1) 1еп§1ата Ьат зЬи сЬш ят 1Года1азЬш1 ко‘гза1агшг.
Ная1яа1ап Ьат, м  пия*апт§ циЛ коогсНпаЫап (1) {еп ^ атат 

Яапоа11апПгза, зЬи пиц1апт^ с1екап коогётаЫап (3) 1епё1аташ 
Яапоа11апПгасЬ.

АкзтсЬа, коогсЪпаЫаг ЬозЫ Ы1ап изйпа-из* {изЬта^ап М{х,у) пия*а
(3) геп§1ата ЬПап 1Гос1а1апёап сЬшяяа уо1за, и (1) 1еп§1ата ЬПап 1&>ёа1ап§;ап 
сЬшяяа Ьат уоГасН. Ная1Яа1ап Ьат, М(х,у) пиц1а (3) 1еп§1аташ 
ЯапоаиапЯг^ап сЬшяяа уо1за, ипт§ коогсЬпаЫап (3) 1епв1аташ 
Яапоа11апйга<11. Ви уегдап (х2 + у2 -  ах)2 = Ъ2р2 кеИЬ сЫяасУ. Випёап еза 
х2 + у2 -а х  = ±Ьр уокг р 2 -арсов<р = ±Ьр а т т о  М пия̂ а коогёта1а1аг 
ЬозЫ ЬПап из1та-из1 гизЬта^ат заЬаЬП, рФ 0 уа р да ЬоЧ1зЬ пагцазМа 
р = асо$ф±Ь  ЬозПяПатш

Адаг р  = а соз (р + Ь ЬоЧза, М пия*а (1) сЬшяяа уо!а<Н, а§аг 
р-асоъ< р-Ь  ЬоЧза -  р = а соз(^ + п) + Ъ. Ви ЬоШа яи1Ь коогсЬпаЫап 
(асо5<р-Ь,<р) ЬоЧ^ап пия*а коогётаЫап (-асов((р + к ) - Ьу<р + я) ЬоЧ^ап 
пия̂ а ЬПап изПпа-из1 ШзЬасЬ. ЗЬипдау я»ИЬ, Разка! сЬ1§*апо§‘т т §  с1екагх 
коогдта1а1апдае11еп§1атаз1 циуки^ ко‘пшзЬс1а ЬоЧасЬ:
(х2 + у2 -  ах)2 =Ь2(х2 +у2)

25. г = 2а(соз<р±1), (х2 + у1 - 2 ах)2 = 4 а 2(х2 + у2) (38-газт).

26. г = -^ —±Ь уой (хг+ у2)1х-аУ -Ь 2х2 = 0 (39- газт).
СОЗф

27. М у аМ ' пия1а!аг(1ап Ох о‘я!Еа регрепсШайаг (изЫгапиг (40- газт).

М'ОЕ уа МОР - о ‘хзЬазЬ исЬЬигсЬак1аг. ЗЬишпе исЬип:
6 М Е ОР

ЬоЧасЬ. М пия1аптд коогётаЫап х уа у ЬоЧзт. ВМ = ВМ' ЬоЧ§ап1!§1 
исЬип ЕО -О Р - X  ЬоЧасН.



5Ьи заЪаЬН, оМш§1 1епеШсёап -  х = —, Ьипёап еза М'Е = —- кеЛЬ сЫяасН.
М'Е х у

ПсктсЫ (отопёап, М'АЕ уа МАЕ исЬЬигсЬак1аг о‘хзЬазЬ Ъо‘1#ат исЬип
х1

АЕ М'Е , . а - х  V  ,  .
аг *“ У0* 1 ------ = ЬоЧаЛ. 5<хМа1азЬ*1пзЬ(1а11 зо‘пе 5*га&кЬпт8
аг МР а + х у

38 — газт 39 — газт

1еп§1атаз1 яиуМа^ зЬак1&а ке!ас!1: у2 =х2 • 28. г -асоы р + Ь. 29.
а — х

г — — ?*** Ф_ уок] у2 = ———  (41 - газт). 30. Ша1а ау!апа 
соз<р 2 а -х

( х - ау + ( у - ау = 2а,(х -  а)1 + (у + а)1 = 2а . 31. г = Л5Ш 2? уок,
(х2 + / У  = 4а'х1/  (42 - газт),32. * = 2асоз’ 9,у = 2а ,^  Ьи уЫ а р - ди(Ь



ЬигсЬа§1 уок! х =
Аа-  (43 -  газт).

33. г2(} -  а2) -  2г(аЬ + ссо&(р) + с2 - Ь 2 = 0 . 34. г = — <р
а>

36. ОАСМ 51шя сЬ121ЯП1 ко‘гауИк (44 - газт).
Ви 51шя сЫ21Яш Ох о‘я1§а ргоуекз1уа1аугш2:

РГоРМ = рг^ОАСМ = рг0хОА + рГохАС + рг^СМ

рг^ОМ = х, рг^АС = 0, рг^ОА -О А -  АМ = аГ 
(сЬипк1 ау1апа 81фаптазёап НагакаИапуарй).
СМ с!ап СА еасЬа ЪоЧ^ап ЬигсЬак I ЬоЧеаш исЬи, Ох ёап СМ §асЬа

ЬоЧеап ЬигсЬак ^ + (*-/) §а 1еп§; и ЬоМа рг0хСМ -  асо з(-;г  -/ ) = -язшЛ

ЗЬипёау яШЬ, х = а(( -  зш/) ЬозП ЪоЧаёк Хиёё1 зЬишпеёек, ОАСМ зийя 
сЬ121яш Оу о‘я1§а ргоуекз1уа1азак:
РГоРМ -  рг^ОАСМ = р%ОА + р%АС + рг^СМ.

42 -  газш 43 -  газт



X

Вип^ап РгоуОМ =  У, рг^АС =  а, рг^ОА =  0 Ох дап СМ §асЬа ЬигсЬак

2 П~* еп8 ЬоЧ^аш исЬил, Оу дап СМ &асЬа ЬигсЬак - * - / - — = * -/  &а 
!еп§.

Бетак, рг^СМ = дгсоз(;г -/ ) = -ясоз/ . ЗЬипс1ау яШЪ: у  = а(\ -  соз/) 
Эетак, 31к1о1(1ашпЕ рагатегпк 1еп$1ата1ал чиу!с1а^1сЬа: 

х ~ а(? -  зш 1\ у  = д(1 _ соз/). Ви уегс!а, / рагатеСг ЬагсЬа Ьая1ф'у Я1ута{1агш 
ЧаЬи! цИасИ.

38. дг = (д  + г)соз/ -гсоз :̂ -^ / , у  = (/? + а*)зш / - г з т ^ - ^ /  (ер151к1юс1а, 45
г г

-газт). 39. дг = (Л -г )со з /+ гсо з ^ —!-/,у = (К -г)5 т /-гзт  — -/  (21роз1к1ок1а,

44 —  г а з т

4 6 -г а зт ) . 42. 4а2х2( \ -^ )  = (г2- а 2- х 2- ^ ^ - у 2)2- Ь~ Ь
43. х = г(со$<р +<р&т(р),у = г($т(р-<рсо5<р) (ау!ала еуо1уеп1азй 47 - газт).
44. 1) еШрз; 2) ^регЬо1а; 3) рагаЬо!а.
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45. N уа М пицЫаг сЫг^цда уо1асУ, Р еза уо1таус11. Веп1§ап сЬшя Ох 
о‘я1П1 0(0;0) пиЯ1ас1а Оу о‘яин 0(0;0) уа А(0 -2 )  пияЫагёа кезЛ о‘1а<Н.

ОзЬкогшаз 1епе1атаз1: х3 + 2у г -  х2 = 0. 46. а) х -  2а ,у  = 2°*Т ; Ь)1+к* \ + к
х = а + асо$<р,у = а$т<р. 47. РагаЬо1а. 48. х - у - 2 = 0  1о‘§‘п сЫ21ЯШПё хЪ.2 

х у
фзгш. 49. -  + — = 1 №‘§;‘п сЬ121Япт§ коогёта!а о‘я1ап огаз1(1ае1 я з̂пп. 50. 

а Ь
Уапт ау1апа. 51. СИрегЪо1апш[» о‘п§ зЬох1. 52. х + 2у -1  = 0 1о‘е‘п сЫ21Я.

53. у = асН- 22П} 'и сЫ21е‘1. 54. (х -  а)2 + (у -  Ь)2 = К2 ау1ава. 55. х2 + у1 = К
а

ау1апа. 56. (х -  а)2 + у2 = а2 ау1апа. 57. х - а  !о‘е ‘п сЬшц. 58. у = Ь *о4§‘п 
2 2  2 2 

сЬшц. 59. ^  + ̂  = 1 вИф** 60. —— ~  = 1 §ериЪо1а. 61. у 2 = 4х + 4 рагаЬо1а.

62. х2 -  у 2 = а2 81регЬо1а. 63. х2 -  у 2 -Ьх = о ау1апа. 64. у 2 =-4х + 4 рагаЬо1а.
65. у 2 =4х+4 рагаЬо1а.

2 §

7. На. Тезкапз^а о‘гшИ етаз. Ная1яа1ап Ьат, циу!с1а@1



г(х,у)=
, а%аг, х>0, у >О

а%аг, х < О, у < О
^ ^хг+ у * ’ ^ х*+ у\  

уек!ог -  {ипк51уа51шп8 тойиП р(х, >’)| иг1ик512, уа’ш \г(х,у)\ = 1, ЬоЧза Ьат, 

уек!ог -  &ткз1уапшд о‘а  Оу уапт о‘я1<1а ихШзЬда еда.
20. 2(г,г). 21. 2( ?,?'). 22. [?',?"]. 23. (г\г,\г*)).

24. [[/•",г",],г ’" ]+ [[г ',г " ] ,г <4>]. 25. ^ 0  27. 1. 28. Уо‘ч. а^аг / = /0 4 а
у1г

г(/о)=0 ЬоЧза, г'(/0) г ’(1о) тау^ис! Ьо‘1таус11.
29. Уо‘я. Ная!яа1с1а11 Ьат, циук!ад1 г(1) = (соз1,зт1) уекюг- Лткз1уа исЬип 
типозаЪа! о‘ппН етаз. 30. На. 42. РагаЬоИк зШпсЬ".
43. Е1Ир11к зШпсЬч 44. ОерегЬо11к зШпск. 45. ЕШр11к рагаЪокмс!.
47. х = Ксо$исо$у,у = Л созм зту ,2  = Л з т и.
48. х = а соз и соз у,у = Ь соз и з т  V, г = с з т  и.
49. х = [̂ри соз V, у  = л/ /71/ з т  V, 2 = с з т  и.
50. х = асИи соз Ууу -  ЬсИи зш V, г = сзИу.
51.x = азИи соз V, у = ЬзИи з т  V, г = ссИу.
52. х = асо$у,у = Азту,г = м. 53.х = = и2,г = у.
54. х = асИи, = Ыш , 2 = V. 55. х = аи соз V, у  = Ьи з т  V, 2 = си.

3 §

1. Л гцщадар иппта 2 * - у + 2  = 0, погта! .г + 2у +1 = 0. В тк Ц ас^  иппта 
4лг -  у + 3 = 0 , погта! дг+4у + 12 = 0 .С  тк)(ас1а81 иппта 6 х - у + 2 -0 ,  
погта1 х + 6у -  49 = 0.
2. у4 пия1ас1ад1 иппта у = 0, погта! х = 0. В тк^аёад! иппта Ъ х-у 2 -  0 , 
погта1 х + 3у -  4 = 0.
3. А пия1ас!а|р иппта у = х , поппа1 у — —х .В  пия1аёад1 иппта у — 1, погта 

х = у . С пиц(ас1а§1 иппта х-_у + я  = 0, погта! х -^ -я - = 0.

4. А пиц1ас1ад1 игшта у  = х , погта! у = —х . В пия1ас!а§1 т п т а

2 х - у  + 1 -  -̂ = 0, погта! х + 2 у - 2 -  —= 0.

5. № п т а  2 х - у + 4  =  0 ,п о г т а !  х  +  2 у - 3  =  0 .
6. Ш п та 2хзт/ + 2у с о з / -о з т 2/ = 0 погта! х с о з/ -у зт / -а с о з2 / - .
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7. / = (2к +1 ) п ,к е 2 у Ьо‘1&аппия1а1агдаигшта у = 2а погша1

дг = (2к + \)ак, яо1§ап ЬагсЬа пияЫагёа иппта х -  у1% ~ + о(2/& -  -  /) = О

погта1 х1%  ̂+ у -аП 8 ^  = 0 . Ш и тт  х = а(соз/-ЯзтГ),.У  = &(зш/ + Ясоз/),

погта1х = (а + 6Я)соз/,х = (а + ^Я)зт/. 10. иппта х + ^ -З а  = 0 , погта1 
у = х . 11. иппта 4 х - 2 у - а  = 0, погта1 2х + 4д/-3а = 0.13. Шиппа

^  + Щ- = 1, погта1 = 0. 15. Цппта уу, = р(х  + дг,,),
а* Ь2 х у

погта1 у{х -  х0) + р(у -  у0) = 0.16. Ш п т а  (зт<р + ^соз<р)д:- 
-{со$(р-<р$\п(р)у-а(р2 = 0 , погта1 (созф-<рзт ф)у +
+ ( з т (р + фсо$(р)х- ад> = 0. 17. Ш п та  у - а  = 0 , погта1 *-<я = 0.18.

19.У о‘ч .21 .у  = 4 ж -4 . 22. /4(2,-3). 23. 4 = -1 ,с  = -1 .
2 4

2 4 2 8 49 (х + 7)
27. М ^-,--)М г( - » -  )• 29- ^ = 2х + 3,^ = 2х + — . 30. >> + 1 = -—-—- .

3 9 3 27 27 3

36. М 1(0,0),М ,(4,4),Л = ~ ,р , = о г с / Д  37. л/,(0,3),М,(01,-3),р, = р, = р
2 4 4

38.М ,(1,2),М Д 1,-2),<р, =<р7

41.М ,4  + * * . ( - ! ) *  1 ).%  = <>гс1ё 2-Л,к  е  2.
4 2

48. ДМ^ЛгА исЬЬигсЬакёап цх = = --^■-,^М1АМ2 = цг -//, = ^ (48 

г а з т ).



57. у - у о = у (х - х0) иппта 1епе1ата51с1а у = 0 ,х  = хт ёеЬ хт - х = ——г

§а е§а ЬоЧалнг. <Зо1еап1епе1атат ЬозП яПапнг. Випс1ал, \РТ\

ГогтиЫагт Ьат хиёсН зЬип^а о1хзЬазЬ ксШпЬ сЫяагагтг (49-газт). 

|/>Г| = 1  \Ш\ = ̂ 5, \РЫ\ = 2.

59. |Л̂Г| = \с1Их\сИх, \РТ\ = |с/Ах|, |М7У| = сИ2ху \РЩ = . 60. у' =±2кх + с , с

-  соп51; 61. у1 = с е к, с -  сопз1. 62. а(1 п - + соз 0  + с, у = д зт  /, / -

коогсНпаЫаг о^ тш е тизЬа! уо‘па11зЫ ЬПап игтта (азЬкН е*еап ЬигсЬак. Ви
-  Ьгакйчза с!еЬ аЫиусЫ копегиуеШ сЬ121я1аг оПаз1(50 -  газт).

63. 5  = п а—. 65. 1ккшсЫ 1агйЬй иптзЬеа е^а. 66. ВтпсЫ  (атЬЬ ипшзЬеа
2

еда. 67. 11сЬтсЫ 1агйЫ1 иптзЬеа е§а. 68. ИсИтсЫ !аП1ЬН ипшзЬеа е§а. 69. 
у = х2-Зх + З. 70. х2+ у * -у  = 0. 71. (л + 2 ^)2-2 0 х  +14>/+19 = 0. 
УсЫпсЫ 1ай1Ы1 ипш'зЬеа е&а. 73.Аеаг /(х ) х = 0 пия^аёа п чагпЬеасЬа 
ЬозПаеа е&а ЬоЧза, таза!а уесЫт^а е&а

у  = /(о) + / ’(0)х + / '(°)"у  + -  + / ,я,(°)^7»31(8 Ьо1с*а та5а1а уесЬ^теа е^а

етаз. 74  п  (* ^  = 1, ЬезЫпсЫ (агПЪЬ ипшзЬеа е§а. 2)
7 12Я: 9Кг

(х п1*2) + {У 5Ю  = 1 ЬезЫпсЫШ М  ипшзЬеа е§а. 
-\2К2 9Я2
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3) ( х - я й 2) = - 8 Я (у -  27?), исЫпсЫ 1аШЬИ ипшзЬда еда.

4 §

1. х = 3, у -  0 . 2. х = ±4, у = 0 . 3. у -  0 . 4. у -  х -  4, х = 0 . 5.

у = х - 2 ,х  = -2 .6 .  л = 0 .7 .  х = 3 ,у = - 4 ,у  = \ х - \ .  8. у = - \ ,  у = 2х + ̂ -
4 4 2 I

9. х = 2х -  4у -  3 = 0 . 1 9 .  0(О;О)-о‘г -  о‘21ш кез1зЬ пия1а51. 20. 0(0;0)-

о ‘ 2  -  о 'аш  кез1зЬ пия^азк 21 .0 (0 ;0 )- а^а1дап по‘ц1а. 22. 0(0;0)- арта^ап 
по‘ц1а. 24. 0(0;0)— ага1дап по‘я1а. 26. 0(О;О)- о ‘г -  о‘г т 1 кез^зЬ пия1аз1. 27. 
0(0;0)— ЫппсЫ Шг яауизЬ пия1аз1. 28. 0(О;О). 29. А(а,0) - о ‘х -  о ‘2 ни кез1зЬ 
писиаз!. Ш и п а  V = ± х . 30. 0(О:О)- ЫппсЫ Шг аауйзЬ пиагазь

51 — га зт
31. Л(о,о)— ЫппсЫ Шг яауизЬ тц (аз1. Ш п та у -  0 . 35 -  37. Маущ<1 етаз. 
(51-53-газт1аг).
40. Рипкз1уа х = ±1 ткЦаёап ЬозЬяа ЬагсЬа х 1агс1а ашя1ап&ап. Махзиз 
пицЫап уо‘ц. Коогс1ша1а ЬозЫда Ох о ^ д а  ипшкН. СЬшц Оу о‘я1еа
зи п тетк  Ьо‘ИЬ, х = ±1, у - 1 азйпрюЫагда еда. 41. Рипкз1уа х = ±-Уз

пиягадап ЬозЬца ЬагсЬа х 1агс1а ашя1апдап. уа 

КоогсНпа1а ЬозЫ едШзЬ пиц1аз1 Ьо‘НЬ, зЬи т щ Ы а  сЫгЁц Ох о ^ д а  игшаё!,
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а51шр1о1а1ап еза у  = х, х = ±>/3. 42. Рипкз1уа х = -1  пия!ас!ап ЬозЬяа ЬагсЬа 
х 1агс1а ап1я1апеап. Коогёта^а ЬозЫ е^рНзЬ тщ 1аз1 Ьо‘НЬ, зЬи пицгас1а уа

^ - 3 ; - 3 ^  пиц1ас!а сЬ121ц Ох о‘ч1§а иппасП, аз1тр№1а1ап еза 

х + \ = 0ух - 2 у - 2  = 0.

кУ В(1;1

С(0;1/2)
|

О Л|7;0 л:

53 — га зт
43. Рипкз1уа дг = ±2 тк^адап ЬозЬца ЬагсЬа х \агда апщ\ап%ап. КоогсЬпа!а 
ЬозЫ е^ШзЬ тщ 1аз1 Ьо‘НЬ, зЬи пвд1ас!а Ох о‘я1§а игшасй уа х = ±2,у  = О

аз1тр1о1а1аг^а е^а. 44. Ашя1ашзЬ зоЬаз1 -  (0;5]; “  е^НзЬ пич1аз1

Ьо‘НЬ, зЬи пияЫа Ох о‘ф ЬПап 135° И ЬигсЬак ЬозП яПиусЫ игшта^а еда.

х = 0 азш1р1о(а. 45. Рипкз1уа х > 0  6а аш‘я1ал§ал. Увяя = у(е) = ~ »

м (^17,-4=) -  еёШзЬ пи^аз!. *  = О,у  = 0 аз1р1о1а1агёа е§а. 46. Рипкз.уа

Г_ ' ± 1ЬагсЬа х 1агс1а ап1я1ап§ап уа тизЬа!. у^  -  лЧ )̂— 1, А/,^- ^  ул[е у

-е^ИзЬпияЫап, ,  = 0 мтрЮ К. 47. Рипкз1уа -х = 0 пиЯЫал

ЬозЬча ЬагсЬа х \аг6а ашя1апбап. "  е§ШзЬ пия!аз1, азппрсоЫаг

еза х = 0, д/ = 1. 48. СЫ21Ч у = *  1о‘е‘п сЫ ад а тзЫ ап пттеШ'к Ьо ЬЬ, 
у + х + а = 0 азйпрМада е§а. Коогс1та1а ЬозЬ1с!а о 2  -  о 2Ш1 кезасН уа 
у = 0,х = 0 игшта1апеа еда. 49. С Ы ^  уор1Ч Ьо‘ИЪ, тахзиз пияЫагёа еда

етаз. Коог(1та1а о‘я1ап Ы1ал кез1зЬ1зЬ пияЫап. 0(0,0),

и з(г = -1 + лй), А/,(-1;—У2 ) пиЧЫап1а (9л о‘ф§а рагаИе! ипшпа1аг8а еба.

/
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0{1 = о), МА(/ = ±оо) пицЫагёа ипшпа1аг Оу о‘я1Еа рага!1е1. Ви сЫгхя 
еШрзНейй ипте геп^атазйи озНкогтаз ко‘птзЬс1а уо21зЬ ЬПап 1зЬо11азЬ 
т и т к т . 50. СЫ21Я Ох о'Я1&а тзЬа1ап з^ттеш к Ьо‘ИЬ, 1ек1зНкпте, 0<х^1  
типозаЬагт яапоа11ап11гиУсЬ1 я»зггпс1а ̂ у1азЬеап. х = 1 аз1тр№1а, 0(О;О) -  
ЫппсЫ гиг чауГ̂ зЬ тщ 1аз1. 51. СЫ21Я Ох о ‘Я1§а тзЬаГап з 1 т т е т к  ЬоЧй), 
1ек1з1тте, 0< х ^ 1  типазаЬайй яапоаИапигиусЫ Я1згшс1а_)оу1азЬеап. х=1

аз1трЮ1а. КоогсПпа1а о‘я1агт 0(0;0), пия*а1агс!а кезасН. Махзиз

пия1а1аг§а е§а етаз. КоогсНпа1а ЬозЫёа Оу о‘я1§а рага11е1 ипптаеа е^а. 52. 
0(0 ;0 ) пиц1ас!аё1 иппта Оу о‘я> Ы1ат изйпа- из1 тзЬасП.

М г^ 1 ; - 1 ^  пия*а1агс1а Ох о ^ е а  рага11е1 иппта1агеа е^а.

М ,(3;0)М  пиц1ас1ап сЫг1я 1ккл тай а оЧасП. Аз1трЮ1аз1 уо‘я- 53.

Аз1трЮ1а1ап х = -  ,у  = -  х -  -  , у  = х + 1. СЫ21Я коогсИпаГа о‘я1апп! Гаяа1
2 2 4

коогс!та1а ЬозЫёа кезЛ оЧасП. КоогётаГа ЬозЫ сЫ21ятпе ЫгтсЫ Гиг яауйзЬ 
пия1аз1 ЬоЧасН. 0 (0 $ ) , М,(/ = 4ъ\ М 2({ = -V з )  пия1а1агс!ае1 ипптаЫаг Ох 
о‘Я1еа рага11е1. Л/,(/ = 2) пия1аёае1 иппта еза Оу о‘я18а рага11е1. 54. СН121Я

Ох о‘я1еа тзЬагап 31тте1пк. АзйпрюЫап х  = -1 , у  = ±(х -  . ВтпсЫ

азипрЮГа сЫ21я т  кезтаусП, 1кктсЫ уа исЫпсЫ аз1трГоЫаг еза то з  гаУ1зЬёа

“ 2 ]  Уа = 2 )  пи^1а а̂гс̂ а КоогсНпаГа ЬозЫ

сЫ21ятпе ЫгтсЫ 1иг яаутЬ  пия1аз1 ЬоЧасН. СЫг1япше
А/,(г = л/з), Л/4(/ = -л/3) пия1а1агёае1 игтта1ап Ох о 'я^а рага11е1. 55. СЫ21Я
Ох о‘я1еа тзЬаГап зйптеШк. Махзиз пия*а1ап уа аз1тр1о1а1ап уо‘я

уа ~ л/3  ̂ пияЫаг е^НзЬ пиц1а1ап ЬоЧасН. СЫ21Я

коогсНпа1а ЬозЫёа Оу о*я>ёа иппасН. 56. АзтрГоЫап уо‘я. КоогсНпа1а ЬозЫ 
сЫгщпте 1кктсЫ 1иг яауйзЬ пия1аз1 ЬоЧ1Ь, Ьи пияГаёае! ипптаз1 х = Оёап 
1Ьога1 . СЫ21Я Ох о‘я т 1 0 (0 ;0 ) уа Л^,(1;0) пия*а]агёа кез!Ь оЧасН.

М 2{1 = -\[о$)- ееШзЬ пия1аз1, итпе = У0,4) пиягаёаег ипптаз1 Ох 
о'я»ёа рагаПе! ЬоЧасН. 57. у - 1  - аз1трЮ1а; 0(0 ;0) -  ееШзЬ пия1аз1 ЬоЧ1Ь, Ьи

пия1ас1ае1 иппта Ох о‘я! Ы1ап из1та -  из1ШзЬасН. М^1 пия1аёае1

иг!пта Оу о‘я!Еа рага11е1 ЬоЧасН. 58. Аз1тр1оЫаг1 х = 0, х + у  ± 2  = 0 .
0(0 ;0 ) -  ее̂ НзЬ пия1аз1 ЬоЧ1Ь Ьи пия1ас1ае1 иппта х -  у  = 0 с1ап йога*. 59. 
КоогсПпаГа ЬозЫ сЬ121ятпе 1кк1псЫ 1иг яауГ1зЬ пия а̂з!. Коогётага о 'я ^ *

180



Ы1ап 0(О;О), А/(1;0) пияЫагда кез з̂ЬасП. 60. СЬшц у  = х 1о‘§*п \\тц<\а 
шзЬа1ап зтатейтк. Аз1шр1о1аз1 х + у - 1 = 0 . КоогсПпа1а ЬозЫ сЫ21яшпд 
ЫппсЫ 1иг яауйзЪ пия1аз1 Ьо'ИЬ, Ьи пия1адад1 иппта Ох о‘як1ап |Ьога1 
ЬоЧасН. Випс1ап (азЬяаи, / —>■ оо с!а сЬшя коогс1ша1а ЬозЫда Оу о‘я1да илтЬ 
уаяЫазЪасИ. 61. АзнпрЮЫап 2х + 9 = 0 ,2 х -9  = 0 , х - у - 6  = 0. Л/,(4;—4) 
ЫппсЫ 1иг яау!1зЬ пиц1аз1 Ьо‘ИЬ, Ьи пияЫад! ипптаз! х + у  = 0 1о‘д‘п

сЫг^ядап 1'Ьога(. СЫ21Я Ох о‘я1да ;0^, Оу о‘я1да Л/,^0;-^^ пияЫа

иппасН. 62. СЫдя Оу о‘я1да шзЬа1ап 51тте*пк. АзипрЮЫал у - ± х - 1. 
^(0;0) -  исН каггаП тахзиз пия!а Ьо‘НЬ, Ьи пияГада сЫг^я х = 0, у  = 0 
иппта1агда еда. М, Д± 2^27;2л/з)-едШзЬ пия1а!ап. 63. СЫ21Я Оу о‘я!да 
тзЬа1ап 31тте1пк. Му 2 (± 2;0) ЫппсЫ Шг яауНзН пия1а!ал Ьо‘ПЬ, Ьи

пияЫагдад1 иппта1аг ± х  + у - 2  = 0 дап йога*. Л/,^0;^, Л/4(0;2)

пиц1а1агёа Оу о‘я1§а рага11е1 иппта1агда еда. Муь[± |л/5;^-едШзЬ

пияЫап. 64. СЫг^я Ох о‘ц1да тзЬа1ап З1тте*пк. Махзиз пия1а!ап уа 
аз1три>1а1ап уо‘я. СЫ21Я Ох о‘я1т  М ,(-1;0), Оу о‘ят! ЛУ2 ,(0;±1) 
пияЫагда кезас11. СЫгЁцпшд Л̂ 2 ?(0;±1) пия1а1агдад! иппта1ап Ох о‘я1да, 
Л^,(-1;0) пия1адад! ипптаз! еза Оу о^ д а рага11е1. А/„(0;±1) пия*ада едгНзЬ 
пия1аз!с11г. 65. СЬшя Ох о‘ц1да шзЬа а̂п зйпте1пк. АзЁтрюЫап 
х = I, у = ±2. СЫ21Ц Оу о‘я1да коогдта1а ЬозЫда иппадь Тек1зНкптд
0 < х < 1 типозаЬаШ! яапоа11ап11гиусЫ я з̂гшда сЫгЁяптд пиц1а1ап тау^ид 
етаз. 66. СЫг^я Ох о'цЁда тзЬагап з1тте1пк. Аз1трЮ1а .т = 1, уег11ка! 
иппта х = 0, сЬшя 1ек15Нктпд 0 < х <> 10 типозаЬайи яапоаНапПгиУсЫ 
Я з̂пида ]оу!азКдап. 67. СЫ21Я Ох о^ д а тзЬагап 31тте1пк. Азнпр101а

х = 0. Л/2̂ ;0 ^  пия*а!агдад1 сЫ^яшпд Оу о‘Ч1'да рага!1е1.1ккйа

едШзЬ пия(аз] тау)ид. 68. СЫ21Я тагка21 коогдта(а ЬозЫда, ютоп1ап 
коогдта1а о‘я!апда рагаНе! уа 2а да гепд куад1аг 1сЬ1с1а 1о‘1а.)оу1а5Ьад1.
СЫ21Я коогдта1а о‘я1ап уа и1аттд Ы55ек1лза1апда шзЬа1ап зиптейчк. 69. 
СН121Я рагаЬо1ада о‘хзЬауд1. Аз1тр1о!а1ап 2у = ±х. х~ <6 да, 0(0,0)- 
а^а1дап пия а̂дап 1азНяап\ ЬегПдап 1епд1атат яапояа*!ап11гиусЫ пияЫаг 
тау]ид етаз. 70. Аз1трЮ1а1ап у = ±х. 0(0,0) уа М,(^2;0) пия1а!агдад1 
иппта1аг Оу о‘я1да рагаЛс1. 1ккйа едШзЬ пия(аз1 тау^ид. 71. А51трЮ1а1ап

у -± х .  м { щ 2 ;“ гЛ г )  пич'а1аг<)а8' иппта|агкоог‘1та*а



о‘ц1апёа рага11е1. 72. А$цпр(о1а1ап х = 0, у  = х ; 0(О;О) пицГа е§ШзЬ пия а̂*! 
Ъо‘НЬ, Ьи пиц1ас!ае1 иппта у = - х .  Му Дсг(л/2 +1)<х), А/м (-«г(*>/2 + 1)<т);
ст = ±1 пич*а1агс1а О х о ^ в а  рага11е1 ипшпа1аг§а е§а. 73.
АзипрюЫап х = 0, у = О . М(0;1) пия1ас1а§1 ипптаз1 Ох о‘я18а рага11е1. 74. 
х = \ и>‘ё‘п сЫх^я уа 0 (0 ;0) а ^ е а п  пия а̂. 75. Аз1трЮ1а1ап х = ±\, ^ = ±1; 
0(0 ;0) -  арта^ап пия а̂. 76. А зтр ю Ы ап  у = ± х . 0 (0 ;0 )-  л}Ы&л пия*а. 
СЫ^я Оу о‘я т 1 Мх Д0;±2) пиц1ас!а кезй о‘(асИ.Л/12 пия1а1агёае! иппта!аг 
Ох окЯ1&а рага11е1. 77. СЬшя Ох о‘я!8а шзЬа1ап зшппетк. Аз1тр1о1а1ап 
у = х + \, у = -дг - 1 ,  х = \\ у=  ±(дг +1) азйпршЫаг сЬшяш М 1(-1 ,0) шщЫа 
кезасИ. 0(0 ;0) -  а.)га1§ап тщ1а. М, пия*ас!а Оу о‘я!8а, рага11е1 ипптаёа е§а.

АЬз51ззаз1 х =  1— ^  Ьо‘§ап Л 2̂,Л/, пия1а1агс1а еза Ох о‘я18а рага11е1

иппта!аг§а е^а. 78. Аз1трЮ1а1ап у -  х ± -^= = О, у + х ± -^= = О. Коог^тага

ЬозЫ ада^ап пия*а. М 12(0;±а) пияЫагёа Ох о ^ а ,  М ,4(±я;0) пияЫа еза 
Оу о1я!ёа рага11е1 иппта1аг&а е^а. 79. СЫид Охо'цща шзЬаиш зйптеШк. 
М 0(2;0) адга^ап пия а̂. М, Д-2,±л/2) пия1а(1а§1 игтта1аг Ох о‘я!Ва шзЬа&п 
5йпте1гк. 1ккПа е^ШзЬ пия^аз! Ьог Мг 4(± а ;0 ); Аз1трЮ1аз1 х = 0 80. 

Аз1трЮ1а1ап Здс + 4 = 0, Ъх ±  Ъ^Ъу - 8  = 0. 0(0;0) -  адга^ап пия а̂. СЬшя Ох 
о‘я т 1 М(4;0) пия1ас!а кезй о‘1асИ. Ви пия1а<1аБ1 иппта х = 4. 81. СЬшя 
тагакаг! коогёта1а ЬозЫёа, ЮтогНап коогёта1а о‘я1апеа рага11е1 уа ияипП  ̂
V2 + л/8 1еп§ куадга!1сЫс1а ю‘1а Зоу1азЬа(Н. СЬшя коогдта1а о‘я1ап уа 
и1агшпв Ыззек1пза1ап2а шзЬа1ап 31тте1пк. Коогс1ша1а ЬозЫ адЫёап пия*а-

М, 2(0,±1), М,_« ± пия1а1агёа Ох о‘я1ёа рага11е1 игшта1агёа

е^а. Л 7̂,(±1;0), М̂ _п|± пия1а!агс1а Оу о‘я!8а рага11е1

иппта1агёа е§а. 82. СЬшя Ох о‘я1Ва тзЬа1ап зтипе1пк уа *о‘НяН&1сЬа 
1ек1з1Псптё -1  ^ х < 1 типозаЬайи яапоаПапйгиусЫ Я1зпйс1а ̂ у1азЬёап. 
Азйпрю&х = 1. Коогёта1а ЬозЫ к = ±1 ЬигсЬак коеШЫуепШ игш та1аттё 
ке51зЫзЬ пия1аз1.11ппта Оу 0 ‘я ё̂а А/,(-1;0) пияшёа рага11е1.11гтта1аг Ох

о‘я18а М} 2 пия1а1агс1а, аЬз1зза81 еза х = —^  +  ̂ пия1а1агс1а рага11е1. 83.

СЬ121я Коогёта1а о‘я1ап§а шзЬа1ап зйптейтк. КоогсНпа1а о‘я1аг! ЬПап 
кез1зЫзЬ пия1а!ап - ,  Л/,2(0;±1). иппта1аг Ох о‘я!8а Мх2 пия1ас!а уа Оу



о‘ф§а М. (± 21  
2 ’*  2

пияЫагёа рага11е1, 0 (0 ,0) пия*а у  = ±х пидЫаг

ЬЛап кез15ЫзЬ пия^азг 84. СЫ21Я Ох о‘я1§а шзЬа(ап 31тте(пк; М(1;0) -  
У ~ ±(* ~ 1) иппта ЬЛап кез1зЫзЬ пия(аз1. Аз1т р 1о(аз1 х = 0 . 85. СЫыц 
коогёта!а о‘я1ап ЬигсЬак1атте Ызззек1пз5а1апеа тзЪа1ап З1тт е(п к . 
О(0;0)-дг = 0, у - 0 иппта1аг§а тзЬа!ап 3 1 т т е т к . КоогсНпа1а о‘я1ап ЬЛап

(  1  2̂7~1
ЬозЬяа кез з̂ЬиУсЫ пияЫап уо‘я. 11ппта1аг Ох о ^ е а  м\  I,

пич1а|аг<1а уа ° у ° ,ф8а 

Мл ;-?/—■ ] пияЫагёа рагаЛе!. АзттрЮЫагеа е§а етаз. 86 . СЫ21Я
16’ V16^

коогдтаГа о‘я1апеа шзЬаГап зйптеЫк уа *  = ±1, > = *0 ‘б‘п сЬш'я1аг 

ЬЛап сНе§ага1ап&ап ю‘§‘п 1о‘ПЬигсЬак к;Ыёа _)оу1азЬеап; 0(0;0) пиЯ1а у = ±х

иппта ЬЛап кез15ЫзЬ пия(аз1. 11ппта1аг Ох о‘я»6а ’у "  ^ 2 ^  пис**ас*а

Vа Оу о‘я1ба М, 2(±1;0) пия(а1агёа рага11е1. 87. СЬгг я̂ Ох о‘я^а шзЬа!ап 
знптеГпк. Аз1трю(а1аг >> = ± 1 , ;с = — 1, дг = —2 ; 0 (О;О)-о‘ 2  —о‘21ш пия*а 

кез1зЬиусЫ пия*а Ьо‘11Ь, Ьи пия*ас1а§1 иппта1аг у 4 2 = ±дг (о‘е ‘п сЫ21я1агёап

йога!. 8 8 . пияЫагёа# иппта1аг Ох о‘яша рагаИе!. А/,(1;0)-

о‘2 - о ‘г1ш кез1зЬиусН| пия*а Ьо‘НЬ, Ьи пия^аёа#! иппта!аг у = ±{х-\) (о в п 
сЬ121я1агс1ап йога*. 0(0;0) пия(аёа&1 иппта Оу о‘я!&а рагаИе] 89. СЫ21Я 
коогёта1а о‘я!аппт§ Ыззек1л 5а1ап§а тзЬаГап зйптейчк. 0(0,0) -  о 2 -  
о*21т  пия̂ а кез1зЬиУсЫ пия̂ а Ьо‘НЬ, Ьи пия^аёа#! иппта1аг д: = 0, у -  О 
*о4е‘п сЫ21я1агс1ап 1Ьога(. М, 2(оЧ/3;<уУ27) пия(а1агёа&1 иппта1аг Ох о Я4?а* 

Мл а(ст\121-(т1)з) пия*а!агс!а21 илпта1аг Оу о‘я^а рага11е1. Ви уегёа 4<г = ±1.

90. СЫ21Я у = -х  +^ аз т̂рЮГа ЬЛап ^ 1^ » ^  пия а̂ёа кез з̂Ьасй 6?(0,0) -

пия(а ЫгтсЫ (игяау^зЬ пия(аз1 Ьо‘НЬ, Ьи пия а̂ёа#! иппта х - 0 .  Мг(1,0)

пия1аёа§1 иппта Оу о‘я!8а, пи̂ агс̂ а^  иг>пта Ох о я^а

рагаИе!. 91. АзтрЮПЛал уо‘я- 0(0 ;0)- ЬтпсЫ (иг яау^Н пидШЗ! Ьо‘ЬЬ, Ьи
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пиц1ас1а§1 игшта у  = х . СЬшя Ох о ‘яйи Л/,(27;0) пиягаёа кезй оЧасЬ. 
Л^,(12;4) пиц1ас1ад1 иппта Ох о‘я1§а рага11е1. 92. СЫ21Я Ох о‘я1§а шзЬа1ап 
зй п те т к . 0 (0 ;0 )  - ЫппсЫ Шг яаушЬ пия(аз1 Ъо‘НЪ, Ьи пия(ас!ад1 иппта

у = 0 . А51трЮ1а1аг х = а , х±  у = - ~  . Те&зНктпд 0 <х<> а типозаЬайи

Яапоа11ап1тгусЫ зоЬазхёа сЫгхя 1еп§1атаз1т яапоа11ап(1гиусЫ пия*а1аг 
тауис1 етаз. 93. 0(0 ;0)~  пия(а 1кктсЫ1иг яау11зЬ пия(аз! Ьо‘ЬЬ, Ьи пия1аёа§1

игшта у = 0 . ееШ«;Ь пиЧ(аз1 пиЧ1ас!а§1

иппта Ох о‘я!&а рага11е1. Л/,(1;0) пия1ас1а сЫг1я Ох о‘я1П1 кезйэоЧасЬ. 94. 
СЬшя Оу о‘я^а ЫзЬаТап зЁттейтк. 0(0 ;0 ) — сЫ2 1яшпд исЫа уоу1 оЧиусЫ 
тахзиз пия а̂. Ви пия1аёа§1 иппта1аг у = 0 , х± у  = О . ЕдШзЬ пия1а!ап уа

азтф юЫ ап уо‘я. М , 2|± ~~ ; ,  М ,4̂ ± пия1а1агс!ад1 иппта1аг

коогёта1а о‘я1апда рага11е1. 97. СЫ21Я Оу о‘я>ёа ЫзЬа1ап зйп тетк. <9(0;0)
— пиц!а 1кктсЬЁ 1иг язуизЬ пия(аз1 ЬоЧЁЬ, Ьи пия(ас1а&1 иппта у = 0. 
^».2(^ 6 ;1 2 ), м ( ± 6 л/2 ;8) пия1а1агс!ад1 иппта1аг коогёша(а о‘я1ап§а рага11е1. 
1ккйа е&ШзЬ пия(аз1 тау^иё. 98. СЫг^я Ох о'я^ёа тзЬагап З1т т е 1пк. 0(0;0)
-  сЫг^ятпд исЬ кагга тахзиз пия(аз1. Ви пия1аёа@1 иппта1аг у = 0, д: = 0.

м Д -Л 2;±л/6-Л2) пия1а1агёа§1 иппта!аг Ох о‘я18а, Л/34(4;±4) пия*а1агс1ад1 
иппта1аг Оу о Я̂ ёа рага11е1. 99. СЫгйя коогёта1а о‘я!апда шзЬа1ап 
3 1 ттетк . 0 (0 ;0 ) -  пия!а о‘г -  о'яш  кез1зЬ пия1аз1 ЪоЧЁЬ, Ьи пия1аёа&1 

иппта у = 0 . СЫ21Я Ох о'ции МХ1(± 1;0) пия*а1агёа кезасН уа Ьи

пияЫагёа^ иппта1аг Оу о‘фва рагаИе!. М ,_ Д ± ^ у ,± ~ ^ ) пия1а1агёае1

иппта1аг Ох о я̂ &а рага11е1. 100. Аз1тр1о11ап у = ± х ; 0(0;0) -  пия а̂ о ‘ 2  -
о гни кез1зЬ пия1аз1 Ьо4Щ>, Ьи пия1аёад1 иппта1аг у = 0, х = 0. ВезЫа едШзЬ 
пия1аз1 тау]ис1. 1 0 1 . СЫ21Я тагка21 коогсНпа(а ЬозЫёа, ютоп1ап коогёта1а
о я апВа рага11е1 уа 4 ёа 1епд куас!га11сЫ<1а юЧа ,}оу1а5ЬасЪ. СЫ21Я коогётага
о я ап уа и а т т д  Ыззектза1апда ЫзЬаТап зтипе^пк. 6>(0;0) -  сЬ121Яптд 

кагга тахзиз шираи. Ви пияЫар иппта1аг у  09х = 0 .М „ (± л/2;±2) 
пия1аёа&1 иппта Ох о я1&а, Д±2;±л/2) пия1а1агёа§1 иг!пта Оу о‘я»6а 
р а е . 104. Адаг г,<р - итит1азЬдап яи1Ь коогё1па1а1ап ЬоЧза (уа’ш г Ьаг 
ЯапёаукЬогаЬ футайи ЧаЬи1 ф1за), и Ьо1ёа = 1епё1ата ятЬда

гагг^^ашЬ^13 ^  сЬ*2*Яп* ап!я1аус!1. Наг Ыг едг1 СЫ21Я я^Ьда сЬекз12

аау11зЬ пптя Чк8а‘гиа а5™ р1оПк 1аггс1а Уаят1азЬаё1. 105. д ^ Ь  ЫппсЫ Шг
Пи(11а51 Ьо 1,Ь’ Я“1Ь о‘Я| еза Ьи пия1аёа иппта ЬоЧай. 107. Едп сЫ ^
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йекаг! коогдтаЫаг 51з*етаз1 о‘я1ап§а шзЬа!ап зпптейтк, Ох о ‘чш1 яи1Ь о‘я! 
Ы1ал из1та-из1 ШзЬаШ. СЬшя Ох о^йи Мх 2(± д;0), 0 (0 ;0) шщ(а1аг<1а кез»Ь 
и1асй, О пия(а сЫгйц о‘г — о421§а уа у  = 0 1о‘§‘п сЫх1Яяа иппасН. С\\\тл(\

Л/,^0;-^^, пия1а1агс1а 0 *2 - 0*21111 кезасН. 109. 011а Оу о‘д!§а

коогс!ша1а ЬозЫс1а иппиусЫ еШрз1агс!ап уа У = \> У = ~~̂  1о‘§‘п сЬ121я1агс1ал
А **

]’Ьога(. ОПа§а Ох о‘ц1 Ьат 1е§1зЫ1. 110. С = 0 ЬоЧ^ап Ьо1с1а х = 0, х -  2у = О 
*о‘§‘п сЫ21я1аг. С *  0 ЬоЧ^ап Ьо1с1а азипрЮЫап х = 0, х -  2у = 0 №‘е ‘п 
сЫ21я1агда рага11е1 ЬоЧ^ап о‘хзЬазЬ |ррегЪо1а1аг. СИрегЪоЫатт# О (С;С) 
тагка21ап дг =  у  1о‘§‘п сЫ2 1ц т 1о41<ИгасУ. СНрегЬоЫапнпб Ь1Ма зЬох1 

коогс1ша1а ЪозМйа Ох о 'яда иппасН. 111. а) итигшу Гокиз^а е&а еШрз1аг 
оПаз1; Ь) итигшу Гокиз^а е§;а &1регЪо1а1аг оОая; 115. (х - С ) + у2 = С .116.

дг2 + ~  = С . 117. Кез1зЬиусЫ ау1апа!аг оНаз1. Ви оПа тагка2!апс1ап 1Ьога(

сЬ121ц и тш ту уа1аг Ьо4у1аЬ уо‘ла1дап. Коогс1та1а ЬозЫш итшшу уа1аг 
о‘Па51§азоу1азЬипЬ, Ох о‘я1ш зЬи уа1аг Ьо‘у1аЬ уо‘паШп1за,
(дг -  С)2 + у2 = С2 -  а 2 (еп§1ата ЬозП Ьо‘1&ап оПаш 1Гос1а1аус11. 118. у = ± а .

119. >/ =  0, х = 0. 120. х2 + у2 = р 2. 124. 0 1 з к п т т а п е  х = у\а х - у - -  = 0 

1о‘б‘п сЫ21я1аг§а ЪоЧтаФ. ВтпсЫ  сЫ21чтп§ тахзиз пичЫалдап 1Ьога1,

1кктсЫ з1 о‘гата. 125. Г д е - + У 2~~^ ау!апа. 126. у 2+ 4 а ( х - а ) - 0

1 1 2
рагаЬо1а. 127. ху = ±^  §1регЬо1а1аг.128. (А2 + В2)к2 -  С . 129. х* +у - о

азйчэ^а. 130. а) * * + /  = (Я -г)\  х2 + у2 =(К + г)2. 131 0 ‘ппта

(д: _  1Еу + у  _ (1Е.у ау1апа уа ЪегПвап рагаЬоЫте *  = “  ШгекШзаз^ап

йога*. 134. у 2 = 2 р(х + - )  рагаЬо1а. Ви рагаЬо!а С 2 ^ о‘пп11 Ъо^ал^а

ау1апа1аг исЬип о‘плта Ьо‘1а<Н. 135. у 2 = 2(р  + й)х. 136. О гата пияЫал 
Яиу1ёа§1 тилозаЬайи дапоаНалипзЫ кегак: Р(х,у.а, р) -  0, <р(а,р) О,

* к * ь ®
137. То‘т а  ю‘8‘п сЫ21Я х ± у  = ± 1.138. дг + у = а , = т ~1'

ш = 2 Ьо‘1§ап ЬоМа аз1го1с1а; ш = 1 ЬоШа (х — у) сг(2х+ у  а  
рагаЬо!а; п\ = -2  ЬоШа х' + у' = а  ау!апа.



: - Л
Л

5§

^ 1  = ----- 4 - . 2 . ^  = У ^ = ^ . З . х  = у  + 1 =2  --1 '

2^1
2

4. х  + |  (4  -  гг) = ^ = ~ 2  -  а, <р =  ^ . 5. М ,(- 2;12;14), М ,( -  2;3;-4).

[ *  = 2
6. < ,> ' + 2 2  = 0 .1 1 . СЬшяшпе рагате(г1к ко‘пшзЫае1

[ 2 у -  2 = 0
1еп&1атаз1 х = *(/), .у =>{/), 2 = г(/) Ъо‘1зт. Ма’1шпк1, циуМау1 типозаЪаНаг 
о‘ппН /7(х(г),>;(г)2 (/)) = 0, Ф(*(/), у(1\ 2(1)) = 0 Ьипёап еза

— сЬс + ~<1у + ̂ -ск -  о , — сЪс + ̂ - (1у +— сЬ = 0 типозаЬгт ЬозП яПагтг. Ви
ох ду 02 дх ду дг

типозаЪаМаг еза (ШТегегшаПатт^ яиу!(1ае1 гйзЬаиш ашя1аусН:
сЬс с1у с1г

ар дР дР дР дР
ду от дг дх дх ду
ЭФ эф дФ дФ дФ дФ
Ф7 дг дг дх дх ду

Х - х У - у  _  2 - г
дР дР дР дР дР V
ду дг дг дх дх ду
дФ дФ дФ дФ дФ дФ
ду дг дг дх дх ду

погта! 1еп§1атаз1 еза циугёае! ко‘птЪ§а ке1а<Н:

уок!

дР_ дР_ дР дР дР дР
ду
дФ

дг
ЭФ (X-■х) + дг

дФ
дх
дФ (У -у) + дх

дФ
ду
дФ

ду дг дг дх дх ду

(2-2) = О,

Х -х у - у 2 - г
дР дР_ дР
дх ду дг
дФ дФ дФ
дх ду дг

11 X — х У — У 2 - г  л
= = 2̂  + г(/г-2*)У-Лу2 = 0.

13‘ оу = _&Г = ~ ^ Г ; ^ '( Л’ _дс) + *д:( ^ - у )  + л у ( 2 - г )  = 0 , дг’ + /  * 0 .
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X  У 7.
1 5 . --------- Н—  =  1 , х у г *  0 .  2 0 .3 x 4 -З у +  2+1  =  0, Зх - З у + г -1 =  0,

X у  г
Ю8х - 18^ + 2 - 2 1 6 . 2 2 .  ЪХ +  аУ  + а Ь 2  =  2 аЬ.
23. [X з т  (/ - а ) - У  соз(/ -  а)] з т  а  + 2. = / з т  а  + соз а

24. 4х -  у  + г  -  9 = 0. 26. ВозЬ погта! 1епд!атаз1: — = —  = -. В тогта!
1 - 4  -1

1еп§1атазг -  = — = . 27. ВозЬ погта! 1епе1атаз1: = ——- = .
2 1 - 2  I I  8 9

Втогта11еп§1ата51: ^ . 28. >4(1, 1п 2, -  4).

3 0 . ^ ^  = 2 ^ д  = / ± Ь 1  
>/2 >/6 -Уз

II 3 3 . 4 ,  „ 4 . 4 . 3 .31.г = --соз// + -зш / у— к,п = зт// + соз/^,р = -соз// - - з т / у  -  -Л.
5 5 5 5 5 5

32.

т = ~ ( з т  -/ + соз - у -  &),л = соз-/' -  з т  - у , /7 = (зт  + соз ^у + ^). 
2 2 2  2 2  2 2 2

34. Ш п та сеп^атаы: = =
- а з т /  асо$1 о

погта! (екхзНк Гепд!атаз1: ( а з т  ОЛТ -  (а соз 1)У -  Ь2 + Ь21 = 0;

Ьтогта! (еп^атазг *  ~ ЙГС0?1 -   ̂ ° 3*п 1 = ^ ;
а з т /  -Ь соз/ о

уорЁзЬта 1ек1з1!к Гепд1атаз1: (^ 51П/)Лг-(Асоз/)У + а 2 -а Ъ ( = 0;

ЬозЬ погта11еп§1атаз1: *  ~асо$!. -   ̂ а5т1,2 =Ьг,
соз/ з т /

1о‘§‘п1оусЫ 1ек1з11к *еп§1атаз1: X  соз / + У з т  / -  л = 0;

(—л5ш // + в соз/у + АЛ-),л = -  соз//' -  зт /у,1г =

/? = ■ 1---  ̂(3 51П // -  Л соз/У + сг*).
4 а 2+Ь2

35. .V = л/о2 +Л2/ .
5 Ьз

3 8 .Х  = а  соз —̂ = = , У = ДГ51П , ~,^  = , 2 , 2
4  а 2+Ь2 4  а 2 + Ь2 4 а 2+Ь2.

39. 5 = 8л/2а .41. 5 = 42азЫ. 42. Ж2 = <1гг + г 2с1<р2 + (к\
43. Ж 2 =  4 р 2 +  р 24 9 2 +  р 2 ы п 2 6с1<р2 .

* §

* = _ ! ? н _ .  2. * = 4 . 3. * = _ ^ - т = — г . 4. *  =
(1+ СОЯ1 х)* ^ (р + 2х)> сУг+р'у г(4 + 9/гУ
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5. к аЬ 6. *=■ аЪ 7. к =
((а 2 з т 21 + Ь2 соз2 г)2 (а2 $И2 I + Ь1 сИ2 ()2 4а . /зт -

2

8. * =
Зо|зш 2/|

о(1 + «>г)2\а 4а <Рсоз-
2

тоё
0

(г,2 +^;2)'2

аЬ12,13. к = ------ — ------ - = — — Г,е - екззетпзйе!.
(Ь*х2+а4у2у  |а2-е с 2|’

14./с = . 21. А о А
Г«а =

к = сг =
асй2г

(Р 2 + б 2) 

. 23. к = -<т = 21
(е1 + е ’у

24. к =-а  =

а 2 +Ь 

21
(1 + 2 Г ) 2

о 2 + 62

. 25.

22.

* = __ . ,<т = ——-------- . 26. а — Ь. 27. РагатеИтипе / = —+ Атг, (к = 0,2531П/С03/ 25 31П / соз/ 4
± 1, ±2...) Ц1ута11апёа т о з  ке1иусЫ шщЫаг. 28. Рагатейшпе (= 2кп,
(/: = 0 , ±1, ±2...) 41утаиап§а то з ке1иузЫ тщЫаг. 29. х -  4у  + 2г +1 = 0.

Х - С ,  у - С 7 2 — Су

= 0. 32. /(/) = + С2 51ПI + С, СОЗ Л30.

Л

III ВОВ 
1 §

1. х = /(и) соз У,_у = /(м) зщу,2  = %(и).
2. х = (а + Ь соз и) соз V, у = (а + />созы)зш у, 2  = б зт  м.
,  , и , и
3. х «  асп—созу,_у = асИ—з т  у, 2 = и.

а а

4. х = з т  и созУ,у = з т  и з т  у,2 = а(1п + созы).

5. х = а(и + у)уу = Ь(у-и),2 = 2иу.г = рху 31гшт§ рагатешк 1еп&1атаз 
х = и,у = V, г = ри\. 6. х = /(и),у = <р(и),2 = у. 7. СНрегЬоНк зШпё] 
х = ас Ии, у = азНи, 2  = у. РагаЬоНк зйтдг: х = и,.у = и2,* = V.
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8. г = р(и) + уе. 9. х = и + у ,у  = и2 +  2 у ,г  = и3 + Зу. 10. +0 ' + | г)2 = 1

уой рагашетк ко‘пшзЬ(1ае1 (еп^атазг х = соз и -  у, у = з т  и + Зу,2  = -2у.
12. (пх -  1г)2 + (пу -  тг)2 = ап{пу-т г). 13. Маза1ап:Ь)

2 , 2 , \ х-16 у— 12 г - 4х = V + 1,д> = и -1, г = 2у, с) — = ^ — = — р

14. х - а  = у[/(и )-а ] ,у -Ь  = у[<р(н)-6 ] ,2 - с  = у{^(и)- У0^

= 0.15. (&г -  су) 2 = 2 />0 г -  с)(аг -  сх). 16. (дг + 1) ’ = 2 /  + г 2.
2 - С  2 - С

17. А 1е§1зЫ1, В (е^зЬН етаз. 18. ЕШр(1к 511тс1г. 19. Е1Нр501<1:

—~ +{У~Уъ) +(2~*°̂  = 1 , 20. Ау1апта рагаЪокмд: 2  — х 1 л-у1.

2 1 1ккйа рагаИе! 1о‘е‘п сЫ21я1аг ойазь 22. Коогс1та1а ЬозЫёап сЫяцусЫ 
пиг1аг уа тагка21 коогсНпа(а ЪозЫс1а Ьо‘1§ап копзеШпк ау1апаг оПазь 24. 
То‘е‘п сЫ21С}Н уазоУсЬЛаг. 25. а) х = асоз(ы + ч\у = язт(ы + у),г = Ьи: 
х = а соз и, у = а з т  иу 2 = Ьи + у; 

х = асоз(и + у),д/ = азт(м  + у), 2 = Ь(и -  у)

26. г = р(и) + ур (м). 29.
х = дг(соз и -  у з т  и), у  = а ( з т  и + у соз и), г  =  ^(м + у).
30. То‘б‘п §е11ко1с1: дг = а(1 -м)созу,.у = я(1 -ы )з т  у,2  = Лу.

2 §
2. а) 11плта (о‘§‘п сЫ21я у = 0,2 = Л уа = у  = — погта11ек1зИк1аг. 

дг -1 , (д: -1 )  + >> + Л (г -  Л) = 0 Ь) С05“  = _ ^ = ^ -  4 .1 8 х  + З у - 4 г - 4 1  = 0.

.. Л * - 3  ^ -1  г - 25. З л - у - 2 г - 4  = 0; - ^ - =  — = " 2“ -

6. 6 *  + З у - 2 г - 7  = 0; ^ 1  = 2 ^  = ^ .  8. 3* + 1 2 , - г - 1 8  = 0;

—  = ^ ?  = — .9 . З л -4 у  + 122-169 = 0; ^  = ^ р  = :7 ^ -
3 12 -1  3 4 12.

.Г -3  У-1 2 + 1 . .  ДДСр УУо , **о - «
10. 3 * - 2у + 3 2 - 4  = 0; _  = ^ у  = — . » • -р -+7 Г +- р ~ ‘-

13. дс соз ы соз V + у соз и з т  у — 2 з т  и + о(1п —) 5ты  = 0.

14. 12л- + 9у + 2 0 2 -2 3 0 . 1 5 . х + ^ + г - 3  = 0. 19. Ы ияЫ аттее§п сЬк^П 
коогётаЫап яиуМа§1 1 епе1ата 1аг уогёатМа ЬепЫ 1:
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с вг&л = ± — г,/̂ у = —. 35. Ау1апша зПтс!г: х 2 + у 2 = 1.
у1А2 +В2 Л

36. СпрегЬоНк зШпс1г: ху + уг = 1. 3 7 .11сЬ|»а е§а Ъо41та§ап копиз: 
х 2 +  у 2 + г 2 -  2хг - 2 х у -  2уг  =  0. 38. Маза1ап: (х -  С)2 + у г = С 2, С *  0. 
39. Маза1ап: (х  — С )2 4- у 2 +  г 2 = С 2, С *  0. 40. 0 4гатаз1 зПтс1г 2 2 + у 2 = 1; 
хагак1епза1ап г 2 + у 2 = 1; д: — С  = 0 ау1апа1аг<3ап 1Ъога1, яауйзЬ яйтаз1 

шау)ис! етаз. 43. Ут1 сЬш §4!: х  = Ь соз а, у  = Ь$т а ,2  = Ьа.

44. х 2 + / + ( 2 - С ) 2
2Л-.2а С

а +1
45. ОПа 1епе1атаз1 :(х-6соз< р )2 + 0/-Л зт^>)2 + 2 2 -  а 2 = 0 . 0 1 зкпттап 1 

1еп§1атаз1: (х2 + у 2 + г 2 + Ь2 - а 2)2 -4 Ь 2(х2 + у 2) = 0. а > Ь  ЬоЧ^апда

ЧауПзЬ Ц1гтаз1 Пскйа (0 ;0\±ыа2 - Ь 2) пияЫаг^а, а  = Ь ЬоЧ^апда (0;0;0) 
ткЦа^а ке1*1п 1 асИ.
46. 0 4гата [(у -  К)2 + г2 -  Л2][(.у + К)2 + г 2 -  Л2] = 0 |ккПа зШпс1гш 
1{оёа1аусН. С а̂уйзЪ читаз1 тау)иё етаз.

47. О^зкптшап*  ̂ ® ^   ̂ 1еп§1ата1аг З151етаз1 ЬПап ЪегПасН.
1 ( * - К 0 М * М

Хагак1епз11ка1аг еза ЪегП^ап сЬшцяа о41ка2П§ап иппта!агс!1г. С̂ ауизЬ яитаз1 
ЪегП^ап сЬшяшп§ о421.

48.В1зЫпипаПЛ ; К - ' ' ^ - ^ ) = “
1(Я ~ К *)) • я (•*) • К *) ~ 1 = о

1еп§1ата1аг 3131етаз1 ЬПап ЬегПасИ. Хагакй-езйка1ап ЫпогтаНаг^а рага11е1 
Ъо‘ИЬ, сЬшц е§п11к тагкаглёап о41асЬ. (^ауйзк цйтаз!

К = г + - п  + —- В  
к а к

сЫицпшв иппта зГега1ап тагкаг1апдап йога*.
49. 01зкппйпат

I'( Д - ф ) ) л ( $ )  = 0

[ ( Л  -  г ( $ ) )  ■ ( ( Т ( 5 )  • /?($) -  к ( з )  • г ( $ )  =  0

!епё!ата1аг з1з1ета51 ЬПап ЪепЫь

3 §
1. 4з2 = ( / 2 + в 2)4и2 + / 2сЬ2.
2. ск2 = Кг(4и2 + соз2 ис1у2).
3. & 2 = (а2 з т 2 и + с2 соз2 и)с1и2 + а2 соз2 ис1\2.
4. ск2 =(а25И2и + с2сИги)(1и2 + а2сИ2и<Ь>2.
5. & 2 = (а 2сН2и + с2зИ2и)с1и2 + а2зИ2ис1у2.



6. Ж2 =(1 + 4 и2)с1и2+и2Ж2.
7. Ж2 =с1и2 + Я2Ж2.
8. Л 2 =(1 + * 2)</и2+!/2</у2.
9. <&2 = Ь2с1и2 + (а + Ьсо$и)2Ж2.

10. <*’ = сА! -с!и ' + а гсНг- д у г.
а а

11. Ж2 = а 2с1%2ис1и2 + д2 зш2 ш/у2.
12. Ж2 =с/и2+(и2+ а 2)Ж2.
13. <&2 =[1 + / '2(ы)]г/ы2 + 2 а / ‘(и)4иЖ + (а2 + и2)Ж2.
14. а) Л 2 = [1 + к 2и2]с!и2 + 2с1ис!у +Ж 2.
b) Л 2= [(1 + Ь 0 2 +<г 2у2]<Л/2 + ^ 2.
c) <&2 =[(1 + а \ 2]сЫ2 + Ж2.
15. <&2 =[1 + р 2]с1х2 + 2рдс1хс1у+(\ + ц2)с1у2\р = дх2уд = дуг.

16. а), Ь), с!) Ьо11агда.18. ЗГега: Ж2 = <//72 + К2 соз2 — с№2. Тог:
К

Ж2 = с(и2 + ^а + Асоз^| с&г. КаГепоМ: Ж2 = с(и2 + (аг + и 2)с&2.

2* г*
РзеусЬзГега: Ж2 = дЪ2 + е а с№2. 20. Ж2 = <Шг + е * с№2. (ЗиуМад!

* о 2и = у, V* = дев Ье1§ПазЫагш ата1да озЬтЬ, ск2 = — {с1и2 + </у2)
у

о 2 ту
тшюзаЬа1т ЬозП аПапнг. 21. соз(р= ,---------- . 23. ЗШшпв

*!й -а2хг \̂ + а'у'
ЫппсЫ' куаскайк Гоппаз1 Ж2 = с1и2 + С(и)Ж2 ко4пшзЬ<1а о1зак, и Ьо1ёа

соза = — Ьи уегда ус/#а = ±Г . 24. 5й1пте ЬйтсЫ
^ + С ( » ) с Ь 2 1 л М « )

куас!га{1к Гогтазт! Ж2 = с!и2 + Я 2 со$-Ж 2 ко‘пт$Ь(1а о1зак, и ЬоМа
г

чс1%а = ±1п /#( -  + . 26. копиз 1епд1атазт1 г = ме(и)\е(и̂  = 1 ко‘птз1Ма
4 2Я 1 1

оНЬ, 1%а 1п у = Лф/)|<Л/ + С 1еп§Нкш ЬозП яПапих.

27. и + у = сот!. 28. ЗнШпд ЫппсЫ куас!гаПк Гогтазт!
Ж2 = (1 + кгч2)с1и2 + 2с1иЖ + Ж2 ко‘пшзЬс1а о!зак, и ЬоМа 
Ж2 = ( з т 2 а  + &2у2 соз2 а)с!и2 + 2 з т 2 ас1иЖ + з т 2 аЖ 2 = 0
29. (Еду<р -  Рди(р )с1и + (Гду<р -  Сдя<р)<1и = 0 . 30. и2 + и +1 = С е\
С = СОП31.
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36. (1 + а2х2)у2 = С,,(1 + а 2у 2)х2 = С2.
41.а)д& = ( 8м2 + у 2)с1и2 +  + ( 8у2 + и 2)с1\>2.

ь) Ж = 2 ^ 2у2 + Ш ,Ж  = л1$и2+\,Ж = 2^2а* + а 2 +2ис1и-
с) з = 3л[2а* + а 2 + 2
. ^ 1 0  2 2 
43. р - —-,с о з а  = 1,соз/? = - , с о з г  = —.

3 3 3

50. 5  = у [ л / 2  + 1п(1 + л/2)].

52 .  5  =  л 2 [ ~ -  — ■ +  1п (1 +  л / 2 ) ] .

4 §

1., 2. ЗГега. 3. СЬе&агаз12 у ап т зГега. 5. СЬе§агаеа е^а ЬоЧтаеап Искйа 
зЬаг зе^тепп. 6. КаКа ау1апа. 7. КаИа ау1апашп§ уаггш (сЬе(1а тщЫ ап 
ктпаусЦ). 8. К.аиа ау1апашп§ 1кк11а зшцпетк уоу1ап. 9. Оскйа рага11е1 
(погта1т копизёап 1азЬяап§а уо‘паШп1еапёа). 10. Пскйа (Нате1га1 тщЫап 
оНЬ 1азЫап§ап зГега.
11. КаПа ау1апаз12 зГега. 13. В1г исЫ ктпауШ^ап каЯа ау1алашпе сЬогак 
Я1зт1ш 1кк1 таг!а яор1ау<И. 14. (ЗшЪзйг уап т зГегаш сЬекз^г таПа цор1ау<П.

16 " =Т г + е ’ ^ г -Г8УЬ>г+&<&\-

17.  И  =  « ( < / „ >  + «*2 « А ! ) .  18.  I I  1 ( У ,,1 +  с о з '  « Л 2 ) .

Ыа2 зш2 и + с 2 соз2 и

^ ~ 7  .2 ^ ц2 ~сЪ2ис1у2).у!а хИ и + с сИ и

20 ^  ~ ТТРги̂  2 К2г 2 +^Л2Ы̂ У2).V я сп и + с сзИ и

21‘ //=г̂ Я7Гзг(<* '2+“2а,1)- 22- 11= ^ . 2 3 .  » -  *”

24. // = 4Л|2+со51,(в + »со»|.)А3. 25. //= - 1 ( А 2- а 2. * 2)
а

26.Я  = -огс/8И((/И2 - 5т > иД,1) 27 //=_ ^ а Л Л  32 _
г ~ук'

г-ж Ж



40. а) 4дг! + 9 у ‘ = 1; Ь) Я = -|,42. ЗГега. 44. УоуПиусЫ я л . 46. 2) ЗГега
13

исЬип: К = 3) Ау1апта е1Нр501*с1 исЬип: К  = ----------------- -------------- . 4)
к (а2 соз2 и + с2 зт2 и)2

В1гра11а11ау1апта^регЬо1о1(1 исЬип: К = ----- --------- ------------ . 5) Ша раИаП
(а зИ2и + с2сИ2и)2

ау1апта &1регЬо1ок1 исЬип: К = - ■ ° —-—- . 6) Ау1апта рагаЬо1о1с!
(а с п и  + сзИ и )

исЬип: К  = 7 ) Ау1апта зШпдг исЬип: К = 0. 8) Ш ^ а  е^а

Ьо 1та&ап ау!апта копиз исЬип: К  — 0. 9) Тог исЬип: К  = соз и
Ь(а + Ьсози)

10) Ка(епок1 исЬип: К  = ------- ----- . 11) РзеудозГега исЬип: К  = — —.
а 2сИ*“

а
.2 ,,2

48. К  = - - ^ ( 3 „  1п А + д„ 1п А). 49. К  = -  . 51. К" = /><7(1 + ^  ^  )2. 
А л/О р  Ч

\Р. Р.. р .  р .

53. К -  ~ 1 р>у *** ру
/ ? + / ? + / ? * :  р9 ра р,

.54. К  = 4с. 56. Я  = 0,

К= а
\р, Ру Г'

2

— 2у, уш1 сЬ121я1ап изШпда *оЧа е г̂Лгк о‘2§агтаз.

57 К - г1~*2 (\ + р г)г + (\ + дг)г-2рд5
(1 +Р2+Ч2)2’ "  . -.2 , _2 \ ̂

2(1 +р'+Ч*Г 
Р = г«>Г = 2а ,д  = 2у,3 = 2щуУ1 = 2}у.

58. К =— ---- я  = ------—----- +------^-------. 59. Я = - - а .  62. Зййшш Ь атта
Л  + ̂  2(1+ / 2) 2,0 + Г У  

пицЫап еШрйк. 64. х = 1уу  = 2 -  0 тахзиз пия*а1ал Ьо‘ИЬ, зШт 1кк1(а 
Ч1зт§а а]га!а(Н: х > 1 да зн1 пиц(а1ап еШрПк, х < 1 да еза '̂регЬоПк. 65. 
ЗиПшпё; Натта пия(а)п §1регЬоПк. 66. А^аг АВ^О Ьо‘1за, зйп тк](а1ал 
Ч1регЬоНк; АВ < 0 Ьо‘1за, ЬагсЬа Гигда  ̂пия(а1аг тау)ид. 67. ЕШрйк. 68. 
СпрегЬоНк. 69. Е1Нрйк. 70. ЕШрйк. 71. СИрегЬоПк. 72 -  75. РагаЬо11к. 76.
Адаг / / "< 0  ЬоЧза, зй1 пицЫап еШрПк; / / "> 0  ЬоЧза ^регЬоНк, //" = 0 
ЬоЧза, рагаЬоНк. 81. Рада* зтизокЗатп^ исЫап сЫгиусЫ рагаИе!. 8 2 .1кк1(а
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пия*а: еШрзокЫпд ау1атзЬ о‘ц1ап ЬПап кез1зЬ пията1ап 83. РагаЬоЫсЬппд 
исЫап.

X 2 V284. — + ̂ — = 2 г ( р >  а > 0 )  рагаЬо1о!с1п1пд Пскйа ёита1оя1ашзЬ пия1аз!
Р Я

________  г 3 V2 г 2
Ьог: А, 2(0,±^ря- я1 85. —  + ̂ + — = 1 (а  > Ь > с > 0 ) , еШрзоШа

2 а Ъ‘ с

№‘т а  дита1оя1ап1зЬ пиц1а51 тау]ис1: Ах_4(±а. а ~*--,0,±сл/ ст).
Vа  -с "  \а - с

X 1 V2 Т 286. —г+ —7----- Г = -1 (а  > Ь > с > 0 )  1кк1 раПаН ^регЬоЫдёа 1о‘гПа
а Ь с ____

с!ита1оя1ашзЬ пия1аз1 шау^иё: А. 4(0,±д. г̂—^-,±слГ . +% )- 89. Маза1ап,
\а +с \ а +с

изЬЬи у  = х* сЫгЁцт Оу о1я1 а1гойс1а ау1апипзЬ<1ап ЬозП ЬоЧдап зи ! 90. 
Маза1ап, изЬЬи у  = х* зШпёМа Ог о‘я т т д  ЬагсЬа пияЫап уаззПатзЬ 
пияЫапёап Лога! Ьо‘Ы1.

5 §

1. Л^м + Л ^  = 0 ,Ы и + Ш у  = 0. 2. ЬК-М<2 + ЫР = 0.

4. (X —  -  Л/— )</и + (М —  -  Л/— )А> = 0. 6. - - ^  = С,. 7. 6(1,0,-1). 
ду ди ду ди а Ь

8. (15 -  Ш)сЫ + {МВ -  №4)</у = 0. 10. V = агс1%и + С. 15. Адат ау1апта зйШ 
1епд1атаз1т х = / (и )созу , х = / (м )зт у , г = (р{и) ко‘птзЬ(1а о1зак, и 
ЬоМа (/ <р* - /'(р )сЬ2 + /<р <Ъ>г =0. 16. и ± V = С0П81. 18. То‘д‘п сЬшяН 
уазоусЬПап уа и1аттд ог1одопа11гауек1опуа1ал, уа’ш, уш1 сЫг^Ч. 19. 
То1д‘п сЫ21ци уазоусЬПап. 29. То‘д‘п сЬшцН уазоусЬПап уа и1агпшд 
ойодопа1 1гауек1опуа1ап. 30. То1д‘п сЬшцН уазоусЬПап уа шаткая кошк 
зйчтпд исЫ(1а Зоу1азЬдап 1хПуопу гасИизН зГега ЬПап котк зйЧптд кезЁзЫзЬ 
сЫ21дЧ. 31. Рага11е1 уа тепсЬап1аг. 32. Коогёта1а с!шя1ал. 33. То‘д‘п 
сЫтлцН уазоусЬПап уа и1агшпд оЛодопа1 1гауек1опуа1ап. 34. Адаг деНкоМ 
1епд1атаз1Ш х = исозу, _у = мзшу, г = ау ко'пшзЬёа о1зак, едгШк 
сЬшя1агшшд 1епд1ата51 (а2 + и2)с1у2 -  с1иг = 0 ко'пшзЬёа ЬоЧасН. Випёап 
у = ±1п(м + 4й2 + а2)+ с 1епдНкш ЬозП яПаш!2 . 35. ЕШрик рагаЬо1о1(1шпд

1ек1з1Пс1аг ЬПап кез1т1ап Ьатда

У2 п-  + - -  = 22

40. Я = г(з)+ Л,т(^), Ьи уег<1а кх = зйШшд ЬегПдап сЬ121Ч уо‘паН81с1ад1



ЬозЬ е§гШр. 44. Рада* ау!апша еШрзо1с! исЬип т и т к т . 57. 5Гегапт& каиа

у = сопх1 ее11ко1с1п1пе Ю‘е‘п сЫ21д!1 уазоусЬПап §еос!е2|к сЫг!д1ап Ьо‘Ы г

(еп§Нкш ЬозП д1а1т12. 73. РзеуёозГегатпд ЫппсЫ куаёгаПк Гогтазт!

/ \ ^ а г  X *= С О П 51  ОО 1 5 а , ои ЫЫСШаШ —— -»---1 —— I т  — = V сси^кина
сЬг у\ах) у

ЬПап а1тазЬПпзЬ т и т к т . Ыа1цаёа, ЬозП ЬоЧеап 1епе1атапт§ итипиу 
уесЫпи (л -С ’з)2 + у2 = С2 (орПаШ.

1. х2 + у2 = С - копзептк ау1апа!аг уа <9(0;0) пид1а. 2. х2 - у 2 -  С - 
рагаЬо1а!аг уа и1атт§ аз1тр1о!а1ап. 3. у = Сх2 - рагаЬо1а!аг уа у -  0 1о1е‘п 
сЫг1д. 4. (х2 + у2)С = 2х ау1апа1аг уа 1о‘д1п сЬ121я. 6.х + у + 2 = С рагаИе! 
ЫазШ аг. 7. х2 + у2 + 22 = С2 - копзеШпк зГега1аг. 8 .* 2 + у 2 - г 2 -  С 2- Ыг 
раПаН уа 1кк1 раИаЬ д1регЬо1ок11аг уа и1атте итш ту аз1т р 1оНк копизг
10. 1. И. 5. 12. (0;0),(1;1). 13. //(7;2;1).
14. а) (2 х -у -г )Т  + (4у + 2 - х)] + (б г -х  + у)к .
15. З(х2 -  сауУ + ъ(у2 -  агх)] + з(г2 -  аху)/с.

72. ОеИкоМ (еп^ атазт! х = мсоз у ,  у = н зт  у ,  г -  ау ко‘птзЬс1а о!агшг.

6 §
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16. е ' " ' , [уг(х + 1)Г + х7(у + 1)7 + ^ ( г  + 1)С]. 17. а) г - Ц ' , + 7 " ^ 7 ?  + Г ^
1 + X 1 + .У 1 + 2

2 2 1 3
18. 9 Т - 3 ] .  19. | %гас/и |=6, сова  = соз/? = - созу = -  . 21. соз<р = -?=-.

3 3 3 л/10

22. соз<р = - - 8~ .  23. ~ . 24. 0 ‘заШ; 12. 25.
2025

2и26. а = Ъ = с ЪоЧза, — ; Ьи уегёа г -  ^х2 + у 2 + 2 2 . 27. А^аг %гас1и 1  %гай\ 

ЬоЧза, 3 5  г = ^ 2 + /  + г! ЬоЧваЫ^ исЬип:

I 5г — Зг -г 0/* г- X у -г Г г ^%гас!г = — 1 + — у + — /с = -/  + - / + - * = - .  
дх ду дг г г г г

36. / '0 0 '  . 37. пг"'2? . 38. -  4 . 3 9 .  4 .  41.
Г Г Г2 (*,?■)

42 2г(е>с ) - 2 е ( е >г ) = 2 с х ( ^ х с ) .  47. = — г, + — г, + ^ г , .
5/* г д(р дг

49. (р е г + е~9 + е ^ .5 0 . 2(рег + 2ё9 + г(рг1. 5 1 . + ^ ^ ^ -г9 + зш<рёг.

52. 2ггг- — ёр +сов(р2г.53. Зг2гг + ^ ~ — г ^ + з т * ^ , .

5 4 ,гга^и = | ^ г + -  55. ,  + -г -т г ,-  56 ег  ̂+ г,.
др р д в  р з т 0 д<р '  " 8Ш0 ’

51.в<ргр+ ча 0 + - ~ г  58 .всргр+<ре0 + ~ г г. 59. г„ + ^ - —
8 1 П 0  *  Р 3 1 П 0  Р  Р

60.x2 + / - С 2, г = С2. 61. .у = С,х, г = С,х2. 62. х - у  = Су ху, х - г  = С2хг.
63. а) х2 -  У  = С ,, г = С2хг . 64. а) х = С ,^  2 =  Сгх. 65. >>2: + 3 + 2г.
66 .а )1 2 х / + 4 х , -6 х 2 . 72. 3. 73. Жу ( / ( г )г ) = / ( г )сЛу Г + Г -^ г ^ / (г ) ;

Г = 3, /(г)=  /'(г)^ екапН^дап <Иу(/(г)?)=Ъ/(г)+ (/"'(г). 74. ^ . 

75. (л + $)г" .77. А и = .78. мДы + (#га^м)2.

79.иДи + 2гш/и-2га/у . 8 0 .^ ^ .  81. 2(г,г). 82 ./ '(/ ■ )---. 83.0. 84. (г ,? ,). 

85.4(г,С,). 86. 1. 87. 2. 88. —■*  ̂*  2 , 89. *//у(#га (̂/*)) = / И( г ) + - /'(/*)= 0 .
Х̂ 2 ]Г

Ви 1еп§1ататп§ итш ту уесЫпп / (г)= с , + — .
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91 .(Ну а даг даг+ —- + — 
д(р дг

91 .сНу й ~

105

Р 28Ш0

'[гхе].

I ■+ Р — (а. 81П в) + р 
дв д<р[ А  (в,/,*, те)-

92. (х2 -  2х?У + (у2 -  2ух)] + (г2 - 2 уг)/с . 92.а)Т + (ху-2х)] + (2 -  хг)1с . 
98. гг. 99. б . 100. - 2 с .  101. [гхг].102[г; хг]. 103. [ г ,х ф 0 4 . б . 

[± )\  
г
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