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Мукаддима
Сунгги йилларда фермер хужаликлари Узбекистонда к,ишлок, хужалик 

махсулотларини асосий ишлаб чикарувчиларига айланди. Уларнинг 
| они эса тобора купайиб бормокда. 2008 йил 1 январь холатига кура, 
рпспубликада 217095 фермер хужалиги, жумладан 12766 чорвачилик 
хужалиги булган. Энергия ва ю^ори самарали органик угитлар олиш учун 
ьиомасса ва биогаз технологияларидан фойдаланиш республика фермер 
на дехкрн хужаликлари фаолиятининг энг истикболли йуналишларидан 
хисобланади.

Одатда фермер ва дехкон хужаликларида йил давомида катта 
микдорда гунг, усимликлар поялари ва барглари, турли чик,индилар 
тупланиб колади. Чорвачилик фермаларидаги гунг ва бошкд органик 
чик,индилар ок,ава сувлар билан бирга атроф-мухитга салбий таъсир 
курсатади, сизот сувлар ва хаво хавзасининг ифлосланишига олиб келади, 
ернинг зарарли микроорганизмлар билан зарарланиши учун кулай мухит 
яратади. Гунг ва к,ишлок, хужалиги чик,индиларини биогаз курилмаларида 
биогаз ва биолит олиш максадида анаэроб (хавосиз мухитда) к,айта 
ишлаш ушбу муаммоларни хал этишнинг истик,болли, экологик хавфсиз 
ва иктисодий жихатдан фойдали йуналишларидан хисобланади.

Биогаз технологияларини куллаш буйича ушбу амалий кулланма кенг 
доирадаги укувчилар учун мулжалланган. Унда биогаз технологияларини 
куллашнинг назарий ва амалий жихатлари узининг батафсил ифодасини 
топган, биогаз курилмаларининг конструкциясини танлаш, уларнинг 
техник тузилиши, конструкцияларни ^уриш ва фойдаланиш буйича аник, 
тавсиялар келтирилган, турли хомашёларни цайта ишлаш, биогаз ва 
биолит олиш технологияларидан фойдаланишга оид етарлича тули^ 
ахборотлар берилган. Кулланмада фермер ва дехкон хужаликлари 
учун биогаз технологияларини куллашнинг ижтимоий-иктисодий ва 
экологик самарадорлигига алохида эътибор к,аратилган. Мазкур 
кулланма фермерларга биогаз курилмаларини барпо этиш ва улардан 
фойдаланишда ёрдам беради, мамлакатимизда биогаз технологияларини 
янада ривожлантиришга хизмат к,илади.

Акром Орипов,
Узбекистон фермер 
хужаликлари уюшмаси раиси
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Кириш

Фермерлар учун ушбу амалий купланма “Узбекистонда биогаз 
м -нологияларини ривожлантиришга кумаклашиш» лойихаси доирасида 
|>МГ Ривожланиш дастури кумагида тайёрланди. Кулланма лойиха
• идимлари гурухи ва Технологиялар трансфери агентлиги (НА) 
мушхассислари томонидан амалга оширилган биогаз олиш техника ва 
м хнологиялари буйича тадкикотлар натижапарини уз ичига олган. Унда 
ьиогаз курилмаси турини танлаш, уни куриш билан боглик, масалапар 
щскача баён этилган, шунингдек, лойиха доирасида Тошкент вилояти 
!ангитота туманидаги «Milk-Agro» фермер хужалигида урнатилган 
I лжриба-намуна биогаз курилмасидан фойдаланиш натижалари буйича 
мйёрланган айрим техник-иктисодий маълумотлар келтирилган.

Биогаз технологияларини куллаш орк,али иссикдик ва электр 
мнергияси олиш биогаз технологияларидан фойдаланишнинг 
мухим жих,атидир. Аммо энг мухими бу эмас. Бугунги кунда биогаз 
технологияларини куллаш оркали хал этиладиган асосий масапа биогаз 
ишлаб чикаришнинг кушимча махсулоти -  биологик минерал угитлар 
(биолит) ишлаб чикдриш ва ундан фойдаланиш имкониятининг пайдо 
булишидир. Биоугитлар к,ишлок; хужалиги экинлари хосилдорлигини 10- 
30 фоизга оширишга крдир булиб, хозирги кунда фермер хужаликлари 
дуч келаётган агротехник ва ижтимоий-ик,тисодий муаммоларни хал 
этишга >̂ ам ёрдам беради.

Узбекистан фермер хужаликлари учун биоугитларни куллашнинг 
иктисодий самарадорлиги анча юк,ори. Бундай холатда биогаз биогаз 
технологиялардан фойдаланишнинг кушимча махсулотига айланади. 
Бизнингча, санитария-гигиена ва экологик вазиятни яхшилаш буйича 
биогаз технологияларидан фойдаланиш туфайли яратиладиган имконият 
хам мухим ахамият касб этади.

Дунёда к,ишлок, хужалиги чикиндиларини к,айта ишлашга асосланган 
биогаз технологияларини жорий этиш, биогаздан ёк,илги-энергетика,
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биоугитлардан агротехник максадларда фойдаланиш буйича йирик 
хажмдаги назарий материаллар *амда амалий тажриба lyii/iaman.

Айни пайтда к,ишлок, хужалиги шудгор к,илинадиган ерлар 
умнумдорлигининг пасайиши, ёкилги ва n/fht нархининг ошиши, атроф- 
мух,ит а^волининг ёмонлашиши билан боглик катор кийинчиликларга 
тукдаш келмокда. Бу эса, пировард натижада, к,ишлок хужалиги тармоги 
самарадорлигининг пасайишига олиб келаётир. Биогаз технологияларини 
кенг жорий этиш ушбу муаммоларни *ал этиш ишига салмокди *исса 
кушиши мумкин.

Ушбу амалий кулланма турли кувватга эга булган биогаз 
курилмаларини (БГК,) барпо этиш ва улардан фойдаланиш натижаларига 
кура тайёрланди. Бу борада тупланган тажриба шуни курсатадики, >̂ ар 
бир БГК,ни лойи^алаштириш ва барпо этишда мазкур объектга тааллукди 
барча омилларни хисобга оладиган ало^ида ёндашув талаб этилади. Шу 
сабабли бу кулланмада биогаз курилмаларини жорий этиш ва улардан 
фойдаланишга дойр асосий тавсияларгина келтирилган, муайян лойи^а- 
курилиш ишлари эса малакали мутахассислар ва ташкилотлар томонидан 
амалга оширилиши лозим. Шунинг учун муаллифлар ушбу кулланмада 
келтирилган маълумотлардан фойдаланган х;олда барпо этилган 
БГКдинг ишлаш натижалари билан ботик масъулиятни уз зиммаларига 
олмайдилар.

Технологиялар трансфери буйича агентлк ва БМТРД лойи^аси 
доирасида ташкил этилган Биогаз технологиялари маркази фермер ва 
до^он хужаликлари, шунингдек, алохида холда фойдаланувичлар учун 
биогап курилмаларини куллаш буйича масла^ат хизматини курсатишга 
доимо тайёр.

Аимпмик ва Марказ манзили:
Гошкет in, Монароуннахр кучаси, 13,
юл (1998 71) 136 10 71, тел/факс:(+998 71) 139 49 17
Эл, почта: attgknt@mail.ru; ва sultanov_ta@mail.ru

mailto:attgknt@mail.ru
mailto:sultanov_ta@mail.ru


Биогаз курилмаларидан фойдаланиш
буйича умумий маълумот

Биогаз ва биогаз х,осил буладиган шароит
Биогаз -  таркибида куп микдорда метан (40-75%) ва 

|'.||Н>онат ангидрид гази (25-55%) булган газлар аралашмасидир
( I жадная).

Биогаз -  энергиянинг “унутилган» манбаларидан бири булиб, ундан 
лайм™ Хитойда фойдаланилган. Айни пайтда у к,айта тикланди ва 
)|ник,а к,айта тикланаётган энергия манбалари кдторидан урин эгаллади.

Биогаз органик чик,индиларни ^авосиз ачитиш (ферментлаш) йули 
пинан *осил к,илинади. Табиатда биогаз кислород булмаган жойлар -  
|мчк,окдик ва балчик,зорлар, шунингдек, овк,ат х,азм килиш трактида *осил 
пупади. Органик материал *авосиз му^итда ушлаб турилса, метан *осил 
щладиган бектериялар таъсирида биогаз >̂ осил буладиган биологик 
+ араён бошланади.

1м3 биогазнинг ёниш иссикдиги 25 МЖгача етади. Бу 0,6 литр 
оензин, 0,85 литр спирт ёки 1,7 килограмм утин ёниши билан тенгдир. 
Иссикдик; курилмасининг фойдали иш коэффицентига (ФИК) караб, 
биогазнинг ушбу микдоридан 2 кВт соат электр ва 2 кВт соат иссиклик 
анергияси олиш мумкин.

Битта сигирнинг бир кунлик гунгидан 1,5-3,0 м3 биогаз олиш мумкин. 
1 м3 биогаз ичидаги энергия 0,7 м3 табиий газ энергиясига тенгдир. 
Ьиогаздан фойдаланиш мазут, кумир, электр энергияси ва бошк,а энергия
1-жадвал. Биогазнинг кимёвий таркиби

Модда номи Кимёвий формула Таркибидаги моддалар, %

Метан СН4 40-75

Карбонат ангидрид (ис гази) СО, 25-55

Сув 6yFH НгО 0-10

Азот N? <5

Кислород Ог <2

Водород нг <1

Водород сульфид H2S <1

Аммиак NH3 <1

Манба: «Киргизистон Республикасида биогаз курилмалар» кулланма, Бишкек, 2006 йил.

9



биоугитлардан агротехник мак;садларда фойдаланиш буйича йирик 
хажмдаги назарий материаллар хамда амалий тажрибй |упланган.

Айни пайтда кишлок, хужалиги шудгор к,илинадиган ерлар 
умнумдорлигининг пасайиши, ёк,илги ва угит нархининг ошиши, атроф- 
мухит ахволининг ёмонлашиши билан ботик, катор кийинчиликларга 
тукнаш келмокда. Бу эса, пировард натижада, к,ишлок хужалиги тармоги 
самарадорлигининг пасайишига олиб келаётир. Биогаз технологияларини 
кенг жорий этиш ушбу муаммоларни хал этиш ишига салмокди хисса 
кушиши мумкин.

Ушбу амалий кулланма турли кувватга эга булган биогаз 
курилмаларини (БГК,) барпо этиш ва улардан фойдаланиш натижаларига 
кура тайёрланди. Бу борада тупланган тажриба шуни курсатадики, хар 
бир БГКни лойихалаштириш ва барпо этишда мазкур объектга тааллукди 
барча омилларни хисобга оладиган алохида ёндашув талаб этилади. Шу 
сабабли бу купланмада биогаз к,урилмаларини жорий этиш ва улардан 
фойдаланишга дойр асосий тавсияларгина келтирилган, муайян лойиха- 
курилиш ишлари эса малакали мутахассислар ва ташкилотлар томонидан 
амалга оширилиши лозим. Шунинг учун муаллифлар ушбу кулланмада 
келтирилган маълумотлардан фойдаланган холда барпо этилган 
БГК,нинг ишлаш натижалари билан боглик, масъулиятни уз зиммаларига 
олмайдилар.

Технологиялар трансфери буйича агентлк ва БМТРД лойихаси 
доирасида ташкил этилган Биогаз технологиялари маркази фермер ва 
дехкон хужаликлари, [иунингдек, алохида холда фойдаланувичлар учун 
бит n i курилмаларини куллаш буйича маслахат хизматини курсатишга 
доимо таййр,

А ю тлик ва Марказ манзили:
Гошкент ш, Мовароуннахр кучаси, 13,
юн :(1998 71) 136 10 71, тел/факс:(+998 71) 139 49 17
Эл. почта: at1gknt@mail.ru; ва sultanov_ta@mail.ru

8

mailto:at1gknt@mail.ru
mailto:sultanov_ta@mail.ru


Биогаз курилмаларидан фойдаланиш
буйича умумий маълумот

Биогаз ва биогаз хрсил буладиган шароит

Биогаз -  таркибида куп микдорда метан (40-75%) ва 
карбонат ангидрид гази (25-55%) булган газлар аралашмасидир
( I жадвал).

Ьиогаз -  энергиянинг “унутилган» манбаларидан бири булиб, ундан 
I 1ДИМГИ Хитойда фойдаланилган. Айни пайтда у кай та тикланди ва
..... . кдйта тикланаётган энергия манбапари каторидан урин эгаллади.

Биогаз органик чик;индиларни хавосиз ачитиш (ферментлаш) йули 
пинан *осил килинади. Табиатда биогаз кислород булмаган жойлар -  
in и кролик ва балчикзорлар, шунингдек, овкат *азм к,илиш трактида *осил 
и/пади. Органик материал ^авосиз мухитда ушлаб турилса, метан хосил 
> иладиган бектериялар таъсирида биогаз хосил буладиган биологик 
«араён бошланади.

1м3 биогазнинг ёниш иссикдиги 25 МЖгача етади. Бу 0,6 литр 
понзин, 0,85 литр спирт ёки 1,7 килограмм утин ёниши билан тенгдир. 
Иссикдик, курилмасининг фойдали иш коэффицентига (ФИК) кдраб, 
()ПОгазнинг ушбу микдоридан 2 кВт соат электр ва 2 кВт соат иссикдик 
лнергияси олиш мумкин.

Битта сигирнинг бир кунлик гунгидан 1,5-3,0 м3 биогаз олиш мумкин. 
I м3 биогаз ичидаги энергия 0,7 м3 табиий газ энергиясига тенгдир. 
Ьиогаздан фойдаланиш мазут, кумир, электр энергияси ва бошка энергия
1-жадвал. Биогазнинг кимёвий таркиби

Модда номи Кимёвий формула Таркибидаги моддалар, %

Метан СН4 40-75

Карбонат ангидрид (ис гази) СО, 25-55

Сув буги НгО 0-10

Азот N, <5

Кислород 0 2 <2

Водород Нг <1

Водород сульфид H2S <1

Аммиак NH3 <1

Манба: «Киргизистон Республикасида биогаз курилмалар» кулланма, Бишкек, 2006 йил.
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манбаларини тежаш имконини беради. Био1 a;i к,у|>илма/шрини жорий 
этиш чорвачилик фермалари, паррандачилик фабрикалари, уларга тугаш 
худудларнинг экологик а^волини яхшилайди, атроф-мухитга зарарли 
таъсирнинг олдини олади [1].

Одатда фермер хужаликларида йил давомида катта микдорда 
гунг, усимликлар к,олдиклари, турли чикиндилар тупланиб колади. Улар 
чиригандан сунг органик угит сифатида ишлатилади. Бирок,, уларни 
ферментлаш пайтида канча микдорда биогаз ва иссикдик энергияси 
ажралишини *амма кам билавермайди. Холбуки, бу энергия к,ишлок, 
а^олиси учун жуда к,ул келиши мумкин.

Чорвачилик фермаларининг гунги ва унинг суюк, таркибий к,исмлари 
ок,ова сувлар билан бирга атроф-мух,итга салбий таъсир курсатади, сизот 
сувларни ва хдвони захарлайди, тупрокда зарарли микроорганизмлар 
купайиши учун купай мухит яратади. Чорва моллари гунги таркибида 
учрайдиган касаллик тувдирувчи бактериялар ва паразит куртлар 
(гижжалар) тухумлари ва ёввойи углар уруглари уз кучини саклаб 
колади.

Ушбу салбий ^олатларни бартараф этиш учун озиклантирувчи 
моддалар куюклигини ошириш билан бирга ёкимсиз )^идни, касаллик 
кузгатувчи (патоген) микроорганизмларни йукотиш, зарарли (канцероген) 
моддалар микдорини камайтириш имконини берадиган гунгни кайта 
ишлаш буйича махсус технология мавжуд. Бу муаммони *ал этишнинг 
истикболли, экологик хавфсиз ва иктисодий жи^атдан фойдали йуналиши 
гунг ва органик чикиндиларни биогаз курилмаларида анаэроб кайта 
ишлашдан иборат. Бунинг натижасида олинадиган биогаз таркибида 
метан куп булгани (75 фоизгача) туфайли у ёнувчандир. Биогаз махсус 
иншоотлар -  метантанкларда ишлаб чикилади ва ундан чорвачилик 
бинолари, уй-жойлар, иссик^оналарни иситиш, овкат тайёрлаш, к^шлок 
хужалиги ма^сулотларини куритиш, газ электр генераторлари ёрдамида 
электр энергиясини ишлаб чикариш учун фойдаланиш мумкин [2 ].

Кдпган табиий моддалар табиий кайта ишлангандан сунг юкори 
сифатли зарарсизлантирилган угитга айланади. Олинган угит таркибидаги 
озука моддалари оддий гунгдагига нисбатан анча купаяди.

Биогаз олиш учун фойдаланиладиган хомашё 
турлари

Биогаз курилмаларида кайта ишлаш учун куйидаги арзон кишлок 
хужалиги чикиндилари хомашё сифатида хизмат килади: 

корамол, куй-эчки, парранда ва чучка гунги;
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сомон, пайраха, киник, хас-чуп, дарахтларнинг тукилган 
Гшр| пари;

маиший чикиндилар, инсон х,аёти ва фаолияти натижасида хосил 
' , и in чикиндилар, маиший органик чикиндилар ва хоказолар.

Бугунги кунда биогаз технологияларида фойдаланиладиган 
«омашёнинг карийб 470 тури мавжуд. Бу материаллар чорвачилик 
пииндилари (гунг), кишлок хужалиги махрулотларини кайта ишлаш 
(| .ним шкланадиган хомашё) ва саноат хдмда уй-жой-коммунал хужалик 
"I и аник чикиндиларидан (био-чикиндилар) олинадиган моддалардан 
иборатдир [3].

Олинадиган биогаз микдори одатда гунгдаги бир килограмм курук
■ и >ддага нисбатан куб метрда хисобланади. 2 -жадвалда турли хил хомашё 

ум мезофил х д р о р а т д а  Ю-2 0  кун ферментлашдан сунг бир килограмм 
| VI 'УК моддага нисбатан олинадиган биогаз микдори курсатилган.

Анаэрноб ачитишда касаллик кузгатувчи бактериялар ва 
микро-зарарловчиларни зарарсизлантириш [4]

Метантанкда касаллик кузгатувчи бактерияларни йук килишнинг 
,к;осий омиллари вакт ва х д р о р а т  хисобланади. Мезофил тартибда 
.шаэроб ачитишда (35-37 °С) касаллик кузгатувчи (одамлар ва уй 
•,1Йвонларига зарар етказадиган) бактериялар умумий микдори 99 
фоизга камаяди. 55 °С хароратда термофил ачитиш бу курсаткични 
'*9,99 фоизга камайтириш имконини беради. Касаллик кузгатувчи 
| >актерияларни камдан-кам холларда бутунлай йук килишга эришилади.

Биогаз олиш учун кулланиладиган технология

Биогаз олиш метан ажралиб чикувчи ачитиш жараёни билан 
боглик. Бу жараён уч боскичдан иборат булиб, органик моддаларни 
микрорганизмларнинг иккита асосий - кислотали ва метанли гурухдари 
буйича ажратишни уз ичига олади.

Ажратиш жараёнлари таркибида азот, фосфор, калий булган 
органик бирикмаларни минераллаштириш билан бирга кечади ва бунинг 
натижасида усимликлар узига осон сингдира оладиган азот, фосфор ва 
калийнинг минерал формалари хосил булади.

Биогаз ишлаб чик.ариш жараёни уч боскичга булинади:
1. Гидролиз;
2. Окисидланиш;
3. Метан хрсил булиши.
Ушбу мураккаб узгариш жараёнида куплаб микроорганизмлар хам 

иштирок этади ва уларнинг орасида энг асосийлари метан хосил килувчи 
бактериялар хисобланади. [5]
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Б и о т л  о л и ш  учум кул л я м и л и д и ! аи гем м ологии

z -жадвал. Турли хил хомашёдан фойдаланиш инда 
олинадиган биогаз ва унинг таркибида метам микдори

Хомашё тури

Чорва моллари гунги 

КМ гунги 

Чучка гунги 

Парранда гунги 

От гунги

Куй ва эчки к;ийи 

Хужалик чикиндилари

Окова сувлар, чик,инди 

Сабзавот чикиндилари 

Картошка пояси 

Лавлаги пояси

Олинадиган газ микдори,
бир килограмм курук моддага 
нисбатан м3

0,250-0,340

0,340-0,580

0,310-0,620

0,200-0,300

0,300-0,620

0,310-0,740

0,330-0,500

0,280-0,490

0,400-0,500

Усимликларнинг курук чициндилари-похол

Бугдой похоли 

Жавдар похоли 

Арпа похоли 

Сули похоли 

Маккажухори похоли 

Зигир похоли 

Лавлаги пучоги 

Кунгабок,ар барглари 

Беда 

Вошкалар 

Майса-ут 

Дарахтлар барги

0,200-0,300

0,200-0,300

0,250-0,300

0,290-0,310

0,380-0,460

0,360

0,165

0,300

0,430-0,490

0,280-0,630

0,210-0,290

Ти рии А и дн  м о та н  
м и к д о р и , %

65

65-70

60

56-60

70

70

50-70

60-75

85

50-60

59

59

59

59

59

59

70

58

Манба: «Киргизистон Республикасида биогаз курилмалар» кулланмаси, Бишкек, 2006 йил.

Кайд этилганидек, биогаз ва угитлар хосил булишининг ушбу 
жараёни махсус биореакторлар -  метантанкларда амалга оширилади.

Биорекаторларда органик хомашёнинг биологик парчаланиши 
куйидаги уч хил харорат режими ва муддатда амалга оширилиши 
мумкин:

1. 30-40 ва ундан куп кун мобайнида 5-25 °С хароратда психрофил 
режим;
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2. I/' 20 кум мобайнида 25-37 °С х,ароратда мезофия режим;
5 12 кун мобайнида 49-60 °С хдроратда термофил режим.

Психрофил режимда биомассанинг ачиши жуда секин руй беради 
| арийб икки ойда, демак газ косил булиши кам ва олинадиган угит

■ ифати кам жуда паст булади.
Купгина кишлок биогаз курилмалари мезофил ^арорат режимида 

нтплйди. Термофил карорат режими асосан йирик биогаз курилмаларида 
•пмашёни марказлаштирилган *олда кайта ишлаш учун кулланилади.

Ьиореакторга субстрат солиб туриш услуби узлуксиз ёки даврий 
ьуниши мумкин. Даврий услубда маълум микдорда сув билан 
■I |.</i nnтирилган янги гунгга бироз ачитки кушилади ва у биореакторга 

'пнинади. Субстрат бир ёки икки кун ичида унинг хдроратини ошириш 
учун очик ка в ода колдирилади. Кейинги икки ёки уч кун ичида у анаэроб 
нироитда ачитилади ва биогаз ишлаб чикариш бошланади. 10-14 кундан
■ ум! унумдорлик энг юкори даражага етади, кейин газ косил булиши 
ымаи бошлайди ва бироз вактдан сунг у тахминан максимал ишлаб 
'шкариш даражасининг ярмига етади.

Даврий жараёнинг бошка услуби ачитиш ва сакдаш тизимларини 
' щрлаштиришдан иборат. Бу колатда битта резервуар кам биореактор, 
мм гуплагич вазифасини утайди. Резервуар хомашё ачишининг тезлигига 
i ipa6 , аста-секин гунг билан тулдирилади. Бу тизимнинг афзаллиги унинг 
.ipюнлигидадир. Таькидлаш керакки, гунгни бу тарзда кайта ишлаш 
мнида маълум микдорда иссикпик йукотилиши ва бекарор газ косил 

<>улиши мумкин.
Фермер хужаликлари куллайдиган энг кенг таркалган биогаз 

| урилмаси -  узлуксиз биогаз туплайдиган биогаз курилмаларидир. 
I унг туплаб булингач, бир йула биореакторга жойланади. Тупрокни 
ошклантириш зарурати тугилганида ишлатилган гунг биореактордан 
пушатиб олинади. Бундай зарурат булмаганда эса, ишлатиб булинган 
субстрат реактордан йигма танкка солинади ва колдик биогазни ушлаб 
колиш учун резина мембрана билан копланади.

Курилманинг яна бир оммалашган тури -  узлуксиз ишлайдиган 
реактордир. БГК,нинг бундай тури Тошкент вилояти Зангиота туманидаги 
1 Milk-Agro» фермасида урнатилган. Бундай курилмада биореакторга кар 
куни маълум микдорда чикинди солиб турилади, шунча микдордаги 
ачиган субстрат махсус ковузга бушатилади. Биореактордаги субстрат 
микдори доимийлигича колади. Купчилик кичик курилмаларга бир кунлик 
хомашё кунига 1-2 марта солиб турилади. Узлуксиз режимда ишлайдиган 
катта биореакторлар кар соатда гунг билан тулдирилади.
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t .n o u i i  олиш  учун кулланилнди! пн ти п о л о ги и

z -жадвал. Турли хил хомашедан фойдплимилгпмда 
олинадиган биогаз ва унинг таркибида метай микдори

Хомашё тури

Чорва моллари гунги 

КМ гунги 

Чучк,а гунги 

Парранда гунги 

От гунги

Куй ва эчки кийи 

Хужалик чициндилари

Окова сувлар, чикинди 

Сабзавот чикиндилари 

Картошка пояси 

Лавлаги пояси

Олинадиган газ микдори,
бир килограмм курук, моддага 
нисбатан м3

0,250-0,340

0,340-0,580

0,310-0,620

0,200-0,300

0,300-0,620

0,310-0,740

0,330-0,500

0,280-0,490

0,400-0,500

Усимликларнинг курук, чик,индилари-похол

Бугдой похоли 

Жавдар похоли 

Арпа похоли 

Сули похоли 

Маккажухори похоли 

Зирир похоли 

Лавлаги пучоги 

Кумгабокар барглари 

Бода 

Бошкдлар 

Майса-ут 

Дарахтлар барги

0,200-0,300

0,200-0,300

0,250-0,300

0,290-0,310

0,380-0,460

0,360

0,165

0,300

0,430-0,490

0,280-0,630

0,210-0,290

Тлркибиди мотан
микдори, %

65

65-70

60

56-60

70

70

50-70

60-75

85

50-60

59

59

59

59

59

59

70

58

Мамба: «К,иргизистон Республикасида биогаз курилмалар» кулланмаси, Бишкек, 2006 йил.

Кайд этилганидек, биогаз ва угитлар хосил булишининг ушбу 
жараёни махсус биореакторлар -  метантанкларда амалга оширилади.

Биорекаторларда органик хомашёнинг биологик парчаланиши 
куйидаги уч хил харорат режими ва мудцатда амалга оширилиши 
мумкин:

1. 30-40 ва ундан куп кун мобайнида 5-25 °С хароратда психрофил 
режим;
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2. I '? '/0 кун мобайнида 25-37 (,С хароратда мезофил режим;
) 5 12 кун мобайнида 49-60 °С хароратда термофил режим.
Психрофил режимда биомассанинг ачиши жуда секин руй беради 

^ 1|>ийб икки ойда, демак газ хосил булиши кам ва олинадиган угит
• ифити хам жуда паст булади.

Kyi м ина к,ишлок, биогаз к,урилмалари мезофил х,арорат режимида 
им in 1иди Термофил харорат режими асосан йирик биогаз курилмаларида 
-и  ни(!ни марказлаштирилган холда к,айта ишлаш учун кулланилади.

Биореакторга субстрат солиб туриш услуби узлуксиз ёки даврий
* 'улиши мумкин. Даврий услубда маълум микдорда сув билан 
.11 пииштирилган янги гунгга бироз ачитк,и кушилади ва у биореакторга 
нжинади. Субстрат бир ёки икки кун ичида унинг хароратини ошириш 
учун  очик хавода к;олдирилади. Кейинги икки ёки уч кун ичида у анаэроб 
mi ||н>и|да ачитилади ва биогаз ишлаб чикдриш бошланади. 10-14 кундан
■ yin унумдорлик энг юк,ори даражага етади, кейин газ хрсил булиши 
11М.1Ч бошлайди ва бироз вактдан сунг у тахминан максимал ишлаб 
пи лриш даражасининг ярмига етади.

Даврий жараёнинг бошкд услуби ачитиш ва сакдаш тизимларини 
i ’Ирмаштирищдан иборат. Бу холатда битта резервуар хам биореактор, 
.IM |уплагич вазифасини утайди. Резервуар хомашё ачишининг тезлигига 

i i| iaf), аста-секин гунг билан тулдирилади. Бу тизимнинг афзаллиги унинг 
||монлигидадир. Таъкидлаш керакки, гунгни бу тарзда к,айта ишлаш 

• н и ида маълум микдорда иссикдик йук,отилиши ва бекэрор газ хосил 
оулиши мумкин.

Фермер хужаликлари куллайдиган энг кенг таркдпган биогаз 
I урилмаси -  узлуксиз биогаз туплайдиган биогаз курилмаларидир.
I уш туплаб булингач, бир йула биореакторга жойланади. Тупрохни 
' - мкдантириш зарурати тугилганида ишлатилган гунг биореактордан 
пушатиб олинади. Бундай зарурат булмаганда эса, ишлатиб булинган 
- убстрат реактордан йигма танкка солинади ва кол дик биогазни ушлаб 
к,олиш учун резина мембрана билан когтланади.

Курилманинг яна бир оммалашган тури -  узлуксиз ишлайдиган 
реактордир. БГКнинг бундай тури Тошкент вилояти Зангиота туманидаги 
Milk-Agro» фермасида урнатилган. Бундай курилмада биореакторга хар 

куни маълум микдорда чикинди солиб турилади, шунча микдордаги 
.1чиган субстрат махсус ховузга бушатилади. Биореактордаги субстрат 
микдори доимийлигича колади. Купчилик кичик курилмаларга бир кунлик 
хомашё кунига 1-2 марта солиб турилади. Узлуксиз режимда ишлайдиган 
катта биореакторлар хар соатда гунг билан тулдирилади.

(ъиогл ! о л и ш  учум кул /гам и ллли гим  те хн о л о ги я
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Манба: Лойи*а гуру*и томонидан олинган фотосурат

Биогаз ишлаб чикаришга таъсир киладиган 
омиллар

Метантанкда биогаз хосил булишига таъсир курсатувчи куплаб 
омиллар мавжуд ва улар уртасидаги боглик/шк ни^оятда мураккаб 
хусусиятга эгадир. Метантанкда олинадиган биогазнинг фойдали микдори 
бактерия томонидан хосил ^илинган газ х,амда жараён маромида кечиши 
учун фойдаланиладиган газ микдоридан фарк, кил ад и. Хосил буладиган 
биогаз микдори муайян даражада метантанкка солинадиган хомашё 
микдори, таркибидаги к,аттик моддалар, уларнинг биологик парчаланиши, 
ачитиш учун ишлатиладиган харорат, шунингдек, ингибаторлар 
мавжудлигига богликдир.

Жараён маромида кечиши учун зарур булган энергия эса 
метантанкнинг ^арорати, дастлабки хомашё ва атроф-мухит хароратига 
боглик,. Биореакторнинг устки даражаси, иссикдик изоляцияси 
учун фойдаланиладиган иссикдикни алмаштириб берувчи курилма 
самарадорлиги, хомашёни аралаштирадиган ва етказиб берадиган 
механизмнинг энергия истеъмоли эса бош^а омиллар сирасига 
киради.
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I .иоропкгорда субсфатни аралашгириб гуриш зарурияти куйидагилар 
Пинан бог лик,:

шии субстратни ачиган биомассага кушиш;
биореакторнинг бутун хажми буйича бир хил иссикдик етказиб

П и ри т;
субстрат сиртида к,атк,алок, ва тубида чукиндилар хосил 

пупишимиш олдини олиш;
субсрат ичидаги биогазни чик,ариб юбориш.

Агар субстрат механик аралаштирилмаса, чукиндилар, сиртда эса 
Н11,мк,м.тр хосил булади. Узлуксиз биогаз ишлаб чикариш жараёнида 
и ти к  куригандан сунг уни йук, к,илиш жуда кийин булади. Ик,тисодий 
|икр мулохазалардан келиб чиккан холда, кичик биогаз курилмаларида

■ |м1,ц бигга коригичдан фойдаланилади. Шу муносабат билан ушбу
■ "Iмим мосламасини кобик ва чукиндилар хосил булишининг олдини
11 inшI мак,садида созлаш зарур.

Одатда бир дак,ик,ада 15-50 оборот тезликка эга булган секин 
-пшанадиган миксерлардан фойдаланилади. Шуни эътиборга олиш 
м'ракки, коригичларнинг хамма тури хам тугри келган субстратлар 
v' Ivн мулжалланмаган. Хусусан, горизонтал парракли к,оригич йирик 
I > чымолнингтаркибида сомон куп булган гунги учун яхши мослаштирилган. 
Шуша к,арамай, ушбу мослама суюк, субстратларни хам аралаштириш 
учун кулай. Парракли миксерлар бу борада энг кенг кулланилаётган 
I <>1>И1ич хисобланади. Улар субстрат таркиби, биореактор шакли ва катта- 
I ичиклигидан катьий назар к,уллаш учун ихчам. Чуктирма двигателларни
< инугиш зарурати хисобга олинган холда, улар учун ачитиш харорати 40 
"С ошмаслиги лозим.

Одатда БГК, эхтиёт к,исмлари ва узеллари занглашининг олдини олиш 
мак,садида биогазни водород сульфидцан тозалаш (десульфуризациялаш) 
| арак. Фермер хужалиги шароитида купгина холларда водород сульфидни 
йук килишнинг биологик услуби кулланилади. Бунинг учун эса биогазга 
микробиологик услубда оксидланган хаво кушилади. Оксидланган хаво 
гугридан-тугри биореактор ёки газгольдерга етказиб берилади. Жараён 
учун зарур хаво микдори водород сульфиди (H2S) куюклигига караб, 
(>иогаз микдорининг 2 -6  фоизини ташкил этади.

Энг кенг таркалган биогаз курилмалари 
турлари
Анаэроб ачитиш курилмалари хажми фермер хужалиги микёсига 

караб, турли хил булиши мумкин. Улар турли курилиш материалларидан 
тайёрланиши ва турли шакл хамда хажмга эга булади (1 -раем). Биореактор
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1-расм. Биогаз олиш учун конуссимон «.алпокли 
курилма схемаси

1 — хомашё солинадиган ферментатор чукурчаси;
2  — кдлпок;
3 — чикарувчи кувур;
4 — биогаз узатадиган кувур (шланг);
5 — сувли гидрозатвор канали

Манба: [7]

курилишига нисбатан катта микдорда капитал маблаг сарфланади. 
Одатда фермер хужаликлари учун мулжалланган БГК, уначалик катта 
булмайди, чорва моллари гунги эса ушбу биореакторлар учун зарур 
хомашё *исобланади. Фермер хужаликларида биогаздан иссик; сув олиш 
ва хоналарни иситиш, овк,ат тайёрлаш ва бошк,а маиший мак,саддарда 
фойдаланилади [6 ].

Турли манбалардан олинган органик чик,индилар билан 
таъминланадиган йирик БГКдар марказлаштирилган биогаз заводлари, 
деб аталади. Бундай заводда ишлаб чик,иладиган биогаздан когенерация 
курилмаларида иссикдик ва электр энергиясини биргаликда ишлаб 
чикдриш учун фойдаланилади.

Одатда БГК, туртта асосий элементдан иборат булади:
ишлаб чикариш модули анаэроб биореактор ва йигма танк хамда 

гунгни кеткизадиган тизимни уз ичига олади; 
биогазни сакдаш ва тозалаш тизими;
биогазни фойдали максадца ишлатиш ва биоугитлардан 

фойдаланиш ускунаси.
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Биороактор горизожал ёки вертикал шаклда курилиши мумкин. 
I примотал конструкция куйидаги афзалликларга эга: унда самарали ва 
и н '| и ия тежайдиган крригичлардан фойдаланиш мумкин, янги субстрат 
п т  .hi субстрат билан аралашмайди, у биореакторнинг бир к,исмидан 
H i-.ipn томонга аста-секин утади. Шу тарикд катта микдорда биогаз 
iiiiiii.iI) чикдришга эришилади. Техник ва ик,тисодий ну^таи назардан 
и | минная биореакторларнинг энг катта *ажми одатда 200-300 м3дан 
ошмайди.

I «иореакторлари *ажми 300 мЗдан ортик, булган биогаз курилмалар 
.ч,п нертикал конструкциядан фойдаланилади. Улар думалок, кундаланг 
|* I пмга эга бетон конструкциялардан курилади. Вертикал биореакторлар 
V и- и майдоннинг *ажмга нисбатан яхши жойлашуви ну^таи назаридан

Э н ' ко н г i  в р к я /ir  пн б и о гп  I к у р и л м а л л р и  тур л п р и

Схема ичидаги ёзувлар. Хомашё кулда солинадиган, 
саэгольдерли, хомашё кул ёрдамида ва пневматик 
пралаштириладиган, реактордаги хомашёни иситадиган 
биогаз курилмаси схемаси

1 — тайёрлов резервуари
2 — хомашёни юклаш ва бушатиш
3 — биореактор
4 — хомашёни аралаштириш учун н;улда боидариладиган ва пневматик к,урилма
5 — сув к,айнатадиган фзон
6 — компрессор
7 — биоугит резервуари
8 — газ фильтри
9 — конденсор
10 — газгольдер
11 — манометрлар
12 — сакдовчи клапан
13 — сурилма кошфк
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»нг ке н г  таркдш гпн

устуворликка эга. Шундай к,илиб, курилиш материалларига булган эх,тиёж 
камаяди ва иссикдик исрофи >̂ ам пасаяди. Вертикал конструкциянинг 
асосий нокулайлиги -  биогаз олишнинг узлуксиз услубидан 
фойдаланишнинг кийинлигидир.

Даврий ишлайдиган биогаз курилмалари тулик ишга туширилгач, 
зичлаб ёпилади. Курилма бироз вакт ичида биогазни фаол ажратиб 
чикдра бошлайди, биомасса тулик, кбайта ишлангандан сунг курилма 
бушатилиб, ишлаш жараёни яна такрорланади. Биореактор ичида 
биомассанинг аралишиши биогаз курилмасининг ишлаш самарадорлигини 
анча оширади, чунки чукинди ва сузиб юрувчи кобикдар *осил булишига 
тускинлик к,илади *амда реакторда биомасса меъёрида аралашишини 
таъминлайди.

Унчалик катта булмаган курилма учун бушаган ёк,илги цистерналаридан 
фойдаланиш масаланинг энг содца ечимдир. 60 м3 хджмга эга стандарт 
ёк,илги цистернаси базасидаги биореактор схемаси 2 -расмда келтирилган. 
Ички деворлар металл ёки гиштдан тайёрланиши мумкин. Уларнинг асосий 
вазифаси гунг окимини зарур томонга йуналтириш ва унинг реактор 
ичидаги йулини узайтириш *амда туташ идишлар тизимини ташкил 
этишдир. Схемада деворлар шартли равишда курсатилган: уларнинг сони 
ва жойлашуви гунгнинг узига хос хусусиятларига, яъни окувчанлигига, 
шунингдек, хомашё таркибидаги тушама микдорига боглик,.

Биореактор *ажми гунг микдоридан келиб чи^ан ^олда аникданади. 
Гунг микдори эса хдйвонлар сонига, уни чиритиш услубига х,ам богли^. 
Негаки, тушамасиз гунгни ювишда офванинг умумий микдори бир неча 
бор ортади. Бу эса иситишга куп энергия сарфланишига сабаб булади. 
Биореакторнинг бир кунлик ишлаб чик,ариш унумдорлиги таркибидаги 
курук модда 8-15 % булган гунг солинганда реактор хджмига нисбатан 
тах,минан икки баравар куп микдорни ташкил этади. Масалан, 60 м3 
>^ажмга эга биореактор бир кунда 100-150 м3 биогаз ишлаб чик,аради.

Биореакторни мезофил режимда ишга туширишда уни 90 фоиз 
микдорда субстрат билан тулдириш ва биореакторда 7-12 кун мобайнида 
сакдаш зарур. Шундан сунг ундаги ачитилган ма^сулотни олиб, янги 
субстрат солиш мумкин.

Конструкциями танлаш учун асосий мезонлар куйидагилар 
хисобланади:

БГК урнатиладиган жой асосан реакторнинг ер усти ёки ости 
учун мулжалланган тури курилишига караб, агар ер усти конструкцияси 
куриладиган булса, унинг цайси тури - вертикал ёки горизонтал тури 
танланишига караб аникданади;
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2 раем. Биогаэ курилмасининг анаэроб биореактори 
(базальт толадан тайёрланган иситгич шартли равишда 
кфрсатилмаган)

1 — Бетон пойдевор (2 дона);
2 -  Иссикдик утказмайдиган «ёстик» (2 дона);
3 — Термофикация суви солинган иситгич «иссикдик гилофи»;
4 — Хом ашё к;абул к,иладиган кувур;
5 — Биореактор корпуси (цистерна);
6 — Хом ашё (суюк гунг);
7 — Парракли коригич вали;
8 - Шлюз девори (4 дона);
9 — Биогаз;
10 — Газ утказгич кувур;
11 — кайта ишланган биомасса;
12 — Сифонли лукидон;
13 — кайта ишланган биомасса кувури;
14 — Занжирли узатма;
15 — Мотор-редуктор

Манба: [7]

мавжуд иншоотлардан масалан, буш чукурлар ёки метал
< игимлардан биоугитларни сакдаш учун фойдаланилади. Режалаштиришда
■ .)рф-харажатни камайтириш максадида курилманинг тайёр к,исмлари 
(>орлигини хисобга олиш зарур.

хомашёнинг микдори уни аралаштирадиган идиш хажми ва 
шаклидан таиик,ари реактор хажми, шунингдек, иситгич ва аралаштиргич 
курилмага хам боглик,.

Кандай конструкция танланишидан к.атъий назар реактор 
куйидаги талабларга жавоб бериши шарт:

сув ва газ утказмаслик: сув утказмаслик сувнинг сирк,иб 
кетмаслиги ва сизот сувлар ифлосланишининг олдини олиш, газ 
утказмаслик ишлаб чициладиган газнинг тулик, микдорини сак^аш, 
шунингдек, реакторда биогазнинг хаво билан аралашиб кетишининг 
олдини олиш учун зарур;
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энг кам ер майдони курилиш кийматини ва реактор деворлари 
оркали иссикдик йукотилишини камайтиради;

иссикдикни сакдаш изоляцияси БГКдинг куз-к,иш даврида 
самарали ишлашида му*им урин тутади;

реактор конструкциянинг барк,арорлиги барча огирликни 
кутариш учун зарур (газ босими, хомашё огирлиги ва босими, 
коплама огирлиги) ва бу курилманинг узок вакт ишлашининг кафолати 
*исобланади;

Конуссимон ёки ярим дойра шаклидаги тубли ва юзали цилиндр 
реакторнинг энг яхши шакли ^исобланади. Бетон ёки гиштдан 
тайёрланган квадрат реакторлардан фойдаланиш тавсия этилмайди. 
Негаки хомашё босими туфайли реактор бурчакларида ёрикдар пайдо 
булади, шунингдек, каттик заррачалар тупланиб, ачитиш жараёнига 
халакит беради. Хомашё юзасида кобик катлам пайдо булишининг 
олдини олиш ва унинг тулик ачишини таъминлаш учун реактор ички 
деворлар ёрдамида бир канча секцияларга булиниши мумкин.

Реакторлар куйидаги материаллардан тайёрланиши мумкин: 
Пулат идишлар гермитиклиги билан устун туради ва катта 

босимни кутара олади *амда тайёрланиши >̂ ам осон. Тайёр сигимлардан 
фойдаланиш иктисодий жихдтдан фойдали. Етарли сигимга эга металл 
цистерна мавжуд булса, ички ва ташки деворларида кавак бор-йуклиги, 
пайванд сифати ва бошка камчиликлари текширилиши ва албатта 
бартараф этилиши лозим. Кейин уларнинг сирти тозаланиб, буялиши 
керак (2 -расм);

Реактор сифатида фойдаланиладиган пластик идишлар юмшок 
ва каттик булади. Юмшок сигимларга шикает етказиш осон ва йил буйи 
ишлаши учун совукка чидамли килиш кийин. Каттик пластик сигимлар 
конструкцияси пишихдиги билан ажралиб туради ва чиримайди. Шунинг 
учун органик чикиндиларни психрофил кайта ишлаш учун улардан 
фойдаланиш тавсия этилади.

Бетон сигимлар ривожланган давлатларда анча оммалашган. Газ 
утказмасликнинг шартлилиги сифатли куриш ва махсус копламалардан 
фойдаланишни талаб этади, чунки реактор бурчакларида тез-тез 
ёрилишлар пайдо булиб туради. Бетон сигимлар курилиши учун кам пул 
сарфланиши ва фойдаланиш муддати чекланмагани уларнинг афзаллик 
томонларидандир;

Ришт териш Хиндистон ва Хитойда кичик реакторларни куришда 
куп ишлатиладиган услуб х,исобланади. Шу максадда яхши пишитилган 
гиштлар, бетон блоклар ёки сифатли тошлардан фойдаланиш мумкин
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Тошкент вилояти Зангитота туманидаги «Milk-Agro» 
фермер хфжалигида урнатилган биореакторлар 
(60 м3 п$глат сипим)

м .к ifia: Лойиха гуру*и томонидан олинган фотосурат

Реакторларда урнатиладиган назорат-улчаш асбобларидан 
I х ;актордаги хомашё сатхини, унинг ичидаги харорат ва босимни назорат 
килишда фойдаланилади.

Биоутт ва уни куллаш имкониятлари

Биогаз технологияларини куллаш биогаздан ташкдри экологик тоза 
на юк,ори самарали органик угит (биоугит) ишлаб чикариш имконини 
хам беради. Биоугит таркибидаги тупрок,нинг сингдирувчанлиги ва нам 
тортишини оширадиган органик ва минерал моддалар унда биочириндилар 
купайишига хизмат к,илади, тупрок; емирилишининг олдини олади хамда 
кишлок, хужалиги экинлари хосилдорлигини оширади.

Кишлокжойларда биогаз технологияларидан фойдланишнинг халкаро 
тажрибаси буйича куплаб нашрлар биогаз, яъни метанга бой ёнувчи 
газ ушбу технологияларнинг асосий махсули хисобланиши, биоугит эса 
бу жараённинг кушимча махсулоти эканидан дарлолат беради. Шуни 
унутмаслик керакки, бу иссиклик ва электр энергияси кескин етишмаслиги 
сезилаётган туманларга тааллуклидир.
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Бирок, rynpoFn емирилишга мойил ва гупрожда чиринди микдори 
кам булган муайян бир кишлок худудида биоугитлар таркибидаги озука 
киймати юкорилиги туфайли катта ахдмият касб этади. Шунингдек, 
органик чикиндиларни анаэроб ачитиш оркали кайта ишлаш имконияти 
пайдо булади.

3-расм, Биогаз курилмаларининг фермер хужалиги 
тизимидаги роли ва ахамияти

| Энергия (ёк ,и л щ )|-

Ф ер м ер
оиласи

Корам ол ва 
паррандачилик

А
Киш лок хужалиги

Биогаз

Куш имча
мах,сулот - Б ио реактор-

Д он экинлари ва 
сабзавот

Биоугитларнинг
суюк.

ф ракцияси

- | О зука ва угитлар|-

Манба: ФАО хисоботи, Непал, 1996

Органик моддалар кишлок хужалик экинлари етиштириладиган 
ерларда му^им урин тутади. Ердаги органик моддаларнинг асосий 
кисми дастлаб баркарор макромолекулаларга (чириндига) биологик 
айлантирилиши лозим. Чиринди таркибига чиринди кислоталар (ерлар 
унумдорлиги учун жуда му^им) киради, шунингдек, унинг таркибида 
микрорганизмлар таъсири остида усимликпарни озиклантирадиган 
асосий озука элементлари х,ам бор.

Тупрокдаги органик моддаларнинг вазифаси 
Физикавий вазифалар:

Тук малла рангдаги органик модца булмиш чиринди экин 
экиладиган ер усти катламида иссикдикни сакдашга ёрдам беради;

Чиринди кислотларининг коллоид тузилмаси ва полисахаридлари 
ерда минерал заррачаларнинг яхши тупланишига ёрдам беради, 
баркарорлик курсаткичини яхшилайди, ернинг говаклигини оширади, 
*аво сингишини осонлаштиради х,амда ер намлигини сакдаб туради. 

Кимёвий вазифалари:
Органик моддалар:

Тугал чириндили тупрок >фсил булишини таъминлайди;
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Ишлов берилгам ернинг кислота-ишк,ор балансини (pH омили) 
| >,|рк,арорлаш1иришни оширади.

Органик модцалар:
озукд модцалар, масалан фосфат таркибининг камайиши ва 

' >/юкировка булишининг олдини олади;
темир, марганец каби айрим модцалар, шунингдек, пестицидлар 

ii.i синтетик органик микроэлементларнинг атроф-му^итга зарарли 
гаъсирини камайтиради.

Биологик вазифалар:
Органик модцалар:

Ернинг (ер экотизимининг) фаоллигини оширади, баркарор 
чириндиларнинг гумификацияланиши ва минераллашишига ёрдам 
1 )| радиган макро ва микроорганизмлар парчаланиши имконини 
купайтиради;

Усимликлар учун витаминлар, аминокислоталар ва бошк;а органик 
модцалар пайдо булишини тезлаштиришга ёрдам беради;

Усимликлар паразитлари ёки касалликкузгатувчи микроорганизмлар 
ривожланишини сусайтирадиган айрим ферментларни кучайтирадиган 
(■худ баъзи популяцияларни купайтириш имконини берадиган модцалар 
ишлаб чикаради.

Глобал омиллар:
Ушбу омиллар ерда органик модцаларни сакдашни уз ичига 

олади, негаки узок, мудцат турадиган чиринди «карбонат ангидрид 
гази»ни тупловчи1 кисобланади;

Азот усимликларни озикдантириш ва устиришда му^им роль 
уйнайди. Азот усимликлар озикданадиган озук,а моддаларини яратадиган 
биокимёвий реакцияларнинг му^имлиги туфайли ерда органик модцалар 
ривожланиши билан боглик,.

Усимликлар ривожланиши учун янги гунг таркибидаги жами 
азотнинг атиги 10 фоизидан фойдаланиши мумкин, холос. Бу асосий 
озук;а модцалари ва микроэлементларга кам тааллукди. Ерда органик 
модцалар кднчалик куп булса, маълум бир жойга хос усимликлар, 
жумладан усимликлар учун зарур озукц модцалари (N, Р, К, Са, Mg, 
S..., шунингдек, Fe, Во, Zn, Си микроэлементлар) мутаносиб равишда 
минераллашади. Ер таркибидаги элементларнинг бир кисми, фосфор 
(Р) ва калий (К) *ам органик модцалар, айникса чиринди тупрок, билан 
ботик;.

'Карбонат ангидрид газини туплаловчи (С02) катгалашадиган «углерод резервуари» *исобланади ва 
бу карбонат ангидрид гази «манбаи» тушунчасига зиддир. (1) Океанлар, (2) усимликлар ва атмосфера 
таркибига биомасса кушиш ва завода кислород ажратиш оркали ундаги углеродни бартараф этиш 
учун фотосинтездан фойдаланадиган бошка организмлар асосий табиий туплагичлар хисобланади. 
Ушбу концепция карбонат ангидрид гази туплагичидан углерод алмашинуви (компенсация) учун 
фойдаланиш имконини берадиган Киото Протоколи туфайли оммалашди.
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-раем. Табиатда азот ай.

Казиб
олинадиган
ёк>1лри
чикиндилари

Егингарчиликлар
чацмок.

энергияси
туфайли

ботланиш

Газсимон  
атм осф ера  

азо т захираси

Газсимон
йукртиш лар

(N2 ва NzO)

денитрификация
О рганик

м оддалар
(R-NHJ

бактериялар
концентрацияси

Угитлар

усимликпар
истеъмоли

арик,

Эвтрофикация
ишкорланиш (сув ^авзасида

}сув утларининг 
усиши)минерализация

Аммоний
(NH,,+) ишк,орланиш 

нитрификация

Н итратлар Ни| . ^ ТЛар
(N03-) нитрификация

Манба: доктор Майкл Пидвирнай томонидан яратилган,
Британия Колумбияси университети, Оканаган, Муаллифлик *ук,уки 2007 йил.

Биоугитлар нинг ах,амияти нимада?
Сигирлар гунги куриш жараёнида 2 хафталик бурланиш натижасида 

озука модцаларининг тахминан 30-50 фоизини йукртади. Шу билан 
бирга, биоугитларда азот йукотилиши биогаз таркибида аммиак (NH3) 
борлиги хисобидан 10-15 фоиздан ошмайди.

Шу сабабли урит агарда биогаз курилмасидан олингандан 
сунг бирданига далага солинса, унинг суюк эритма сифатида 
самарадорлиги янада ошади. Угитдан узок вакт саклангач ёки 
куритилгач фойдаланилса, ушбу самара анча пасаяди [8 ]. Гунгдан хосил 
булган угитнинг киска муддатли кимёвий самараси анаэроб кайта ишлаш 
кулланилганда икки хиссага ошади, шунингдек, узок вакт сакдангандан 
сунг уритдан фойдаланиш билан боглик узок муддатли глобап самара 
ярим баравар камаяди.

Узбекистоннинг иссик иклимли шароитида киска муддатли самара 
катта ахамиятга эга. Негаки киска вакт ичида утадиган жадал биологик 
таъсир остида гунгнинг чорва моллари учун сомон ёки тушама каби 
фракциялари хам парчаланади. Ушбу жараён учун одатда куп вакт талаб 
этилади. Мезофиль шароитида анаэроб ачитиш жараёнида органик 
модданинг 25-30 фоизи парчаланади ва шу тарика азотнинг таркиби 1 
фоиздан 1,5 фоизга ошади.
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Анаэроб ачитиш давомида янги минерал азот ^осил булмайди, 
а тотнинг 15-18 фоизи аммонийга (NH4) айланади. Анаэроб ачитилган
■ )| и аник чик,индиларда (куйкум, компост) азотасосан полимеризацияланган 
>чIIаник шаклда (чиринди) ёки оксидланган шаклда (нитрат ва нитрит) 
нулади (3-жадвал).

3-жадвал. Пгнг, компост ва биоуттл арда органик 
моддалар (азот, фосфор ва калий) таркибининг такдрси

Оэук.а Компостерланган Фермер хужалиги
модда гунг

Нисбати Урганаси
худудидан
Нисбати Уртачаси

Биоугит
Нисбати Уртачаси

Азот (N) 0,5/1,5 1,0 0,5/1,0 0,8 1,4/1,8 1,60
Фосфор (РгОь) 0,4/0,8 0,6 0,5/0,8 0,7 1,1/2,0 1,55
Ишк.ор (КгО) 0,5/1,9 1,2 0,5/0,8 0,7 0,8/1,2 1,00

М.шба: Gupta, 1991, ФАО *исоботи, Непал, 1996

Куплаб ер усти ва сув усимликлари учун аммоний тупрокдаги
i жсидли азотдан кура кимматли азот манбаи экани х,ак,ида талай амалий 
далиллар мавжуд. Аммоний кам ишкорланади ва, демак, заррачалар, 
масалан тупрок, ва чиринди алмашинуви учун купрок, ярокди булади [9].

Хитойда утказилган тажрибалар шуни курсатдики, гунгни биогаз 
курилмаларида ачитиш натижасида олинадиган суюк биоугит таркибида 
гшмиакли азот 260 фоизга купаяр экан. Фемер хужаликларидан 
компостлангандан сунг олинадиган оддий гунг таркибидаги аммиак азоти 
17,5 фоиз камаяди. Бу суюк эритма таркибидаги аммиак компост гунгида 
х,осил булганига Караганда исталганча мавжуд булишидан далолатдир.

Анаэроб ачитиш натижасида гунг таркибидаги органик углероднинг 
30-40 фоизи карбонат ангидрид гази ва метанга (ва бошка газларга) 
парчаланади. Органик углероднинг колган кисми эса сакланиб колади ва 
унинг таркибида ривожлантирадиган озука модцалари булади.

Биоугитлар суюк эритмасининг органик фракцияси таркибида 30- 
40 фоиз узлаштирилмаган лигнин, целлюлоза ва липид материаллари 
(курук вазнда) булади. Бу моддалар ишлов берилган ерга сепилганда 
усимликлар томонидан узлаштирилиши осон булади. Суюк фракциянинг 
колдиги дастлаб, хомашё таркибида булган, аммо бактериологик 
парчаланмайдиган ёки модификацияланмайдиган модцалардан (минерал 
заррачалар, тузлар ва х,оказо) иборат.

Суюк. биоугитларнинг асосий афзалликлари:
Ачитиш жараёни туфайли биоугитларни киска мудцат ичида 

ишлаб чикариш;
Азот йукотилишининг камайиши;
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Азот аммоний (NH4) шаклида булгани гуфайли уни Усимликлар 
яхши узлаштириши;

Касаллик кузгатувчи микроблар ва микроорганизмлар сониниш 
камайиши;

Биоугит суюк эритмаси БГКда тулик к,айта ишлангандан сунг 
ёк,имсиз )^иди йуколади ва бу чивин ёки бошк,а хдшоратлар пайдо 
булишининг олдини олади.

Экологик ахролнинг яхшиланиши
Биогаз курилмаларини куллаш экологик а*волни яхшилаш имконини 

беради. Бу к,ишлок, хужалик ерларидан янада самарали фойдаланиш ва 
органик чик,индиларни к,айта ишлаш (азот ишкорланишининг камайиши, 
атмосферага аммиак ва метан чик,ишининг озайиши) билан боглик. 
Ушбу билвосита фойда куп лолларда бевосита экологик фойдадан 
ошади, яъни ёкилгининг органик турларини биогаз билан алмаштириш 
атмосферани ифлослантирадиган карбонат ангидрид гази ва боиик,а 
иссикхона газларининг атмосферага чикишини камайтиради. Афсуски, 
ушбу билвосита афзалликлар биогаздан фойдаланиш экологик нукгаи 
назардиан ба^оланганда камдан-кам щлларда эътиборга олинади.

Турли биогаз тизимларнинг экологик таъсири фойдаланиладиган 
хомашё тури, энергетика хизматларидан фойдаланишни таъминлаш, 
ёк,илгининг органик турларини кайта тикланадиган энергия манбаи -  
биогаз билан алмаштириш каби омиллар натижасида анча узгаради.

Ачитилган суюк, гунгдан фойдаланиш
Куплаб утказилган амалий тажрибалар асносида ачитилган суюк 

эритмадан биоугит сифатида фойдаланиш ер унумдорлигини яхшилаши 
ва кишлок хужалиги экинлари хрсилдорлигини ошириши кузатилди.

Тажрибаларга оид маълумотларга кура, суюк биоугитларни ерга 
солишнинг уртача нормаси сугориладиган ернинг х.ар гектарига 10 
тонна ва сугорилмайдиган ернинг *ар гектарига 5 тоннани ташкил 
килади. Шу билан бирга, улар кишлок хужалиги экини тури, тупрок тури 
ва иклим шароитига *ам боглик.

Ачитилган гунгдан нормадаги минерал угит билан бирга фойдаланиш 
мумкин. Бундай ёндашув угитни куллаш оркали яхши натижаларга эришиш, 
ерда минерал угитлар йукотилишини камайтириш ва усимликларнинг 
макбул >̂ амда тенг микдорда озикланишини таъминлашга ёрдам 
беради.

Халкаро адабиётда биоугитларни куллашнинг асосан икки тури кайд 
этилган:

суюк шакли “суюк эритма» ёки “чукинди» сифатида;
каттик шакли “гунг» ёки “куригандан кейин парчаланган гунг» 

сифатида.

Б и о у гш  ми ун и  к. у л ft tun и м ко н и я т л а р и
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биоугитлар далага тур л и идишлар, шланглар, махсус кишлок хужалик 
м.ицииаси на механизми ёрдамида сепилиши мумкин.

Ьиоугитларни бевосита ирригация каналларига куйиш бунинг 
’ " >ил услуби х,исобланади. Бирок ушбу услуб бир канча камчиликларга
-.и) зга. Биринчидан, ^амма фермерлар *ам йил давомида ирригация 
| имлидан фойдаланиш имконига эга эмас. Иккинчидан, сув битта 
п.имдан иккинчисига куйиладиган ирригация каскад тизимида биоугитлар 
||'in микдорда таксимланмайди.

Суюк шаклдаги биоугитлар уларни биогаз курилмасидан олисда 
<> ипашган далаларга олиб боришда кийинчилик тугдиради, уларни 
у и ж, масофага олиб боришда харажатлар сарфининг ошишига сабаб 
булади.

Суюк эритмадан усимликларнинг илдизолди кисмини ва ташкарисини 
| ушимча озиклантирувчи (сачратма) сифатида фойдаланиш мумкин.

Усимликларнинг илдизолди кисмини кушимча озикдантириш 
учун суюк, биоугитларни ерга сочиш ёки фойдаланиш олдидан 
уларни сув билан аралаштириш зарур.

Агар сувга аралаштирилмаса, биоугит таркибидаги юкори 
1111 щентрацияли аммиак ва эриган фосфор усимликларнинг ривожпанишига
i длбий таъсир курсатади.

«Milk-Agro» фермер хужалигида БГк учун олинадиган суюк. 
биоугитлар

Лойи*а гуру^и томонидан олинган фотосуратлар
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Куритилган гунгни куллаш
Биоугитлар таркибидаги куп микдордаги сув уларни далага етказиб 

беришда ва ерни культивация килишда кийинчиликларни юзага 
келтиради. Шу сабабли, одатда фермерлар ачитилган массами куритиш, 
компостлаш ёки сепарация килиш оркали олинган котишма шаклидаги 
угитлардан фойдаланишни афзал куради.

Биоугитларни куритишда унинг таркибидаги мавжуд азот ва айникса 
аммоний бугланиш натижасида йуколади. Шунинг учун биоугитларни 
куллашда вакт омилини хам хисобга олиш керак. Биоугитни бевосита 
ерга солиш оптимап натижаларга эришиш услуби хисобланади.

Ачгитилган суюк, гунгни компостлаш 
Ачитилган суюк гунгни компостлаш:

микдори ва огирлиги кам угитлардан фойдаланиш; 
угитларни усимлик ва хайвонларнинг кушимча махсулотлари 

билан ифлосланишдан имкони борича тозалаш;
минераллаштириш учун зарур имконият берадиган баркарор 

шаклдаги органик модцаларни олишга хизмат килади.
Биоугитларни компостлашда улар тукилган барглар - хазон, 

сомон, пайраха каби ва бошка турли КУРУК органик материаллар билан 
аралаштирилади. Шунингдек, бу борада ферма ва уй хужаликларида 
тупланадиган курук органик чикиндилардан хам фойдаланилади. Бунда 
фойдаланиладиган материаллар таркибида зарарли моддалар ва 
пестицидлар булмаслигини хисобга олиш зарур.

Метанли ачитишга таъсир киладиган мухим омиллардан бири кайта 
ишланаётган хомашёдаги углерод ва азот нисбати хисобланади. Углерод 
ва азот нисбати 1 0 -2 0  микдорда, яъни углерод азотдан 1 0 -2 0  баравар 
куп булганда тегишли микдорда газ олиш мумкин. Агар C/N нисбати анча 
катта булса, азот етишмаслиги метанли ачитиш жараёнини чеклайдиган 
омил сифатида хизмат килади. Холбуки, бу нисбат анча кам булса, катта 
микдорда аммиак хосил булади ва у бактериялар учун захарга айланади 
(4-жадвал).

Компостлашда куйидагиларга риоя килиш зарур:
Углерод ва азот C/N нисбати биогаз ишлаб чикаришдагига 

Караганда бироз юкори булиши лозим. Энг яхши нисбат 35-50 дан 
бошланади;

Чикиндиларни шабадалатиш нормаси умумий микдорда кислород 
куюклиги 5 фоиз булган эркин хаво бушлигининг 35 фоизини ташкил 
этиши лозим. Бу анаэроб зоналар хосил булишининг олдини олиш ва 
бирикмалар говаклигини таъминлаш имконини беради.
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4-жадпал. Органик моддалар учун азот микдори ва 
C/N нисбати

1 41 (формой IЛ Л МЛ ДИГ'ЛИ
Min «*|>и лл

Кнйнонлвр гунги

км
Чучк;а 

Товук 

От 

Куй

Уй рузгор чициндилари 

Чикиндилар 

Ошхона чикиндилари 

Картошка пусти 

Карам 

Помидор 

имликларнинг курук чикиндилари

Маккажухори сутаси 1,2 56,6

Донли экинлар похоли 1,0 49,9

Бурдой похоли 0,5 100-150

Маккажухори похоли 0,8 50

Сули похоли 1,1 50

Соя 1,3 33

Беда 2,8 16,6-17

Лавлаги пучоги 0,3-0,4 140-150

Бошкдлар

Утлар 4 12

Кипикдар 0,1 200-500

Тукилган барглар 1,0 50

Манба: «Киргизистон Республикасида биогаз курилмалари» кулланмаси, Бишкек, 2006 йил

Аралашма таркиби куйидаги нисбатга эга булиши керак: 
биоугитнинг бир к>1сми курук, углеродли материалнинг тахминан 
гурт кисмига тугри келиши лозим.

Очи^ хдвода юк ортгичлар, тракторли юк ортгичлар ёки махсус 
мосламалар ёрдамида тез-тез аралаштириш оркдли зич компостерлаш 
усулини куллаш тавсия этилади. Шунингдек, мажбурий шабадалатгэн

Азот, C/N нисбати
%

1.7-1,8 16,6-25

3.8 6,2-12,5

3.7-6,3 7,3-9,65

2.3 25

3.8 33

6-7,1 6-10

1.9 28-60

1.5 25

3.6 12,5

3.3 12,5
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Кури Iил[пн гунгни куллаш
Биоугитлар таркибидаги куп микдордаги сув уларни далага етказиб 

беришда ва ерни культивация килишда к,ийинчиликларни юзага 
келтиради. Шу сабабли, одатда фермерлар ачитилган массани куритиш, 
компостлаш ёки сепарация к,илиш оркали олинган котишма шаклидаги 
угитлардан фойдаланишни афзал куради.

Биоугитларни куритишда унинг таркибидаги мавжуд азот ва айникса 
аммоний бугланиш натижасида йуколади. Шунинг учун биоугитларни 
куплашда вак,т омилини *ам ^исобга олиш керак. Биоугитни бевосита 
ерга солиш оптимал натижаларга эришиш услуби ^исобланади.

Ачгитилган суюк; гунгни компостлаш
Ачитилган суюк гунгни компостлаш:

микдори ва огирлиги кам угитлардан фойдаланиш; 
угитларни усимлик ва ^айвонларнинг кушимча мах,сулотлари 

билан ифлосланишдан имкони борича тозалаш;
минераллаштириш учун зарур имконият берадиган баркарор 

шаклдаги органик моддаларни олишга хизмат килади.
Биоугитларни компостлашда улар тукилган барглар - хазон, 

сомон, пайра^а каби ва бошка турли курук органик материаллар билан 
аралаштирилади. Шунингдек, бу борада ферма ва уй хужаликларида 
тупланадиган КУРУК органик чикиндилардан >̂ ам фойдаланилади. Бунда 
фойдаланиладиган материаллар таркибида зарарли моддалар ва 
пестицидлар булмаслигини ^исобга олиш зарур.

Метанли ачитишга таъсир киладиган му^им омиллардан бири кайта 
ишланаётган хомашёдаги углерод ва азот нисбати ^исобланади. Углерод 
ва азот нисбати 1 0 -2 0  микдорда, яъни углерод азотдан 1 0 -2 0  баравар 
куп булганда тегишли микдорда газ олиш мумкин. Агар C/N нисбати анча 
катта булса, азот етишмаслиги метанли ачитиш жараёнини чеклайдиган 
омил сифатида хизмат килади. Холбуки, бу нисбат анча кам булса, катта 
микдорда аммиак >̂ осил булади ва у бактериялар учун за^арга айланади 
(4-жадвал).

Компостлашда куйидагиларга риоя килиш зарур:
Углерод ва азот C/N нисбати биогаз ишлаб чикаришдагига 

Караганда бироз юкори булиши лозим. Энг яхши нисбат 35-50 дан 
бошланади;

Чикиндиларни шабадалатиш нормаси умумий микдорда кислород 
куюклиги 5 фоиз булган эркин х,аво бушлигининг 35 фоизини ташкил 
этиши лозим. Бу анаэроб зоналар *осил булишининг олдини олиш ва 
бирикмалар говаклигини таъминлаш имконини беради.
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4-жадвал. Органик моддалар учун азот микдори ва 
C/N нисбати

и о ф м р м о нш л м а д и га м  А зо т ,
м« т р и а л  %

У пШОНПЩ) гунги

км 1,7-1,8

Чучца 3,8

Тову* 3,7-6,3
От 2,3

Куй 3,8

)< рузю р чик,индилари

Чик,индилар 6-7,1

Ошхона чикиндилари 1,9

Картошка пусти 1,5

Карам 3,6

Помидор 3,3

| шникларнинг курук, чикиндилари 

Маккажухори сутаси 1,2

Донли экинлар похоли 1,0

Бурдой похоли 0,5

Маккажухори похоли 0,8

Сули похоли 1,1

Соя 1,3

Беда 2,8

Лавлаги помоги 0,3-0,4

Вошкдлар

Утлар 4

Кипикдар 0,1

Тукилган барглар 1,0

C/N нисбати

16.6-25

6.2-12,5

7.3-9,65 

25

33

6-10

28-60

25

12.5

12.5

56.6 

49,9 

100-150 

50

50

33

16.6-17 

140-150

12

200-500

50

Манба: «Киргизистон Республикасида биогаз курилмалари» кулланмаси, Бишкек, 2006 йил

Аралашма таркиби куйидаги нисбатга эга булиши керак: 
Зиоугитнинг бир кисми курук, углеродли материалнинг тахминан 
гурт к>1смига тугри келиши лозим.

■ Очик хавода юк ортгичлар, тракторли юк ортгичлар ёки махсус 
мосламалар ёрдамида тез-тез аралаштириш оркали зич компостерлаш 
усулини куллаш тавсия этилади. Шунингдек, мажбурий шабадалатган
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х,олда очик, ёки ёпик, чикиндихоналардан фойдаланиш гавсия Э1илади. 
Биоугит таркибидаги сувни курук, материаллар шимиб олади. Тайёр 
компостни транспортировка к,илиш ва далага олиб чик,иш осон.

Хайвонларнинг уйимлар куринишидаги кушимча ма^сулотларини 
нормал анаэроб ачитиш ва етарли даражада шабадалатишни таъминлаш
2 ёки 3 хафтада хароратнинг 60-70 даражагача ошишига олиб келади. 
Бундай харорат чик,индиларни зарарсизлантиришни таъминлайди ва 
пишган компостнинг кейинчалик ифлосланишининг олдини олади.

Хомашё материалидаги 55-70 фоиз микдордаги намлик термофилы 
боск,ичда (органик модцаларнинг парчаланиши), шунингдек, етилиш 
боскичида >̂ амда намликни 45-55 фоиз микдорда саклаган холда, 
бугланиш оркали сувни к,очиришда нормал бактериологик фаолиятни 
кафолатлайди ва бу замбуругли бактериялар ривожланиши учун тегишли 
шароит яратади.

Биоугитларни усимлик турига караб солиш: муддати ва
нормаси

Кайта ишланган хомашё усимлик вегетацияси даври бошлангунга 
^адар далага солинса, яхши самара беради. Усимликларни усиш даврида 
биоугитлар билан к,ушимча озикдантириш хам мумкин. Зарур микдордаги 
угитни солиш вак,ти усимлик турига боглик;. Гигиена фидаларига кура 
барглари овкатга ишлатиладиган усимликларнинг томирдан таш^ари 
к,исми кушимча огикдантириш услуби билан угитланмаслиги керак.

К,уй и да биоугитлардан самарали фойдаланишга оид тавсиялар
келтирилган:

Уругни экишдан олдин ивитиш: ивитиш эритмаси 1:50 (биоугит 
: сув) к,илиб тайёрланади; ypyF куртак чицкунича ивитилади;

о Бошокди экинлар: экишдан олдин 1:50 микдорда тайёрланган 
биоугит эритмасида ивитилади;

о Мевали дарахтлар ва ерни сугориш: 1 м2 ерга 4-5 литр 
х,исобида 1:50 микдорда тайёрланган эритмадан фойдаланилади (1 
гектарга 1-1,5 тонна угит). Киш даврида ерга шудгорлашдан олдин 1 
гектарга 1-1,5 тонна х,исобида 1:10 микдорида тайёрланган эритма билан 
ишлов берилади.

Сабзавот ва гул-кучат усимликлар: ерни уруг кадалиб, униб 
чи^кандан кейин 1:70 микдорида тайёрланган эритмадан фойдаланган 
х,олда сугориш. Ер ва усимликни кучат экилгандан сунг 10-15 кун 
оралигида 1:70 микдорида тайёрланган эритма билан 1м2 ерга 4-5 литр 
^исобида сугориш;

Кулупнай ва резаворлар: биринчи ишлов бериш -  сугориш ва 
пуркаш 1:50 микдорида тайёрланган эритма билан ба^орда дастлабки
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иарглар чик,кднда, кейин 10-15 кун оралигида сугориш пайтида иккинчи 
п.) учинчи маротаба ишлов бериш.

Хонаки усимликлар: усимликлар ривожланишида 10-15
кун оралигида 1:60 микдорида тайёрланган эритма билан 3-4 марта
суюриш.

Биоугитлардан к,узик,орин етиштиришда кам фойдаланиш мумкин
[ 10] .

Биоугитларни куллаш ^осилдорликни ошириш, экологик тоза ва 
юк,ори сифатли кишлок, хужалиги махрулотини олиш имконини беради, 
|упрок,нинг табиий унумдорлигини кайта тиклашни таъминлайди.

Далада утказилган тажрибапар натижалари парранда гунгини 
анаэроб ачитиш оркали олинган биоугит куплангандан сунг “Кардинал» 
навли картошка хосилдорлиги 40 фоизга ошганини курсатди (фотосуратга 
каранг).

Биоугитлардан озук.а ва озука кушимчалари сифатида 
фойдаланиш

Бу борадаги тадкикотлар биогаз курилмасида кайта ишланган гунгдан 
баликлар учун озука сифатида фойдаланиш яхши самара беришини
курсатди.

Атроф-му^итни мухофаза килиш буйича Миллий бюро томонидан 
(Няньдзин, Хитой, 1989 йил) утказилган баликчиликка дойр киёсий 
1адкикотлар биогаз курилмасида кайта ишланган парранда гунгидан 
балик/iap учун озука сифатида фойдаланганда вазн курсаткичи 1 2120  

кг/га ташкил этганини курсатди. Ишлов берилмаган парранда гунгидан 
фойдаланилганда эса, вазн курсаткичи 3412,5 кг/гектарни ташкил 
килди.

Биринчи *олатда соф даромад иккинчисига нисбатан 3,5 марта 
ошди. Бундай ёндашув чикиндилардан фойдаланиш курсаткичини 
самарали оширишни таъминлайди хам да биогаз технологияларидан 
кишлок жойларда интерграциялашган тизим сифатида фойдаланиш учун 
янги имкониятлар очади [11 ].

Хиндистонда Панжоб Кишлок хужалиги университети Тадкикот 
мажмуининг (Лужиана) баликчилик хужалигида биоугитларнинг “оддий» 
карпнинг яшаши ва ривожланишига таъсирини урганиш буйича тажриба 
утказилди. Тажриба давомида биошламдан фойдаланган *олда бокилган 
баликлар вазни назорат вариантига Караганда 3,54 марта огир экани 
аникланди.

Амалиёт шуни курсатдики, биоугитлардан фойдаланиш хрвузларда 
парвариш килинган баликлар учун ушбу максадда йирик корамол гунгидан 
кура яхши озука х,исобланади. Масалан, биоугитдан фойдаланилганда 
одций карпнинг усиши назорат вариантига Караганда 1,18 ва 1,24 марта
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х;олда очик, ёки ёпик, чикиндихоналардан фойдаланиш тавсия этилади. 
Биоугит таркибидаги сувни к,урук, материаллар шимиб олади. Тайёр 
компостни транспортировка к,илиш ва далага олиб чик,иш осон.

Хайвонларнинг уйимлар куринишидаги кушимча ма^сулотларини 
нормал анаэроб ачитиш ва етарли даражада шабадалатишни таъминлаш
2 ёки 3 хафтада хароратнинг 60-70 даражагача ошишига олиб келади. 
Бундай харорат чик,индиларни зарарсизлантиришни таъминлайди ва 
пишган компостнинг кейинчалик ифлосланишининг олдини олади.

Хомашё материалидаги 55-70 фоиз микдордаги намлик термофиль 
боскичда (органик моддаларнинг парчаланиши), шунингдек, етилиш 
боск,ичида х;амда намликни 45-55 фоиз микдорда саклаган холда, 
бугланиш оркали сувни кочиришда нормал бактериологик фаолиятни 
кафолатлайди ва бу замбуругли бактериялар ривожланиши учун тегишли 
шароит яратади.

Биоугитларни усимлик турига к.араб солиш: муддати ва
нормаси

К,айта ишланган хомашё усимлик вегетацияси даври бошлангунга 
Кадар далага солинса, яхши самара беради. Усимликларни усиш даврида 
биоугитлар билан кушимча озиклантириш хам мумкин. Зарур микдордаги 
угитни солиш вакти усимлик турига боглик,. Гигиена к,оидаларига кура 
барглари овкатга ишлатиладиган усимликларнинг томирдан ташк,ари 
к,исми кушимча огиклантириш услуби билан угитланмаслиги керак.

К,уйида биоугитлардан самарали фойдаланишга оид тавсиялар 
келтирилган:

Урутни экишдан олдин ивитиш: ивитиш эритмаси 1:50 (биоугит 
: сув) килиб тайёрланади; ypyF куртак чиккунича ивитилади;

о Бошокди экинлар: экишдан олдин 1:50 микдорда тайёрланган 
биоугит эритмасида ивитилади;

о Мевали дарахтлар ва ерни суториш: 1 м2 ерга 4-5 литр 
^исобида 1:50 микдорда тайёрланган эритмадан фойдаланилади (1 
гектарга 1-1,5 тонна угит). Киш даврида ерга шудгорлашдан олдин 1 
гектарга 1-1,5 тонна хисобида 1:10 микдорида тайёрланган эритма билан 
ишлов берилади.

Сабзавот ва гул-кучат усимликлар: ерни уруг кадалиб, униб 
чиккандан кейин 1:70 микдорида тайёрланган эритмадан фойдаланган 
колда сугориш. Ер ва усимликни кучат экилгандан сунг 10-15 кун 
оралигида 1:70 микдорида тайёрланган эритма билан 1м2 ерга 4-5 литр 
хисобида сугориш;

Кулупнай ва резаворлар: биринчи ишлов бериш -  сугориш ва 
пуркаш -  1:50 микдорида тайёрланган эритма билан бах,орда дастлабки

30



парглар чик.к,анда, кейин 10-15 кум оралижда сугориш пайтида иккинчи 
на учинчи маротаба ишлов бериш.

Хонаки усимликлар: усимликлар ривожланишида 10-15
t ум оралигида 1:60 микдорида тайёрланган эритма билан 3-4 марта
сугориш.

Биоугитлардан кузикорин етиштиришда хам фойдаланиш мумкин
[ 10].

Биоугитларни куллаш хрсилдорликни ошириш, экологик тоза ва 
кж,ори сифатли кишлок хужалиги махрулотини олиш имконини беради, 
|упрок,нинг табиий унумдорлигини к,айта тиклашни таъминлайди.

Далада утказилган тажрибалар натижалари парранда гунгини 
анаэроб ачитиш оркали олинган биоугит куллангандан сунг “Кардинал» 
мавли картошка хосилдорлиги 4 0  фоизга ошганини курсатди (фотосуратга 
к,аранг).

Биоугитлардан озук,а ва озук,а кушимчалари сифатида 
фойдаланиш

Бу борадаги тадк,ик,отлар биогаз курилмасида кай та ишланган гунгдан 
баликлар учун озука сифатида фойдаланиш яхши самара беришини 
курсатди.

Атроф-мухитни мухофаза килиш буйича Миллий бюро томонидан 
(Няньдзин, Хитой, 1989 йил) утказилган баликчиликка дойр киёсий 
гадкикотлар биогаз курилмасида кайта ишланган парранда гунгидан 
баликлар учун озука сифатида фойдаланганда вазн курсаткичи 12120 
кг/га ташкил этганини курсатди. Ишлов берилмаган парранда гунгидан 
фойдаланилганда эса, вазн курсаткичи 3412,5 кг/гектарни ташкил 
килди.

Биринчи холатда соф даромад иккинчисига нисбатан 3,5 марта 
ошди. Бундай ёндашув чикиндилардан фойдаланиш курсаткичини 
самарали оширишни таъминлайди хамда биогаз технологияларидан 
кишлок жойларда интерграциялашган тизим сифатида фойдаланиш учун 
янги имкониятлар очади [11].

Хиндистонда Панжоб Кишлок хужалиги университети Тадкикот 
мажмуининг (Лужиана) баликчилик хужалигида биоугитларнинг “одций» 
карпнинг яшаши ва ривожланишига таъсирини урганиш буйича тажриба 
утказилди. Тажриба давомида биошламдан фойдаланган холда бокилган 
баликлар вазни назорат вариантига Караганда 3,54 марта огир экани 
аникланди.

Амалиёт шуни курсатдики, биоугитлардан фойдаланиш ховузларда 
парвариш килинган баликлар учун ушбу максадца йирик корамол гунгидан 
кура яхши озука хисобланади. Масапан, биоугитдан фойдаланилганда 
одций карпнинг усиши назорат вариантига Караганда 1,18 ва 1,24 марта

, - ■
Б и о уги т  ма уми зкуллаш  и м ко н и м тл о р и
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Б иош пдон ф ойдаланиш  имкониятлири ни Й^ллпри

юкрри булади, озука сифатида йирик корамол гушид.т фойдаланилганда 
эса хрвузларда тирик кол и ши ниш 93 фоизли курсаткичи 100 фоизга 
етиши мумкин.

назорат тажриба

♦ * • ' 1 i♦%v * л ч  А
*  *  '  J г ^

♦% Vs ♦ '*  '

В
Манба: http://greentecltd.ru/ru/fertilizers

Биогаздан фойдаланиш имкониятлари ва 
йуллари

БГКда ишлаб чик,арилган биогаз юкори сифатли ва тулаконли 
энергия манбаи *исобланади. Биогаз уй ва фермер хужаликларида 
овкдт тайёрлаш, электр энергияси ишлаб чикариш, уй-жойларни, 
ишлаб чикариш иншоотлари ва иссикхоналарни иситиш, сув кайнатиш, 
ма^сулотларни куритиш, совугиш мак,садларида, шунингдек, суюлтирилган 
газга айлантирилган ёк,илги сифатида автомат и наларда - >̂ ар томонлама 
фойдаланилмокда.

Биогаз анъанавий ёкилгини кай даражада алмаштириши мумкинлиги 
курилма *ажми ва самарадорлигига боглик,. 8 м3 хажмга эга курилма 
беш кишидан иборат оила учун овк,ат тайёрлашда фойдаланиладиган 
суюлтирилган газ урнини тулик алмаштириши мумкин. 60 м3 х,ажмли 
БГКдан катталиги 200 м2 уй-жой ёки майдони 400 м2 ишлаб чикариш 
иншоотини иситиш учун фойдаланиш мумкин.

Ичида очик, турдаги горелкалар ва ёритиш газ лампаларини 
жойлаштириш синаб курилаётган иссикхоналарда етиштирилаётган 
усимликлар учун биогаз таркибида юкори микдордаги С02 дан (25- 
55%) озука сифатида кенг кулланилмокда. Вегетация массаси хосил 
булишининг тезлиги биогаздан иссикхоналарни иситиш учун ёкилги 
сифатида фойдаланилганда икки >̂ исса ошмокда.
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ГК  ИШЛШИИНИНГ и К Г 1ИМПИ1

Биогаз курилмаларидан фойдаланган 
хрлда фермер хужаликлари даромадини 
ошириш.

БГК, ишлашининг иктисодий ва молиявий 
натижалари тахлили
Хар бир курилманинг молиявий рентабеллиги тахлили биогаз 

I урилмасидан фойдаланиш натижасида юзага келадиган афзалликларни 
i-урсатади. Бундан ташк,ари, пул билан ифодапаниши мумкин булган 
молиявий фойдаларгина тахлил этилади. Бундай молиявий фойда кенг 
маънода куйидагиларни уз ичига олади:

фермерлар ва уй-рузгор эгаларининг иссиклик ишлаб чикариш, 
| шк,ат тайёрлаш, ёритиш ва хрказолар учун сарф-харажатларини камайтириш 
имконини берадиган кушимча энергия манбаларига эга булиш;

кишлок хужалиги экинлари хосилдорлигини оширадиган ва 
минерал угитлардан фойдаланишни камайтириш имконини берадиган 
иж,ори самарали органик угитлар ишлаб чикариш;

ортикча биоугитларни бошк,а фермер хужаликпарига сотиш 
тазидан кушимча даромад олиш;

фермер хужалиги фаолиятини кенгайтириш, тежаб к,олинган 
маблаглар ва олинган даромадни янги фаолият турларига, масапан 
иссикхона хужаликларини ташкил этишга сарфлаш учун янги имконият;

утин, кумир ва биогаз билан алмаштирилиши лозим булган бошка 
ок,илги турларини туплаш, сотиб олиш хамда ташиш буйича уй-рузгор 
аьзолари вак,ти ва кучини тежаш.

Барча молиявий фойдани бахолаш муайян холатга алохида ёндашувни 
галаб килади. Негаки, бу борада хар бир биогаз курилмаси ва фермер 
хужалигининг барча узига хос хусусиятлари эътиборга олиниши керак. 
Молиявий-икгисодий тахлил асосан хар бир биогаз курилмасининг иккита 
асосий махсулоти -  биогаз ва органик угитлар ишлаб чикариш микдорига 
гааллукдидир.

Биогаз к,УРилмаси ишлашининг ифодаси булган асосий молиявий- 
иктисодий курсаткичлар куйидагилар хисобланади:

биомассани (хомашё) ташиш киймати/нархи; 
биогаз ишлаб чикариш киймати ва ундан фойдаланиш оркали 

олинадиган даромад;
саклаш киймати (биогазни зичлаш);
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Биош лдин ф ойдллпниш  им ко ни н иш ри  пл йуш ш ри

юк,ори булади, озука сифатида йирик корамол |у|иидам фойдаланилганда 
эса ховузларда тирик колишининг 93 фоизли курсаткичи 100 фоизга 
етиши мумкин.

Манба: http://greentecltd.ru/ru/fertilizers

Биогаздан фойдаланиш имкониятлари ва 
йуллари

БГКда ишлаб чикарилган биогаз юк,ори сифатли ва тулаконли 
энергия манбаи хисобланади. Биогаз уй ва фермер хужаликларида 
овк,ат тайёрлаш, электр энергияси ишлаб чикариш, уй-жойларни, 
ишлаб чикариш иншоотлари ва иссикхоналарни иситиш, сув кайнатиш, 
махсулотларни куритиш, совутиш мак,садларида, шунингдек, суюлтирилган 
газга айлантирилган ёк,илги сифатида автомашиналарда - хар томонлама 
фойдаланилмокда.

Биогаз анъанавий ёк,илгини к,ай даражада апмаштириши мумкинлиги 
к,урилма хажми ва самарадорлигига боглик,. 8 м3 хажмга эга курилма 
беш кишидан иборат оила учун овк,ат тайёрлашда фойдаланиладиган 
суюлтирилган газ урнини тулик алмаштириши мумкин. 60 м3 хажмли 
БГКдан катталиги 200 м2 уй-жой ёки майдони 400 м2 ишлаб чикдриш 
иншоотини иситиш учун фойдаланиш мумкин.

Ичида очиц турдаги горелкалар ва ёритиш газ лампаларини 
жойлаштириш синаб курилаётган иссикхоналарда етиштирилаётган 
усимликлар учун биогаз таркибида юк,ори микдордаги С02 дан (25- 
55%) озука сифатида кенг кулланилмокда. Вегетация массаси хосил 
булишининг тезлиги биогаздан иссикхоналарни иситиш учун ёкилги 
сифатида фойдаланилганда икки хисса ошмокда.
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Биогаз курилмаларидан фойдаланган 
холда фермер хужаликлари даромадини 
ошириш.

БГК, ишлашининг иктисодий ва молиявий 
натижалари тахлили
Х,ар бир курилманинг молиявий рентабеллиги тахлили биогаз 

к урилмасидан фойдаланиш натижасида юзага келадиган афзалликларни 
курсатади. Бундан ташкари, пул билан ифодаланиши мумкин булган 
молиявий фойдаларгина тахлил этилади. Бундай молиявий фойда кенг 
маьнода куйидагиларни уз ичига олади:

фермерлар ва уй-рузгор эгаларининг иссиклик ишлаб чикариш,
(шк,ат тайёрлаш, ёритиш ва хоказолар учун сарф-харажатларини камайтириш 
имконини берадиган кушимча энергия манбаларига эга булиш;

к,ишлок; хужалиги экинлари хосилдорлигини оширадиган ва 
минерал угитлардан фойдаланишни камайтириш имконини берадиган 
шкори самарали органик угитлар ишлаб чикариш;

ортикча биоугитларни бошка фермер хужаликларига сотиш 
;>вазидан кушимча даромад олиш;

фермер хужалиги фаолиятини кенгайтириш, тежаб колинган 
маблатар ва олинган даромадни янги фаолият турларига, масалан 
иссикхона хужаликларини ташкил этишга сарфлаш учун янги имконият;

утин, кумир ва биогаз билан алмаштирилиши лозим булган бошка 
екилги турларини туплаш, сотиб олиш хамда ташиш буйича уй-рузгор 
аъзолари вакти ва кучини тежаш.

Барча молиявий фойдани бахолаш муайян холатга алохида ёндашувни 
талаб килади. Негаки, бу борада хар бир биогаз курилмаси ва фермер 
хужалигининг барча узига хос хусусиятлари эътиборга олиниши керак. 
Молиявий-икгисодий тахлил асосан хар бир биогаз курилмасининг иккита 
асосий махсулоти -  биогаз ва органик угитлар ишлаб чикариш микдорига 
гааллуклидир.

Биогаз курилмаси ишлашининг ифодаси булган асосий молиявий- 
иктисодий курсаткичлар куйидагилар хисобланади:

биомассани (хомашё) ташиш киймати/нархи; 
биогаз ишлаб чикариш киймати ва ундан фойдаланиш оркали 

олинадиган даромад;
саклаш киймати (биогазни зичлаш);
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иссикдик ва электр энергиясини ишлаб чикариш билан боглик 
харажат хамда даромадалар;

биоугитлар/компост ишлаб чикариш билан боглик, харажат ва 
даромадлар;

Биоугитлардан фойдаланиш ва сотишдан олиш 
мумкин булган даромад
Биогаз курилмасида кай та ишланган гунг юкори сифатли органик угитга 

айланиб, фермерга бир канча йуллар билан фойда келтириши мумкин:
биринчидан, фермер биоугитлардан фойдаланиб, уз даласидан 

юкори х,осил олиши мумкин. Бу борадаги тажриба шуни курсатдики, 
биоугитлардан фойдаланилганда хосилдорлик кишпок хужалиги экини ва 
иклим шароитига караб, 10-70 фоизни ташкил этиши мумкин.

Иккинчидан, фермер биоугитларни бошка фермерларга сотиш 
хисобидан даромад олиши мумкин. Оддий гунгдан кура биоугитдан 
фойдаланиш курсаткичлари вакг утиши билан ер эгалари томонидан унга 
булган баркарор талабни таъминлаши хам мумкин. «Milk-Agro» фермасида 
биогаз курилмаси ишлашининг мониторинги ушбу фермер хужалиги 
биоугитнинг бир тоннасини 10000 дан 20000 сумгача сотганини курсатди. 
Бунда бир тонна янги гунгнинг бозордаги нархи 5000 сумга бахоланди.

Биогаздан фойдаланишдан олиш мумкин 
булган даромадлар
Аксарият холларда биогаз курилмасида олинадиган биогаз иситиш, сув 

кайнатиш, овкат тайёрлаш, электр энергиясини ишлаб чикариш, ёритиш 
(газ лампалари) учун кулланилади.

Фойдаланувчи шу тарика бунгача ёкилгига (угин, кумир, нефть 
махсулотлари, табиий газ) сарфланган ва истеъмол килган электр энергияси 
учун тулаган маблагларини тежаб колиши мумкин.

Кичкина БГКда ишлаб чикариладиган биогаздан уй-рузгор ишида 
асосан овкат тайёрлаш учун фойдаланиш мумкин. «Milk-Agro» фермер 
хужапигида урнатилган уртача катталикдани БГКда ишлаб чикариладиган 
биогаз микдори биноларни иситиш, чорва моллари учун сув иситиш ва 
электр генераторининг ишлаши учун етарлидир. Шу сабабли биогазни 
одатда ушбу максадларда фойдаланиладиган мукобил анъанавий органик 
ёкилиги, жумладан табиий газ, кумир, мазут ва утин сифатида бахолаш 
максадга мувофик.

Таъкидлаш жоизки, биогазни ёкиш учун фойдаланиш мумкин булган 
горелкаларнинг фойдали иш коэффиценти (ФИК) одатда ёкилги сифатида
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угии на кумирдан фойдаланиладиган оддий печкалар фойдали иш 
к( > |ффи11,ентидан 10-30 фоиз юкрридир. Буни фермер хужаликларида турли 
1к,ил1-илардан фойдаланишда ик,тисодий фойдани таккослашда хисобга 
олиш зарур.

Биогаз курилмасидан фойдаланишнинг 
фермерлар турмушига ижобий таъсири
Биогаз технологияларини жорий этиш кишлок, жойларда мехнат 

шароитини яхшилашга ижобий таъсир курсатади. Оилавий биогаз 
к,урилмалари утин йигиш ва ёкиш учун кетадиган вак,тни кискартириш 
имконини беради.

Катта фермаларга мулжалланган катта БГКдар ушбу курилмалар 
пператорлари учун кушимча иш уринларини ташкил этиш имконини беради. 
Масапан, «Milk-Agro» фермасида БГКнинг самарали ишлашини таъминлаш 
учун 2-3 нафар ишчи тапаб этилди.

Бундан ташк,ари, биогаз курилмаларини кенг жорий этиш ва улардан 
фойдаланиш биогаз курилмаларини ма^аллий ишлаб чик,аришни ташкил 
)гишга сабаб булади ва уларни лойихдпаштириш, ишлаб чикариш, монтаж 

килиш, сервис хизмати курсатиш сохасида янги иш уринлари ташкил 
зтилади.

Биогаз курилмалари биоугитлар ва биогаз ишлаб чикаришдан 
гашкари фермер хужалигида санитария-гигиена хрлатини яхшилашга 
таъсир курсатади. Биогаздан утин урнида фойдаланиш иншоотларнинг 
ифлосланиши ва ис - курум босишини камайтириш имконини беради. 
Чунки биогазни ёкишда деярли тутин косил булмайди.

Биогаз технологияларидан фойдаланиш афзалликлари куйидагиларни 
уз ичига олади:

Вак,т ва кучни тежайди
Овкат тайёрлаш учун кетадиган вакт сарфи камаяди;
Ошхонани йигиштириш ва идишларни ювиш учун зарур булган 

сувни иситишга кетадиган вактни камайтиради;
Печкага хизмат курсатиш (кулдан тозалаш, печкани тулдириш, 

ёкиш) кетадиган вакт тежалади;
Аввал кумирни ташиш, сакдаш ва кайта юклаш, утин топиш, сотиб 

олиш, кесиш, куритиш ва жойлаштиришга кетган вакт тежалади;
Ёввойи утларни уток килишга кетадиган вакт кискаради (уларнинг 

уруглари метантанкда йук килинади).
Маблагни тежаш

Печка ёкилгиси ёки истеъмол килинган электр энергияси учун 
сарфланган маблаг тежалади;
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Угитлар ва пестицидлар со гиб олишга кетадиган маблаг 
тежалади.

Кушимча даромад олиш имконияти
Ортик,ча биогазни кушни фермер хужаликларига сотиш эвазига;
Ортик,ча биоугитларни кушни фермер хужаликларига сотиш

эвазига;
Биоугитларни куллашда кишлок хужалиги экинлари хрсилдорлигини 

ошириш эвазига пайдо булади.
Экологик фойда

Атмосферага метан ва бошк,а ис газлари чикиндилари чик,ишини 
камайтириш;

Электр энергиясини ишлаб чикариш максадида ёкиладиган 
кумир, угин ёки бошк,а ёк,илги микдорини киск,артириш ва пировардида 
карбонат ангидрид гази (ис газлари) ва зарарли ёниш махрулотларини 
камайтириш;

Сув хавзаларига ифлослантирувчи моддалар ташланишни 
камайтириш;

Ифлосланган сувларни органик моддалар ва микроорганизмлардан
тозалаш;

Урмонни кесишдан (яшил нихрллар ва дарахтлар) сакдаш;
Минерал угитларга булган эх^иёжни камайтириш;
Уй-рузгор ва фермер хужапигидаги хавони кумирни ёк,ишдан х,осил 

буладиган ма^сулотлардан тозалаш (кул);
Хавонинг азот бирикмалари билан ифлосланишини камайтириш, 

ёк,имсиз кидни йук,отиш.
Кулайликлар

Биноларда хаво тозаланади;
Фойдаланилмайдиган чикиндилар микдори камаяди;
Барча органик чикиндилар, жумладан канализация чикиндиларидан 

фойдаланилади;
Ёввойи утлар камаяди, негаки уларнинг уруглари метантанкда йук 

килинади;
Фермернинг ховлисидаги ёкимсиз хид йуколади;
Чивин ва бошка зарарли хашоратлар кескин камаяди.

Согликликни сакдаш
Ифлосланган хаво билан боглик касалликлар -  респиратор, 

онкологик ва куз касапликлари хавфи камаяди;
Метантанкда касаллик кузгатувчи микроорганизмларнинг йук 

килиниши ва хашоратлар купайиш хажмининг кискариши ёмон эпидемиологик 
вазиятнинг пайдо булиш хавфини камайтиради.
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Биогаз курилмасини барпо этиш 
масалалари

Биогаз курилмасини барпо этишни бошлаш ва метантанк 
хажмини аниклаш

БГК, барпо этишда риоя килиниши лозим булган асосий шарт -  
бу хомашё мавжудлиги ва ундан эркин фойдаланиш хисобланади. Шу 
муносабат билан БГК чорва моллари куп булган (ёки саноат органик 
чик,индиларидан бемалол фойдаланиш мумкин булган) худудларга 
жойлаштирилиши лозим. Кейинги мухим шарт -  бу энергияга булган 
эхтиёжнинг (иссиклик ва/ёки электр энергияси) мавжудлиги.

Кулай молиялаш схемасини таъминлаш имкониятининг мавжудлиги, 
биогаз технологияларидан фойдапанишда экологик ва ижтимоий- 
ик,тисодий таъсирни бахолаш, шунингдек, эксплуатация бюджетини 
(асосий харажатлар модцалари ва даромад манбалари) олдиндан тахлил 
к,илиш хам мухим шартлардан хисобланади.

БГКдан фойдапанишни режалаштиришга жалб к,илинган асосий 
иштирокчилар одатда, органик хомашё етказиб берувчи ва энергия 
истеъмолчилари сифатида фермерларнинг узлари, махаллий 
хокимликлар, айрим рахбарлар, БГК учун ускуна етказиб берувчилар, 
молия ташкилотлари ва бошкдлар хисобланади.

Иштирокчилар режалаштириш жараёнида эътиборни факат техник 
бахолашга эмас, балки ташкилий масапалар ва биогаз лойихасини 
молиялаштириш манбапарига хам кдратиши жуда мухим. Барча ташкилий 
масалапар дастлабки боск,ичда куриб чикилиб, лойиханинг операция 
боскунида хал этилиши керак.

Хомашё сифатида фойдаланиладиган биомасса туридан катьий 
назар, хар к,андай Б Г К  к у й и д а г и  таркибий к,исмлардан иборат булади:

Хомашёни олдиндан тайёрлаш ускунаси: бу ускуна
биомассани аралаштириш ва биореакторга солишга тайёрлаш жараёнини 
енгиллаштириш учун мулжалланган. У курилма ишлашини тухтатмайдиган 
микдорда сигимга эга булиши ва БГКнинг бир неча кун давомида 
кушимча хомашё солмасдан (масалан, байрам ва дам олиш кунлари) 
узлуксиз ишлашини таъминлаши лозим;

Биореакторлар: биореактор сигими ва унинг ичидаги харорат 
баркарор ва самарали ачитиш жараёнини таъминлаши керак. Идишлар 
мунтазам иситиб турилиши ва харорат сакдаб туриладиган даражада 
изоляцияланган булиши лозим. Биореактор биомассани самарали 
аралаштириш учун крригич билан таъминланиши шарт;
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Биогазни сак/iauj учун резсрвуарлар (газгольдер) газми 
сакдайдиган идиш булиб, бир пайтнинг узида газни истеъмолчиларга 
етказиб бериш баркдрорлигини таъминлайди (газ кун буйи бир маромда 
ишлаб чикарилмайди). Газгольдер 4-5 атмосферадан ошмайдиган 
босимни саклайди.

Насос ва клапанли кувурлар тизими биомассани куйиш, 
харорат режимига риоя к,илиш ва хоказолар учун керак.

Газдан фойдаланиш: биогаз асосан маиший макрадларда 
ва газ генератори ёрдамида электр энергиясини ишлаб чикдриш учун 
кулланилади. Иссиклик энергиясини к,ишда бинолар ва иссикхоналарни 
иситиш учун иссиклик газ крзонларидан (иссик, сув ишлаб чикдриш) 
фойдаланиш оркдпи олиш мумкин. Айни пайтда иссикдик энергиясини 
сингдириш музлатгичида совукка айлантириш имконини берадиган 
технологиялар ишлаб чи^илган.

БГК урнатиладиган жой курилма ва уйлар жойлашган худуд 
уртасидаги масофа, шунингдек, ёк,имсиз х,ид таркдлишини камайтириш 
учун муайян бир йуналишда эсувчи шамоллар хисобга олинган холда 
танланиши лозим.

Биогаз лойихасини ишлаб чик,ишда муайян географик х,УДУДДа 
биогаз курилмаси учун хомашё етказиб бериш имкониятини урганиш 
ва хисобга олиш зарур. Лойиха одатда, яширин хомашё манбаларини 
тахлил к,илиш, иссиклик ва электр энергиясини ишлаб чикдриш имконияти 
хамда истеъмол к,илиш хажми, угит сифатида к,айта ишланган биомассага 
булган эхгиёжни уз ичига олади.

Биомассани ташиш -  БГКдан фойдаланишда сарф-харажатларнинг 
асосий моддаларидан бирини англатади. Бу масалада оддий кридага 
амал к,илиш мумкин: кайта ишланган биомасса бирлигининг озукд 
киймати камида ушбу биомасса бирлигини к,айта ишлаш, саклаш ва 
ташишга кетадиган умумий харажатлар микдорича ёки ундан куп булиши 
лозим. Бу жихат хам БГК жойлаштириладиган жойни режалаштиришда 
эътиборга олиниши керак.

Метантанк х,ажми бевосита кунлик солинадиган гунг микдори 
билан боглик,. Масалан, реакторнинг айланиш вакти ачитиш режимига 
караб, 10 (ёки 20) кунни ташкил этса, унинг хажми 90 фоиз тулдирилиши 
хисобга олинган холда кунлик солинадиган хомашё микдоридан 10 (ёки 
20) баравар катта булиши лозим.

БГКринг ишлашини таъминлаш меъёри -  бу бир кунда биореакторга 
солинадиган хомашё микдоридир. Мезофиль ишлаш режимида (35-37к,С) 
хомашёни солишнинг кунлик микдори уртача биоректорни хомашё билан 
таъминлаш умумий микдорининг 10 фоизини ташкил к,илади. Агар БГКка 
ортикча хомашё солинса, биореакторда кислоталар тупланади ва бу
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метан ишлаб чикдришни секинлаштиради. Агарда БГК, хомашё билан 
Iулик таъминланмаса, биогаз курилмаси унумдорлиги пасаяди.

Йил давомида таьминланадиган биомасса микдорини билиш БГКнинг 
млаб этиладиган энг кам *ажмини аникдаш учун жуда му^имдир. 
БГКнинг ишлаш самарадорлигини ошириш максадида йирик к,орамол 
|унгига 1 килограмм бошлангич хомашёдан биогаз ишлаб чикдришда 
юкори имкониятга эга чучка гунги ёки парранда гунгини кушиш оркали 
ундаги курук, модца сифатини яхшилаш мумкин.

Алохдца (оилавий) кулланиладиган БГК учун курилма *ажми 10-20 м3 
доирасида булиши мумкин. БГКнинг кулай хджмини танлашнинг асосий 
мезони хонаки чорва моллари сони ва олинадиган гунг микдори *исобга 
олинган *олда, иссикликни таъминлаш, овкат тайёрлаш ва ёритиш учун 
зарур биогаз микдорини *исоблашдир. 10-20 м3 хажмга эга метантанкпи 
БГК психрофил режимда иситилмасдан (25 °С гача) бир кунда 3-5 м3 
биогаз ишлаб чикаради. Биогазнинг ушбу микдори 6 кишидан иборат 
оила учун етарли. Бир одамнинг бир кунда биогазга булган уртача 
эктиёжи куйидаги таркибий кисмлардан иборат: 0,5 м3 биогаз иситиш 
эктиёжлари учун, 0,2 м3 овкат тайёрлаш учун ва 0,1 м3 ёритиш учун.

Хужалик худудида биогаз курилмасини тугри 
жойлаштириш
Юкорида кайд этилганидек, БГК урнатиладиган жой биогаз курилмаси 

ва уйлар жойлашган х,удуд уртасидаги масофа, шунингдек, ёкимсиз )^ид 
таркалишини камайтириш учун муайян йуналишда эсувчи шамоллар 
^исобга олинган х;олда танланиши лозим.

БГКурнатиш учун мос келадиган участка куёш нурлари яхши тушадиган 
очик майдонда, шунингдек, чорва моллари сакданадиган жой ва сув 
манбаи якинида жойлашган булиши керак. Ало^ида уй хужалиги (битта 
оила) учун мулжапланган унчапик катта булмаган биогаз курилмасидан 
фойдаланиладиган булса, у газ кувурлари учун харажатни камайтириш 
максадида ошхона ва иситиладиган бинога якин жойлаштирилиши лозим 
[12].

Биомасса ва олинган биоугитни ташиш учун сарфланадиган катта 
микдордаги харажатлар эътиборга олинган ко л да, курилма хомашё 
манбаи ва биоугит истеъмолчиларига якин ерда жойлашган булиши 
керак.

Технологик жараён учун талаб этиладиган сув билан ишончли 
таъминлаш максадида биогаз курилмаларини иложи борича сув манбаига 
якин жойда урнатиш максадга мувофикдир. Иккинчи томондан, улар
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Биогазни сакдаш учун резервуарлар (газгольдер) газни 
сакдайдиган идиш булиб, бир пайтнинг узида газни истеъмолчиларга 
етказиб бериш баркарорлигини таъминлайди (газ кун буйи бир маромда 
ишлаб чикарилмайди). Газгольдер 4-5 атмосферадан ошмайдиган 
босимни саклайди.

Насос ва клапанли к.увурлар тизими биомассани куйиш, 
харорат режимига риоя килиш ва хоказолар учун керак.

Газдан фойдаланиш: биогаз асосан маиший макрадларда 
ва газ генератори ёрдамида электр энергиясини ишлаб чикариш учун 
кулланилади. Иссикдик энергиясини кишда бинолар ва иссикхоналарни 
иситиш учун иссиклик газ козонларидан (иссик сув ишлаб чикариш) 
фойдаланиш оркали олиш мумкин. Айни пайтда иссиклик энергиясини 
сингдириш музлатгичида совукка айлантириш имконини берадиган 
технологиялар ишлаб чикилган.

БГК, урнатиладиган жой курилма ва уйлар жойлашган ХУДУД 
уртасидаги масофа, шунингдек, ёкимсиз хид таркалишини камайтириш 
учун муайян бир йуналишда эсувчи шамоллар хисобга олинган холда 
танланиши лозим.

Биогаз лойихасини ишлаб чикишда муайян географик хУДУДДа 
биогаз курилмаси учун хомашё етказиб бериш имкониятини урганиш 
ва хисобга олиш зарур. Лойиха одатда, яширин хомашё манбаларини 
тахлил килиш, иссиклик ва электр энергиясини ишлаб чикариш имконияти 
хамда истеъмол килиш хажми, угит сифатида кайта ишланган биомассага 
булган эхгиёжни уз ичига олади.

Биомассани ташиш -  БГКдан фойдапанишда сарф-харажатларнинг 
асосий моддаларидан бирини англатади. Бу масалада одций коидага 
амал килиш мумкин: кайта ишланган биомасса бирлигининг озука 
киймати камида ушбу биомасса бирлигини кайта ишлаш, сакдаш ва 
ташишга кетадиган умумий харажатлар микдорича ёки ундан куп булиши 
лозим. Бу жихат хам БГК, жойлаштириладиган жойни режапаштиришда 
эътиборга олиниши керак.

Метантанк х.ажми бевосита кунлик солинадиган гунг микдори 
билан боглик. Масалан, реакторнинг айланиш вакги ачитиш режимига 
Караб, 10 (ёки 20) кунни ташкил этса, унинг хажми 90 фоиз тулдирилиши 
хисобга олинган холда кунлик солинадиган хомашё микдоридан 10 (ёки 
20) баравар катта булиши лозим.

БГКнинг ишлашини таъминлаш меъёри -  бу бир кунда биореакторга 
солинадиган хомашё микдоридир. Мезофиль ишлаш режимида (35-37кС) 
хомашёни солишнинг кунлик микдори уртача биоректорни хомашё билан 
таъминлаш умумий микдорининг 10 фоизини ташкил килади. Агар БГКка 
ортикча хомашё солинса, биореакторда кислоталар тупланади ва бу
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мотам ишлаб чикаришни секинлаштиради. Агарда БГК, хомашё билан 
Iуник таьминланмаса, биогаз курилмаси унумдорлиги пасаяди.

Йил давомида таъминланадиган биомасса микдорини билиш БГК,нинг 
ьчлаб этиладиган энг кам хажмини аниклаш учун жуда мухимдир. 
ЬГКнинг ишлаш самарадорлигини ошириш максадида йирик цорамол 
|унгига 1 килограмм бошлангич хомашёдан биогаз ишлаб чикаришда 
шк,ори имкониятга эга чучкд гунги ёки парранда гунгини кушиш оркали 
ундаги КУРУК, модца сифатини яхшилаш мумкин.

Алохида (оилавий) кулланиладиган БГК, учун курилма хажми 10-20 м3 
доирасида булиши мумкин. БГКнинг кулай хажмини танлашнинг асосий 
мезони хонаки чорва моллари сони ва олинадиган гунг микдори хисобга 
олинган холда, иссикдикни таъминлаш, овкат тайёрлаш ва ёритиш учун 
:iapyp биогаз микдорини хисоблашдир. 10-20 м3 хажмга эга метантанкли 
БГК, психрофил режимда иситилмасдан (25 °С гача) бир кунда 3-5 м3 
биогаз ишлаб чикаради. Биогазнинг ушбу микдори 6 кишидан иборат 
оила учун етарли. Бир одамнинг бир кунда биогазга булган уртача 
эхтиёжи куйидаги таркибий кисмлардан иборат: 0,5 м3 биогаз иситиш 
эхтиёжпари учун, 0,2 м3 овкат тайёрлаш учун ва 0,1 м3 ёритиш учун.

Хужалик худудида биогаз курилмасини турри 
жойлаштириш
Юкорида кайд этилганидек, БГК, урнатиладиган жой биогаз курилмаси 

ва уйлар жойлашган худуд уртасидаги масофа, шунингдек, ёкимсиз хид 
таркалишини камайтириш учун муайян йуналишда эсувчи шамоллар 
хисобга олинган холда танланиши лозим.

БГКурнатиш учун мос келадиган участка куёш нурлари яхши тушадиган 
очик майдонда, шунингдек, чорва моллари сакданадиган жой ва сув 
манбаи якинида жойлашган булиши керак. Алохида уй хужалиги (битта 
оила) учун мулжалланган унчалик катта булмаган биогаз курилмасидан 
фойдаланиладиган булса, у газ кувурлари учун харажатни камайтириш 
максадида ошхона ва иситиладиган бинога якин жойлаштирилиши лозим 
[12].

Биомасса ва олинган биоугитни ташиш учун сарфланадиган катта 
микдордаги харажатлар эътиборга олинган холда, курилма хомашё 
манбаи ва биоугит истеъмолчиларига якин ерда жойлашган булиши 
керак.

Технологик жараён учун талаб этиладиган сув билан ишончли 
таъминлаш максадида биогаз курилмаларини иложи борича сув манбаига 
якин жойда урнатиш максадга мувофикдир. Иккинчи томондан, улар
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жойлашган жой ичимлик суви ва чучук сизот сувлардам уларни ифлос 
килмаслиги учун олисда булиши керак.

Хомашё тайёрланадиган бункерни ферманинг четида жойлашиши 
максадга мувофикдир. Бу гунгни курилмага ташишдан кура арзон тушади 
Хомашё тайёрланадиган идиш сат*и ер сат^идан паст булиши лозим.

Реактор куплаб омилларга кдраб (кенг майдон, турар-жойлардан ва 
гунг тупланадиган жойдан олислик, сизот сувларнинг чукур жойлашгани, 
фойдаланиш учун кулайлик ва коказолар) ер устида, к,исман ёки тулик, 
чукурликда жойлаштирилиши мумкин. Газгольдерни реактордан камида 
8-10 метр узокликда жойлаштириш керак. Кайта ишланган хомашё 
(биоугит) сакланадиган резервуар биореакторга якин жойда урнатилиши 
лозим.

Биогаз курилмаси конструкциясини танлаш

БГКнинг муайян тури ёки моделини танлашда эътибор кдратилиши 
лозим булган асосий омиллар куйидагилардан иборатдир:

Иктисодий омил: аслида БГК истеъмолчи, хусусан, давлат 
учун имкони борича арзонга тушиши керак (агар давлат субсидиялари 
берилса);

Мах,аллий хомашёдан фойдаланиш: БГКни к,уришда ма^аллий 
хомашёдан фойдаланишни ^исобга олиш керак;

Хизмат муддати (узок, муддатга чидаши): гарчи, нисбатан 
куп рок маблаг сарфлашни талаб килса-да, имкони борича узок, муддат 
хизмат киладиган биогаз курилмаларини куришни режалаштириш зарур 

Хомашё турлари: биогаз курилмаси конструкцияси ва тури
фойдаланиш учун режалаштирилаётган хомашё турига мос келиши даркор. 
Агар йирик корамол гунгидан фойдаланилса, биогаз курилмасининг 
мавсумий кишлок хужалиги чикиндиларидан фойдаланилганда 
кулланиладиган тухтаб-тухтаб ишлайдиган тизими эмас, балки узлуксиз 
ишлайдиган тизимидан фойдаланиш зарур.

Молиявий имкониятлар: БГКнинг турли таркибий кисмларининг 
маълум бир конструкция ва кажмларини танлаш х;ам истеъмолчи биогаз 
курилмасини хомашё билан таъминлаши ва косил булган биогаздан 
кандай максадларда фойдаланишига боглик.

Биореакторларнинг турлари

Ушбу кулланманинг биогаз курилмаларидан фойдаланиш буйича 
умумий маълумот бобида келтирилганидек, биореактор -  физик
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|у:)илма булиб, умиш асосий вазифаси анаэроб шароитни таъминлаш 
tin хдроратни зарур даражада саклаб туриш хисобланади. Биореактор 

сув утказмайдиган ва хавосиз камерадир. Бу камера турли курил и ш 
м, I гериалларидан тайёрланиши, турли шакл ва хажмга эга булиши 
мумкин. Биореактор конструкциям ва иссиклик изоляцияси капитал
• лражатларнинг асосий кисмини ташкил этади.

Биогаз курилмаси учун мулжалланган биореактор пулат, пластик 
на бетондан тайёрланиши, шунингдек, ура шаклида курилиши мумкин 
(бетон блоклардан тайёрланган, пишик гишт ёки тошдан терилиши 
мумкин). Биореактор деворларининг калинлиги унга солинадиган 
хомашё микдоридан келиб чикиб, шунингдек, биореактор тайёрланган 
материалнинг купга чидаши хисобга олинган холда белгиланади. 
Биореактор зич ёпиладиган ва иссикликни утказмайдиган булиши керак. 
Бунда унчалик катта булмаган биогаз курилмаси учун аввал фойдаланилган 
ёкилги ёки сув цистерналарини куллаш энг кулай ечим хисобланади.

Биореактор хар кандай биогаз курилмасининг асоси хисобланади, 
шунинг учун унинг конструкцияси учун катьий талаблар куйилади. 
Мисол учун, биореактор корпуси деворлари хаво утказмаслиги учун 
нихоятда мустахкам булиши керак. Бундан ташкари, унинг деворлари 
иссикликни утказмаслиги ва уларнинг чиришга карши чидамлилиги хам 
зарур хисобланади. Бунда биореакторни ишлатиш ва уни бушатиш 
имкониятини кузда тутиш, техник хизмат курсатиш учун ичига кириш 
имкони булиши хам мухимдир [13].

Биореакторлар шакли хар хил. Суюк субстратни аралаштириш, биогаз 
тупланиши, хосил буладиган чукиндиларни чикариш ва каткапокларни 
парчалаш учун кулай шароит яратиш нуктаи назаридан, тухумсимон 
резервуардан фойдаланиш максадга мувофикдир. Одатда бундай шаклдаги 
катта биореакторлар бетондан курилади, шу боис уларни тайёрлаш учун 
катта маблаг талаб этилади ва бу уларнинг камчиликларидандир.

Коммунал курилмаларда фойдаланиладиган катта хажмдаги цилиндр 
шаклдаги резервуарлар окова сувларни тозалаш учун мулжалланган 
булиб, тухумсимон реакторлар сингари бетондан тайёрланади. Бирок 
цилиндр шаклидаги биореакторлар анча арзон. Алохида хужаликларда 
хам сигими кам цилиндр шаклидаги биоректорлардан фойдаланилади, 
улар хам пулат ёки пластмассадан тайёрланади. Бирок пластмасса 
биореакторларда субстратни аралаштириш учун кулай шароит билан 
таъминлаш анча осон.

Цилиндр шаклидаги резервуарларни тайёрлаш нисбатан осон булиб, 
буни кишлок хужалиги эхтиёжлари учун шундай сигимларни куришда 
катта тажриба (силос ва бошка озукалар учун мулжалланган пулат, 
бетон, цистерна-бункерлар) туплангани билан изохлаш мумкин. Бирок
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тухумсимон резервуарларга Караганда цилиндр шаклидши ре:юрвуарлар 
субстратни етарли даражада аралаштира олмайди. Ушбу холатда 
чукиндиларни йук килиш ва сузиб юрувчи каткалокларни парчалаш учун 
катта микдорда маблаг сарфланишини хам хисобга олиш зарур. Бу эса 
биомассани аралаштиришга сарфланадиган энергия сарф-харажатлари 
ошишига сабаб булади.

Цилиндр шаклидаги биорезервуар кундаланг вертикал тусикдар 
билан иккита камерага булинса, улардан навбатма-навбат фойдапанган 
холда биогаз олиш тизимини ташкил этиш мумкин. Бунинг устига, иккита 
алохида резервуар куришдан кура, тусикли резервуар к,уриш арзонга 
тушади. Таъкидлаш жоизки, резервуарларни бу тарзда жойлаштиришда 
биорезервуарнинг ташки деворлари термоизоляцияси ахамияти камаяди, 
иссиклик утказадиган материалдан тайёрланган тусикларга бирон-бир 
иситиш мосламасини урнатиш кийин эмас. Бу эса курилмани кушимча 
конструктив ва энергетик афзалликлар билан таъминлаш имконини 
беради.

Хужаликларнинг уз кучи билан куриладиган одций ва унчалик катта 
булмаган биогаз курилмаларида ачитиш камераси одатда параллелепипед 
шаклига эга булади (к,опк,окли ховуз ёки чукур). Бундай биореакторнинг 
унумдорлигини ошириш максадида у вертикал девор билан тусилади ва 
шу тарика асосий ачитиш камераси хамда якуний ачитиш ва куйкаларни 
чуктириш учун мулжалланган иккинчи камера ташкил этилади. Аммо, 
бундай турдаги курилмалар субстратни юкори даражада парчалаш 
имконини бермайди. Негаки бу курилмалар массани тенг аралаштириш, 
камерани тулик микдорда ишлатиш, массанинг реакторга келиб тушиш 
вактига риоя килиш имконини бермайди. Булар эса купрок микдорда 
биогаз олиш учун нихоятда мухимдир. Ушбу холатда сузиб юрувчи 
куйкалар ва чукиндиларни парчалаш нисбатан катта харажатларни талаб 
килади.

Горизонтал жойлаштирилган резервуарда субстрат узунасига 
аралаштирилади. Бу холатда унчалик катта булмаган курилмалар учун 
пулат ёки пластикдан тайёрланган цилиндр шаклдаги реактор керак 
булади. Катта сигимга эга горизонтал резервуарлар параллелепипед 
шаклига эга ва бетондан тайёрланади.

Бундай резервуарларнинг кия жойлашиши куйканинг юклагич 
туйнукларга окишини енгиллаштиради. Бундай конструкция одций 
аралаштириш механизмини жойлаштириш учун купай. Ерда ковланган 
хандак шаклидаги резервуар катта микдордаги субстратни кайта ишлаш 
имконини беради. Реактор деворлари учун курилиш материали сифатида 
одатда бетондан фойдаланилади.
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моте

Лини пайтда мус гайкам гурдаги икки камерали биогаз курилмалари 
ишлаб чик,илган ва ишончли тарзда фойдаланилмокда. Уларда субстрат 
аввал резервуарнинг бир кисмига (ачитиш камерасига) йуналтирилади, 
сунгра уз ок,ими билан иккинчи кисмига келиб тушади (ачитишгача 
булган камерага). Бундай курилмада иш самарадорлигини ошириш учун 
ачитиш камерасида аралаштириш мосламаси, чукиндилардаги йирик 
аралашмапарни йук, к,илиш учун шнек ва иситгич урнатилади.

Хандакда урнатилган биогаз курилмалари кенг жорий этилмокда. 
Масалан, Германияда ишлаб чицарилган курилмада чорва моллари 
сакданадиган бинодан сув билан аралаштирилган гунг ачитиш учун 
биореакторга келиб тушади. Ушбу курилмада субстратни механик 
аралаштириш ва ачитилган гунгни юкпаш учун грейфер кузда тутилган. 
Америкада ишлаб чикарилган хандакда жойлаштириладиган курилмада 
янги суюк гунг ачитиш камерасига тепадан, илик, сув эса пастдан 
куйилади. Курилманинг газ туплайдиган мосламаси к,айишк,ок, булиб, 
ачитиладиган субстрат устида иссикликни саклаш учун пенопластли 
плиталар урнатилган.

Кдйишкок, биореакторлардан одатда Жануби-шаркий Осиё 
мамлакатларида фойдаланилади. Бундай биореакторлар (идишлар) 
мустахкам резина аралаштирилган мато ёки синтетик плёнкадан 
тайёрланади. Ана шундай биореакторлар ишлашини ташкил этиш учун 
уларни ерга кумиш ёки муста^кам тусиклар ичига жойлаштириш зарур.

Биореактор куришда фойдаланиладиган 
материаллар
Айни пайтда энг куп биогаз курилмалари Хитой ва Хиндистонда барпо 

этилган. Бу мамлакатларда биореакторлар асосан цемент аралашмаси 
ёрдамида гиштдан курилади. Непалда гишт ва металл биореакторлар 
курилиши хам да улардан фойдаланиш билан боглик, муаммолар туфайли 
полихпорвинилли сумкадан (PVC bag) тайёрланган биореактор синовдан 
утказилди. Бетон гумбаз ёки ха в о утказмайдиган мембранали бетон 
ишлаб чик,илди ва урнатилди [14].

Анаэроб биореакторлар учун иссиклик утказмайдиган материал 
сифатида тош, пластик, маржой, мидия чиганоги, камиш ва 
бамбук каби турли хил биологик парчаланмайдиган материаллардан 
фойдаланилади.

Ценмент, кум, шагал, гишт, сув каби сифати паст материаллардан 
фойдаланиш курилиш хамда конструкция сифатини пасайтириши 
мумкин.

Курилиш материалларига куйиладиган талаблар
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р о ж и м и н и  тпъ м им ллш

БГК куриш учун ишлатиладиган цемент бошк,а аралашмаларсиз 
ва ярокдилик муддати утмаган, курук, ва салкин жойда саклаш ан булиши 
керак;

Кум таркибидаги лой ёки тупрок 3 фоиздан ошмаслиги керак; 
Майда тоши 10-20 мм булган ювилган шагалдан фойдаланиш

лозим;
Факат тоза ва минераллашмаган сувдан фойдаланиш керак;
Бир хил шаклдаги яхшилаб пиширилган гиштдан фойдаланиш

керак;
Сифати яхши, муста^кам, ювилган ва тоза тошлардан фойдаланиш

керак.
Боиреактор курилиши учун шунингдек, металл ва пластик билан 

ишлаш тажрибасига эга малакали усталар жалб этилиши лозим.

Биореакторни монтаж килиш учун 
куйиладиган талаблар
Реакторни монтаж килишда куйидаги талабларга риоя килиш 

керак:
Боиреактор тулик ва зич ёпилган булиши;
Биореактор ва бошка узел камда механизмлар термоизоляцияси 

-нинг самарали тизимидан фойдаланиш;
Биореактор, унинг узеллари ва механизмлари, БГК 

конструкцияларининг чиришга чидамлилиги;
Ички кисмнинг техник таъмирлаш учун кулай булиши; 
Биореакторнинг гунгни солиш ва бушатиш пайтида ишончли 

ишлаши.

Биореакторнинг иссикдикни саклаш 
изоляцияси ва ишлаш учун зарур *арорат 
режимини таъминлаш
Ачитиш жараёнида зарур кароратни таъминлаш ва уни доимий 

даражада саклаш учун биореакторга солинадиган субстратни ачитиш 
режимига мос кароратда иситиш зарур. Бунда биореактор деворлари 
оркали атроф-му^итга сочиладиган иссиклик урнини коплаш учун 
субстратни керагидан ортик иситиш лозим.

Субстратни ишлаш жараёнида ёки курилмани субстрат билан 
таъминлайдиган мосламада иситиш мумкин. Хароратнинг кескин тушиб 
кетиши ачитиш жараёнига салбий таъсир курсатади
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Крригич мосламалар билан жихозланган унчалик катта булмаган 
биореакторларда субстратни зарур харорат билан таъминлаш учун оддий 
иситиш мосламалари, масалан, иссик сувли (сув харорати 60 ОС ортик, 
эмас) япалок, мосламалардан фойдаланиш мумкин. Бирок, биораекторни 
тозапашда бундай мосламани ечиб олишга тугри келади. Шунинг учун 
реактор деворларига урнатилган иситгичлардан фойдаланиш макрадга 
мувофикдир.

Бундан ташкари, субстратни иссиклик манбаидан фойдапанган холда, 
унга иссик сув ёки 6yF жунатиш оркали иситиш мумкин. Аксарият холларда 
ушбу услуб нихоятда самарали булади. Чунки, иссик, сув таркибида катта 
микдорда к,аттик, заррачалар булган субстратни аралаштириш учун хам 
керак.

Юкори босим остидаги бугдан фойдаланган холда субстратни иситиш 
хосил булган биогазда намликнинг купайишига олиб келиши мумкин. 
Бундай холатда биогазни фойдапанишдан аввал махсус курилмаларда 
куритишга тугри келади. Шундай булса-да, масалан, коммунал хужаликда 
фойдаланиладиган ва окова сувларни тозалаш учун мулжалланган

Биореакторини иссикликни утказмайдиган базальт толаси 
билан коплаш «Milk-Адго» фермер хужалигидаги БГК

Манба: Лойиха гурухи томонидан олинган фотосурат
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биореакторлар учун бундай иситиш услуби кул колади. Ишаки ушбу 
колатда бур энг самарали иссиклик манбаи кисобланади

Субстрат кароратини биореактор ташк,арисида жойлашган иссиклик 
алмаштириб берувчи мослама ёрдамида кам ошириш мумкин. Бирок, 
ташки иситишни субстратни мажбурий аралаштириш тизими билан 
биргаликда куллаш лозим. Бу услуб катта маблаг сарфлашни талаб 
этса-да, ачитишнинг зарур кароратини саклашни таъминлайди. Ушбу 
колатда янги ва сув билан аралаштириладиган субстратни бир пайтнинг 
узида кам иситиш, кам аралаштириш туфайли камерага келиб тушадиган 
субстрат ва унга аввал солинган субстрат карорати уртасидаги фарк, 
унчалик катта булмайди, бу эса жуда муким кисобланади. Бундан 
ташк,ари, субстратни аралаштириш иссиклик берувчи мослама юзасида 
каттик чукиндилар тупланишининг олдини олади. Иссиклик берувчи 
мосламаларнинг биореактор ташкарисида жойлашиши уларга хизмат 
курсатиш ва таъмирлаш учун кулайлик тугдиради.

Биореакторни иссиклик йукртмайдиган материаллар билан коплаш 
максадида базальт толаси, кигиз, шишали тола, полимер плёнкадан 
фойдаланиш мумкин.

Хомашёни юклаш ва бушатиш тизимлари

Хомашёни куйидаги тарзда юклаш ва бушатиш мумкин:
• кулда;

насослар ёрдамида механик тарзда; 
автоматик курилмалардан фойдаланган колда.

Гунгнинг куюк ёки суюклиги камда тегишли ускунанинг мавжудлигига 
караб, гунгни юклаш ва бушатиш учун насослар ёхуд тракторлардан 
фойдаланиш мумкин.

Биогазни туплаш ва саклаш

Биогаз ёпиб очиладиган мосламали таксимлагич газ кувури, 
конденсат туплагич, компрессор, ресивер, газгольдер ва биогазни 
ишлатувчи мосламалардан (ошхона газ плиталари, козонлар, электр 
генераторлар ва коказолардан) иборат тизим ёрдамида тупланади.

Биогаз портловчи, емирувчи ва закарли модца кисобланади. Чунки 
унинг таркибида водород сулфид (H2S) бор. Шунинг учун одамлар ва 
курилмалар хавфсизлигини таъминлаш учун эктиёт чораларига катьий 
риоя килиш зарур. Бу борада биогаз сизиб чикиши мумкинлигини 
назорат килишни ташкил этиш зарур. Биогаз унчалик катта булмаган
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Тошкент вилояти Зангиота туманидаги «Milk-Agro» фермер 
хфжалигидаги БГкдаги хомашё юклаш ва б^шатиш тизими

Манба: Лойих,а гурухи томонидан олинган фотосурат

босимда сакланиши керак. Бундан кузланган максад унинг хавога сизиб 
чик,иши ва портловчи аралашма х,осил булишининг олдини олишдир.

Биогаз курилмаларида фойдаланиладиган 
газгольдерлар, крзонлар ва иситиш 
асбобларининг турлари

Газгольдерлар хар бир биогаз курилмаси учун мулжалланган босим 
даражасига караб, резинали, пластик ва металдан тайёрланган булиши 
мумкин: паст босимли 0,01-0,05 кг/см2, уртача босимли 8-10 кг/см2 ва 
юкори босимли 50-75 кг/см2.

Металл газгольдерлар КУРУК, ва нам газгольдерга булинади.
Нам газгольдер -  копкок шаклидаги паст босимли газгольдер. 

Бундай турдаги газгольдерларда газ четлари суюкдик билан тулдирилган 
ва шу тарика узига хос гидравлик лукидон хосил киладиган копкок остида 
тупланади. К,опкок остидаги газ босими газ босими билан чикарилган 
суюкдик микдорига караб аникланади. Бундай газгольдерлардаги босим
0,05 кг/см2 ошмайди.
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Манба: Лойих;а гурухи томонидан олинган фотосурат

Айни пайтда куплаб одций биогаз курилмалари к,опк,окди нам 
газгольдерлар билан жихозланган. Улар одатда ачитиш камерасида, 
суюк, гунг устига жойлаштирилади (сузиб юради). Копкок четларидан 
чикадиган биогаз унчалик ахамиятга эга эмас. К,ишда субстратнинг музлаб 
к,олиш эхтимоли борлиги Узбекистан шароитида бундай газгольдерларни 
куллаш борасидаги муаммолардандир. Шу сабабли резервуарнинг биогаз 
курилмаси ёрдамида иситилишини таъминлаш керак.

Курук, газгольдер -  паст босимли газгольдердир. Бундай 
газгольдерда доимий босимни хосил к,илиш учун унинг корпусида 
зичлагич манжет урнатиш кузда тутилган. Унга блоклар оркдли тортилган 
трослардаги юклар босим утказади. Шу тарикд, резервуардаги биогаз 
микдори камайганда ва босим тушганда, зарур босим сакланган холда 
юк бушатилади. КУРУК газгольдерда доимий босим одатда 0,02-0,05 
кг/см2 ташкил этади. КУРУК газгольдер учун нам (сувли) газгольдерга 
нисбатан мустахкам пойдевор куриш шарт эмас. Газгольдер асосини 
бирон-бир синтетик плёнка ёрдамида зичлаш мумкин. Шу боис курук 
газгольдерни куриш нам газгольдерга Караганда тахминан 20 фоиз 
арзонга тушади.

Паст босимли крпламали газгольдер. Бу холатда зичланган 
коплама (ёстикча) биогаз учун идиш урнида хизмат килади. Блоклар
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«Milk-Agro» фермер хфжалигидаги БГК газгольдери

Манба: Лойи*а гуру^и томонидан олинган фотосурат

оркдли тортилган трослардаги юк огирлиги *ар доим ёстик,к,а тушади ва 
шу тарика маълум микдордаги биогаз босимини косил килади. Таъкидлаш 
керакки, бундай газгольдер мустах,кам пойдеворли курилма куришни талаб 
этади. Газгольдерни бузилишдан х,имоя килиш учун махсус коплама 
билан копланади. Копламали газгольдерлар шахдр окова сувларини 
тозалашда фойдаланиладиган курилмаларда кенг кулланилади.

Айни пайтда номинал сигими 200 м3 гача булган фойдаланилаётган 
газгольдерлар нархи жуда юкори ва жами курилма кийматининг 20- 
30 фоизини ташкил килади (бундай газгольдерлар купрок фермер 
хужаликларида урнатилган биогаз курилмаларида кулланилади). Шу 
муносабат билан иктисодий нуктаи назардан, газгольдердан биогазни 
истеъмол килишда кунлик микдорни тенг таксимлаш учун фойдаланиш 
максадга мувофикдир. Бошкача айтганда, катта кажмдаги газгольдерни 
Куриш шарт эмас, балки биогазни тенг истеъмол килиш, масалан, газ 
истеъмол килиш курилмасини тугри танлаш оркали таъминланишига 
Каракат килиш лозим.

Аралаштириш тизимининг ишлаши

Биогаз курилмасида субстратни куйидаги сабабларга кура 
аралаштириш зарур:
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Ачитилган массага янги субстратни кушиш;
Биореакторда хдроратни бутун хажм буйича бир хил сакдаш 

максадида иссикдикни такримлаш;
• Субстрат сиртида к;атк,алок, ва тубида чукиндилар хосил 

булишининг олдини олиш ёки йук к,илиш;
Субстрат ичида хосил буладиган биогазни чикариб юбориш.

Субстрат механик аралаштирилмас экан, фракцияларга ажралади 
ва шу тарика чукинди хамда каттик кобик хосил килади. К,обик 
каттикпашгандан сунг уни йук килиш жуда кийин. Маблаг тежаш максадида 
унчалик катта булмаган БГКдарда факат битта коригич урнатилади. Шу 
боис бу коригич субстратни аралаштиришда кобик ва чукинди хосил 
булмаслиги учун мослаштирилиши керак.

Яна шуни таъкидлаш лозимки, юкорида кайд этилган холатлар 
учун субстратни аралаштириш тезлиги унчалик мухим эмас. Одатда 
бир дакикада 15-50 марта айланадиган коригичлар купланилади. Айни 
пайтда коригичларнинг х,амма турлари хам барча субстратлар учун тугри 
келавермайди. Горизонтал винтли коригич таркибида сомон куп булган 
йирик корамол гунгини аралаштиришга мос келади. Шунингдек, ундан 
суюк субстратларни аралаштириш учун хам фойдаланиш мумкин. Энг 
кенг кулланиладигани -  парракли коригичлардир. Улар субстрат таркиби, 
шунингдек, биореактор шакли ва хажми нуктаи назаридан универсал 
Хисобланади. Унинг ягона камчилиги -  чуктирма двигатель ишлашининг 
хароратидир. 40 ОС дан юкори хароратда ачитишда ишлаётган 
двигателнинг совиши таъминланмайди.

Механик крригич. Бундай коригичларни огир субстратларни 
Кайта ишлайдиган унчалик катта булмаган биореакторда куллаш яхши 
самара беради. Бирок яхши ковушмайдиган, боз устига таркибида 
чукинди ёки сузиб юрувчи каткалокдар хосил булишига мойил модцалар 
булган субстратдан фойдаланилса, механик тарзда аралаштирадиган 
коригичларни йирик биореакторлар учун хам кулласа булади.

Механик коригичларни алохида хужаликпарда фойдаланиладиган 
одций ва унчалик катта булмаган курилмаларда хам куллаш кулайдир. 
Масалан, кул кучи билан харакатга келтириладиган парракли одций вал 
шунцай коригич сифатида хизмат килиши мумкин.

Гидравлик аралаштириш тизими. Йирик биоректорлар, айникса, 
цилиндр шаклидаги биоректорлар ичидаги субстрат купинча гидравлик 
услубда, яъни ректорга келиб тушадиган суюкдик окими ёрдамида 
аралаштирилади.

Газ ёрдамида аралаштириш. Суюк субстратга ачитиш 
натижасида хосил булган газни хайдаш яхши аралаштириш сифатини 
таъминлайди. Бирок бунда субстрат нихоятда ёпишкок ва унда сузиб
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Хомлишми иситиш  ларурпти па ш ароити

юрувчи чукиндилар булмаслиги лозим. Агарда бу шартлар бажарилмаса, 
субстратни аралаштириш учун газдан фойдаланишда юзага к,алк,иб 
чик,к,адиган заррачаларни олиб ташлаш ёки субстратнинг биоректорга 
келиб тушишидан аввал уни йирик каттик заррачалардан тозалашга 
тугри келади.

Аралаштириш биоректорнинг ишлаш режимига караб, доимий ёки 
даврий булиши мумкин. Аралаштиришнинг энг кулай режими хомашёнинг 
ачиш вак,тини анча камайтиради ва чукинди хосил булишининг олдини 
олади. Аралаштириш мунтазам амалга оширилиши керак. Хомашёни 
нихоятда кам аралаштириш хомашё массасининг к,ават-к,ават булиб 
колиши ва чукинди пайдо булишига олиб келади хамда шу тарик,а газ 
хосил булиш самарадорлигини пасайтиради. Яхши аралаштирилган 
хомашё 50 фоиз куп газ бериши мумкин. Иккинчи томондан, хаддан 
зиёд куп аралаштириш реактор ичида содир буладиган ачиш жараёнини 
издан чикариши мумкин. Бундан ташкари, тулик, кайта ишлов берилмаган 
хомашёни бушатишга сабаб булиши хам мумкин. Бу борада эхтиёткорлик 
билан хар 4-6 соатда аралаштириш энг яхши ёндашув хисобланади.

«Milk-Agro» фермер хужалигидаги БГкнинг аралаштириш  
тизими узели

Манба: Лойих.а гурухи томонидан олинган фотосурат

Хомашёни иситиш зарурати ва шароити

Курилманинг ишлаш самарадорлиги хароратга боглик, ва шу боис 
хароратни талаб даражасида (мезофиль режими учун 36 ОС) сакдаш зарур. 
Ачитиш жараёнини саклаш учун зарур булган энергия биореактордаги 
хароратга, келиб тушадиган хомашё харорати, шунингдек, атроф-мухит 
хароратига боглик.

Унчалик катта булмаган БГК/iap иситиш тизимисиз ва иссикликни 
саклаш изоляциясиз курилади. Курилма иситиш тизими булмаганда 
факат психрофиль режимда ишлаши мумкин. Ушбу режимда мезофиль 
ва термофиль режимга Караганда, кам микдорда биогаз хамда таъсири
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Ачитилган массага янги субстратни к,ушиш;
Биореакторда х,ароратни бутун хажм буйича бир хип сакдаш 

максадида иссикликни таксимлаш;
Субстрат сиртида каткая ок ва тубида чукиндилар хосил 

булишининг олдини олиш ёки йук; килиш;
Субстрат ичида хосил буладиган биогазни чикариб юбориш.

Субстрат механик аралаштирилмас экан, фракцияларга ажралади 
ва шу тарик,а чукинди хамда каттик кобик, хосил килади. Кобик 
Каттиклашгандан сунг уни йук килиш жуда кийин. Маблаг тежаш максадида 
унчалик катта булмаган БГКларда факат битта коригич урнатилади. Шу 
боис бу коригич субстратни аралаштиришда кобик ва чукинди хосил 
булмаслиги учун мослаштирилиши керак.

Яна шуни таъкидлаш лозимки, юкорида кайд этилган холатлар 
учун субстратни аралаштириш тезлиги унчалик мухим эмас. Одатда 
бир дакикада 15-50 марта айланадиган коригичлар кулланилади. Айни 
пайтда коригичларнинг хамма турлари хам барча субстратлар учун тугри 
келавермайди. Горизонтал винтли коригич таркибида сомон куп булган 
йирик корамол гунгини аралаштиришга мос келади. Шунингдек, ундан 
суюк субстратларни аралаштириш учун хам фойдаланиш мумкин. Энг 
кенг кулланиладигани -  парракли коригичлардир. Улар субстрат таркиби, 
шунингдек, биореактор шакли ва хажми нукгаи назаридан универсал 
Хисобланади. Унинг ягона камчилиги -  чуктирма двигатель ишлашининг 
хароратидир. 40 ОС дан юкори хароратда ачитишда ишлаётган 
двигателнинг совиши таъминланмайди.

Механик крригич. Бундай коригичларни огир субстратларни 
кайта ишлайдиган унчалик катта булмаган биореакторда куллаш яхши 
Самара беради. Бирок яхши ковушмайдиган, боз устига таркибида 
чукинди ёки сузиб юрувчи каткалоклар хосил булишига мойил модцалар 
булган субстратдан фойдаланилса, механик тарзда аралаштирадиган 
коригичларни йирик биореакторлар учун хам кулласа булади.

Механик коригичларни алохида хужаликларда фойдаланиладиган 
одций ва унчалик катта булмаган курилмаларца хам куллаш кулайдир. 
Масалан, кул кучи билан харакатга келтириладиган парракли одций вал 
шунцай коригич сифатица хизмат килиши мумкин.

Гидравлик аралаштириш тизими. Йирик биоректорлар, айникса, 
цилиндр шаклидаги биоректорлар ичидаги субстрат купинча гидравлик 
услубда, яъни ректорга келиб тушадиган суюкцик окими ёрдамица 
аралаштирилади.

Газ ёрдамида аралаштириш. Суюк субстратга ачитиш 
натижасида хосил булган газни хайдаш яхши аралаштириш сифатини 
таъминлайди. Бирок бунда субстрат нихоятда ёпишкок ва унда сузиб
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юрунчи чукиндилар булмаслиги лозим. Агарда бу шартлар бажарилмаса, 
субстратни аралаштириш учун газдан фойдаланишда юзага кдлк,иб 
чик,кадиган заррачаларни олиб ташлаш ёки субстратнинг биоректорга 
келиб тушишидан аввал уни йирик каттик заррачалардан тозалашга 
туфи келади.

Аралаштириш биоректорнинг ишлаш режимига цараб, доимий ёки 
даврий булиши мумкин. Аралаштиришнинг энг кулай режими хомашёнинг 
ачиш вактини анча камайтиради ва чукинди косил булишининг олдини 
олади. Аралаштириш мунтазам амалга оширилиши керак. Хомашёни 
нихрятда кам аралаштириш хомашё массасининг кават-кават булиб 
к,олиши ва чукинди пайдо булишига олиб келади камда шу тарик,а газ 
косил булиш самарадорлигини пасайтиради. Яхши аралаштирилган 
хомашё 50 фоиз куп газ бериши мумкин. Иккинчи томондан, каддан 
зиёд куп аралаштириш реактор ичида содир буладиган ачиш жараёнини 
издан чикдриши мумкин. Бундан таш^ари, тулик, к,айта ишлов берилмаган 
хомашёни бушатишга сабаб булиши кам мумкин. Бу борада эхтиёткорлик 
билан кар 4-6 соатда аралаштириш энг яхши ёндашув кисобланади.

Хомаш ёни и ги тш и  ллрурати пи ш я роит и

«Milk-Agro» фермер хужалигидаги БГк,нинг аралаштириш  
тизими узели

1

Манба: Лойи*а гуру*и томонидан олинган фотосурат

Хомашёни иситиш зарурати ва шароити

Курилманинг ишлаш самарадорлиги кароратга боглик, ва шу боис 
кароратни талаб даражасида (мезофиль режими учун 36 ОС) саклаш зарур. 
Ачитиш жараёнини саклаш учун зарур булган энергия биореактордаги 
кароратга, келиб тушадиган хомашё карорати, шунингдек, атроф-мух,ит 
кароратига боглик;.

Унчалик катта булмаган БГКлар иситиш тизимисиз ва иссикликни 
саклаш изоляциясиз курилади. Курилма иситиш тизими булмаганда 
фан;ат психрофиль режимда ишлаши мумкин. Ушбу режимда мезофиль 
ва термофиль режимга Караганда, кам микдорда биогаз камда таъсири
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нисбатан пастрок, биоугш ишлаб чикарилади. Исижш тмими куирок 
биогаз ва сифатли биоугит ишлаб чикдришни таъминлаш, шунингдек, 
хомашёни зарарсизлантириш учун кулланилади.

Реакторни иситиш тизими

Иситишнинг икки хил услуби кулланилади:
бевосита иситиш -  хомашё билан аралашадиган буг ёки иссик; 

сувдан фойдаланган холда;
билвосита иситиш -  иссиклик алмаштириш оркали амалга 

оширилади, бунда одатда хомашёни иситадиган, бирок у билан 
арапашмайдиган иссик сув иссиклик манбаи хисобланади.

Биош.1 МурИЛМОСИНИМ! К.ИИМ1Г1И1И Гйкоир МУр(.аП1ДИ11«Н ОМИ л пир

«Milk-Agro» фермер х^жалигидаги БГК,ни иситиш тизими

Манба: Лойиха t v d v x h  томонидан олинган Фотосуоат

Биогаз курилмасининг к.ийматига таъсир 
курсатадиган омиллар
БГК курилиши кийматига куплаб омиллар таъсир курсатади. Улар 

орасида биогаз курилмаси тури ва хажми мухим урин тутади.
БГК хажми канча катта булса, уни тайёрлаш учун шунча куп материал 

кетади ва унинг кийматини оширади. 1 м3 солиштирма нархи одатда 
паст булади. Термофил режимда ишлайдиган БГК курилиши мезофиль 
режимда ишлайдиган БГКга Караганда кимматрок булади. Чунки бунда 
иситиш тизими учун куп материал сарфланади.

Биореактор бахоси одатда БГК умумий нархининг ярмидан купини 
ташкил этади. Негаки, янги тайёр металл сигимлар нисбатан кимматтуради. 
Шу сабабли курилма нархи аввал ишлатилган козонхона ускуналари, 
сув ташиш машиналари металл идишлари, ёкилги цистерналари ва 
хоказолардан фойдаланилса, анча камайиши мумкин.
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РоПКТ I >| «ни XOMPIIH) ПИЛЯ МИМЛ1Ш1

Биогаз курилмасидан фойдаланиш 
билан боглик, масалалар. [10]

Реакторни хомашё билан таъминлаш

БГК,нинг узлуксиз юклаб туриш режимида ишлаши куп микдорда 
биогаз ва биоугит олиш нуктаи назаридан кулай. Шунингдек, у курилманинг 
баркарор ишлашини таъминлайди. Бу тартибда ишлаш хомашёни х;ар 
куни солиш ва ачиган массасини бушатишни талаб этади. Одатда, 
реакторга янги гунгни жойлашдан аввал у хомашё солинадиган идишда 
тупланади. Идиш хажми курилма тури ва унинг ишлаш режимига караб 
танланади. Бу идишдан талаб этиладиган намликка ва биоректорга бир 
хил хомашё солинишига эришиш учун фойдаланилади.

«Milk-Agro» фермер хужалигидаги БГК бункери (меъёрлагич)

Манба: Лойиха гуру^и томонидан олинган фотосурат
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Идишни БГК, урнатиладиган майдончада жойлаштиришда куч 
сарфини ва хомашёни тайёрлашга кетадиган энергияни камайтириш 
нуктаи назаридан мак,бул йуллар таналанади. Юклаш ва бушатиш 
туйнуклари турри биореакторга бирлаштирилган ва бир-бирига тескари 
томонда жойлашган. Бундан кузланган мак,сад ачитилмаган хомашёни 
биореакторда тенг такримлаш ва к,айта ишланган шламни олиб ташлашни 
таъминлаш иборат.

Хомашёни солиш ва бушатиш жараёни давомида зичлик талабларини 
таъминлаш учун хомашёнинг кириш ва чикиш туйнуги кувурининг 
пастки учи суюклик микдоридан пастда, вертикал ук,к;а кия шаклда 
жойлаштирилади. Шу сабабли кавонинг биореакторга киришига тускинлик 
киладиган гидравлик лукидон ташкил этилади. Реакторга хомашёни 
узатиш ва ачитилган субстратни куйишга мулжалланган кувурларга 
бурама ёки ярим айланадиган к,опк;оклар урнатилади. Хомашёни солиш 
ва бушатиш услуби кулда бажарилиши (унчалик катта кувватга эга 
булмаган курилмалар учун) ёки катта кувватга эга курилмалар учун 
механизациялашган (насос ёки компрессорли) булиши мумкин.

Ачитиш жараёни

Хомашёни ачитиш ало^ида бактериялар фаолияти эвазига амалга 
оширилади. Бу жараён уч боск,ичга булиниши мумкин:

Биринчи боск,ичда (гидролиз) органик модда микроорганизмларнинг 
кужайрадан ташк,ари ферментлари томонидан ачитилади. Бактериялар 
мураккаб углеводородлар -  протеин ва липидлар узун занжирларини 
к,иск,а булакларга парчалайди.

Биогаз косил булишининг иккинчи боск,ичида кислота ишлаб 
чик,арадиган бактериялар иштирок этади ва мураккаб органик 
бирикмаларни (ок,сил, ёг ва углеводларни) одций бирикмаларга ажратади. 
Бу органик моддалар органик кислоталарни биогазга айлантирадиган 
метан косил к,илувчи бактериялар учун озук,а манбаидир.

Учинчи боскичда метан косил к,илувчи бактериялар молекуляр 
огирлиги паст бирикмаларни парчалайди ва бунда водород, карбонат 
ангидрид (ис гази) ва сирка кислотасидан фойдаланади.

Технологик назорат

Технологик назорат назорат-улчаш асбоблари ёрдамида, шунингдек, 
намуналарни танлаш ва тах^ил к,илиш йули билан амалга оширилади.

Доимий назорат килинадиган асосий параметрлар куйидагилар 
кисобланади:

54



Tmmhmntt *мпф< и.1лиги шлпблйри nn фпниупо/Щп хо^Цитлирлп КУрИЛПДИ!им

солинадиган хомашёнинг кунлик микдори; 
солинадиган хомашё намлиги; 
ачитиш хдрорати;
биореактордаги субстратнинг pH курсаткичи; 
бир кунда олинадиган биогаз микдори;
биогазнинг кимёвий таркиби (асосан, метан ва карбонат 

ангидрид гази буйича).

Техника хавфсизлиги талаблари ва 
фавкулодда хрлатларда куриладиган чоралар
1. Газ кувури оркали иш жойига узатиладиган газ босими 1,5 

атмосферадан ошмаслиги лозим.
2. Газ кувуридан газ сиркишини аниклаш учун оловдан фойдаланиш 

ман этилади. Бундай текширув совунли эмульсия ёки махсус асбоблар 
ёрдамида амалга оширилиши керак.

3. Газ кувурларидан таянч конструкция сифатида фойдаланиш ман 
этилади. Газ кувурларидан ерга уланган сим сифатида фойдаланишга 
йул куйилмайди.

4. Газ кувуридан электр розетка ва узгичларгача булган масофа 
камида 0,5 метр булиши керак.

5. Газ ускунасидан пайвандпаш ишлари амалга ошириладиган 
жойгача булган масофа камида 10 метрни ташкил этиши лозим.

6. Ишлаётган сув истиш козони, компрессорни каровсиз 
колдирмаслик керак.

7. Сув иситиш козонидан носоз бупганда, сув микдори кам булса 
ва газ кувурида биогаз сиркиётганда фойдаланиш ман этилади.

8. БГК, эгаллаган худ уд ни тоза ва саранжом-саришта тутиш керак. 
Ушбу худуднинг ёкилги, ахлат, ишлаб чикариш чикиндилари, куриган ут, 
тукилган барглар билан ифлосланишига йул куймаслик лозим.

9. Модуль худудида машъала, гугурт, шам, керосин фонуслардан 
фойдаланиш, гулхан ёкиш ва хоказолар таъкикланади.

10. Газгольдердан 8 метр доирасидаги горизонтал ва вертикал 
масофа БГК учун портлаш хавфи булган майдон хисобланади.

11. Электр курилмаларидан фойдаланишда куйидагилар ман 
этилади:

кизийдиган сатх,и иш холатда теварак-атрофдаги хаво
хароратидан 40 °С даражагача ошадиган эл'ёктрдвигателлар ёки бошка 
электр ускуналаридан фойдаланиш;

изоляцияси ишдан чиккан сим ва кабелларДан фойдаланиш;
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ишдан чик,к,ан розеткалар, коробкалар, кушгич-ажратгич ва 
бошк,а носоз электр асбобларидан фойдаланиш.

12. Ёритиш учун хавфсиз кучма ёки кучмас ёритувчи асбоблардан 
фойдаланиш керак.

13. Электр тармори ва электр асбобларидаги учкун, киска туташув, 
ёнадиган изоляция, кабеллар, симлар ва хоказоларни хадцан зиёд 
киздириб юборадиган носозликпар зудлик билан бартараф этилиши 
лозим.

14. БГК урнатилган майдон ёнгинга карши ускуналар билан 
жихозланиши керак. Улар орасида 2 та купикли ут учиргич, 1 та карбонат 
кислотали ут учиргич, 3 та болта, 3 та чангак, 2 та белкурак, 3 та 
челак булиши лозим. Бундан ташкари, камида 0,5 м3 сигимга эга кум 
солинган кути ва хокандозсимон курак хам булиши керак.

БГК урнатилган худудда ёнгин чикканда объект рахбари ёнгин 
худудида колиб кетган одамлар хавфсизлигини таъминланиши ва уларни 
бошка жойга кучириши лозим.

Ёнгинни аниклаган хар бир ходим:
биогаз узатишни тухтатиши, электр энергиясини учириши; 
зудлик билан ут учириш к,исмига маълум к,илиши;
ХУДУДДа мавжуд ут учириш воситалари билан ёнгинни учиришга 

киришиши лозим.
Ёнгин тутуни билан захарланган кишиларни аввало, тоза хавога олиб 

чициш даркор. Кейин захарланиш даражасига караб, жабрланганлар 
иситилади, кислородцан нафас олдирилади, сунъий нафас берилади ва 
бошк,а зарур чоралар курилади.

Курилмага техник хизмат курсатиш
Биогаз курилмасига техник хизмат курсатиш курилма ва 

тизимларининг созлиги ва ишга яроклилигини таъминлашга дойр 
комплекс ишларни уз ичига олади. Техник хизмат курсатиш, шунингдек, 
ускуна ва тизимларга караш, ишлаш режимини назорат килиш, текширув 
утказиш, майда ускунани тухтатишни талаб килмайдиган носозликларни 
бартараф этиш, созлаш, тозалаш, мойлашни хам уз ичига олади. 
Газ ускунаси, модули ва арматурага техник хизмат курсатиш хамда 
таъмирлашда газнинг алангаланиш хавфи бор. Негаки, бу ишлар газ 
мухитида амалга оширилади ёки уларни амалга ошириш пайтида биогаз 
чикиши мумкин.

Хавфсизлик чоралари
Биогаз сиркишини уз вактида ва диккат билан аниклаш, тез 

бартараф этиш биогаздан хавфсиз фойдаланиш, таъмирлаш ва авария 
ишларини утказиш шартларидан бири хисобланади. Биогаз сиркийдиган 
жойларни хидига караб, тешилган жойларга купик хосил килувчи эритма
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суртиш, шунингдек, махсус асбоблар газ анализатори ва индикатор 
k,ofo3h ёрдамида аниклаш мумкин.

Рангсиз ва кидсиз биогазга одорант киритиш йули билан сунъий 
кид берилади. Купинча 1000 м3 газга 16 грамм кушилган этилмеркаптан 
одорант сифатида кулланилади. Резбалар ёрдамида ва гардишлар 
воситасида уланадиган жойлар газ сиркиб чикиши мумкин булган 
жойлар кисобланади. Резба ёрдамида бириктирилган жойлар зич ва 
мустах,кам булиши учун муфта ва сгонлар эмас, балки устама гайкалардан 
фойдаланиш максадга мувофикдир.

Гардишлар воситасида уланадиган жойлар прокладкалари яхлит 
паронит булагидан тайёрланиши, бир каватли булиши, кийкимли, уст 
кесмали, уйик, тирналган булмаслиги керак. Прокпадкалар паронитдан 
ташкари калинлиги 3-4 миллиметрли бензинга чидамли бир кават 
резинадан кам тайёрланиши мумкин. Газ кувуридан биогаз сиркиб 
чикишини кискич копламаларни куллаш оркали бартараф этиш мумкин. 
Таъмирлаш ишлари пайтида паст босимли газ ёнган колларда оловни 
нам брезент ёпиш оркали учириш ёки сув, каво ёхуд инерт газ (карбонат 
ангидрид гази, азот) окими билан пасайтириш мумкин.

Модуль таркибий кисмларига техник хизмат курсатиш
Модуль таркибий кисмларига техник хизмат курсатишда 

куйидагиларни уз ичига олувчи ишлар бажарилиши керак:
пайванд чокларини куздан кечириш ва ташки томондан 

текшириш; /
ёпиб-очадиган мослама, гардишли, резбалу/ва пайванд килинган 

улама жойларни, манометрлар ва саклагич клапаИларни ташки томондан 
текшириш;

аникланган сиркишлар ва носозликларни бартараф этиш; 
карорат ва босимни текшириш;
идиш ва синчларни, шунингдек, утиш йулларини балчик ва 

кордан тозалаш;
конденсантни кетказиш;
биогаз тулиши ва сарфи даражасини кузатиш.

Бундан ташкари, БГКдан фойдаланишда куйидаги тадбирлар кам 
амалга оширилиши лозим:

идишлар, арматуралар уланган жойлар жипслилигини доимий 
назорат килиш;

сакдагич клапанлар ва босим редукторларининг ишга 
яроклилигини назорат килиш;

ерга туташтириш ва чакмокдан кимоя воситаси ишончлилигини 
текшириш.

ч о р а л а р
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Газгольдсрнинг ишлаши куйидаги лолларда зудлик билан 
тухтатилиши лозим:

агар босим белгиланган микдордан ошса ва тегишли чоралар 
курилганига карамай, уни пасайтиришнинг иложи булмаса;

босим ошишини сезадиган саклагич мосламалар носозликлари 
аникланганда;

идишларда прокладкалар зич эмаслиги, шиши ва ёрилиши 
аникланганда;

монометр бузилганда ва бошка асбоблар буйича босимни 
аниклаш имконияти булмаганда;

босим остидаги идишга бевосита хавф тугдирадиган ёнгин 
чик,к,анида.

Газгольдерлар ва ресирверлардан фойдаланиш жараёнида “Босим 
остида ишлайдиган сигимларни урнатиш ва хавфсиз фойдаланиш 
кридалари» талабларига мувофик, мунтазам хабардор булиш лозим.

Компрессорларга х,ар ойда техник хизмат курсатилади ва бу 
куйидаги ишларни амалга оширишни назарда тутади:

ташки шовк,ин ва таккиллаш, гайритабий тебраниш йуклигини 
назорат килиш;

подшипниклар харорати, мой ва совутиш суви сат^и, босими ва 
хдроратини назорат килиш;

таш^и холатни текшириш;
текшириш имкони бор булганда хдракатланувчи кисмларнинг 

тугри ишлаши;
ёпиб-очадиган мослама ва саклагич клапанларнинг ишга 

яроклилик холати ва тугри жойлашганлигини назорат килиш;
ишлаб чикарувчи завод курсатмаларига риоя килинишини 

назорат килиш.
Профилактика текширувларида куйидаги ишлар бажарилади:

клапанларни тозалаш, ювиш, ишдан чиккан пружина ва 
пластиналарни алмаштириш, клапан чукурчаларини ва уларнинг зич 
ёпилишини текшириш;

поршен ва шток холатини, сальниклар жипслигининг ишончли 
эканлигини текшириш;

ифлосланган ёгни алмаштириш, мой фильтрларини тозалаш ва
ювиш;

шплинтли шпунт болтлари ва посанги болтлар муста^камлигини 
текшириш;

подшипниклардаги тиркишлар ва ишлаб чикарувчи завод 
курсатмасида кузда тутилган бошка тиркишлар хажмини текшириш.

I OXMMKft К Й И ф С И .Ш И ГИ  (ЛПЛбмарИ МП фймкуло/ш й К 0 Л Н М 1 И П Р Д й  М Ур И Й Н Д И ГП М
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Компрессор портлаши осон булган газда ишлайди ва шу 
сабабли у куйидаги хрлларда инерт газ билан тозаланиши 
лозим:

монтаж ва таъмирлашдан сунг;
газ мухитида ишлайдиган бирорта узел текшириш ёки таъмирлаш 

учун очилганда; /
узок, вактлик тухташдан сунг.

Компрессор куйидаги авария хдпатлар^да зудлик билан 
тухтатилиши шарт:

цилиндлар ва сальникларга мой келиш тух^аганида; 
биринчи босцич тортиш кувурида босим белгиланган микдордан 

пасайганида;
бирон-бир боск,ичда босим муайян даражада ёки узлуксиз 

ошганида;
бирон-бир боск,ичда харорат белгиланган даражадан ошганида; 
жипслик бузилганда ва биогаз сирциб чик,к,анида; 
компрессорда кучли так,к,иллаш ва зарблар пайдо булганида ёки 

уларнинг аварияга сабаб буладиган носозлиги аникланганида; 
назорат-улчаш асбоблари ишдан чикканида; 
ёнгин чикканида.

Сув иситиш крзонига техник хизмат курсатиш куйидагиларни 
уз ичига олади:

пайванд чокларини ташки текширув, сув сизишини аниклаш, 
носозликларни бартараф этиш;

ёпиб-очадиган мосламани, гардишлар ва резбалар ёрдамида 
уланган жойларни текшириш;

назорат-улчаш асбобларини текшириш;
газ горелкаси ах,воли ва ишлашини, газ ёк,илгисининг тулик, 

ёнишини текшириш;
ут олдирувчи-химоя воситаси ишлашини текшириш.

Иситиш тизими ишлашини назорат килиш куйидагиларга 
к,аратилади:

сув сатх,ини белгиланган микдорда сакдаш; 
сувнинг белгиланган хдроратини саклаш; 
газ босимини ёнишдан аввал назорат килиш.

Сув иситиш козони ва истиш тизими куйидаги хрлларда 
зудлик билан тухтатилиши лозим:

сув микдори белгиланган меъёридан пасайганда ёки ошганида; 
козон корпусида ёрикдар, сиркиш пайдо булганида, пайванд 

чоклари тешилганида;
сув харорати белгиланган меъёрдан ошганида;
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ёнгин чик,к,анида.
Узатувчи кувурлар тизимига техник хизмат курсатиш куйидаги 

ишларни бажаришга карагилади:
пайвандланган ва гардишли восита ёрдамида уланг ан жойларииш 

жипслигини аникдаш учун узатувчи кувурларни текшириш;
иссикни сакдайдиган изоляция ва занглашга кдрши копламанинг 

а*волини текшириш;
узатувчи кувур арматурасини, маховикларни текшириш ва майда 

таъмирлаш, сальникларни кок,иш;
узатувчи кувурларнинг электр *имоялаш мосламасини 

текшириш.
Биогазни H2S водород сульфидидан тозалаш фильтрига техник 

хизмат курсатиш куйидаги ишларни бажаришни назарда тутади:
пайванд чокларини, ёпиб-очадиган мослама, гардишлар ва 

резбалар ёрдамида уланган жойларни текшириш;
аникланган сирк,ишлар ва носозликларни бартараф этиш; 
узига сингдира оладиган масса олтингугурт билан тулик 

туйинтирилгач, уни уз вактда к,айта тиклаш.
Операция бушатиладиган массани *аво кислороди билан оксидлаш 

ёки таркибида 2-3 фоиз кислород булган газ-^аво аралашмаси билан 
тозалаш оркали амалга оширилади.

Биогаз курилмасининг техник ва ташкилий-меъёрий 
хужжатлари

БГКдан меъёрида фойдаланиш, унга техник хизмат курсатиш ва 
режали таъмирлаш учун объектда куйидаги кужжатлар булиши керак:

1) БГК таркибий к,исмлари ва назорат-улчаш асбобларига техник 
хизмат курсатиш хамда таъмирлаш режалари ва жадваллари;

2) куйидагиларни кисобга олиш журналлари:
БГК ишлаши;
Техника хавфсизлиги буйича курсатма бериш ва хизмат 

курсатувчи ходимларнинг «Газ хужалигида хавфсизлик к;оидалари»ни 
билишини текшириш.

Биогаз курилмасидан фойдаланишда риоя 
этиладиган санитария талаблари
БГК эгаллаган худудни тоза ва саранжом-саришта тутиш керак. 

Ушбу кудуднинг ёк;илги суюкликлари, ахлат, ишлаб чикэриш чикиндилари, 
хазон, тукилган барглар билан ифлосланишига йул куймаслик лозим. 
Солинадиган гунгнинг кунлик меъёри БГК урнатилган майдончага 
келтирилиши ва биореакторга солишдан олдин тайёрланиши лозим.
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Хомлшони тайёрлаш резервуари к,опк,ок, билан мах,кам ёпилиши 
керак. Унга гуташ худудларга х,ар куни тегишли зарарсизлантирувчи 
санитария воситалари билан ишлов берилиши лозим.

Хизмат курсатувчи ходимлар махсус кийим кийиши керак.
Ёрдамчи биноларда ишчилар учун ювиниш хонаси булиши лозим.
Хизмат курсатувчи ходимлар бир йилда камида бир марта 

тиббий курикдан утиши шарт. Умуман олгацда, чорвачилик фермалари 
ишчиларига куйиладиган санитария талабларига албатта риоя этилиши 
лозим.
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Махсус атамалар руйхати

АНАЭРОБ БИОРЕАКТОР -  Ачитиш камераси (метантанк, 
биореактор) -  бу органик чик,индилар анаэроб ачитиладиган 
(хавосиз) идиш. Биореактор конструкциясининг хажми ва тури унга 
солинадиган субстрат тури ва микдори, таркиби хамда фойдаланиш 
шартларига богликдир.

АЭРАЦИЯ - (юнонча aqp — «хаво») -  тагёЗиий шамоллатиш, хаво, 
кислород билан туйинтириш. \

БИОГАЗ -  таркибида куп микдорда метам (40-75%) ва карбонат 
ангидрид гази (25-55%) булган газлар ар^лашмасидир. Биогаз 
гунг, похол ва бош^а органик чик,индиларни анаэроб парчалаш 
жараёнида олинади. Биогаз энергия манбаи сифатида махсус 
иншоотлар - метантанкларда ишлаб чикдрилади. Уларда к;ишлок 
хужалиги чик,индилари биомассаси, гунг, уй хайвонлари ахлатлари 
ва бошкдлар кайта ишланади

БИОГАЗ КУРИЛМАСИ (БГК) -  биогаз ишлаб чикдриш, тайёрлаш, 
омборларга жойлаштириш ва/ёки ундан фойдаланиш курилмаси.

БИОМЕТАНОГЕНЕЗ - метанли «ачитиш», биомассани энергияга 
айлантириш жараёни.

РЕАКТОРНИНГ АЙЛАНИШ ВАКТИ -  реакторга солинган янги 
хомашё к,айта ишланиб, реактордан бушатиладиган вак,тдир.

ГАЗГОЛЬДЕР -  хосил булган биогазни кейинчалик ундан 
фойдалангунга к,адар вацтинча саклаш учун мулжалланган 
резервуар.

ГЕЛЬМИНТЛАР (гижжалар) -  инсон, шунингдек, хайвонлар 
организмида яшайдиган, айрим органлар касалланиши ёки 
саломатлик бузилишига олиб келадиган паразит чувалчанглар.

ГОМОГЕНИЗАЦИЯ - (юнонча homogenes — ухшаш) -  суюк, 
эмульсиялар ишлаб чикдришда, к,аттик, заррачаларни суюкдикка 
тенг так,симлаш учун кулланиладиган технологик жараён.

ГУМУС-(юнонча humus -  ер, тупрок,). Тупрокдаги усимлик 
ва хайвонлар к,олдиклари, уларнинг фаолияти махсулотлари 
парчаланиши натижасида хосил буладиган органик модца. Гумус 
гумин кислоталар, фульвокислоталар, гумин ва бошкд моддалардан 
таркиб топган. Таркибида усимликлар озукланадиган элементлар 
бор. Тупрок, унумдорлигининг асосий курсаткичи хисобланади.

ДЕЗОДОРАЦИЯ КИЛМОК- Хидни (бадбуй) йук,отиш
ДЕСУЛЬФУРИЗАЦИЯ -  олтингугуртни кетказиш.
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ХОМАШЁ СОЛИНАДИГАН ИДИШ мегашамккл спминлдиган 
субстратларни аралаштириш ва гомогенизация к,илиш учун хизмат 
Килади. Хажми ва конструкцияси (к,оригич, майдалаш мосламаси, 
насослар) фойдаланиладиган субстратга кдраб аникданади.

ИНГИБИТОРЛАР - (юнонча inhibeo — тухтатиш, секинлаштириш) 
-  бирон-бир мураккаб биологик жараённи секинлаштирадиган 
моддалар. Айни колатда эса, бу биогаз косил булиш жараёнини 
тухтатадиган моддалардир. Таркибида ишк,ор булган моддалар, 
масалан, кир ювиш кукунлари шулар жумласидан.

КАНЦЕРОГЕН МОДДАЛР - (юнонча cancer - саратон) -  бу 
кимёвий моддалар булиб, уларнинг организмга маълум бир 
шароитда таъсир к,илиши натижасида саратон ва бошк,а усмалар 
пайдо булишига олиб келади.

КОГЕНЕРАЦИОН К.УРИЛМАЛАР -  иссиклик ва электр энергиясини 
биргаликда ишлаб чикдриш учун мулжалланган ускуналар.

СУБСТРАТ - (юнонча substratum — асос, озук,а мукити). органик 
минерал компонентлардан олинган ва усимликларнинг усиши камда 
ривожланиши учун ярокди озук,а аралашмаси. Юк,орида биогаз 
курилмасида фойдаланиладиган хомашё ва материаллар субстрат 
деб аталади.

yFHT -  тупрокка усимликларни озикдантириш учун кушиладиган 
максулот.

ФЕРМЕНТАЦИЯ (ачитиш, бижгитиш) -  углеводларни анаэроб 
шароитда бактериялар ва ачитк,илар каби ферментлар ёрдамида 
парчалаш.

pH -  му^итдаги кислота микдорининг водород курсаткичи.
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