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KWPUIII

“Xapakar - XaéTHH aHrjgaTaau’ - IeraH XUKMAaTIM HOOpaHU KYII SUIUTIAaHMMU3.
MabnymMku, KXaMHSIT TapakKUETH, WIM-(paH, TEXHUKAaHWUHT PHUBOXU aCOCHUHU
WHCOHJIAPHUHT 33Ty MakKcajjiap MHynunard WHTWIMNUIApU, (aoia Xapakatiiapu
TaIIKWI 3TA]IH.

MamiiakaTUMHU3 UCTUKJIONTA SPUIIMINA OWJIaH JaBiatumu3 paxdapu Hciaom
KapumoB Ba XykyMaTuMu3 TOMOHUJAH YcuO Kena€Trad €ml aBjo] CajJOMAaTJINIH,
VIApHUHT TabJIUM-TapOMsICHM XaMJla KeJla)xkakaa eTyK KaJpiap Taiépiail
Macaajiapu JaBliaT cU€caTH Japa)kacura Kytapuinbd, acocuil ?bTHOOp allHaH 11y
Macaanapra KapaTWigu. JHT KyBOHWIM BOKUMIUK Oy — pecnyOinkaMu3ia cropt
Ba OJKHUCMOHUN MaJaHUST WILIAPUHUA PUBOXJIAHTUPUIL Y4YyH OUp KaTtop
MacajlaJJapHUHT J0J3apOallITUPUIATAHIUTY OYIIIN.

MamnakatuMuzga Kymiaad coopT HMHIIOOTIapu Kaja Kyrtapau. by coxa
MacalalapuHyd XaJl dTHINra KaTTa wmaliarinap axpaTwinO, >KUIIUA IBTUOOD
Kapatwiad. HaTuwxaga MWUIMA CHOPTYWIAPUMHU3 KaXOH YEMIIMOHATIAapua
V36exncTon GalporuHM Fypyp OwiaH KyTapuruiapura spummoiad.  lysnpaii
WiagaM Kajgamuiap OWJlaH MIN  IOPUTWITAHIUTH cabad, IopTUMH3IA JKaaal
cypbatiapjia CopT UILIAPUHUHT PUBOKIAHUIIN COAUP OVIMOKIA.

XO03upru JaBpAa xaM OJIIMHIa KyWHJITaH MAaKCaJIap Mynuaa MamiaakaTUMH3
CHOPTUUJIAPUHU JKAXOH OJIUMIHAJa IIOXCYMACHAAH YpPUH Srajuialuiapd Y4yH
XapakaT KWJMHMOKAa. Mana mryHAall Tap3ia TallKWi 3TWITaH XapakaTiIaHUII
daonusaTH, MaMJIAKATUMU3HUHT SKUCMOHUM TapOus Xamaa MaJaHUsIT COXacu
ACOCHHU Ba CIOPTHUHT aCOCUN Ma3MyHHU XHUCOOIaHaIH.

MabnymMkn, MEXaHUK XapakaT KOHYHUSATIIApUHHU MexaHuka (aHu ypraraau.
MexaHuka HyKTaul Ha3apuJlaH WHCOH MEXaHHMK XapaKaTUHHU YpraHuiijga Xam
dolnanaHu MyMKHH.

NHcoHHUMHT  XapakaTiaHull  (QaoJusTA TaHAHUHT Oapua opraHjapu
UIITUPOKWJA MyHTa3aM paBHIlJla aMmajira OIIMpwiIaau. bupox Xapakat
Ba3u(pacunu 6eBOCUTA TaHA CKEJIETH, MYCKYJUIap, OYFUHIIAp UIITUPOKUIA amaira
OLIMPYBYMJIAP KATOPHUJA WYKH ab30Jlap Ba KOH TOMHpJIApUIaH TallKWJI TOMNTaH
YMYMUU XapaKaTJaHUII alnapaTd XUCOOIaHaA N,
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buomexanunkanu (an cudaruga TUPUK OPraHU3M AHATOMUK- (DU3UOTOTHUK
XyCyCUATIapulaH Kenud YuKuO, TEXHUKAa KOHYHJIApW HYKTaW Ha3zapuJaH
MHCOHHUHT (paoJl XapakaTiapuHu ypraHaau. buomexanuka opranusmaaru (Qpusuk
xapa€HnapHu VpranyBun uWiIMuUN ¢anHnap - OuoU3UKAHUHT OUp TapMOFHU
XHCOOJIaHAIN.

buomexanunka ¢panuHuHT Basudacu xapakaTHU Tabpuduiall, XapakaTIaHUIIIA
TabCUpP KWIYBUM Ky4YJapHU AaHUKJIAII, YJIAPHUHT TaOWATHHH, YyJapra TabCHUP
ATYBYM TaOWATHU Ba Oy TabCUP KapaCHIAPUHUHT CaMapalUIUTUHU aHUKJIAIIIaH
nbopar, OMoMexXaHUKaHUHT Bazudacu aed KypcaTmiaau

Maszkyp YKyB KyJUlaHMa Iy HyHaNuIIa TallaHraH Wik Kaaam O0ynuo, ailpum
KaMYIWIMKIIapAaH X0Iu OYIMaclIuru MyMKUH.

V3uHUHT  (QUKP-MYI0Xa31apuHH GaéH STMOKYH Oynran KUTOOXOHJIapra

MyaJ'IJII/I(I)—Ty3YB‘-II/I OJIIUHIOAaH 5'73 MHWHHATJOPYUIINTHHA U3XO0P dTaaHu.



I BOb. BUOMEXAHUKA ®AHU TYIIYHYACH

TabuaTHuHT Oapya xoaucallapyu MaTEPUK XapaKaTUHUHT TYPJIH MIaKJiapAaaH
nbopar. XapakaTHU y3JIYKCH3 Ma3MyHJla MaTepra MaBKyJIUTH IAKJIN cu(aTuia,
Marepuara Xoc OYIraH WYKH KUCMJIAPHUHT IIyHAAN XapakaTjlaHUIIWJaH TapTuo,
TO (hUKpamraya KOMHOTAA coaup Oynaaurad 6apua y3rapuuuiap Ba pUBOKIAHUII
xapa€HnapuHu Kampa® onyBuM Immaki cudartuga TymyHamu3.  MHCOH Xaér
(haoMUSATUHUHT ACOCUHU XaM XapakaT TalllKuJI KUIIaJIH.

Tana xyxaiipanapujgaru Typiau KUMEBHM Ba (U3MK >kKapaHiap, IOpaK
ypUIIM Ba KOH alHanmumu Hadac OJuIl, OBKATHM Xa3M KWJIUII Ba YUKAPUII
xapa€Hiapy: TaHaHUHT (a30/]a Ba TaHa KUCMIIAPUHHUHT OuWp- Oupura HucOaTaH
XapaKaTU TEXHUKACUHUHT (PU3HOJIOTUK HEPB (acald)Tu3umu (HaoausaTH, THCOH UUKU
Ba TallKK AYHEHU UAPOK STUII Ba TaxXJIWJ KWJIUIIM aHa MIyJapHUHT Oapyacu
MaTepUK XapaKaTHUHT TypJu MAKIJIApU XUCOOIaHAIH.

YMyMaH, Xa€THUHT acOCHUM MIAPTH >KOHJIM OPTaHUMH3HHUHT aTpod- MYXUT
Ownan ¥y3apo anmokacu xucoOmanaaun. Mana mry ¥3apo anokamap sxapaé¢Huaa
XapakaTiaHuil (paonusTH puUBOXKIAHUO Oopaau. Macanan, KOHUBOpJAp Sl
Y4yH ¥y3ura OBKAT TOIMMIIH, Y3 XaETHUHU KYPHUKJIAIIW, HACT KOJIJAUPUILINA Ba YHUHT
MaBXXYJIJTATMHU TAbMUHJIAIINA MYMKHH.

DaoNUITHUHT TYpJiv Ba Mypakkad XapakaTiapu €pJlaMmuia HHCOH Y3 MeXHAT
daonusaTHHM amanra omwupand. bomka omamiap OwiIaH MYJIOKOT KWJIaiu,
ramjamand, uioanam, €3aad, ¢daH Ba OomKa KacOui coxamap OuiaH
IIyFyJUIaHAIW, SHTAJIUKIAPHU Y4paTajd, YHra HMHTWINO smaian. Y3iayKcus
paBHIIIga Xapakataa Oymagu.

Mabnaym Tap3a TallKWil STWITAH XapakaTiaHUIl (aoausiTh >KUCMOHUUN
TapOusi acoCMHU Ba CIOPTHUHI acocuil Ma3MyHU XucoOnaHaau. Marepus
XApaKaTUHUHT SHT OJJIUM IIAKJId MEXaHMK XapakaT OYnuO, yHM >KHUCMHUHT
(dhazonaru xapakaTiaHUIIN 1e0 XuUcoOIaiMu3.

MexaHUK XapakaTHUHT KOHYHUSITIIADUHM MeXaHuka ¢GaHu Yypraraju.
MexaHvka HyKTaul Ha3apuJlaH MHCOH MEXaHHMK XAapaKaTUHU YpraHuiijga Xam

dbolnanaHuIn MyMKHH.



NHcoHHMHT XapakaTiaHuml (aoJiusITH TaHAHUHT Oapya oOpraHigapu
UIITUPOKK/A aMalliii paBUIlla aMalira omupuiaaau. bupok xapakart Bazudacuuu
OeBocuMTa TaHAa CKEJETH, MyCKyJulap, OVFUHIAp UINTUPUKUIA amajra
OIIMPYBYMJIAP KAaTOPHUJA WYKH ab30Jlap Ba KOH TOMHPJIApUIAH TAlIKWII TOMNTaH
YMYMU XapaKaTJIaHUII almapaTd XUCOOIaHaAH.

MexaHuK HyKTau HazapJlaH MEXaHHMK XapakaTJIaHUII afnmnapaTUHU Ba
MaTtepua-JIBUraTeIMHU allOKaI0p X0JaAa, OUpIamTupud Typaiau.

Ckener TaHa MYCKYJUIAPUHHUHT JBUratelid XuUcoOJlaHa/Iu, YHAA MYpakkad
OpraHuK Mojjanap MaBxyJ OYiauO, KUMEBUN SHEpPrus HEPB TojJalapu TabCUPHU
OCTH/Ia MYCKYJUJIAp ATWIYBUYAHIIMK KYUd SHEPTUsCHUra ailllaHa/Ix.

Tapanr Myckyiiap TOPTHIN Ky4d CKENET CysKIapura TabCUp KypcaTaau,
ylap opKajiu 3ca O€K - Kyiuiap, raBjaa Ba OOIlKa ab3ojapra TabCcUp KypcaTuo,
TaHAaHUHT Oy KUCMJIapu TypJid XapakaTiapHuU OakapHIILUIapd YUyH HSHEPreTHK
MaHOau XpcoOjaHaau. XapakaT anmnapaTUHUHT TY3WJIUIIUHU YpraHUIl aHATOMUS
dbaHuHUHT  nOpeaMeTH  XucoOnaHaau. — MexaHuka-ABuratenu — cudartuaa
XapaKaTJIaHUIIl anfapaTUHUHT aCOCIApUHU YpraHUIl OUOXUMHUS Ba (PU3UOJIOTHUS
(aHM TOMOHHJIaH amaJira OUIUPUIAIN.

YHu wumun mexaHuka cudartupa ypranuwm anoxunga paH OMOMexaHUKa
uiIMui (paHUHUHT acocuid Bazudacu xucobiaHaIu.

buomexanukanu ¢an cudatuga TUPUK OPraHU3M AHATOMHK (DU3MOIOTUK
XyCyCUATIapUlaH Kenud YMKuO, TEXHUKAa KOHYHJIApM HYKTaW Ha3zapuJaH
XallBOHJap Ba WHCOHHUHT (aon XapakaTiapuHH YpraHaaud. buomMexaHuka
opraHv3uMJaru PU3MK >kapaéHiapHu YpranyBuu uamMuil ¢annap -Ouodu3nKaHuHT
Oup TapMOFH XUCOOJIaHATH.

buomexanuka ¢anuHuHr Basudacu xapakatHd Tabpudiam,
XapaKkaTJaHUIIAA TAbCHP KHWIYBYH KYWIAPHM AaHUKJIANI, YJIAPHUHT
Ta0MaTHUHHM, YyJapra TabCUp JTYBUYM TaduatHu Ba Oy TabCUP
JKaApaCHJIAPMHUHT CAMAPATWINTHHE AHUKJIANIaH udopar.

VYayr anmnomamu3z AOy Anu ubH CuHO ¥y3 acapiapuja MYCKYyJUIapHU

XdpaKaTIaHTUPYBYM Ky4djlap TaHa CKCICTHHHMHIT KAaTTHUK KHCMJIapUuIra TabCHUP



KYpcaTUIlld WHCOH TaHacuHM ¢oiganu camapa OWIaH WIIYM MaTepUIUra
aliaHTHpa oJiaJIuraH MapOUTIIApHU aHUKJIAlIAaH noopar, 1ed Kypcarau.

TagkukoTnapia OWMOMEXaHUK METOJJIapUIaH MEXHAT XapakaTiapu Ba
KACMOHUY MAIIKJIApHH YPraHUIIAA KEHT KYJUIaHWIIA]IH.

buomexannka OMOJIOTUK MUKPOOOBEKT Ba MUKPOOOBEKTIAPHUHT (ha3zojaru
XapakaTUHW YpraHuin OuiaH Oupraaukaa TUPUK CHUCTEMIIAPHUHT MEXaHUK
XapakaTuHU YpraHaau. buomexaHmka ymyMuii Ba Xycycuili KucMmJiapra
Oy iMHaaM.

YMymuii OMomexaHuKa oOJaM TaHAaCHM  XapakaTJIIApUHUHT  yMYMHUU
KOHYHJIAPUHU YPraHaJu.

Xycycuil OuMOoMexaHHMKa 3ca aMaiuil WyHanumra sra Oynaud, oJaM TaHacu
XapakaTIapUHUHT MablyM OynaumiapuHu Yypranaau. by Oynumra goBosai
OMoMexaHuKa, MeEXHAT OHWOMEeXaHHKa, xapOuil OHOMEXaHWKa, WHXKEHEPIUK
OmoMexaHMKa Xamja KHCMOHHUMN MaIlKjap OMoMeXaHUKacH Ba OOIIKaiap KUpaiy.

KucMonmii mamkmap OHOMEXaHWKAaCHM WHCOH JKHMCMOHHMH MallKJIapHU
OaxapuIlu xapacHuma, VHUHT XapakaTlapuHU YpraHyBYd OHOMEXaHHKa
(baHUHUHT OMp TapMOFU XucoOsaHaau. Yoy uiMuil aHHUHT acocuil Bazudacu
KUCMOHUM MallIKJIap TEXHUKACUHH, ylnapHu Oaxapuil ycyijaapu Eku
yciyOnapyHu Ypranuiil XucooiaHaau.

Kucmonuii xycycan, CHOPT MalIKM TEXHUKACH MOXHSTH aHUK Oup
XapaKkaTJaHUIIM MacallaCUHU XaJl ATUIIl Y4yH HWHCOHHHUHT ¥3 XapakaTJIaHUIIU
MMKOHUSITIApUAaH OKWIoHa (oiinananuiigad nubopaT: KUCKa BaKT UUKMJIA MAbIIyM
Macoanu O6ocub YyTum (rorypuii, cy3uil MycoOakanap) Kymiaad TYCUKIapJaH
omuO YTUII CIOPTHU WIOXKH OOpHYa, Y30KKa €KMW aHMK MYJDKalira YJIOKTHUPHIL,
pakubOnan onauH 3ap0a Oepull: pakMOHUHI KyparMHU €pra TeKKa3Will Ba Iy
Kaoumap.

Maikau maki ki Oup Heua ycysuiap OwinaH Oa)kapuiuiinaa TeXHUKAHUHT
Xap Oup BapuaHTU CU(DATUHUHT caMapallINIi, TeKaMKOPJIUIYA Ba XapaKaTIaHUII
Ba3u(aCUHUHT OAAMN OakKapWIMIIMHU TaKKOCTAl WYIu OuilaH aHUKJIAll MyMKUH,
XapakaTiapHu Ba3u(acuHU Xaa >TUII TEKaAMKOPJIUTH Ba OIJAUIUIMIHU >KUCMOHUUN
MaIKjaap TeXHUKacu cudaTuHu Oaxojall oMWIapu XucoOjaHaau. JKucmMoHUM
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MalllK TEXHUKACUHU YpraHuiil (pakat XxapakaTHU aHUK TaCaBBYp STUIIHUTHHA 3MaC,
Oankn  ymOy  MallKJIapHU OakapuIlla Xapakatiap KOHYHUSTIAPUHU
TYHIYHTUPUIL, SbHU WHCOHHUHT aTpod momnuil nyHé (MyxuT) Owian y3apo
MEXaHUK aJIOKAJIApUHU, XapakaTiap TU3UMUHM TYIIYHHUIN, SIXJIMT Xapakatria
TapKUOUl KucMIlapu (3JIeMeHTIapH, OOCKHWIapW) HUHT (papK KWIMIIH, MAaIlKjIap
acocuJia Ba XapakaT JapakKaCMHUHT cababu Ba OKMOATIApMHUHT Xamjaa OOIlKa
¥3apo OOFIMK OUITMMITapHU aHTJIaTaau.

KucmoHuii Malk TEXHHUKAaCMHU TYUIYHUII Ba MaHa Iy TEXHUKAHUHT
TaxJINJ KWIMIIHA OMJIMII )KUCMOHUHM TapOus OYiinda aManuii Miiap y4yH MyXUM
axamusitra ora. JKucMoHMI  Mamikiap — OMOMEXaHUKacu  MYXUMIMTHHU
Kyluaaruiaap OWIaH TacAUKIAIl MyMKHUH:

1. YdKricMoHUMI1 MalIKjIap TEXHUKACHUHU TYIIYHUII, TAIIKWI STWIHIIUHU TYFpU
Oaxonani, MycKyJiap OakapraH MII KeTMa KETJIUTHMHU Ba XYCYCHUSITH TYFpUCH]A
(GuUKp IOpUTHIITa MMKOH Oepaju, CHOPT MAIIFyJIOTIapu >KapaéHHUla anoxuia
Ba3u(alapHU aHUKJIANITUPUIITA Ba >KUCMOHUN TapOusi aHUK Ba3zudanapuHu Xal
ATUII YYYH MOC BOCUTAJIapHU TaHia0 onuiira épaam Oepaau.

2. TexHuKaHH TaxJIWJI KWIWII CIOPT TEXHUKACUTA YpPraTUIIHWA WIMHUA
acocyiaml Ba METOAUMKACHMHU TaKOMWUIAITUPUII YYyH 3apyp MIAPT I[IAPOUT
XUCOONaHAIN. YKUTHII METOAWKACH, SbHM KaHJIail VKUTHII TYFpHUCHIA
ranupuiiad  aBBaj, aMaduid YKUTUII KEPAKJIWTUHU, SBHU CIOPT MAIIKU
TEXHUKAcura YKUTUIIHM aHUK TacaBBYp KWIMII Kepak. Jramiad ONMHUIIM HT
OupuHuM Bazuda OYIUIIM Kepak OYiraH >KUCMOHUN MAIIKHUHT  SHI MYXHUM
KUCMUHU a)KpaTUO OJIUIIHU OUJTUII KEepak.

3. XKucMonuii mamkiaap OMOMEXaHUKACUHU OWJIUII dKUCMOHUN Ba OUPUHYU
HaBOAaTAa, KUCMOHUN TapOUsl COXAaCUIard WXKOAUMN MIIJIAp YUYyH CHOPT MalIKJIapu
TEXHUKACUHU TAaKOMWUIAIITUPUII Yy4yH 3apyp. CHopT MaliKjiapu TEXHUKACU
Tabuataa Ba »)aMusTAa OYiAranu kabu Oup >xkoijga TyxTad TypraHu HyK, Oanku
pUBOXJIaHUO OOpPMOKJA, CHOPT TEXHUKACHUHU PHUBOXJIAHTUPHUII >KapaéHuJa
KUCMOHUU TapOusi OYiiM4a MYTYXaCCUCHUHI POJIM MACCUB Ky3aTyBUM POJU

OYJIUIIM MyMKHUH SMac.



XAaKUKUM Majlakaldyd MYTaxacCHC MXXOIMM MEXHaT, y3 uIIuAa YypHakK
KypcaTyBuu kaOu udopanananu. Mana my Oapya MacajalapHU XaJl 3THII YUyH
CIIOPT Ha3apusiCU, METOJMKACH Ba TEXHUKACH MacallaJapuHu WIMUNA HIIa0
YUKUIIHA KydauTupumuMui 3apyp. CnopT TEXHUKACMHU WIMHA WMIUIa0 YUKMII
acocaH, OMOMEXaHUK TaJAKUKOTIAp AacocHujia CHOPT MAIlKJIapu TEXHUKACHUHU
TaKOMUWJUTALITUPUII HYHATUIIN OYitndya 0110 OOpHIMIIN Kepak.

4. KucMoHuiél mamknap TEXHUKACH TYFpUCHAA TYFpU TacaBBypiap, Oy
MalIKHUHT OOIIKA, YHJIAa Mypakkad (OmoXxuMEBHUH, (U3HOJOTMK, MCUXOJIOTHMK Ba
0O0lIlIKa) TOMOHJIAPUHM SIXIIUPOK, YYKYpPpPOK OWIMII TYyIIyHYaCHd HUMKOH Oepaiu.
WNHcon opranuszumuga coaup Oymaértran xapa€HiapHU YpraHuiija Xapakar -
MYXHM KYpCcaTKuU4 XucOOJIaHaJu. XapakaT MapKa3uil HEpB CHCTEMAacu XyCycaH,
0ol MU KaTTa SIpUM IIapiap Koouruaa conup OymaéTran kapaéHiapHu Y3ura xoc
aKc 3TTUPYBYU XUCOOJIAHAIN.

by xycycuna mamxyp ¢uznonor Man Ceduenos 1863 innna nryHaai €3rabiu:
Must QaoJIUSITUHU TalIKU HaMOEH OynuImM Oapya 4YEKCU3 TYpPJIU-TyMaHJIUKIApU
AKyHUM OUp XoJucara-MycKyJuiap Xapakatura onu0 kenaau. bona yiMHYOKHU
Kypranuja XypcaHJ OYIMIIMIard XapakaTjiapu, axciapHUHT Baranra yekcus
Myxa00aTiapuHd HAMOMWHUII ATUII Y4yH (DAONUAT KyBOHUJApHUIA, TApOUSIIA KHU3
OoNaHUHT Myxa00aT TYFpucujaru OMPUHYM XaEMu-Oop3yiapujian TapTud, OyroK
oiuM HBIOTOHHUHT KOHYHJIADUHM SIPAaTWIHIIKA Ba yJIapHU XaéTra TagOWK ATHUII
daonusTaapuraya xamMma epAa MYCKyJUlap —XapakaTiapu —SKYHUW  OMUI
XHCOOJIaHAIN.

5. Nm Oaxapuin xojatiapyd, MEXHAT Xapakarjapu, XapOud amanuii
XapakaTiapHu TaKOMUJUIAIITUPHIL Xama XapakaTiap/laH JaBojall Makcaauja
doiinananum yuyH ouomexanuka ¢panu Oyinya OMIuMIapHU OWIIMIIL 3apyp.

Mexnat  caMapaJOpJMTMHM  omupuil  (pakar  MeXHAT  KypOJUHH
TaKOMWUIALITAPUII  Ba SXIIMPOK doiganaHum Wynaum OwiadH 3mac, Oanku Ml
Oaxapulll XapakaTlapuHU YJIapHUHT camMapaJopiuruHU, TEKAMKOPIUTHHHU,
OJIMMITUTUHNA MyKaMMaJIAIITUPHII MYJIM OMIaH XaM TabMUHJIaHAIH.

JKucMoHMii  MamIKgaH  JaBOJAHUIN — Makcajuiapuaa  (QoiganaHuiarasa,
OnomexaHuka (anura ouj OWJIMMIIApDHU XapakatiaHuil (aonuaru Bazudamapu
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Oy3wiranuaa, Tamxuc ( JUarHO3)HU aHUKJIAIra, JaBOJIAlll METOAMKACH TYFpHU
KYWMIlra, XapakartjaHuil Ba3udalapuHu THUKIAIl Y4yH €KUM HOTUpPOHJapia
XapakaTIaHUI Ba3U(PaCUHUHT YPHUHU OOCYBUM MUMKOHHUST SIpaTUIN YUYH TYFpHU
BOCHUTaJap TaHJaIIra UMKOH Oepaju.

NHCOH OpraHu3MMUHUHT SIIIUPUH HMMKOHUATIAPU JKyJa KaTrTa, HOTHPOHIAp
OWwiaH WAl MaHa Iy Ma3MyHJa KyJa MOC MHCOJIAp KYpcaTHUill UMKOHHHHU
Oepanu.

KucmoHuit Mamikiap COFJOM, XapakaT/iaHulijga OapkaMod PUBOXIAHUII,
wxoauil Tadakkypau, OapkaMoJ aBJIOJHU >KUCMOHMH TapOwusiami, >XKUCMOHUN
Ba3u(asiapHu Xaja 3TUIIAa ACOCAH, Y3Ura XOC BOCUTA XUCOOJIaHAIH.

Kucmonuit Tapbust OVitnua xap OMp MyTaxaccuc aMaluéTyd YUyH KUCMOHUU
MalllKJIap YHUHI acOCHM  MeXHaT KypoJu XucoOmaHaau. KucmoHui TtapOus
Oyiinua xap OMp MacylnbaTiu XW3MaTra MaHa Iy «OWIMMIIAp»HH drajuiaill, YHU
AXIIM Ba Xap TOMOHJIaMa TYUIYHHIN, Oapya >KuUXaTjiapHU OuiaguraH OYauiiu
Kepak.

[y 6unan Oup BakTaa, xap OWp >KUCMOHUM MalIK, XaTTO OJAUN MallkK O¥yica
XaM JHT  OJJAUM-MEXaHUKAAH TapTuO, TO OJUNA (UKpIALl MaTepUsiCU
XapakaTUHUHT 0apya makiuiapy TYpKyMHuaaH Hoopat Mypakkad XoIucaaup.

Maxcyc KUCMOHUU MaJaHUAT Ba JKUCMOHMH TapOusi VKyB IOpTiapuia
KUCMOHUM MallKjiap TYpiaud Maxcyc WiMui (daHiap-aHaToMus, OMOMEXaHHKA,
omoxumusi, (U3UOIOTHS, IICUXOJIOTHSI, TeTHEeHA, XHUCMOHHUN TapOus Ha3zapusCu
(bannapu €paamua Yprauuiaam.

Mypakkab XxoaucalapHu OIAUHUPOK  yCyijaa, ymoOy XoJaTna >XUCMOHHU
MalllKJ1ap OMOMeXaHUKacuJaH YypraHuiijad Oonuiamn Kepak.

AHatromusi, (HU3UONOTHUSI, TICUXOJIOTHSl, TWUTMeHa Ba Oomka (¢annap OumnaH
Oupranukaa, OHOMEXaHUKa >KUCMOHHMI TapOHWsi Ha3apusiCh Ba aMajluéTd YYyH
TaOOuii-bansap  acocnapuHu  sipatuiiv  kKepak.  JKucMmoHuwii  Mamkiap
OnomexaHnukacu YKyB (aH cudartuga UIyryJUlaHyBUHMIIApra Xapakar >KUCMOHHUHN
MalllK TeXHUKACUHM TaXJIWJI KWINII Y4yH Ouiumiiap Oepuiil, €apHu KUCMOHUN
TapOusinam xapaHuJa MaHa NIy Mamkjaapaad ¢(oijganaHull METOJUKACUHU
axmuiamra €pjiam OepuIlii Kepax.
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1.1. ZKucmoHmnii MamkJjap OuoMmexaHukacu GaAaHUHMHT PUBOKJIAHUII
TapuXu
Kucmonuit mamikiiap 6nomexanuka ¢paHnu X03UPry 3aMOH OMOMEXaHUKACH OJ1aM
aHaToMMsiCM Ba (u3nosiorusich (aHuJaH Kenud YMKKAaH MYyCTakui YKyB (haHu
cudaTtuaa xucMOHUN Markiap onmomexanukacu I1.d. JlectradT TOMOHUIAH «TaHa
XapaxkaTiapy Ha3apusiCu» HOMH OUJIaH sIpaTHIITaH.

2KoHnu opraHM3MHHUHT XapakaTu KaJluM 3aMOHJIapJaH MHCOHHU KU3UKTUPUO
KeJlraH. XalBOHJIap Ba MHCOH XapakaTd MexaHukacu OwnaH Kaaumru FOHOH
tabuartiyHociapu Ba (ounacydnapu, xycycaH, Apacty xam (3p. aBB. 384-322
Wunnap) KU3MKKAHIUKIApUW TYFpUCHAA Mabiaymotriap ©Oop. XapakaTiap
TVFpucHaaru y3 mynoxaszaiapuna ApacTy Xaétuil Taxpubdacu, Ky3aTuluiapliaH
KenuO uukamud. I'mamuatopiiap MakTabuaa uIIaraH puMiank Tabub KmaBauii
lanen (apammzgan 130-201 iiun).

byrunnapnaru XapaxkaTIapuMU3HU MYCKYJLIap UIITUPOKU]IA
OaxapuJIMIIMHKA Taxkpuba acocuaa nbotiad Oepanu. Myckyiinap MusilaH YUKKaH
HEpBIAp OPKalW OJWHAJWraH HUMITYJIbCIap TabCUPU OCTHUJIA TapaHTJallagud Ba
KUCKapaau. Y MYCKyJUlap TOHYCHM Ba AHTOTOHUETHUK MYCKYIJIap TYFpUCHUIArU
TyIIyHYaJapHU KUPUTAIH.

A0y Amu ubu Cuno (Asunenna) (980-1037) uHCOH MYyCKyJIapyUHU
ypranran Ba >KUCMOHUM MaIIKJIapJaH JaBoJiaml Makcaauaa doupanranrad. YIIyF
amioMa A0y Anu ubH Cuno y3uHuHT “Tub® KoHmyHmapu” uiaMui acapuaa Oa€H
ATUIINYA, SKUCMOHUN MalIkjiap OuilaH IIyFyJUIAHUIIM COFJIMKHHU CcakJialaa
KMCMOHUW PUBOKIIAHUIIJA SIXIIM caMapalii TabCUp KypcaTaau, ned XxucobiaraH:
VYV kuCMOHMN MamKjaap TYUWIYHYaCMHU Ba TypJapuHU TaxJiuid Tabpudiao,
kypcatub Oepran. Typiu MalIKJIapHUHT XapakaTiap XyCYyCHUSTIapyd Ba MalllKHU
KyJulaliia UHAUBUyal €HAAIINII 3apYPIAUTHHU TabKUIJIaraH.

Vitronum naBpuna ¢daH, caHbaT TEXHUKA PUBOXKIAHUIIM OuilaH Owupra,
VMHCOH Ba XalBOHJIAP XAPAKATIAPUHYU YPTraHUII COXACUTa XaM KM3UKHUII Ky4dauu.

Uranusanuk Jleonapno na Bunum (1452-1519) Oyrok paccom, MatemaTHK,
MEXaHUK, UHXKEHEp, STHTM PaeIUCTUK CaHbATHU sipaTyBUUJIApAaH OMpU aHATOMMUS
Ba MEXaHUK MabJIyMOTJIApU acoCHja MHCOHHHUHI XapaKaTJIapuHU YpraHuil Ba Oy
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XapakaTiapHU TaxJIWl KWIuIra Kymn 3bTuO0p KapaTau. JleoHapno HMHCOH Ba
XaMBOHJAPHUHT  XOJIaTJIapy  Ba  XapakarTjapd  MeEXaHWKa KOHYHJIapura
OYUCYHMIIIMHY TYIIYHApIHU. Y «XapakariaHa OJIaIuraH Oapya OHJIM KUCMIIAp
MEXaHUKa KOHYHM OVyilMya XapakaTJIaHUIIM ca0abiii MEeXaHUKaHUHI OOIIKa
(dannapra Kaparasjaa, IyHYaJIMK IOKOPH Japa)aaa OJHibkaHoO Ba (oiganuaup»-
neb araiiiu.

by Vyma npaBp ydyyH SIHTM Ba SIXIIA  JaaWi, WIMUA QUKp Typuuaup.
Kyunapaunr napBo3unu yprauuii JleoHapioHU MIaHep Typuaaru OUpUHYM YUUIIT
anmnapaTUHUHT JIOWMXACUHU SIpaTUIIra OJMO Kelaau, YHJa YYUIl YYyH HHCOH
MYCKyJUIapu KyuduJiaH xaM ¢oiamanuim Ky3ga TyTuiaaad. XaWBOHJIap Ba
WHCOHHUHI XapakaTJIapUHHU YpraHuil Oyiinua KEHWMHTH TaJKUKOTJIAp UTAIHMSIIUK
mudokop Ba mateMatuk 1. XKoanu Anbhoneo boponu (1608-1679) Homu Ounan
Oornuk. boponu OuoMmexaHwka TyFpucujgard OWPUHUM UCOOTIM  WIMHHI
(dapaznapunu €3raH: «XalBOHJIAp JOKOMUAIMSACH TYFpPUCHAA» HOMIIM KUTOOHIA
JIOKOMOTOp Xapakatjap XaBoHJapHHUHT (a3zona ¢daon xapakarjiapu TypJapuHU
Oepanu. Y XapakaTJIaHUIIM y4Ta aCOCUN Y3YHJIMKHU KypcaTaju:

a) TasHTaHJaH UTAPWINII YCYIH; (FOTYpHIILL, FOPUIIL, CaKpal)

0) atpodaru CyrOKIUK €KM XaBO MYXUTHJAH UTAPWIUIIHA YCYIU (CYy3UIl, YUWII)
Ba Oomrkanap)

B)OCWJIMO KyTapWIHIL YCYIIH;

XIX acp Oommna Hemwuc (u3MoNOrIapu aka-yka Oayapl Ba Bunbuenm
BebGepnap yma naBpjla MyMKHH OyJiraH TaxpuOa YTKa3ulll UMKOHUATIAPUIAH
dbolimanaHu® WHCOH XapakaTUHU YpraHum Oyinua KJIECHMK TaxkpuOanap
VTka3zauiap, Ky3aTullJaH Tamkapu BeOepnap Ya4oB JieHTanapu Ba coaTyiapu
épmamuaa (azoma Ba BaKTHU YpraHull OJAUN ycy/ulapuHU Kypaawiap. bupox
ylIap XapakaT IIaKJUIMHUA, SbHU OOBEKTHUB KaWJ HSTHUII HWMKOHUATIApUTra 5ra
sMacauap.

HOpuin xapakaTuHu ypraHuill HaTH>Kacuja yjap rapja STWIMII Oypyaru Ba
BEPTUKAJ XapaKaTJIaHUI, FOPUII TE3JIUTH, Kagamjap Y3YHIWTd Xamja COHUHH,
IOpUILl TE3JUTH OPTUIIM OWJlaH UKKA OEK TasHY Ba3UATUHU KaMaWTUPUIIHU
aHUKJIaIuap.
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IIueBmorpadus opuil Ba Orypullga Xxap Oup o€k XxapakaTiapuaa TasHY
Ba KaJiaM Tallllall JaBpy HUCOATIapUHU, IOpraHja UKKUA O€KJa TasHUI JaBpHU Ba
orypraiga  ¢aszona  Oyaum  BaKTUHU, — XOJIJaH  TOWraHjaa,  CEeKUH
XapaKaTIaHUIUIAPHUHT TAXMUHUN, TE3TUTMHU aHUKJIAIra UMKOH Oepaiu.

1877 imnu AMepuKaJIUK TaAKUKOTYH ojuM . MaiiOpu 6up Heua
(dboToanmnapaTiapHu KaTop KYHHO, XapakaTHUHT KETMa-KeT AaBpiapu XOJIaTUHUHT
CypbarTiapuHu ojumira spumrangud. bomika Oup onum Mapeit (rorypuii, otaa
noiraniap) ¢ororpaduk numutHu Takaug >tud (1882 iwum), Oy MeToaUKaHU
TaKOMUJUTAIITUPAIH.

By MeToJ yHra KeTMa-keT 12 Ta cypbhaT OJHINTa MMKOH Oepaii. Y3HHHHT
«MUITHFW» €pllaMua y KyIlUiap Ba Xalloparjap YYMIIWHU, WHCOH IOPHIIH,
IOTYPUIIIM Ba CAKPAIIMHUHT X0JaTJIApUHU CypbhaTra 0JiaJid Ba ypraHaJu.

dotoanmapatiap COHUHU OIIMPHIN YYyH aBBajura KOFO3JaH KeluH
LEJUTYJIOUAIaH Y3yH HEraTuB Iuienuany kypuHumuaa (1888 iiun) uiuiad unkaiu.
Mana my kamduéru ounan Mapeit kuHOMaTorpagusHU sipaTUIIra Karra TypTKU
OepraH Mamxyp Imaxc ae0 aTtaiaam.

Te3 onuuanuran ¢GoTocypbaTiapHU TaKOMUIIAIITUPUO, Mapelt V3uHUHT
morupau Jlemenu OuiaH XapakaTHU KailJi STUIIHUHT SHTU XpoHOoTorpadus
YCYJIMHU UILTA0 YMKaIW Ba aMaauéTra KyJiaian.

by ycynna dotonuntun €pnamuaa cypbaT oJudilga OynraHu kabu Oup
IJIaCTUHKara OUp KaTtop ajoxuja cypbariap ypHura OyTyH XapakaT kapac¢Hu
cypbartra Tylurypuiaiu.

XponodpoTtorpadusitHUHT ACOCMHU KYI MIAPOUTIHK ASKCHO3ULIMUSICUHU
dboTocypbhaT ONMIN TAKWI Kuiagu. DOTOIUIACTUHKAIArd TYypHU CE3yBUAHIIUTH
MyxuMm xucoOmaHaau. IIIyHUHT ydyH OY paHIJM KOCTIOM KHHraH OJaMHUHT
XapakaTuHu Mapel €pyriiuK HYpUHHU TYyJia CUHTIUPYBUYAHJIUTHMHU Kopa Oaxman
KYpUHUIIA CypbhaTra OJIajiu.

dotoanmnapar 00BEKT Ba aBTOMATHK Tap3/ia OYWIMO Ba ENUIUIIUTa
OOBEKTUB OJIIWra YpHATWUITaH KUPKUMHU MaBxkya OynuO, (OoTopatop)
alJaHaIUTraH JUCK €paaMujaa spummiand. byHmall cyppaTra ONMII HaTHXKacuja
Oup MIACTUHKAJA XapakaTilaHUII MaWTHUlla, OJAMHUHI KATOp XOJaTiapu XOCHI
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Oynanu. Ynapra Kapa0, yHUHT (a30/la XapakaTlaHUIIW TYFpucujia GUKp FOPUTHII
MyMkuH Oynagu. CypbaTra OJMII YacTOTaCMHM OuinO, BaKT HUCOATUHU,
XapaKaTJIaHUII TE3JIUTU Ba YHUHT Y3rapuIlIUHU aHUKJIAIl MYMKHUH.

OOTrOpaTOp KaHYalIMK T€3 ailllaHca, INIACTUHKA/1a IIYHYAJIUK KYI CypbaTiap
xocus Oymaau. Xapakar JeHTacuaa OJaMHUHT aJloxXujaa cypbatiapu Oup- Oupura
SXIIH KOWIAIIAIH.

XapakaTHH aHUKPOK Ky3aTUIl MYMKUH OYymanu. bupok Te3 cypbarra
OJIMHTaH]1a, OJITaMHUHT KYPUHHUILIKA YCTMA-yCT TYIIAIM Ba XapakaT KYpPUHUIIHN aHUK
oynMaiiu.

By cypbaTHUHI MKKMHYM OWJIAH YCTMa-yCT TYIIUO KOJUIIM OJAWUHU OJUII
V4yH CypbaTra OJMHAETraH HyKTajdap COHMHU KaMmalTupuil kepak. by macananu
Mapeii xyna axoiud ogaviiriHa Xaja 3Tajd. Y CHMHOBJA HMIUTUPOK 3TYBUMIa OY
paHTHU YpHUTA Kopa 0axman KacTIoM KUWIUpaau, KyJI-o&napu y3yH Oysnul, Top
OY paHrjy JieHTanap Tukuiaau. bommuau €nubd TypyBUYM KaUIamylITAa OK HYKTacH
rapun Oynanu. byHmaill kacTioM KEHHUI OJaMHHMHT XapaKaTJIapuHH XpOHO(MOTO
cypaTra oyidia, (poToriacTUHKaZa OJaM TaHACHU YpHUTa XapakaTiapu aloxuia
XoJaTiaapuaa Kyia-o€KJIApUHUHT KUCMJIApU Ba OOIIM KOWIAIIMIIN CXEMAacH Kaul
stunaan. Pazo cmerrmOuHM (Cypbhar) xucobra onrasga, xpoHodororpadus
MaTeMaTUKAcu HYKTaW Ha3apHJIaH XapaKaTHU TaxXJWJ KWIHIIra, sibHU MacodaHu,
BAKT, TE3JIMK, TE3JIaHUIITHUA aHUKJIAIITra UMKOH Oepaju.

Xponodotorpadusi sHama TakoMwuIamITUpuO, Mapeit o0Ek- Kyuiap
KUCMJIApUIArd OK JICHTaJlapHU OEK-KYJIap KUMUMIapH y4wiapuaard Hyp COUYyBUYU
HyKTajap OujaH, WYKW DJJIEKTpoJiaMmroukanap OwnaH anMamrupand. [ynpai
apouTiiapa oJlaM XapakaTUHU CyphaTra OJIUII HaTWKacuaa POTOMICHKa A 04aM
XapakaTh CXeMacu YpHUTra MNYHKTIAp YM3UKJIAp KYPUHHUIIA HYp COYaéTraH
HyKTajap Tpekropusicu xocunl Oynaau. Hyp couanuran HyKTajgapuHu cypbartra
OJIMII WYK OWJIaH KalJ 3TUII Oy yCyJl IUKJIoCyphaTiaap 1e0 HOMIIaHAIH.

Mapeii Ba YHUHI HIOTHUPAJIapU IOKCAK TE3JIUTW Ba TEKAMKOPJIUTH OWjaH
dapk KulaguraH xapakaTlaHWIl BapUaHTUHHM HILIA0 YUKUII Makcaauaa YHU
Vyprauuiira kyn 3pTHO0p KapaTaawiap. byHnaii Tanabiapra Sruiaub OpUILH, SbHUA
Oo€KJIapuHU sipUM OYKKaH Ba TraBJaHM OJIIMHTa 3ru0 IOpraHjaa, Kym xKuxaTaaH
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XaB0oO Oepa ONUIY aHUKJIaHAIU. DIMUTHO IOPUIT PpaHIly3 cepUscuaa KUPUTUITAH
Ba IIYHUHT y4yH 0ab3ujia yHU (PpaHily3ya opuil Aeiunagm.

XIX acp oxupuaa Hemuc onumiiapu Bunbrennm bpayne Ba Otro ®@uiepnap
xpoHodoTorpadus METOAMHU TAaKOMWIJIAIITAPAIUIAp Ba XapakaTHU YpraHUIIHU
KyY TyIIyHYacu OuJiaH, SbHU THATICKTUKA 3JIEMEHTH OWIaH TYIAUpAUIaPp.

Kopa kacTiompaa neHTta ypamura TyWIUIIUAAH ra3 TYJIaupuirad (reiiciep)
HalluajnapuHu Maxkamulaiiawiap, Oy TpyOkajmap OpKaJMd 3JEKTp TOKHM YTKa3raHja
HYp couaju. DJIEKTOp TOKM aBTOMATHK Tap3ia CeKyHaura 26 mapra €HUO ydasu,
Oy oOTioparopjiaH (oWmaaHUI 3apypiauTHiaH 0307 JOTaAd Ba TYpJu
TOMOHJIapAaH Oup BakTaa Oup Heua (oroamnmapatriap OuaH XapakaTd Cypbarra
OJIMIIITa UMKOH Oepaju.

AcnaxalapHUHT KaTTaJurd Ba HO3UKIMIM XaMJa CHUHOBJAH HIITUPOK
ATYBUYMHUHI Tall€pliaHUIINTa Ky BakT capdianuiiu OyHAal cypbhaTra OJUIIHUHT
KaMYWINTH XUCOOIaHa u.

buomexanuka ¢anu naBpiap omia Te3 cypbariiapia pUBOXKIAHUO Oopaju.
N. M. CeuenoB (1829-1905) wmapka3uii HepB cHUCTEMacHaa TOPMO3JIAHMUIII
*KapaCHIapUHUHT (PU3UOJIOTUK MEXAaHU3MUHU
tabpudaad Oepaau Ba ypranaau. Maskyp kam@uér acocuil HepB KapaEHUHUHT Ba
TOPMO3JIAHUIIN >Kapa€HJIAPUHUHT Y3apo OOFIUKIWTK TYFpPUCHUAATU MacajaHu
Vpranuin coxacura SKUHIIAIIWINWTA Ba XapakaTiaHUIIM (QyHKIMSICUTA HEPB-
pedaekTopu OOMIKApUII XaMmJa MYBOQUKIAMITUPUIL MYXUM TOMOWWIIapU
TYIIyHYaCU KUPUTHUIITA UMKOH Oepajiu.

1899 i#mn xy3mpa CedyeHOB MoOcCkBa yHHUBEpPCUTETHAA OJaM HWYKHU
XapaxkaTiapu pU3MOJIOTHUAICU Kypcuaa yKui Oouutaau, 0y kype kenHuanuk (1901
inn) «OpaM WYKKM XapakaTiapu OYepKrW» MOoHorpaduscu KypuHUIIHAA OaéH
STUIIIN.

by xuto6ga CeueHOB XapakaTiallWIl anmapatd WIIYH  SJIEMEHTIapu
TY3WIUIIWHUA, CYSIKIW OMpUKMaNap KypWIHIIH, MYCKYJUIap TOPTUIIM HUEMIAPT
KOMIATIIN MYCKYJUIap TOPTUIMIIN HEPB BULMSICUHU ypraHaau.

Mypakka® WuYku XapakaTiaap OupUHYM HaBOATAA, WIIYM OpraH cudaruia
KYT1a0 XapakaTiaap TaxJuid KWINHAIN.
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N. M. CeuyeHOB TOMOHMJAH YPraHWITaH WHCOHHUHI MEXHAT KHJIMIIIH,
XapakaTiaHuil (PAOTUATUHUHT Oy MIAKIWHUA (PU3UOJOTHK Ba OMOMEXaHUK Xamja
(bU3MOJIOTUK HYKTaW HazapJaH TaxJIWJI KUIraH MexHaT (aoiauaTh XapaKaTIapuHU
OMOMEXaHUKAHUHT acocH 1€0 XucoOam MyMKHH.

H. A. bepuireitH cypbaTra oOJIMII MEXaHUKACHUHU TaKKOCIAIITHPUO

Vpranaau. orocypbariaHu TaXJIuiI KAJIUII YCYJIapUHU COAAAIAIITUPATH.

bepiurelin cypbaTra OJUIIHUHT KYWHIary SITHTU YCYJUIApUHU TaKIUG 3Taau:

a) Oup ammapar OwiaH TypJiM TOMOHJIApJaH Cypbharra OJUII MMKOHHUHH
OepyBYM OlHa yCyJu OMJIaH LUJIOCHEMKA,

0) kuHOIUMKIOTpadusi-xapakaTiaHyBUM EpPYFIMKKA TabCUpYaH IUJICHKAcura
Cypbat OJIHIIL.

Kucmonuit mamkiaap OnoMexaHuka (paHUHUHT PUBOXKIAHTHPHUILA TAHUKJIH
onum I1.®.Jlectradt (1887-1903) karTa ypuH TyTagu.

1874 itmnu 11.®. JlectradTt «TubOOUMIA ruHeTHKA acociapu» HOMIIU TaJKUKOT
UIIMHUA JBJIOH KWiaau. AWHaH, MmaHa my wuimn (anga «Tana xapakatiapu

HazapusCU» KypCUHUHT sipaTUIuIIura €paam oepaau Ba acoc 6ynub xucoOaaHaIu.
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1.2. MucoH xapakaT/jaHuil (PAOJUATHHH YPraHUIIAA MEXaHUKAHUHT ACOCH I
TYINIYHYAJIAPH Ba KOHYHJIAPUHM KYJL1all
Tun4 xos1aT Ba Xapakat

NHconHuHr a30 XapakaTUHU TYLIYHTUPHUII, YIApPHU KENTUPUO UYUKapaaura
MEXaHUK cababllapHu aHUKJIAIll, Xapakariap KOHYHUSATHHM aHUKJIAll Ba
XapakaTiIaHUIIK Ba3udacu Xaa dTUI MYKaMMaJuTH Japa)xacuHU 0axoJialll y4yyH
MEXaHUKaHUHT 0ab3U TYUIyHYAJIapU Ba KOHYHJIAPHUIAH KeTUO YMKHUIIL 3apyp.

XapakaT, TUHY XOJaT, WYHAIUIIU, TE3JUTH, T€3JIaHUIIN, Ky9d, OFUPIUTH, I
SHEprus kabu TyulyHuasap OMOMEXaHHWKa TaJAKUKUOTIAPUHM Oaxkapullga acoCui
TyILIyHYaJIap XUCOOIaHA/IH.

MexaHuka HyKTau HazapujaH TaOuaTia xap KaHAall >KUCMOHMH Iy
KyMIIaJlaH, UHCOHHUHI THHY XOJIATU XaM HKKH XWJI OYIUIIN MYMKHH. Y THHY
X0JIAT/Ia Ba XapaKaTJIaHUII XoJaTuaa OYIUIIu MyMKHUH.

MexaHnukaga Oup >KUCMHHUHI OOIlKa OUpOp >KUCMra HUCOATaH XOJATUHHUHT
VY3rapuiimHu xapakar 1e0 aTtanaiu.

TuHY X0naTHU XapakaTJaHWIIHK alOXuJa XoJaT cudaTuiga Kapaimr MYyMKHH.
ByHnaa >kucMHUHT X0J1aTH OOIIKa 0ab3U KHUCMJIapra HUcOaTaH y3rapmac OViaau.

Tamky KypuHUIIAA TUHY X0JaTaa OYiuIl AaBpUia OJaMHUHI OpraHU3MUIArd
JouMuM Xapakatiap comup OVmaau. JKUCMHUHI XapakaTJIaHUIIW, XOJATUHUHT
Vy3rapuim OollKa KaWcuaup, SKACMIIapra HucOaTaH Ky3aTWJIMIIUTa Kapao,
TypJinya TaCaBBYpP KUJIUHAIU.

Mucon yuyH, Jgapéma CcyB KeMacuaa Cy3u0 KeTa€TraH OJIaMHUHT
XapakaTilaHUIIU Japéaa Kalukaa okub OopaéTraH Ky3aTyBUM Y4yH Ba KUPFOKIaH
Ky3aTyBUM Y4yH Typauda kypuHaau. CyB KeMacujard Ky3aTyBUd YYyH Cy3yBUHU
CEeKHH Cy3a€TraH/IeK, KUPFOKIAaru Ky3aTyBUM Y4yH 3ca T€3 XapakaTiaHaéTraHlIeK
TYIOJIa/Iu.

Opnatnma, >KHCMHHMHT OMp XapakaTH TypJd paBHUIIga XapakaT 1e0 KaOyi
kunuHaau. JKucmmap ymOy cxemacura HucOaTaH >KHCMHHHT OOIIKa XapakaTu
YCTyH Typaau. bupunun tu3um (cucrema) (€xku XxucoOiamn Oomian CHCTEMACH)
ne6 aramanu. KKMHYM TU3UM 3ca MYJDKaJUIaHTaH acoCUM TH3UM (cucTema) j1ed
atanaau.  JKucmiap — XapakaTIaHUIIM  MyJDKajUlaHTaH — Typiad  TU3UM
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(cuctema)napura HucOaTaH SXIIUPOK TYIIYHHUII YUYYH MEXaHHUKaZa HUCOU, Kyuma
Ba a0COMIOT €KM XapakaTiapHu ¢apk Kuinagwiap. TymyHTHpUI ydyyH OuMp Hewa
MHUcoJUIapiad Qoitnanianamus.

Myckymiap xapakatv Ba aCOCUM TU3UM (CHUCTeMa)ra MUCOJLIap.

(1- xanBan)

XapakaTilaHyBUH KUCM Myckyiutap xapakatu | Jlap€ Kkuproru
CHUCTEMACH

Cy3yBuu ynoBUH Hapéna cyB | Temup iy
XapakarjaaHa€TraH BaroH

['mmuaacTHK XapakaTinaHaéTran Uy (ep)
MAIIMHAJIard TYCUKJIAP

Haiiza ymmaruya xKyn HWprutyBun TaHa enka | IOrypum y4dyH iynax
Oornam

IOrypyBun TaBOHM OrypyBun  tanacu(6en | FOrypum iynkacu
COH OYFUHIIApH)

My¥mkan xapakatiu TH3UM (CHCTeMa)ra HUCOATaH *KUCM XapakaTtu («OyHra
HHUCcOaTaH xapakaT») HUcOaTaH XapakaT Ae0 aTajiaim.
My¥mkan xapakatid TU3UM (CUCTEMa)HUHT ITyHYa acOCUM cucTemMacura HucOaTaH
XapakaTuHH («B ra HHUcOAaTaH 0 XapakaTUHW») KYUYUPYBUM XapakaT ne0 aranaau
KUCMHHMHT MYJDKall aCOCUM cUCTeMacura HucOaTaH xapakatu («B» HUCOATaH «a»
XapakaTu) alcanmoT €KUM HaTWKalIM XapakaT ne0 atanaau. Hatwkanu xapakatra
SPUIINII YIYYH HUCOMI Ba KyuMa XapakaTIapHU KYIIUII Kepak.
Mymkan cuctemacura MyJkai )KUCM, XucoOJai OONUIaHUIIN Ba HYHAUIIN
kupanu. Onatna, Oynaai xomiapaa Tyrpu Oypuakiu
KOOpJWHATanap TU3UMH (cucTeMacHu)aaH doiaamaHmIaan: Xuco0 OOIUIaHUIIN
ne0, KoopJiMHaTaap OOLUIaHUIIM, Oenruinad onuHaau. Xucobam HyHaIUIIM 3ca
KOOpAWHAaTa YKjaapu 0yitnald onuHagu.
2. KunemaTuka OJaMHUHT XapakaTu Oapya Kucmjap kabu Typau cababiap
Owran (Qazoga Ba BakKT JaBoMuiaa coaup Oymamu. Kucm XapakaTIaHUIIMHU
Vpranumira OolUIaHraHjaa, aBBajgura Oy XapakaTHU KeNTUPUO YMKapaauraH

cababnap TyFpucHAaru caBojuiapra YbTUOOP KHUIMACIUK MYMKHH.
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Mucon yudyH nepekiaauHaZa KaTTa aWJaHUIIHUA VPraHUIIUMU3Aa, aBBal
XAPAaKaTHUHI BAa XYCYCHSTIIADUHU YHHWHI WYHAJIWIIWHW, WYIH, JaBOMMIINIH,
TE3JIUTUHY TaxJIWJI KWIUIIUMK3, Oy XapakaTHUHT cababu XucoOJIaHraH MYyCKyJuiap
UIIY, OFUPJIMK Ky4d Ba OOIIKA XapakaTlapHU KeNTUpUO dukKapyBuu cababiapHu
aHuKIamaan Oonwiad, XapakaT TacaBBYp OTWIAJWraH Ba YpraHujIaguraH
MEXaHUKaHUHT OYJTMMUHU KMHEMAaTHKa 1e0 aTtajaaau.

Kucm xapakaTiaHUIIM MKKUTA OJJMM IIAKJUTApUHM OJIJMHTa Kapal Ba ailiiana
XapakaTiapHu Qapk Kuiaaguiaap.

Tyrpu Ba ailiana xapakartiap Oup BakTaa OakapullraHja Mypakkad XapakaTHU
XOCHUJT Kunaau. SlpMu kymiad xapakatiapu Mypakkad xapakaTiapJaH uoopar.

Tyrpu xapakarnanranga macoda KaTTaJUTHHU TYFPU YU3UKHU OUprajivkia
(caHTUMETp METp) aHUKJIAHAAW. AMIaHMa Xapakataa Macoda aijaHuIMn OujIaH
anukianaau. ['pangycnapaa udona >TUAMIIM Ba alJlaHUII COHM OWJIAH KYpcaTHII
MYMKUH.

Opauit xapakat BaKTH KypcaTKUYJIapHU OyTYH MAlIKHUHT aJIOXUAa KUCMIIapH
JABOMUMIINTY LUKJIUK MallKjIapAa TakKpopJiaHaJAWral XapakaT JaBOMUWIUTH
KYpUHUILIUIA Oepuiavild MYyMKUH. MalIkHM ajnoxujaa Kucmiapu €EKU JaBpu
JTABOMUMIIUTU XapakaT PUTMUHM TAIIKUI TaIH.

[uknuk Mamkiapaa TakpopJiaHaJAUraH xapakatjiap JaBOMHIUINIUA XapaKaTHUHT
CypbaTh €KW METOAMKACHU KypcaTaad. XapakKaTHHUHI acOCUA KEHEMAaTHK
KUXATIAPUHYU YpraHUI Macajajapy TE3JIMK Ba Te3JaHUIl xucobinananu. Te3nuk
(hazo/1a )KUCMHUHT XapaKaTJIaHUIIU, Te3lMaHuII Udoa STyBYM OUPIUKIUDP. Y BaKT
Ba (a3zoHM OupnamTupagu Ba 6ocud yTraH Wyn yHra capgaHradl BakT HUCOATU

OMaH aHUKJIaHAIU
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II BOBb. “XAPAKATHUHI' IMHAMUK CUDATHN”

Pexa

[E—

. XapakaTHu cuar TynryH4yacH.

. Kyu cudarnapuauar 6momMexaHuk TaBcuu.
. IHCOHHUHT KyY Xapakaru.

. Kyu cupatununr tymryHyacu.

. IHCOHHMHT Ky4 XapakaTu Ba MyILIaKJIap Ky4H.

2
3
4
5
6. /IBuratenb napaMeTp TONIIUPUFUTA KYYHUHT TaaJUTyKIUTH.
7. TaHAHUHT >KOMIAIINIIN Ba MHCOHHUHT Ky4 XapaKaTH.

8. TaHa xOMNalyBUHU Kyd MaIlFyJIOTUA TaHJIAMl.

9. Tonorpadgus Ky4u.

10. Maxcyc Ky4 mMalufysioTiapura OMOMeXaHuK Tanaduap.

11. Te3nuk cudaTuHUHT OMOMEXaHUK TaBCUDHU.

12. Te3nuk cudarinapu xaKkuaa TyuryHqa.

13. Te3nuk AuHaMuUKacH.

14. Ky4HUHT y3rapuiil Te3Iuru.

15. XapakaT peaklMsICHHUHT OMOMEXaHUK acCMEeKTIapH.

1. Xapakar cudaru xaKkuaa TymyH4a

Xap Oup MHCOHHUHT XapakaT UMKOHUATIApU axpaTwiran. Mucomn: xyaau
V1iia 10KHU Xap OUp ojaM KYTapuIld MyMKHUH.

NHCOHHMHT XapakaT UMKOHUSITIApUHU MOTOpuKka ne0 araiimuz. Opam
MOTOpPHUKACU Xap XWJ, 11y cabalbiau COOPTHUHT OUp TypH Xap X ojamiiapia Xap
xus 6axapunaau. “JlBuratens cudartu’ TyuryH4acHu (OuUp XWil) yXiamn Xapakatia
HaMOEH 3TaJu Ba XyAAWU VYiia Ya4oBra sra, MHUCOJ: TE3JIMK, YHMJAMIIUIHUK, Kyd,
XapakaT jkapa€HUHU Ba X.K. XapakaT TONIIUPUFHU 1e0 XapakaTHU CIIOPT TYPUHUHT
KyWrad maptu aintunagu. Mucoi: 200m ra rorypuin €xku orupauru 7257t Ba 4000r
Oynran siagpoHu utapuil. bab3u OMp xapakaria CIOPTYM Y3 OJAMra SXIIU HaTHXKa

KypcaTull TommupuruHu Kysan. Mucon? Temara cakpam €ku 100 mra rorypum,

ITaHra KyTapuul Ba X.K.
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Kyu cugpamnapunune 6uomexanux maecughu

1. IHCOHHMHT Ky4 XapakarH.

By yHuHr Tamku >kucMOoHUN aTpodra Tabcupu. Y TaHAHUHT WYKU
HyKTaJlapu OpKaJid Tapkanaau (Yraau). Mucomn: TassHura Ky4HUHT TabCUPH Ba X.K.
WHCOHHUHT Ky4Y XAapaKaTH BEKTOpP YIYOBHJA Ba WYHAIMII OPKAJIM AHUKJIAHAU,
KaTTAJIUTU (CKaJsip) Ba HYKTa WioBacu opKaiu. CHOPTUYMHMHT Kyd XapakaTH yiia
OJIAMHUHT AaxXBOJIUJIAaH Ba YHHUHI OJPKUH TaWEprapiaurd, UIIYHUHTJEK, TallKu
mapoutiiapra OOFIuK.

2. Ky4 cu(paTHHHHI TYyIIYHYACH.

NucoHHuHr Kky4 cudariapy Kyd Xapakatd YI4oBHAAa MaKcuUMall
taBcudnanaau (F max Ta), OynapHu y €ku Oy oJlaM HAMOEH STUIUIIN MyMKHH.

NHcoHHMHHT Ky4 cudatiapu 2 Oynumra OyIuHa u:

1) Vzapo kyu cudarmapum — Oy CTATHCTHK >kapaéH Ba Xapakat

MYJICHUSICH.

2) Kyu — te3nuru cudarnapu:

a) IMHAMUK Ky4 — Oy Te3 xapakatiap;

0) amopTu3anusIam Kyyu — Oy y3rapyBuM Xapakar.

3. UHCOHHHUHT KYY XapaKaTH Ba MylIaKJIap Ky4u.

NHCOHHMHT XapakaT Ky4d YHUHT MYIIAKJIapy TOPTWIUIIK Ky4dura 6eBocuta
OOFuK, Oy aJloXuJard MyIlakjaap CysSKHUHT OyKWJIaJuraH KUCMUJArd Ky4d OuiaH
toptwinaau. Jlespnu Oapua xapakaT MyIIaK TYPYXJIApUHUHT Ky MHUKIOpJa
KUCKapuIll >kapaéHuaa mnaWgo Oymaau. XapakaT KyuWHH Y3rapuiid CysK
MyIIarMHU OYfUH Oypuaru 3rapuiiujaa Oynaad, acocaH elika Kyd MYIIaKJiapu
TOPTHJITAH/IA.

4. XapakaTt napaMeTpu TONIMUPUFUTA KyYHHHT TAAJUTYKJIUTU.

Kyu xapakatu mrynaad ubopar:

1) xapakariaru TaHa KUCMU TE3JIUTH; 2) XapaKaTHUHT UYHAUIIN.

1) Anoka “Kyu xapakatu - Te31UK’. Arap Typiau OFUPIUKIA SIAPO (OTHUIN)
UTapCaK, yUuIll TE3JTUTMHU YJallijia Ba HAMOEH KUIMHTaH Ky4 XapakaTH, yiia Kyd

Ba TE3JIUKHUHI TECKApU-MPONOPIIMOHAT Kyuura Kapauuid Oymaau. Sapo orup
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OynraHuja, yHU KOMUAAH CHIDKUTHUILHU WIOXKHCH MYK BakTiaa, Oy TE3JMK HoJra
TEHT OYynaju.

2) XapakaTtHuHr WyHamumu. Kyu XapakaTu, MuUCON y4yH, KarTa
OaJlaHNIMKJAaH OJAMHHMHI epra TYIIWIIHW, YHAAH KaTTapokK, OyHU CHOpPTYHU
IOTKM3aETraH MApOUTa HAMOEH STUILY YHUHT TE3JIUTUTa OOFIIHUK,

5. TaHAHMHT KOWIAINIMIIY BAa UHCOHHUHT Ky4 XapaKaTH.

NHCOHHMHT Ky4 XapakaTh YHUHT TaHa TY3WJIHIINTa OOFIIHK;

1) byrun y3rapuin xapa€Huja Myiakiiap y3yHJIUTH XaM Y3rapaiu.

Kyu mymaknap y3ynnurura 6ornuk. Makcuman Kyd, TaXMUHAH SipaTUITYyBUYN
MYIIaKHUHT MPONOPIIMOHAN KBAJIPATH YHUHT Y3YHIUTHHUHT KUCKAPUIIUTa

Fraox K (11 - 1)’k 1,

2. AWIaHMII YKWHWHT Y3Tapuily €JIKaHWHT MYyLIakjgap TOPTHWIMII Ky4H
y3rapumiura OOFJIuK, MUCOJ, IIIYHald KUIu0, OYFUH Oypyaru ejika KydYMHUHT UKKU
OYIMMITM MyIIaK KaJJlacu y3yHJIMTUra OOFIIUK;

byrun 6ypuaru 180; 160; 140; 120; 100; 80; 60.

Enka xkyun mymakiap Toptunumiu 11,5; 16,8; 26,9; 37,4; 43,5; 45,5; 39,2.

Kypunub typubauku, enka Kyuu TaxmuHad 4 mapotaba y3rapaau. [lemax,
arap MylIaKjgap TOPTWIMIIM Oup Xy Oynca, Oypuak Yy3rapumuga Xapakat 4
MapoTabara Kymnasjiu €Ku KamasiJiy.

Mycobaka maiiTuga COpTYM TAaHACHHM KaHAal XoJlaTja XapakaT KyYWHH
Y3rapuimHu MypaOOuil Kyja Xy OWNUINK Kepak, OycHu3 TeXHUKa BapHUaHTUHU
AXIIUPOK UYIUHU TONMUO OYIMalu.

6. Tana xolyIalIyBUHM Ky4 MAIUFYJI0THAA TAHJIALL.

Kyunun wmamrynotinapHu WIyHJAM TaHJalml Kepak, yIia MallakiIapHU
XapaKaTIAHTUPUII YUYH KepakiaurvuHu Tannam kepak. Iy énna TyTuin kepakkw,
O3rMHa y3rapuil OOIlKa Malllak TypyXJIapHUHT Xapakatra onu0 kemaau. IlyHuHr
Y4YH, MyIIAKJIapHU 3JICKTPUK XapakaTUHHU pyMxaTra OJIMIiaa, KaluCH MyIIaK, Kai
Jnapaxana oepuiraH Bazudana KaTHAIIUMIIA aHUKPOK aHUKJIAIl MYMKUH. XO03UPTH
BaKTJAa MYIIAKJIAp KYI CHOPT Typiapuaa ‘‘anexkrpoMurpaguk kapra”’ cu
gapatuirad. KydHuHr Oup xui XapakaTuja Ba TYpJiu KaTTaJUKAard Kydjiap Ba
KyuwlaHui xoJyiatu (ckapaHinapu) Typauda Oynaau. HoTyrpu TaHianran xomatia
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Kyd IIYHAKaHTW KYMasauKH, Yy KapoxXarT oiumra onud kenagu. bynnaih xaBmnu
xonatnap ckuanuid ne0d aranmamu. Kypunran TtexHukanmapaa >KIIuWid XoJjatiap
oynmMaiinu.

7. Tonorpagus Ky4u.

Tonorpadus kyun — Oy MakcuMan Kyd XapakaTUHUHT Typiu MYIIaK
rypyxJjiapura MyHocabaTv. KaHJaWaup oJaMHU Tomorpaduk Ky4dd XaKuja TYIHK
MAabJIYMOT OJIMII YYyH, YHU KaTTa MYILIAK T'ypyXJapyu KydrHU yI4all Kepak.

Conopr OunaH mIyFyJUIlaHMalWraniapjia OFpUK Kydura  Kapliu
KypallaJural xaMMa MylIakjiap pUBOXHU SXIIUPOK. MacanaH: ©rypyBUMIaPHUHT
0esn Ba OEFU, YIOKTUPYBUMWIAPHUHT KYILIAPH.

CrnopTumiap KyduHUHT Tonorpagusacu copT OujaH MIYFYyJUTaHUIITa OOFINK
oynanu. CIOPTHUHT KYI Typiapuaa Tonorpadust Kydu KypcaTKHUWiIapy Ba CIOPT
HaTWXKaJlapyu ypracuia alloKaJAopiauK OOpJIMTd aHUKJIAHTaH.

8. bup - Oupura 0orIHMK OyJIraH TabcupJap.

Maxcyc mamkjiap TeXHUKa Ba JBUTaTeIb CU(PATUHU OUIUPUII YUyH amanra
ommmpwiaau. by Mamkmap y3 KyJulaHMacu Joupacuaa Kyuujard XoJjatiapaa
XapakaTra KeJITHUpaau:

a) aMIUTUTY/1a Ba XapakaT UyHaIUIIN;

0) UIIIYM aMIUIUTYJIa XapaKaTUHUHT aKIEHTUP KUCMUTA;

B) XapakaT KyYMHUHT SIXIIWJIAHUIIIN;

I') MAKCUMYM XapakaT KyYMHUHT T€3 cypaTiapAa pUBOKIAHUIIIN;

1) MyIIakiap uil (paoJUITHHUHT PEKUMHU.

3aMOHaBHM cOpTIa Maxcyc Ky4 Tanad KWIyBYM MyIIakiap cudaruaa Tes-
Te3 acocuil OemnairyB Mamkiaapuaan ¢ornananunanu. CyHbuid paBuilga Kapama-
KApIIWJIUKHU ~ PUBOXKJIAHTUpHO  Oopwnaau. Macanan: Oup KaTtop  Kyu
UIUTATWIANTaH YIOKTUPHILL, CaKpalll, IOTYPHUII Ba KYIIMMYa 10K OujiaH ropunl. by

Kabu meTos Oup-Oupura OOFIUK OYJIraH Tabcup 1e0 HOM OJraH.
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Te3nuk cudgarura OMOXUMHUK TABCU

1. Te3nuk cudaTt TynryH4acu TYFpucHaa.

ArapJia MHCOH 03 BakT JaBOMHUJa Kyn macogaHu 00ocud yTca y OJaMHUHT
TE3JIUTU XM, Oy OWiIaH MaluFyJoTHM Oa)kapuilra KaM BakT cap@uiaiian Ba
YapuoK XOCHJI OYIManIu.

WNHcon Te3nuru cudartuaa Kyluaarunapra OyauHaau:

a) sirOHAa XapakaTJard Te3/HK;

0) XapakaTJaHHII YaCTOTACH;

B) peakuusiAaru sSIMpuH BaKTH.

bynap Typnau opammapna  Typau  xuinguap. MacanaH: cnopT  OwiiaH
HIYFYJUTaHYBYIJIAP IOKOPH pPEaKIUsITra XaM/la CEKUH Xapakarra sra OyIuiiau.

Amanga crnopt OwiaH — IIYFYJUIAHYBUMJIAPHUHT  TE3JIUK  cudartu
Mypakkaoaup.

Macanan: CIpuHT I0TypYBUMJIapY HATHUXKACH YHUHT CTApT OJIMII BaKTUTa Ba
KaJJaMHUHT YacToTacura OOFIUKIUp. AliJlaHa Xapakarja XapakaT Te3nuru V
OmiaH, xapakaT 4aCTOTacH vV OWJIaH OCITHIaHA M.

V=vL;v=1/T;V=L/T.

MacanaH, KOHbKH/IA YYUIIHUHI ACOCUM axaMUSITH “KajaMm’ Y3yHJIUTUHUHT
KeHraiummra OofnMK Oyiica, Cy3uIlla 3ca UKKajda KOMIIOHEHTHUHT TaXxMHUHU
TEHTJIUK acocHuTra OOFJIUK OYimaau.

2. Te3nuK TUHAMUKACH.

XapakaTiaaHa€TraH >KUCMHUHT TE3JIMTUHUHT Y3rapuIly TE3JUK TUHAMUKACU
ne6 atanagu. V =1 (t) éku V = (L)

Cnopraa MakcuMan Te3JIMKHU Tajnad Kujaaaural 2 Ta Mauk 0op:

1) Makcuman karra TE3JIMKHM KypcaTull 3apyp. MacanaH, cakpamaa —

UTApUINO (TYpPTUINO) KETUII TAWTH, SIAPOHU OTHUII MalTH.

2) Makcuman MacanaH, CIIpUHTEPTa IOTYPUILL.

Kyn xapakatmap, sbHM MakcuMajl TE3JIMK OuilaH xapakariiaHaéTrad
xapakatnap 2 dapaszna papknanaau: 1) Te3NMKHUA OMIMIIN; 2) TE3IUKHU OapKapop

oynumura Oornmukiurd. [lynmait kunuO, (3rpu TE3JIUK) COPUHTEDP OTYpPHUILIIATH
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arpu (KUHIIUK) TE3JUK TEHTJIaMa KYypuHUIIKUaa E3unumu MyMkuH V(t) = Vm (L-L°
kt)
2
Oy epma V(t) — Te3NMUKHU BakTra OOFIMKIWTH, Vm — k — uHBUAMYyan
napamMeTp, CTapTAard TE3JUKHU OIIMIINHU OYica, CIOPTUYM MaKCUMal TEe3JTUKKa
TyHYATUK TE3POK IPUIIAH.
3. Kyunu y3rapuin te3nuru (rpaueHT Ky4).

Nuconnu Oup ypuHHIIAA KypcaTraH XapakaT Kydd Y3JIYKCU3 (TYXTOBCHU3)

V3rapagu. ['pangvieHT Kyd — Oy KyYHUHT Y3rapuil TE3JIUTUHU 3apypIUTHUHU
KypcaTraJu.
I'paguent kyu acocaH, “mopmiamr’’ - KHCKA BakKT WYMJa KaTTa Ky4YHH

KypcaTuiiy 3apyp OYiaraH xapakaTHU YpraHUIl YUyH 3apypaup.

Feraa K dF / dt — TpanueHT Ky4HHHT MaTeMaTHK H(OIaCH.

bup Tamnmu ‘“noptmam’ xapakaTd 3rpu YCYBUM KYYHUHI KYWHJArd TE3
KyWIaHHLITa OJU0 KeNaIu.

Fiax / tmax K tgx MyHOCA0ATH TE3IMK-Ky4d HHIEKCH €0 HOMJIAaHAIH.

9. /IBuraresib peakiiMICHHUHT OMOXUMMK KM XATH.

JIBurarenp peakuus 2 KMcMmra 0yJInHau:

1) Onnuit peakuusi — Oy MabJIyM XapakaTHU OJJMHJAH MabiyM CUTHaJra
»kaBoOuup. MacanaH, mucToNeTAaH cos (1apna)raya OyiraH OTUIIMA TE3JIHTH,
IOTYPUIIIard CTapT Ba X.K.

2) Mypakka0 peakiusi — 0y HOMabJIyM CUTHAJITa OJJAUHIAH XKaBOO OEpPHIIL.

JIBurarens peakuusicuaa Kyuaaruiap dapkiaHaau:

1) Cencop ¢da3za — curHaaHu mnaWgo OYIMIT BakTUIAaH TO MYIIAK

(baonusaTUHUHT (OENTUCUHUHT) OMpUHYM OeJITUCUraya;
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2.1.“MIHCOHHMHT IMHAMUK XapaKaTH. V3 yKu arpopuga
XapakaTJaHumu”
PEXA:
1. dKucMHUHT TMHAMUK XapaKTEPUCTHUKACH.
. ZKucMmaaru HyKTaJTapHUHT KUCKAPUIIIH.
. MHepTink xapakTepUCTUKACH.
. Mnepuus xakuaa TyuryH4a.
. ZKucm orupnuru.
. Kyu xapakrepuckacu.
. Kyu tacaudu.
. Kyu Ba ky4 BakTn.

O© 00 3 O »n K~ L DN

. Ky4 umnynecu — BakTu.
10. DHepreTrka XapaKTEpUCTUKACH.
11. N1 kyum Ba yHUHT TE3JIATH.

12. )Kucm 3HEPrUsCHHUHT MEXaHUKACH.

JAnHamMmuka TacHUpU

NHCcoH XamMa XapakaTHHUHT Ky4d TabCUpUIA Y3  KaTTAJIWTHHU
y3raptupaan. Mexanu3Mm XapakaTUHU OYUII YUYH, JUHAMUK TaCHU(pIApPHU TaJIKUK
ATUII JIO3UM. YJlapra UHEPIMOH, Ky4 Ba YJHEPTETUK XapaKTEPUCTHUKA KUPAIH.
NHepuunoH xapakTepucTUKAJIAP

. Kucvaunr wuHepriiMru HpoOTOHHUHr 1-KOHyHHAa Oepwiran
“TamKapuaard Ky4 YHM y3rapTHpMaryH4a xap KaHJau KMCM Y3UHMHI THHY,
OMp TeKHC Ba TYFPU XapaKaTHHU CaKJaiamn”.

Tamku Kyd TabCHp ATMAryH4ya, Xap KaHJAAW >KACM Y3WHUHT TE3JIUTHHU
V3raptupmaiiau. by >)KUCMHUHT HHEpLUUACH AeO aTajaajiu.

Xap XW1 JKACM Y3WHHUHT TE3JIMTMHUA Ky4 TabCUPU OCTHAA Typiauya
y3raptupaau, Oy MHEpTIUK 1e0 aTtanau.

NHepTiauk — Ky4y TabCUPU OCTHAA Y3UHUHT TE3JIUTMHU BAKTU — BAKTH OMIaH

Yy3rapTupud TypaguraH >KUCMOHUM TaHa.
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2. Tana orupnuru — HaBOAaTIard XapaKaTHUHT >KUCM WHEPTIWIUTUHUHT
KEHIJIUTH XucoOnaHagu. Y XapakaTHUHT TE3JIUTrura OOFIMK OYIraH Y3yHIIHK
Oyiinya ymyaHau.
m=F /a.

TanaHuHr  OFUMpAUTM  alHM  OepwiraH Kyd yHUHT  XapakKaTUHU
y3rapTupranjiail TaHa CoOHUTa OOFJIHK.

3. Tana nHepUUSACUHUHT BaKTU — Oy TAHAHUHT Xapakataa OyiaraH BaKTUIUD.
TaHaHUHT WHEPTIMK BaKTU KWJIMHTAH XapaKaTHUHT YKura OOFIUK Oynaau.
bepunran dopmyna Oyiinua.

=Y ml% [J] =M

Tana uHepnus paauycu — Oy OepriiraH TaHAHUHT OOIIKaIapuaaH aXpaTHIII
KEHTJIUTH.

Kyu xapakrepuctukaaapu

Kyu Ba Baxr.

1. Ky4 — Oy OupuHYM TaHaHUHT OOIIKAacUra HUCOATaH KWIITAH XapaKaTH.

F=ma [F]=MIT">

Kyu ynmuam Xyaad yHUHT COJUINTHPMA OFUpIUrd Kabu HbIOTOHHUHT
MKKUHYM KOHyHUra acocianaau. Kyd xapakarra, XapakaT Vy3rapuiiura
TAxXJIIOPAUP.

M = Fl [M]=MIT"

Kyu BakTu BEKTOp y3yHJIMIU: YHUHT 3UMMACcHUTa IOKJIATWITAHAA, Ky4
V3UHUHT ailJTaHMa XapaKaTUHU KUCMIa MyHANTUPAIN.

Ky4 un3ury aillanmMa YK OpKajau YTMACIUTU KEPAK.

Arap thpcak OVFMHU YKU KywiaHTad Oyica, OMp XWJl XaXmJa Ba TOPTHUII
Kyuydra WYHaATUPWITAaH OJSTWIYBYM €JIKa OJau FM Ba UIyHUHTAEK, Ky4
XapaKaTUHUHT XOJIaTH y3rapMaciurd yuyyH Fg Xakmu Ba WYHaJIMIIM Kapama-
Kapllld TeHr OYyJiraH HyKTara Kymamu3, ylia Myliakiap TOpTuium kydu Fm Ba
KYIuiarad Kyd Fg MKKM Ky4YHM TallKui KWIHO, STUIYBYM €JKa OJIU THUPCAK
OyFuHura, Kyd 3ca “yrkazunran’” Fn Tupcak OVFUHUHU IOKOpPUTa UTApaIU.

2. Ky4 uMnyJibCH Ba KYYHUHT UMITYJIbC KapacHHU.
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Kyu umnynbcu — 0y MabiayMm BakT Opaliufujia KYYHUHT KUCMTIa TabCUpHU. Y
BAKTHUHI TYTaJUIAaHUII >Xapa€HuJa 3JIEMEHTap Kyd UMITYJIbCH aHUK HHTErpajra
TeHr OVymaau, y epaa OOLUIAaHWII Ba TYTaJUIAHWII MHTErpall >Kapa€HUu Kyd
XapaKaTUHUHT BaKT OpaJIMFUJIary yerapacu oynaiu.

S =$, Fdt;[S]=ML T

Kyununr aiinmanuin XapakaTu xapa€Hula, aHUK BakT MoOaiiHHaa
XapakaTiaHuO, KyUHUHT UMITYJIbC KapaEHUHU TAIIKWI Kiiaau. KydHUHT uMITysbe
xapa€Hu — Oy OepwiiraH BaKT OpaJufuAard Ky4YHHHT OepuiiraH YKKa TabCHUP
KapacHU.

S = $' M (F) dt; [S]=ML* T

XapakaT MUKIOpH — Oy >KMCMHHUHT XapakaTJaHWIIH, OOIIKa OUp >KHUCMra
MEXaHHUK XapakaT Typu cudaruia yTka3a OJHIIU TaBcU]IIaHaIH.

JKucMHUHT XapakaT MHUKIOPHU TE3JUKAa Maijo OYiaraH >KHUCM OFUPJIMTUJA
ya4aHaau.

K’ =mV; [K] = MLT"

Kunetuk xapaén — Oy *KUCMHHMHT ailIaHUII XapakaTu, OollKa Oup >kucmra
MEXaHUK XapakaT Typu cudaruja yTkaza onuiiu Ouian TaBcudaanaau. Kunetux
*apacH )KUCMHHMHT Oypuak Te3NTru YKU aTpoduaaru sipaTraH MHEpIUs Kapa€Hura
TEHT.

JHEpreTuK TaBcu@

1. MiHUHT Ky4yu Ba YHUHT KyBBaTH. MIIHUHT Kyun — Oy TaHajgaru xapakat
KYYUHUHT YJI140BU OYIMO, Iy KyYHUHT OMp KaH4ya XapakaTujaa y3rapaju.

A=$SFDS; [A]=ML*T*

Arap Kyd4 XapakaT TOMOHra WyHanraH Oyica, y HUCOMI uiiHu (OakapraH
Oynanu) XapakaTJard TaHAHUHT SHEPrUSICMHM OllupuiIra capdiaHraH Oynaau.
Arapaa Ky4y xapakaTra Kapama-Kapuiu WyHanraH Oyiica, yHJa WIIHUHT Ky4H
MaHpuil Oynaau Ba XapakaTJard TaHAHUHT SHEPrusick kamasau. VIMHUHT Ky4yu
KUCM OFUPIIUTH

Aorup = Ph

NimHUHrT  KaWMIOKOKIWTH — KAaWUIIKOK JKUCM — y3YHJIUTHAA KATTUKIUK
ko3 puuentu Ounan udoaananan.
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Ay =- cal’ /2

Numauear xkyun Oocuin Kyuyujaa uinkananuimga (Yprada 6ocum kKyuu - N),
sueprus kodpduuentu KN AS

AlinanMa XapakaTJa HWIIHUHT Kydd Oypyak Vy3rapuiim BakTUra OOFIHUK
Oynanu.

2.2. V3 yku aTpoduaa XapakaTJaHUIIL
Tana XxapakaTWHM CAKJIAHUIIYW BA Y3TAPUILIH
PEXA:

1. XapakaTHUHT JUHAMUK aJIaHUIIIN.

2. MexaHu3M Ba ailllaHMa XapaKaTHUHT Y3TapuIlIu.

3. V3 yku atpodua aiIaHUIIHE GOIIKAPHIIL.

4. Y3rapunniapy Ba CakIaHUIIHUHT BAKTH OMJIAH KYYHHHT ¥3 YKku atpoduaa
Xapakat OOIIKapyBH.

5. TasHuM Ba TasHUCH3 alJIaHUII Ba3udaiapu.

VK atpoduaa aiinanmm

XapaxkamuuHne OuHaMuK aulaHuuiu

1. AlinaHuim XapakaTUHUHT MEXaHU3MU._TaHa KUCMHHUHT VK aTpoduiaru
XapakaTyu MapKas3ra NyHaaTUPWIITAH TE3JAIINII OPKAJIH 103ara Keaaiau.

Orpu 4Yu3MK XapakaTuja TE3JIUKHUHT OOIlKAa TaHAHUHT XapakaTH OPKJIHU
MaBxXyJl OyJIraH Mapka3 TOMOHUTa UYHANITHUPWITAH TE3JUKHUHT Y3rapullu, 3rpu
YU3UK TpaekTopusiapHu Tabpudnamra MaxOyp kuiaau. IyHuUHr yuyH Yy
TYXTaTUII TaHacu 1e6 atanaau. [lait Ba OYFuH annapaty Mapkasra yHaaTUpUITaH
Ky4d Oynu0 xu3maT Kuiaau. Mapka3jgan KounpMa Kyd cudaTuja alJaHUIl KUCMU
aKC TabCHUp PEAKUMSICUHU KEITHUPUO YMKAAW. Y Mapkasra WYHaNTUPWITaH Kyura
KapamMa Kaplly WyHaATUPWITaH Ba Yy YHUHI MUKIOPHUIa Ba TYXTaTHUII KUCMUTa
TEHT.

Mapkaszra WyHaNTUPUITAH TE3JIUKHUHT MUKJIOPH TE3JIHMK Ba VK aTrpoduaa
arimanui macodacura OOFIHUK.

Mapkasra UWHTWITaH Ky4 4YH3UK TE3JIUTMHUHT KHCM HYKTQJIApUHUHT
WYHAIINIINTA TEPHEHACKYNSP, LIYHUHT YYyH YJIAPHUHT MUKIOPUHU Y3rapuIld
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WKOOWH Ba cajgOuil TaHTeHITMOHAJ TE3JIUTH OpPKaJIM Kenud uyukKamd. YHU (dakart
pajuycra neprneHaeKyysp Kyd KeATUPUO YMKAPUIITT MYMKHH.

Pagnyc ToMOHMra WyHAITUPUITAH Ky4 TPACKTPUSICUHU STPU KWIAIH, JTEKUH
paguycra MepreHeKylssp OYiraH Kyd aWJIaHUIIHUHT TE3JUTHHU OIIUpaIyd Ba
KaMauTUpaIy.

2. AlulaHuIn XapakaT KUCMHHU Yy3rapuiiv. AWTaHUII XapakaT KUCMU BakT
Kyud opKaiu y3rapaau. TopTull Ky4yd HaTHXKAacHaa Xap JOWM Xap Oup KucMmra
TYXTAaTHUII Ky4Yd TabCUP KWIAAU. XAPAKATHUHT Y3rapuIld MalT TYyXTaTTH4 Ky4
alipuMacy OPKAJIM BYXKYATa KeJaJIn.

Tamku kywiap mailTh xajakara y3apo OupIamITUpuUianO, YKallmaHumra
Kapa® uWHepuMsl XaJKacu KapaMa-Kapiiy MponopiuoHan maTaa Oypyax
TE3JAIINIINTa OJU0 KeIau.

M (F) — tamku Ky4y naidtu, J — mHepuus naitu, E — xankaHuHr Oypuax
KUCKapuiy. XaJlKaHUHT  TallKM Kydd OYynu®  OFUPIMK  Ky4H, YHra
OMpJAIITUPUITAH PEaKIUsl KYIIHA XaJIKaCH Ba YHTa KYIIWJITaH Ky4 UHCOH TaHACcH
YUyH TalllKU KYPUHUII OYIIUIINA MYMKHH.

Kyu umnynbcu xankaHuHr Oypyak TE3JIUTHMHU Y3Tapuiliira Ojaud Keyaju.
KaTrTuk xankaHuHT WUHEpUUS MAWTH JOUMUNIUDP, IIYHUHT y4yH OepuiiraH Te3/IUK
Xxapakatna OynaguraH Ba TYXTaWJIWraH Ky4 Ba yJap YYyH KeTaJuraH BaKTHUHT
y3rapumiura oau0 Kenaau.

3. AliJlaHyBYM Xapakar, XaJKa TH3UMUHHUHT y3rapuiin

Tamky Ba MUKU KyYHHHT UMITYJIBC XapakaTh OKUOATH/1a XajaKa TU3UMUHUHT
Y3rapuiura oiauo Keiaad. Arap TUMHACTHKAaYW Y3UHUHT XOJaTUHU cakjad KoJica,
YHUHT MypaOOuiin aillaHMa XapakaTHUHT Oypyak TE€3JIUTMHU OMIMPUIIA MYMKHUH.
[ynnait Kuinb, THIMHACTUKAYMHUHT SPKUH XapaKaTu, MacTra xapakar KuJirasja,
VKKa TaaJUlyKJIM TaHAa OFUPJIMIMHUHI Ky4d XAapakaTHU Kydyautupaau. Temara
XapakaT KWIranja OFUpJIMK Ky4u yHTa pyoapy keiaranjaa xapakaT Kamasiau.

Orupiuk Kyuu OyiMaranjaa TYXTall XapakaTUHU U(OIaToBUM KyY KYJTHUHT
XapakaTh Ba XAaBOHUHT KapIIWJIMTKA OYyiraHga TeOpaHWI Y3rapuiicu3 JaBOM
sTtaau. TyXTall KyuJapuHUHT Xapakatu Hadac OJUIIHUHT KUHHAJIUIIUTra OJud
Kenaau. TaHaHWHT Tena XO0JaTJaH nacTra TYIIUIINa NOTEHIUA SHEPT Ul KUHETUK
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SHEprusira aijaHaau, Xxap IOKOpUra KyTapuiranjia KHUHETUK YHEPrUs sSHa MOTEHUAI
sHeprusira annaHagu. MeXaHHK SHEPTUSHUHT OMp KUCMH TYXTAaTyBUM Kydwiapra
Kapiid Oynran wumra capduaHaau Ba WYKOIMO KeTaaw. Xap HUKKWJIAHUIIIA
SHEPrUsiHU 0O OOpuO, sSHA 1y UKKUJAHUIITA ONuO Kenaau. bu3 ruMHacTuKauu
TaHACUHUHT ailllaHMa XapakaTu >KUCM KUCMIIAPUHHUHT KYIIWJIUIIUHU TacaBBYP
KWWK (OEKHUHT OYKWJIUIIN) paAuyC Y3YHAaCUHHUHT YK aillanuiiu TomoHura. by
XOJaT/Ja TaHa KUCMUHUHI YU3WK TE3JIUTW, YKra sSIKUHJIAIIraHjaa Kamasjd, yiap
alilaHUIl ~TOMOHUWTa WYHANTUpWIraH caiaouil Te3nukka »sra. by epna
KopuronucHUHT MHEpIUs Ky4Jlapu BYXKyAra Keiaaiau.

Kopuonuc xkyuu ¢akaT xapakaT *KUCMJIapura TabCUp KypcaTaayd Ba YHUHT
XapakaT Te3nurura OofmuK. by Kyd xap AouMm ailllaHUII CUCTEMACUHUHI TaHa
TE3JIUTUTa MEPIECHACKYJISIP NYHANTUPUIITAH.

bup xun xonatnapaa MabliyMKH, arap MaiT TalllKd Ky4JIapHUHT MUKIOPU
KUCMra HMYHANITHUPUIITaAH XOJJa HOJbra TEHr Oyica, KUCMHHUHI KUHETHK MHalTH
y3rapmanau.

KucMm cucTeMacHHUHT KUCMJIAPHUHM YK alJIaHUIINATA SKUHIAINTAPUO paanyc
WHEPUUIACUHU KaMaTHUpWII MYMKHH, Ba KeWMH 11y OunaH Owupra mnaut
MHEPUUSICUHU XaM. Arap NmailT KWHEMaTHKacHu y3rapMaca, Oypuak TE3JUTH IIyHYa
kamasau. JKucM xapakaTUHUHT ailJIaHMIIK TalllKU Ba MUKW Ky4d OPKaJIM Y3rapuiiu
MYMKUH.

VK aTpodmaarn xapakaTHHHT 6OIIKAPHIHIIN

VK aTpoduary xapakaTHUHT GOITKAPYIIHIIE HKKU TYPYXra OyIMHAIN:

1) IlaiiT KUHETHMK CHUCTEMAaCHHHMHI Y3rapuiid Ouiian VK aTrpoduaaru
XAPaKTHUHT OOIIKAPUITUIIN.

[TaiiT KWHETHUK OWOMEXaHWK CHCTEMACHMHUHI V3Trapuimd OujlaH VK
aTpoduaaru xapakTHU OONIKAPUIN YUYH, TaHAra TallKy Ky4YHU WYHAITUPUIIT KepaK
Macanan: MypaOOuii TMMHACTHUHI TaHACHMHU FaWpaTIaHTUPUIILAA MEepeKIagnHa
ocMacuJa €KM YHU CalbTO OXpHJAA OrOXJaHTUPUO Y3WHUHT Ky4yd OwIaH
alJIaHMIIHU KyMauTupaan €KW KamMauThupaau. |'mMHacT y3u 3ca malgapHUHT
3YpUKUIIM OWJIaH MACCUB XoJaTAa cakjaad Koiaau. Arap rHMHacT NepekiiaguHaia
MalKjiap Oaxkapran Oyica, YHUHT TAHACUHUHI OFUPJIUTH MSTHUK CHHTapu
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mwxoOuil wumHu Oaxkapaau (macTra Xxapakar Kuwica). JKUCMHUHT MEXaHHK

HHEPrUsACHHUA KYNAUTUPUII Y4YyH HIIHU MKOOMIZAH KaMpoOK Oakapuil Kepak.

Bynunr ydyH Temara kyTapuia€TraHia NalT OFUPIMK KyYUHU KamMauTHUPUII

KKepak. ['MMHacT mpenaauHara TOPTUIMO, MasSTHUKHU KamMaWTHUpaaud Ba Iy

OwiaBH Oupra OFUpPIUK KyuyuHU Kamailtupanu. llly Ounan Oup Karopaa OFUPIUK

KYYMHUHT TYXTaTUII TabCUPHU KaMmasJld. MacTra XapakaT OYJIraHjaa OFUpIIMK Kydd

KYIIasiiyu Ba TMHMHACT OFUPJIMK Ky4d NAWTUHM Kynautupaau. [[aWTHUHT uy3nnumm

OWwIaH YHMHI SHepUMs NalTU Kymaiica, mHepuus Macodacura MpOMOPIHUOHAT

XoJataa Kynasau. MasTHUKHUHT Y3YHJIUTUHUA KaMaWTUPUIN OWiIaH BaKT Kamasiu

Ba TeOpaHUII TE3JIUTU KYTasiau.

[laliT KWUHETUK CHUCTEeMacMHU Vy3rapuiaumu OuiaH VYK arpodujaru

XapaKaTHUHT OOIIKAPUITUIIN:

1)  Tamku Ky4YHUHT TabCHPU OpPKadu — TO3aHU CaKJaraH xoJjija OyTyH
TaHAHUHT aWJIaHUIIK TE3JAlIUIIN Ba CYCTIAITUIIN.

2) CnopTun MasTHUKHUHT Y3YHJIMTMHUHT Y3TApUIIM — IO3aHU CakjiaMaras
X0Ja OyTYH TaHaHU allIaHUIINHYU TE3JAITUPAIU EKU CycallTUpaIu.

2. IlaliT KUHETHMK CHUCTEMacCHMHU Yy3rapMmaciaH YK arpodumard XapakaTHUHT

oomkapunumu. I[lalT KuHETMK OMOMEXaHHMK CHUCTEMAaCHMHHUHT Yy3rapMmaciad YK

aTpoduaaru xapakaTHUHT OOIIKAPUIIUIIN MYKU Kyd TabCUpPHJIA t03ara Kenaau. by

OOLIKapHIll HYTUTapUHU UKKUTA OYIIUIT MyMKHH.

1) Vk arpodunary omamii aitnanum — Gy 1OJONb YK aTpodHIard >KUCMHUHT
Oypaluiiy Ba OYWIMINIM. MacamaH: KONTOK OTraHaa, OackerOomiaa
cakpaimia, KyJ TyIid YiUHaraija.

2) bup nHewa YK arpoduaa mypakka® ainanunmap — Oy JpKUH KUCMHHUHT
Vcaérranaa aitmanumu. Macanan: YKUHUHT YK atpoduia alIaHUIIU, YHUHT
VKM OOIIKAa YKHUHT 3TPU YM3UFUHU Tabpudraiiam.

(Kapaéunnap) Oynap arpoduaaru Oypuak y3rapaau. by Ykmap rox sKuHIaniau,

rox Yy3oKjamanau (MyTamusl) OJJaMHUHI YCHUII >kapa€¢Huja Mypakkald aiaHuIll

XapakaTiapuaa IKOpUIa KYpcaTHiral XoJatiap cakjiaHuO KOJMHAIN.

[1aliT KHHETUK CUCTEMACUHUHT y3rapMmacaaH YK aTpoduaru XapakaTu.
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1) ITogon Yk atpodugaryd >KUCMHUHT OypaJIMIIM Ba OYWIUINKA - OVIUIMKIA
AKUCM KUCMJIAPUHUHT OPUCHTAIUSICUHU Y3TapHIIIH.

2) Te3nukHUHT TypyxjJapra Ba TypyX-TypyX KWIHII Ba OYTYH >KHUCMHUHT
alJIaHUIIUHU CYCTIAIITUPHIIL.

3)  XKucmHuHr OykmwiMinu Ba OEKJIAPHUHT ailjaHa XapakaTiapu — OuUp Heua
Vkaap arpoduaa OyTyH >KUCMHUHI MYpakkad OypWIMIIMHU BYXYAra
KEJITUPUIII.

TuproByucus ailJlaHMIII MALIKJIAPH.

Arap xucm Oy VK atpoduaa ainanca, OyHaa tamku Tyxtaruim kKydu (P
Tamkapu) Mapxyzd Oynmainu. UlyHUHr yuyyH OyTyH >KMCMHHUHI YKU arpoduia
anannm UM sxucmum opkanm y3rapmaiiau. Macaiad; cyBra sipuM METpJIaH
cakpaill, MpPYKMHACUMOH THUPrOByYJlaH cCakpaml, >KHUCM VKU aTpodujaru
Ooluanruy ainanumra sra Oymanu. KeWnH TaHaHMHT OYKWIMIIM OpKaIu
alilaHuIN o3ara Kenaaw, Oy OpKalu KYJUIAPHUHT XapaKaTCU3JIUTH TaHAHUHT
OpUEeHTauusCu y3rapud cyBra Tyuaau.

Tupeosyuoaeu avianuus MAuKIapu.

['MMHACTHUHT TUProBydY OuJlaH OOFJIMKJIMIUA YHTa aWaHUII XapaKaTUHU
Oolikapuira HWMKOH Oepanu. TYXTaTUIl >KUCMHUHT THUPrOBYY pPEaKUUICU
MapKasra MHTWIYBYM Ky4 cudaTuja Xu3Mar Kujaau. MacanaH: nepenaadHaaaru
Sriyind KyTapuwiuild. by Malllk OFUPIMK XOJATHUJAH TasHUII XOJIaTHra YTHIIL.
CWIKHHUIIHUHT OXUpPHAA THMHACT TOC CYySITM CYCTaBlIApHaa YK allaHUII
TOMOHUTa srujagu. Ba Oy XojlaT mMalT HMHEPUMSICUHU Y3aWTHPAIU Ba TE3JIHK
omaau. bup xun Xxonatmard xapakamiapaa paanyc alWIaHUIIWHWHT Y3Tapuiln
unutatwiaan Ba Oy Kopuonns KydyuHM KeATUpUO YMKapaau, CHJIKWHUII

XapaKaTUHU KYMAUUIINHA TAbMUHIANIN.
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I BOb. THCOH XAPAKAT AINITAPATU BUOMEXAHUKACH
3.1. MYCKYJUIAPHUHI KYUYH BA UIIIN

Myckynnune wwu. MycKynap TOMOHMAAH OakapaJuraH WIIUHUHT
HETU3HJa KUCKApHUIl XycycusiTh €raau. MycKyn KHUCKaprahja YHUHT OWUp ydura
WKKUHYY YUYW SKUHJIamaau. Typiu xapakariaap OakapHiil kapa€Huaa MYCKYJIHUHT
XapakaT KWIYBYM Ba KUMHpJaMail TypyBUM ywjiapu ajaMaliu® TYpUIIA MYMKHH.
Kuckapum Hatmxkacuaa MycKyJuiap TOMOHUAAH MabilyM TOPTUIIYB Kywiap Maiao
Oynmangu Ba TYpau SKUCMJIApHUM OUp JKOWJIAH WMKKUHYM SKOWra CypUJIMIIN
HaTWXKachJa MEXaHMK Wil Oaxapuiaau. by uil kuwiorpammomerpiap OuiaH
Yn4aHu®, MycKyn Ky4dd OwiaH >KUCMHHM cypuiaraH wmacoda opacuaaru
KynautMacura TeHr. JleMak, MyCKyJUIApHUHI KHUCKApHWIIHM HATHXACHUJld MEXaHHK
um Oaxkapuiaau. MyCKyJTHUHT KUCKapHII »apac¢Hu OYIIANIUII Ba TapaHTJIAIIUIIL
XOoJaTaapuaaH TAlKuI Tonrad. MyCKyJTHHUHT OYIIANIUIINA MYCKYJTHUHT YY3UITUIITN
Owrnan TtabpuduanHaau. MacanaH, nacTra TYWHPWITaH KYJIHA MYCKYJIJIapu
Yy3UiIraH, JICKUH TapaHriammMarad 0yinaan. MyCKyJITHUHT TapaHTIalluil X0JaTu/ia
MYCKYJHUHT Y3YHJIUTH UKKHU XUJJa y3rapaau: 0ab3u Ba3usATIAA Yy3WIHIIH, OOIIKA
Oup xonaTiapja KajnTajJalluiid MyMKuH. MacanaH, raBga opkara TalllJlaHTaH[a
KOPUH MYCKYJIJIapu TapaHrJamaad Ba uy3unaau. Kyn mankacuHu KaTTHK KUCHUO,
€JKa OJIIM €JIKa TOMOH OYKWITaHAa, UKKH OOl MYCKYJ TapaHrjamaigd Ba
KUCKapaau. Jlemak, KHCKapuIl )Kapa€HUHHUHT XO0JIATJIapuaa MYCKYJIHUHT Y3YHJIUTH
y3rapaau Ba MyCKyJuIap Xap XWi pexruMaa UIulalld MyMKUH. MyCKyJUTapHH HILIH
3 XWJI — U30METPHUK, U30TOHUK Ba aYyKCOTOHUK PEXUMIIAPHUIA YTUIIIN MYMKHH.

1. U30MeTpUK HII PeKUMHU — MYCKYJIHUHT TOHYCHU Y3rapu0, Yy3yHIUTU
y3rapmani.

2. H30TOHMK WII PpeXMMH - MYCKYJHHUHT Y3YHJIUTH Y3rapul, TOHYCH
y3rapmania.

3. AYKCOTOHUK HII PeKUMH — MYCKYJIHUHT Y3YHJIUTH Y3rapuiiu OuiaH
TOHYCH XaM y3rapajau. AManuéTaa aJoxuia Xoiaa OyHaam pexxumiaap yupaMaim,

KYpcaTuiral peKUMIAPHUHT OUPU YCTYH TYpPHUILINA MYMKHH.
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Myckymnap CTaTUK Ba JWHAMHK WIMHUA Oaxapuiy MyMKuH. CTaTWK HII
Oakapuiiranja MYCKYJUIApHUHT UIIM Tyaiiau TaHa xapakarcu3 Oynul, Mabiym
Oup XOJaTHHU CaKIaiIu.

Cmamuxk uw OGaxxapunranja Kyduaaru Uil Typjaapu oaxapuiaau:

a) Kapuiuiukuu ywiiad mypuul — MYCKYJIHHHT KHCKApUII Ky4Hd KapIIWIUK
Ky4H OWJIaH TEHTJIAIIAIN Ba TAHAHUHT MabJIyM Ba3usTH CAKJIaHUO Typaju.

0) mycmaxkamnab Oepysuu uwi — MYCKYJIHMHT UIIM OFUPJIUK KYUYHUHHU
€HIMIIra yHaJIraH.

8) Komupub mypysuu E€Kku @QuKcayusnoeyu uul — MYCKYJIHUHT Ky4H
AHTOTOHWCT MYCKYJUTAPHU KYYWHU CHTHINTA HYHAITHPIIITAH.

Junamuk uw Gaxkapunrasja MycKyJuiap TOMOHUJIAH 3 XWJI UIll Oakapuiaau:

a) KapUIWINKHA SHTHII W — MYCKYJHUHT WIIA TaHAHUHT MYaWssH KHUCMU
OFUPIIUTUHU KU MabIyM OUp KapIIWINKHU CHTa]IH.

0) Kapwunux Kyyuea Oapoows 6Oepa OIMACIUK UMWY — MYCKYJTHUHT
TapaHTJaATaH XOJJaH Kapiik Kyw@wiap TabCHpUIA acTa-CeKWH Oymamaan Ba
KapIIMINK Ky4iaapra 6apaomn 0epa oJIMaian.

8) Oammucmuk uwl — KyJa KUCKAa BaKT HWYUAAa MYCKyJUlap TOMOHHJIaH
KApIIWIMNKHU SHTHIN WIMTUHU OaKapuIll. bauiMCcTUK Wil Typuaa MyCKyJutap KHCKa
MyAJaT JaBOMHUJIa KaTTa Ky4YHU HaMOEH 3Taau Ba Oy uil A=Fet popmynacu Ounan
udonanananu. (A — um, F — ky4, t — BakT).

Penakcanus Oy — MyCKyJd TOMOHHUJAH KapUIWIMK Ky4yura Oapnomn Oepa
OJIMACIIMK HWII Typu OYnuO, MycKyll Tojlajapu OyiamiraH Ba 4y3wiraH XoJja
oymanu.

Xapakar okapaéHu Oaxapwidmiuga OWp KaHdYa aloXuja MYCKyJuap
XaMKOPJIMK OwjaH Wil Oakapuiina HIMTHPOK dTaan. DyHKIHMOHAT >KUXATIaH
MYCKYyJUIap aHTOTOHHCT Ba CHHepructiapra OymuHamu. CHHEPTUCT MYCKYJUIap
AeHmIrana Typiau TypyXJapra KUpyBYHM MYCKYJUITAPHUHT XaMKOPJIUKIAa OWp XU
XapakaTHU Oa)KapHIIUIIIA UIITHPOK dTUIITUTA alTHIIA/IH.

Macanan, TpamenusCUMOH MYCKYyJd OWJIaH OJIWHTH THIICUMOH MYCKYJIH

KypaKHU NacTKU OypyarvHu Talllkapyura TOMOH allaHUIINAA UIITUPOK dTaAUIIap.
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AHTOTOHUCT MYCKYJIJIap ajloXuJla MYCKYJUIap €KU TypJid MYCKyJd TypyXJapu
Kapama-Kaplid xapakarJa HIITUPOK OJTUIMra aTwiaau. MacanaH, THpcak
OyFuMHIa elika OJIIMHM OYKYBUM MYCKYJUIapJlaH ellka MYCKYJIu Mucon Oyrca,
YHUHT JOMMHI aHTOTOHHCTH OVIraH eJKaHW OpKa TypyxXuja >KOWialliraH yd4
OOIILTM MYCKYJ €JIKa OJIIMHM €3UIlJa UIITUPOK ATaau. MyCKyJUIapHHHT Kapama
Kaplld Ba XaMKOp HIIANIM TYpJaW KYpUHMILIapAa OYVIUIIM MYMKUH. bup
XapakaTla CHHEPrucT OYyJIraH MyCKyJulap, WKKHHYM Xapakaraa Oup-Oupura
HUcOaTaH aHTOrOHUCT Oynaau. Macanan, nmaHxaHu OyKUIIIa THUPCAKHU Ba
OwnakHU OYKYyBYM MYCKYJUIap CUHEPTHCT XO0JJIa MIUIalica, MaHXaH! 010 KOYMIII
Ba 0JIMO KeJNUII XapakaTiapuja xap Oup Myckym anoxuja QYHKIUSHU Oa)kapaju.
[Nanxanu OyKyBYM TUPCAK MYCKYJIM MMaHXXaHU OJIMO Kenuijaa, Ouiak MyCKyJIu 3ca
MaHwKaHu OJau0 KOYMIIJAa MIITUPOK ATagud. AHTOTOHHCT Ba CHHEPTUCT
MYCKYJUIAPUHU XaMKOp Ba KOOPJUHAIMSIN KUCKApUIUIAPUHU Oa)xKapWiHIIK HEPB
CHUCTEMa TOMOHHU/JIaH UJI0pa ITUIAH.

Myckynnune Kyyu KY3roJIMIIl HATHXAacuJa MYCKyJJa MakCUMall Aapakaaa
TapaHIAMIIHY PUBOXKIIAHUIIM OwinaH udonananaau. Myckyl Ky4rMHU HaMOEH
ATUJINIIN AaHATOMUK, (PU3HOJIOTHK Ba MEXAHUK IIAPT-IIAPOUTIIapU OUjIaH OOFIIUK.

1. AnaroMuk akToprapiaH MyCKYJHUHI Ky4ura YHUHT TapKUOUTa KUPYBUH
TOJAJIAPHUHT MUKJIOPH, Y3YHJIUTH, WYHATU-IIM, CYSKKa OUPUKHUII CATXJIAPHUHT
103aCH, HIIHU Oaxapa€TraH MYCKYJIHM aHAaTOMUK Ba (DU3MOJIOTUK KYHJaJlaHr
KECUMUHHU XHUCOOTa OJIUIII JIO3UM:

a) Myckyn TapkuOuaa KaHYalduK Tojalap MUKIOpU Kym Oyica, MYyCKyn
IIYHYAIUK Kywin Oynaau. baxapwiran MIIHUHT Ky4dd 11y MIIHU Oa)kapa€TraH
MYCKYJHUHI KYHJaJaHr Kecumura OOfiIuK. MycKyn KYHJIalaHI KECUMUHUHT
VI4O0BM aHATOMHMK KYHJAJIAHT KECUMHU Jaeiunanu, OyHaa 1 cm carxuaa MYCKYI
TOJaJIap MUKJOPU XHUCOOIaHAIH.

MyckynHUHT (U3UOJOTUK KYHJIANAHT KECMMHU MYCKYJIHUHT XaKMHUHHU,
ToNaap ¥YpTradya y3yHJIUTWra OVIWII OpKadu aHuKJIaHaau. MyCKyJUIapHUHT
AHATOMUK KYHIAJTaHT KECUMH cm OwuiaH, (U3UOJIOTHUK KYHJAJIAHT KECUMHU K2
Owian ymyaHagu. MyCKyJTHUHT uII Oa)kapuill KyBBAaTUHHM IOK KYTapHIl Ky4H
nevwiana. Tonanapu mapaiien XoJAa XOWJAraH MyCKYJIJIJADHUHT aHAaTOMHUK Ba
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(U3HOJOrMK KYHJaJdaHT KecuMH Oup xwin Oynmanu. Kynm matnum MyCKyJUITapHUHT
KYHJAJIaHI KECUMUHUHT F03aCH, Y3YH MYCKYJUIAPHUHT KYHJaJaHT F03acUIaH KaTTa
OynranugaH cabalnu, yJapHUHT (PU3MOJIOTHK KYHJIANaHT KECUMUHU KypCaTKUYU
tokopu 0ynanu. [y 6Goucaa, Oy MyCKYJTHUHT KUCKapHIIl Ky4u KaTTapok Oymaau. 1
cM KYHAAQJIAHT KeCHMMHra sra Oynaran Myckyn ypra xucodna 10 ke 1ok kyrapa
OJIUIIIY aHUKJIAHTaH.

0) MyckymnapHUHT Ky4Yd YJIapHUHT CYSKKa OMPHUKHII  CATXWHUHL
KaTTaJIUTUra XaM OOFIMK. MYCKYJTHUHT CysSKKa OMPHUKHUII CaTXU KAHYAJIUK KaTTa
OyJica, MyCKyJI IIYHYaIuK Kywin Oynanu. MacanaH, 1eIpTaCUMOH Ba KaTTa Jymo0a
MYCKyJUIapu TaxJIMJI KWJIWHCA, JEJIbTACUMOH MYCKYJJa MYCKYyJ TyTamiiapu
yuOypyak IIakijga ypHamradH Oup ydOypuak wuHYMAa >KOWjIamaraH MYCKYIl
TOJIaJlapy, WKKWHYMCUTa HHUCOATaH Kapama Kaplid oKoWjmamaaun — Oup
y4OypUYaKHUHT Y4U MUKKUHYM y4OYpUaKHUHT acocu OwsiaH €HMa-EH >KOoWalajy.
Xamma y4OypyakJapHUHT acociapu YI4yaHuO KYIIMITaHJaH CYHT, aHATOMHK Ba
(U3MONIOTUK KYHAaHT KECUMHU KaTTa yuKaau. Jlemak, 0y Myckyiia Kyd Oeiarucu
axmu udoaananrad. J[eapbTaCMMOH MYCKYJHUHT NaliId ywiapu UHTUYKa OYynanu
Ba CysAKKa OMPHKHUII caTXJapy KUYMK F03aHU drauiaian. MabiyMKd, KHYUK caTX
OpKaJIM CysKKa OMpUKKAH MYCKyJUlap/la YaKKOHJIMK O€Irvucu HaMOEH STUJIaIu.
JleMak, AeIbTaCUMOH MYCKyJJa KydY, XamJa YaKKOHJIHUK XYCYCUSITIIApU SIXIIU
puBoxuianrad. [y ca6abmu, opranu3mjaa JeIbTaCUMOH MYCKYJ SHT XapakaTyaH
MyCKya Oynmb, OHHr XapakaT4aH eJka OVFUMUHHA XaMMa XapakaTjiapuHu
Oaxxapunuiiau TabMuniaiau. Karra nym0a Myckynuaa sca, Toiajiapu napauien
XOJIIa *KOMIIaIlraH, [yMFa3a Cysikka OMpUKUII CaTXU KaTTa Oyiaau.

[Iynunr yayH, 0y myckyniaa (akat Kyd cudaTu sXid puBOKIaHraH Oyiauo,
TaHAaHUHT THUK TYypHII XOJaTHHU TabMHUHIA0 OepyBUM acOCUM  Kyusu
MYCKYyJUIap/lan Oupu XucoOJIaHaIH.

B) MycKylInapHUHT Ky4d MYCKYJ TOJQJIAPUHUHT y3YHJIUTH OWiaH OOFIUK.
MyCKyJTHUHT HHT KyWId KUCKApHIll KOOWIMSATH TOJNalapu Y3YHJIUTUHUHT
KBaJpaTUra Tyrpu IporopiyuoHal 0ynaau.

2) MyckynHMHT Kyuura (PU3UOJIOTUK (pakTopiap y¥3 TabCUPUHHU KypcaTaiu,
MyCKyJUIap TapkuOuJa MOTOHEHPOHJIAPHUHT COHM KaHYAJIMK Kym Oyca,
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IIYHYQJIMK MYCKyJUIapra Te€3 UMITyJibciap eTu0 kenaau. bup Bakrtaa Oup KaHua
MYCKYJI ToOJIaJJapu Ky3FajaJu, MYCKyJ KaTTa IOKJIaMajlu Ml Oakapuura Tauép
oynanu.

3) Mexanuk ¢akropiapAaaH MYCKYJHUHI KUCKApUII KyYMHUHI KATTaJUTH Ba
TE3JIUTU YHUHT CYsKKa OMPUKKAH KUCMHUAAH TasHY HyKTacurada OyiraH macogara
Ooornuk Oynaau. by Macoda KaHuanuk KaTTa OYyiica, MyCKYJIHHMHI XapakaT Ky4H
IIyHYalMK Karta Oynmanu. Macoda kaHuanuk KUYMK Oyiica, XapakaT TEe3JIUTd
IIYHYaIMK Karrta Oynmagu. Jlemak, MycKyn KyydaH IOTKaHzaa, y wmacoda Ba
TE3JIMK/IaH I0TKa3aJu Ba aKCMHYA — MYCKYJ TE3JIMKIaH Ba Maco(dalaH IOTKaHA,
Ky4y/laH oTKazaau. Myckyn Kyuumra OYFuM OypuyarvHM y3rapuilid Xam XucoOra
onuHaau. byrum Oypuaru y3rapu6 Oopuiiu Ominad OUp BakTAa MYCKYJ KYYMHUHT
alilaHMa MOMEHTH Y3rapu® Oopanu. byrum Oypuarn KaHYaJIMK KarTta OyIca,
MYCKYJIHUHI KUCKApUII aijjaHMa MOMEHTH IIYHYQJIMK KUYMK Oynanu. Xapakar
xapaéHuga OYruM Oypuaru Kuupaiin® OopraH cap, MYCKYJHUHT TOPTHUIIYB

KYYHMHUHT €JIKacu opTud 6opanu.

2-orcaosa

Byrum Gypuaru 180" 140" 100° 80"

Myckyn  ToptuimryB  KyuuHuHr | 11,5 26,9 43,5 45,5

eaKacu (mm)

Croopr amanuétuga Typiau XapakaTiap Oaxkapuwiranaa, Kalcu MYCKyJd Ba
KaHJall Jgapaxaaa XapakaTia UIITUPOK ATUIIHU aHHUKJAIIAAa 3JIeKTpoMuorpadus
yCynu KyJUlaHWIaau. MyCKYJUIADHUHT 3JIEKTP AKTHUBJIMIM AHUKJIAHTAHIAH CYHT
anexkTpMuorpaguk kKapramap Tty3winaau. Kyd Tama® aTyBUM  Xapakartiap
OaxapuiraHja akTHUB MYCKYJUIAp TYPYXJIAPHUHT 3YPUKHUINKA YIAPHUHT TYpPJIH
y3yHaukaa OynumuHu Tanad staau. Kyd OenrwiapuHu pUBOKIAHTUPHUII YUYH
MalllKJIap »apa€HWHU OONUIANIJIaH OJAWH, TaW€prapiuk AaBpuaa >XKUCMOHUHU
MalllKJIApHU 4Yy3WIraH Ba OYIIalmiral Xojjard MycKylmiapaa oJu0 Oopuiviiu

no3uM. lllyHaa Kyd KYypcaTKUWIApUHUHT YCHII Japakacu IOKOpU Oyiaau.
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AliHaH MYCKYJUIAPHUHI KUCKApUII ail;laHMa MOMEHTHHHMHI KATTAJIWTH Iy
MYCKYJUIAapHU XapaKaTJIAaHTUPYBUYM OVFUMIIADHUHI €EKM TAHAHMHI XOJIaTWUra
oornuk. Kyuy mnuiatnm BakTuaa OYFUMIIApHUHI €KM TaHAHWHT LIy XAapaKaTHHH
amajra OIIMPHUII Yy4YyH HOMYBO(QUK XoJlaTga OVYIMIIM, Ky4 MOMEHTHUHUHT
camapacu3 €KUM HOTYFpUM HYHAIMIIAA WIUIATUIMIINIa onu0 Kenaad Ba Kyl
XoJilapjia cropTuuiapia TpaBMamapra (jaT eiumra) cababuum Oymamum. Iy
cabaliu, cnopTywiiap XapakaT TEXHUKaCHUHHM aHUK Oakapullra Ba TpaBMara OJju0

KCIIYBYM KPHUTHUK XOJIATJIapHHU yekJad S"TI/IIHFa XapaxkaT Kujaaauiiap.

3.2. MyckyJuiap Ba Cysik puyarjiapu opacuaaru MyHocadaTJIapHUHT
OMoOMeXaHHUK acocJapu

OnaM TaHaCMHUHT  XapakKaTIAHTUPYBUM TU3UMIIAPU UIIMHU  OJaTAa
MEXaHUKAHUHT YMYMHI KOHYHUSTIApU acoCHjia U3XOp KWiIMHaiau. buoMexaHuka
KOHYHHUSITJIapura OMHOAH TasHY-XapakaT Ty3WIMalapy UIUIAIIYA pUudariap TU3UMU
nmu cudaruga 6axonaHaau. Puuar meranga y3 VKu arpoduaa XapakaT KHUTHII
MMKOHUSITUTA 3ra OYyiraH, elkansapura 3ca OMp BaKTJa MKKUA KapamMa-Kapiiu Kyd:
XApaKaTIAaHTUPYBUM Kyd (MYCKYyJJIap KHUCKAPUILIK) Ba KAPIIUIUK Ky4d TabCUP
ATYBYM TaHa TYIIYHUJAAW. XapaKaTIaHTUPYBUYM Ba KaAPUIWIMK Ky4JIAPUHUHT
KaTTa-KWYMKJIUTUTAa MOC PaBUIIJla pUyarja MyBO3aHaT X0JaTu €KW XapaKaTIaHUII
conup Oynamu. Puyarmarm wmyBo3aHaT XoJaTh €KUM XapakaTJIaHUIIHU TYFpPU
aHIJIAlll YYyH pUYar ejakacu Ba KyYHUHT alJlaHUII MOMEHTH TyIIyHUYajlapura sra
oynuu 3apyp.

Puuar enkacu geranga ainanuil Yku HykKracu (O)naH Kyd TabCUp ITaETraH
HyKkTa (A €ku b) raua 6ynran macoda (OA €ku Ob) Hazapaa tytunaau (1-pacm).
KyunuHr enkacu neranjia sca aillanuil VKU HYKTacHJaH Kyd BeKTopura (E€xu
VHUHT JJABOMWIra) YTKa3WIraH NEpHeHIUKYJsp OuilaH OeNrMjIaHyBUM SHI KHUCKa
opanuk Macoda (Ob; exu OBb,) Tymynunaaun. Xap Oup MYCKYJIHHMHI XapakaT
Oa)kapHuIlIary UIITUPOKH Japa’kack OUp BAKTJa YHUHT KUCKAPHUIL Ky4Hd Ba Oy Kyd
TabCUpP ATAETTaH €JIKAHUHT y3yHJIUTHU OWlaH, sS’bHU OMp aTama OujaH alTraHja Kyd
MoMeHTH Ounan OenrwnaHaau. Kyu momentu (F) ne® kyd kypcarkuuu Ba eyka
Y3YHJIIMTUHUHT KyTmaiitmacura awtunagu. F; kyd momentu fi” OA; éxu f;” SinOA
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kymaiitmanapura; F, kyd momentu s3ca f, - Ob; éxu f, SinOb xynalitmanapura
TEHT OYynau.

Hlynpail Kuaud, puyarga MyBO3aHaT XOJaTH COAUP OYIUIIM YUyH alJlaHUII
VKUHUHT TYpJIM €IKAJIapura TabCUp ATA€TTaH KapaMma-Kaplld MyHaJWINra Ky4iap
MOMEHTIIapU ¥y3apo KypcaTKuwiapra »ra Oynumum (SbHA Kapama-Kapiiu
WyHanumra sra OynaraH Kywiap MOMEHTJIApU WUFUHIMCU HOJTra TEHr OYJIMIIIN)
acocuit maptaup. Kyd MOMEHTIApUHUHT TEHIJIUTH Oy3UJraH X0JiJa 3ca puyar Ky4
MOMEHTH KaTTapoK OyJraH TOMOHra XapakaTiaHaigu. Byfum xocusl KWIyBYU
CysKjapra OMPUKKAH MYCKYJUIADHUHT TabCUP Ky4d MOMEHTJIApU JIOUMHI
KaTTaJUMKKa 3ra OYyIMaiiu: ailHaH MYCKYJHUHI TabCHpP Ky4d MOMEHTH OYFUM
XOCHJI KUJYBYM CYAKJIApHUHT Oup-Oupura HucOaTaH Xoyiatura OOFIMK OYiuo,
VIApHUHT Y3ap0 XOJATUHUHT Vy3rapuiid OWilaH MYCKYJIHUHT TabCUp Ky4u
MOMEHTH XaM Y¥y3rapaau. BykyBum MycKkyijmap Kuckapu® Oopuiu xapaéHuia
MYCKYyJl TaWMHHMHT CysAKKa OWpUKUII Oypuard Ba y OuiaH OMp BakTAa eJika
Y3YHJIUTH XaM OpTHO OopuIlM oKuOaTHaa Kyd MOMEHTH XaM opTuO Oopanu.
ByHUHT HaTmXkacuaa MyCKyJTHUHT KyTapuIll Ky4u KeCKuH optaau. Kynm myckymnap
cysikimapra OyruMmra siKUH epjaa Ba YTkup Oypuak octujaa Oupuxagunap. bynmai
XoJulap/aa Kyd eJKacu KapIIWiIvK eJKacuaaH Kajita 0ynaau Ba MyCKYJJITAPHUHT UII
OaXkapHIll XyCYyCHUSITH KUXATUIAH IOTKA3WIAAN.

XapakaT-TasiH4 THU3UMHUJA MYCKYJJIADHUHT TabCUP €JIKACHHU Yy3aUTHpUO
OepyBuM Ba 1y Ty(dailnu yJmapHUHT Kyd MOMEHTHUHU OPTTUpPUO OepyBUH
Ty3wiManap MaBxya. byHpail Ty3unmanap KaTopura cecamMacuMOH CysKIiap,
OJlokJiap, CysKJIapjard ycumTanap Ba Faaup-OyAUpPIUKIAp, HOTEKUCIUKIIAP
kupaau. by Tty3unmanap Ttydaiiniy MyCKyJUIApHUHT Ky4 MOMEHTJIapU OpTaju.
JleMak, MyCKYyJUTADHUHT KUCKApHUII Ky4d HadakaT MYCKYJ TOJAJIAPUHUHT COHUTA,
0aJIKy Ky4 eJKacura XaM HUXO0ST/1a OOFIUKIUD.

PuvarnapHunr typaapu. XapakaTIaHTHUPYBUd (MYCKYJ KUCKApPHUIIMHUHT)
Ba KapIIWJIHUK KyWIApUHUHT ailylanui (xapakar) YKura HucOaTtaH >KOWJIaHUIIWTa
Kapal puyariapHUHT OMpJiaM4M, UKKAJIAMUYY Ba y4JlaMyu Typiapu TadhoBYT KUJIHU-

Haau (Pacm Nel).
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bupiaamuu Typaarm pudar HMKKMA eJKara sra. XapakaTJaHTHPYBYM Ba
KApUIWIMK Ky4djgapu Oup WHyHanmumra sra OynuO, alnmaHuil YK 3ca  ylap
OpajMryuja >kounamany. bupnamum Typaaru puyariap MyBO3aHAT puyariapu 1aeo
atanaau. byHra atnant-sHca OupuKMacu Ba TOC-Ooinaup OYyFumMu Mwucos Oyna
ojaau. bupramum puyariapHUHI ailllaHUII VKU Mapkasja skoinamraH O0ynuo,
VKHUHT MKKM TOMOHUJA 3Ca pUYarHUHT eJIKajJapy >Koiamaiy.

Nxxunamyu Typaaru puyarjap — Oup eiakanud pudariap 0ynu0, kapama-
KapUIy Kyujap Oup enkara TabCHp 3Talu, aMMO yJap Kapama-Kapllyd WyHaJIuIra

sra Oynaau.

I-pacm. Cyskin pudariapra MyCKyJUIApHU TabCHPH.
I - myeozanam puuacu, Il — kyu puuaeu, 111 — meznux puuacu. A — masany HyKmacu,

b — xyu mavcup smaémean Hykma, B — kapuiuauk HyKmacu.

byHna xapakaT/laHTUPYBYM KYYHHHI €JIKaCH Y3YHPOK, KapIIWIUK KyYHMHHHT
elKacu 3ca KHUCKapoK Oymanu. bynnalt puuarmapra Oongup OunaH o€K KadTu
OMpHKMacu KUpHO, yHra TabCUp JTYBUM OUp Kyd IOKOpUra HyHanran OViica,
UKKMHYM Kyd nacTtra WyHanrad. Puuar ykura OynraH OOCHMM KaTTaaurd HKKH
TabCUP KyWIapUHUHT (apkura TeHr Oymanu. MKkwiamMuum Typaaru pUYarHUHT
KOHCTPYKTHB XYCyCHSATUra OMHOAH HII Oakapulll y4yH MYCKYJJaH KaTTa Kyd
OwnaH Kuckapum Tanad kKwinHaau. lllynra xypa OyHoall puyariapHu siHa Kyd

puyaru i1e6 atanajiu.
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Yujgamum Typaarm puyarjgap xam Oup enkaiu Oyicana, HKKUIaM4u
puyarnapjaan  (apkiau, ylapjaa XapakaTJIaHTUPYBUM Kyd KHCKapoOK eJKara,
KapIIWIUK Ky4H 3ca y3YHPOK ejKara sra Oynaau. YujaaMuu TypJlard pudariiapHu
TE3KOPJIMK pUYaru jeca xaM Oynanu. MacanaH, TUpCakHU OYKHUII XapaKaTUHU
amanra OIIMPHIN >KapaCHUAa KapIIWIUK Kydd TabCUp 3TA€TraH y3yHPOK elKa
OWIaK CySTMHUHT YCUMTACHIAru STPUIIMKKA OMPUKKAH XapaKaTIaHTUPYBYHU KajTa
elKanu Kyura HucOataH kartapok macodanu yraau. Ilyngait kunmb, Kucka
eJKara TabCUp ATAaETraH XapakKaTJIaHTUPYBUM Ky4 (MYCKYJ KHCKApHIIHK) XapakaT
TE3JIUTUJIa FI0TUO, Ky41aH 3ca I0TKa3a/Iu.

OnaM xapakaTiapuHU amalira OIIMPUIIHUHT OMOMEXaHUK XYCYCHUSTIapH
IIyHJIaH MOOpaTKu, Xap Oup XapakaT xkapa€Hulla MakcUMal Japaxaja SHeprus
TEeXKaJUIIM YYyH pUYArJIapHUHT MIIMHUHT Y3apo  Y3JIyKCHU3 aJIMAalluHUIIIH,
QKPATWINILIY Ba OUPIAIITUPUIIUIIN Ky3aTUIadH.

Kunemamux 3ansicupnap 6a IpKuHIuk oapaixcanapu.

Oxopuaa kypub® yumkuiraH OupiaMud, WUKKWAJIAMYd Ba ydjlaMyd TypJaru
puyariap TU3UMHU WIIMHHU (PakKaTruHa ailpuM ImapTiap OYJIraHjariHa MEXaHHK
TylUIyHUYanap acocuaa tabpudianm MyMKUH. O4uK Ba €MUK KUHEMATHUK 3aHXKUpIap
Ba SPKUHJIMK Japaxacu Oynuiy OyHIal mapTiapjaH OUPUHU TAIIKUI KUJIAJU.
byrumnap opkanu OUpPUKKAH TaHAHUHT OWp KaH4ya 3BEHOJAPU KUHEMATHK
3amKUpiIap Aeiunand. ENMK KMHEMATHK 3aHKUPAA TAHAHUHT OMPOH KUCMMHMHT
MKKalla Y4u TYypJM TasHura OWpUKKaH Oynanu. MacanaH, KOBypFaJapHUHI XaM
OJITUHTH, XaM OpKa YWIapUHUHT OMPUKUIIN KA OJJAMHUHT THK X0JIaTH/1a OEKHUHT
TasHWIapu Mucon Oyna onanu. OUMK KHUHEMATUK 3amwxkupja (akat Oup yuu
MabiIyM OWp HyKTara Oupukuiaran oynaau. Macaiad, TOpU30OHTaN XojAa €3Wiran
KYJTHUHT OOIIJIAaHTUY HYKTAaCW KOBYyprara OMpUKKAH, JUCTal Y4Yd JPKUH XOJJa
oymanu.

XapakaT Oakapuiauiuia XapakaT annapaTHHUHT OUp HEyTa 3BEHOJIApJaH
TAIIKWI TONTaH 3aHXUPHU UIITUPOK ITAIH.

XapakaT HJpKUHIUTH YEKJIaHMaraH TaHa y3apo KYHIalaHr OyiaraH y4

Vadamiu WYHAIUIIAA XapakaTHU OIIMPUII HMMKOHUATHra 3ra Oynaau, JeKUH

42



XapaKaTIapHUHT SPKUHIUTU Typiinya Oynaau Ba 6 Ta Japaxkajia HaMOE€H OYIuIIU
MYMKHH.

VY4 ynuamnm WyHAIMIIAAryd Xapakamiap I0KOpUIaH nacTra, OJAUHIaH OpKara,
VHIJIaH yalira Ba ailylaHMa Xapakat WyHaauiiapura sra Oy MyMKYH.

bup 3aHXUpPHUHT MKKUHYM 3aHXXUpPra y3apo OUPHUKHUII Japaxacu OpTUO
Oopuim OmnaH Oup KaTopaa XapakaT SpKHUHINUTU Japakacy YeKJIaHuO Oopaiu.

TananuHr 2 ta OyT KUCMJIAPUHUHT XapaKaTUHU IMIAPCUMOH OYFUM MHUCOJIHAA
TaxJ I KWIMHTaHJa yJap Oup HyKTajga OMpUKUIIM Ba y3apo S WyHANUIIga Xapakat
KWINIIA MyMKUHJIUTUHA KYypaMu3, sbHU Oy OVFUMa XapakaT S3pKUHIIUTU Ha3apui
KUXATAAH 5 Ta Japaxara sra xucoOnaHaau. Amanaa 3ca OyHmall Oyrumuiapiaaru
XapakaT »dpKUHIUTH 3 jJapaxkanu Oymamu. Xapakar Hazapuil SpPKUHIMK
JapaKaCUHUHT aMmalijia YekJiaHuiira OVfum atpoduaaru karcynacu, Oofjiamiiapu
Ba MyCKyJuiap cababuu Oynanu.

VYu napaxkanu xapakarT 3pKHHJIUTH IIApCUMOH Ba €HFOKCHMMOH OYfumiapra
xoc Oynca (enka OYFUMH, TOC-COH OYFUMH), 2 Tapa)kaJucu — IIUINCOUT, OVPTUKIN
(Tu33a Ba THUpcak) OVrumuiapura, | mapaxanu xapakaT SPKUHIWTU 3Ca HUJIUHJP-
CHUMOH Ba FajTakCUMOH ((anaHraiapapo) Oyrumiapra Xocaup.

3.3 Tana maccacunm 0eJIrMJI0BYH TYy3UJIMAJTAPHUA AHUKJIAIT

JlapcHMHT MaKcaaM: AHAIMTUK ycyn OwiaH TaBaaaaru ¢ MUKIOPHWHH,
MYIIaK Ba CysK MaccalapuHu aHukjamnu ypranuui. [lynnaii kunu6, tanabanapra
TVFpU YI4ail MallakadapyuHu Ba XMco01a0 YMKapUIIHU YpraTuil. TeKIUpUIyBUd
TanabalapHUHT Y3UJAaH TaHIaHAIU.

Kapakim :xuxo3gap: ['aBmanuHr € MacCaCMHM aHUKIAl YYyH —
AHTPOIIOMETP, Tapo3H, TAaHA CUTIAHAIIMHU YJIYalJAuraH UUPKYJb, TO3 YIYOB
CAaHTUMETPJM YW3FU4, Kajnumepiap Kepak. [aBmaHMHT MYyCKyld MacCacHHU
aHUKJIAIl Y4yH aHTPONOMETP, CAHTUMETPIM UM3FUY, Tapo3u Kepak. ['aBaaHuHT
CysIK MacCaCHMHM aHHUKJAIl Ba YHU COJHUIITUPUII OFUPJIUTMHU AHUKJIANI YYyH —
aHTPOIIOMETpP, CHUPFAHYBUM €KUM IITAaHTCHIUPKYJIb XamJa MabiIyM XoJjaTiaa

TUPYBYM Tanaba kepak Oynaau.
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Texmmupum ycyiau:

1. 'aBpaHMHT 103aCHHU Ba YHU €F MAaCCaCUHU aHUKJIAII

2. 'aBIaHUHT MylIIaK MAaCCACUHU AHUKJIAI

3. 'aBgaHMHT CysIK MAaCCACUHU AHUKJIAIIL.

JlapCHUHT Ma3MYyHM:

Xo3upru 3aMoH anaduétuaa, Iy >Kkymjiaajgad THO WiIMHUTa ouj agadbuétiapnaa
XaM «KOHCTUTYLHUS» CY3H OJlaT/ia TaHA TY3WJIUIIMHUHT ¥3Ura X0C XyCyCUSTIapUHU
OenTIOBYM TEpMHUH cudaTuaa uNUIaTAIaaun. AWHHM BakKTAa OW3 «OpraHU3M»
TYUIYHYaCHUHHU HUIJIaTMAalMu3, 4yHKH Oy Cy3 raBla TY3WIMIIHHUHT V3HUra XOC
OynraH XyCyCHUSTIApUHM Y3 uWYura oimaiiau, OuHoOapuH, Oy epaa TYFpu
KenMmaiiau. JlekuH 11y BakTraua ymMymMuid KaOydl KWIMHTaH «KOHCTUTYIIUS
TYUIYHYaCUHU» WYKJIWTUHHU TabKuaiad yTum jo3uM. [aBga Ty3unumu OuiiaH
KOHCTUTYLUSIHU OUp XU TyIIYHHO OYViamanu.

Konctutyuuss — raBga Ty3wIMaJlapuHU Xamja yHU  MeTaboJIu3M
XYCYCUSATIIAPUHU Ba PEAKTUBIUTUHU Y3 UUWTA OJIyBUM KEHI MabHOJIard TYIIyHYa,
IIyHra KapamMaclaH KYMuWiuK Myauudiaap  KOHCTUTYUHMOH — THIUIAPHU
KiaccupuKanus KWINIIIA TaBAaHUHT Typiaud MOP(GOJIOTrUK OeNTrviIapuHu acoc
KUJIMO OJITaHjIap.

XO03HUpru BakTAa KOHCTUTYLUs Ae0 UpCUi OYiraH TallKd MYXUT OMUJUIApU
TabCUpUJA l03ara YWKKAH OpPraHu3MHUHT MOP(OJOTUK Ba (YHKIMOHAI
OenrunapHuUHr Tymiamura atwiaaun. OpraHu3MHUHT XaMMa HaMo€H OynraH
XyCycusaTIapy Ba Oenrwiap MWUFUHANCU IIAXCHUHT WHAMBUAYyAl TapakKUET
(OHTOreHe3) TeMNUHU, TallKd MYXUT TabCUPOTIAapura HUcOATaH PEaKTUBIUTHUHU
udonanavigu. KoHcTuTyuussHu MOp(OJOrMK aKCH COMATOTUN  JEeHUIIaIIH.
CoMaroTun TEeKIIMPUITaHAa acocaH TOTall Ba Mapiyan pa3MepiapHu Vidail Ba
TaHa MAaCCaCHHHM TAIIKWJI 3TYBUM aCOCHUM KOMIIOHEHTJIApHU aHUKJAI 3apyp. TaHa
VadoBnapujaH TOTald Ba Mapuuan ymdyoBnap QapkiaHagud. Tortan ymyoBiapra
TaHAaHUHT Oyl EKM Y3YHJWTH, Maccacu Ba KYKpak KadacHHUHT aljgaHMa

YI4OoBIapyu KUPAIH.
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Iapuman yadoBjapra — TaHaHU TaIIKWI 3TYBYM MabjJIyM KHCMIIap Ba
3amkupiap ynuanaau. byHaa TaHa KUCMJIApUHUHT y3yHacura, KyHJajlaHTura Ba
aliJlaHMa pa3Mepiapu yIdaHaau.

Tana Ty3wiMmanapu AeraHja 3ca TaBAaHUHT TY3WJUIIMAA UIITUPOK STYBUH
Typiu MeTabOoNMK €KUM KaM aKTUB OYyJraH TYKUMaJlapHUHT TPOLEHT EKU
KWiorpamMmaa OelrujiaHaiuran MHUKIOpH €ku Oamina VYiyaHaauran cudatui
¥140B MyHOcCa0aTiapu TYIIYHUIIA N,

TaHa 103aCMHH AHUKJIAI

TaHa 103acu aHTPONOMETPUK KYpCATKHUWIAP aCOCHAA SMIEPUK €KH HA3apuil
Uyn Ownan aHukiIaHagu. Macaniad, TaHa [03acHMHU KyWuaaru dopmyna acocujia
aQHUKJIAIl MyMKUH:
W+ AH
l.A=——
100

bynna: A - tana 103acu, M

W - Ttana Ba3HHu, ke 1a

AH - TaHa y3yHIMIrMHUHT KaOyn KuinHras ypraya % 160 cv gan ¢papku.

2. TaHa 103aCHHM, YHUHT OFUPJUIUIAa Ba Y3YHJUTUIa acOCIaHraH XoJja
MOHOTpaMma €pAaMujia XaM cojfatamTupud xucodOnam MyMkuH. byHaa Tana
103acu Kynaaru gopmyna 0yitnua aHUKJIaHAIN:

S=f(P)-f(L),

OyHa:

S — Tana r03acu;

f (P) — Ba3H €xu orupiuk haxropw,

f (L) — rana y3ynauru gaktopu.

INaBnanunr Gyitura xapa6 (L) Ba Ba3zHura kapa0 (P) Tana ro3acuHM aHUKJIAII
yiyH

boiin xxaaBanuaad ¢oganaHUIl MyMKHUH.

bynna

f (P) — Ba3H daxropu;

f (L) — y3ynnuk (axropu.

45



3-orcaosan

boiixg xkagBaau (y3yniauk ¢axropu f (L)

emL [f(L) |Lem [f(L) |Lem [f(L) [Lem |[f(L) |Lem |[f(L)

103 | 4,02 123 4,24 | 143 4,43 | 163 |4,61 183 | 4,77

104 | 4,03 124 4,25 | 144 4,44 | 164 |4,62 184 | 4,78

105 | 4,04 125 4,26 | 145 |4,45 | 165 |4,63 185 14,79

106 | 4,05 126 4,27 | 146 |4,46 | 166 |4,64 186 |4,80

107 | 4,06 127 4,28 | 147 4,47 | 167 |4,64 187 14,80

108 | 4,07 128 4,29 | 148 4,48 | 168 |4,65 188 | 4,81

109 | 4,09 129 4,30 [ 149 4,49 |169 |4,66 189 4,82

110 |4,10 130 4,31 | 150 |4,50 | 170 |4,67 190 |4,83

111 | 4,11 131 4,32 | 151 |4,51 | 171 |4,68 191 [4,83

112 | 4,12 132 4,33 | 152 4,51 | 172 |4,69 192 4,84

113 4,13 133 4,34 | 153 4,52 | 173 |4,69 193 4,85

114 | 4,14 134 4,35 | 154 4,53 | 174 |4,70 194 | 4,86

115 | 4,15 135 4,36 | 155 4,54 | 175 |4,71 195 14,86

116 |4,16 136 4,37 | 156 |4,55 | 176 |4,72 196 | 4,87

117 | 4,17 137 4,38 | 157 4,56 | 177 |4,73 197 | 4,88

118 |4,18 138 4,39 | 158 4,57 | 178 |4,73 198 |4,89

119 |4,20 139 4,39 | 159 4,58 | 179 |4,74 199 | 4,89

120 | 4,21 140 4,40 | 160 |4,58 | 180 |4,75 200 (4,90

121 | 4,22 141 4,41 | 161 |4,59 | 181 |4,76

122 14,23 142 4,42 162 |4,60 | 182 |4,76
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4-orcaoesan

boiia xagBaau (Ba3u paxkropu f (P))

47

P, xe | f(P) P,xe | f(P) P, xe | f(P) P, | f(P) P, xe | f(P)
K2

18,5 | 1,867 |30 2,452 |53 3,363 |76 [4,097 |100 |4,754
19,0 | 1,896 |31 2,498 |54 3,398 |77 |4,126 |102 |4,805
19,5 12,924 |32 2,542 |55 3,432 |78 |[4,155 |104 |4,856
20,0 1,952 |33 2,587 |56 3,467 |79 |4,184 |106 |4,906
20,5 [ 1,979 |34 2,630 |57 3,500 |80 (4,213 |108 |4,956
21,0 [2,006 |35 2,673 |58 3,534 |81 |[4,241 |110 |5,005
21,5 [2,033 |36 2,715 |59 3,567 |82 (4,270 |112 |5,054
22,0 2,060 |37 2,757 |60 3,600 |83 (4,298 |114 |5,102




4-orcaosannune oasomu

22,5 12,086 |38 [2,798 |61 3,633 |84 [4,326 |116 |5,150

23,0 {2,112 |39 |2,839 |62 3,666 |85 4,354 |118 |5,197

23,5 2,138 |40 |2,879 |63 3,608 |86 |4,381 |120 |5,245

24,0 12,164 |41 [2918 |64 3,730 |87 4,409 |122 |5,291

24,5 12,189 |42 2,958 |65 3,762 |88 |4,436 |124 |5,338

25,0 2,214 |43 2,997 |66 3,793 |89 |4,464 |126 |5,384

25,5 12,239 |44 |3,035 |67 3,825 |90 4,491 | 128 |5,429

26,0 2,263 |45 3,073 |68 3,856 |91 [4,518 | 130 |5,495

26,5 2,288 |46 |3,110 |69 3,887 |92 4,545 | 132 |5,519

27,0 12,312 |47 |3,148 |70 3917 |93 4,571 |134 |5,564

27,5 12,336 |48 |3,184 |71 3,948 |94 4,598 | 136 |5,608

28,0 12,359 |49 (3,221 |72 3,978 |95 |4,624

28,5 12,383 |50 (3,257 |73 4,008 |96 |4,650

29,0 {2,406 |51 [3,293 |74 4,038 |97 4,676

29,5 12,429 |52 |3,328 |75 4,067 |98 |4,703
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3.4. TaHaHMHT éF MacCaCHHM aHUKJIAII

Er TyKuMacu KyLlyBuM TYKMMAHMHT OUp TypH OYiu6, Tepu OCTHA, YapBU/A,
WYakK JieBopJapuaa, HEPB CUCTeMacuaa Xam/ia Cysik WIMKIapuaa Oyinaau.

laBnamarm xamMma €F MUKIOPUHU K2 Ja aHUKJANl y4yH KEHI TapKajiraH
Mareiika hopmynacugan ¢hoiganaHUIT MyMKUH:

A=K, -dS,;
Oynna /| — raBgagaru xamMmma EFHUHT aOCOJIIOT OFUPIIUTH, K2,
d — Tepu ocTuaaru €r KaBaTUHUHT YpTaya KAIUHIIUTH, MM,

K — 1,3 ra TeHr Oynarad KOHCTaHTA.

S — TaHa 103acu, M na.

By yCcynHUHT MOXMSITH IIyHIaH MOOPATKH, TaHA F03aCHHUHT XOCHUJIAaCH OYIIUII
TEPU OCTUJATU EFHUHI KaJWHJIUTU Ba YHU COJMUIITHUPMA OFUPJUTU TOIMWIIA[IU.
Cyurpa ynu 1,3 ra kynaitupu0d, raBJaHUHT YMYMUI €F MUKJIOPY aHUKJIAHA]IH.

Kanunep — tepu — ér OypMadaJlapuHUHT KAJIWHIWTUHU Ya4all y4yH XU3MaT
Kwiaad. by ac600HM maxcyc Kyd yiadoBura sra OynaraH mpysKhHacu OYiau0, Xxap
OUp KOHKPET XOIATAa Teph — &F GypMadaiapHHHHT Xap 6up may’ 1o3acura 10 ke
o6ocum Oepanu. Illly ac600 Ounan ynuaHran tepu — EF Oypmadaiapu xap Xui
KaTTAJIUKJA OYJIHUIIM MYMKHH, YyHKU €F €HIWJ KUCWiIaau, OMHOOApUH Ky Hapca
my acOOOHMHT o€KYajdapuJaH fo3ara Kemaauran Oocumra Oofnauk. Tepu — &r
OypMauanap KaJWHJIU-TMHU aHUKJIAIl Y4yH, OapMmokiap OuilaH KUCUJIAQTuraH
TepuHUHT 103acu 20-40 MM [JaH KaM OYIMacinuru Kepak, YT4OBHU XaM TEPUHUHT
aHUK KypCAaTWITaH epiapujaH yTkasuil kepak. Onarna 8 ta €Ku KyHAalaHT TepU —
ér Oypmacu y4aHaau.

N rapTudu
1. Tapo3u Ba OV ymuarnu OunaH TaHa Ba3HuHM (P) Ba Tana y3ywmuruaum (L)
TONMO, KaJBajira KUPUTUHT.
2. boiin xaaBanuaan Ba3H BekTopuHu (P) Ba Tana y3ywnuru (L) dakroprapunu
TONUHT Ba aJBajra KHPUTHHT.
3. Tana ro3acunu Kyinjaaru popmysa Oyiirdya aHUKJIAHT:

S=f(P)-f(L)
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4. Kanunep €pmamuaa KypcaTWiraH HyKTajapja €F Kariiamiapu KaJluHJIUTUHU
y1mya6 UMKMHT. YT40BNAp TAHAHUHT YHT TOMOHHA YTKA3HIICHH.

a) KypakHHMHT MacTKU Oypuyak KUCMUJA,

0) KYKpak coxacua,

B) KOPMH TOMOH/a, KHHJIAKHUHT YHT TOMOHUIa SKUH kOiija,

I) €JIKaHW OJJI TOMOHHUJAH, CJIKAHUHI WKKUA OOLUUIM MYCKYJIMHUHT YCTKH
KUCMUJIaH (TaXMUHAH €JKaHUHT YpTacuaa),

1) CJKAaHUHT OpKAa TOMOHMJA, EJKAHUHT Y4 OOIIM MYCKYJIH YyCTHAAH
(TaxMHUHaH €JIKaHUHT YpTa KUCMUJA),

¢) OuakmaH,

) OEKHUHT OJIJT TOMOHUAa, COHHUHT TYFpU MYCKYJIMHU YCTUJIaH,

3) TU33aHUHT OpPKAa KUCMKIA, OOJIAUP MYCKYJIMHUHT YEKKa KUCMHUJIaH.
5.‘§pTaqa ¢F KaTJaMUHM XucoOnam y4dyH 8 Ta &€F KaTjiamjiapuaaH OJWHTaH
KYpcaTKuwiap HUFUHIUCU UKKUTA OVIMHAIM.

6. EF KOMIOHEHTHHU aHUKJIOBUM (GopMynara KypcaTKuu-TapHU KUPUTHO, EF
MUKJOPU aHUKJIaHAIH.

S-orcaosan

TaHaHWHT €r MacCaCMHM aHUKJIAII YYyH KEPAKIN MABJIYMOTIIAP

Ymao [P |L [f |f(P) [S|d, |f |[d|d|d|d]|d|d]|d]|e |A|d |1
B-map |, |em | (P)|H , lm (L2 |3 a5 6 |7 |8 |m |, |Mm |1
COHH |K L), (m|m |) M | K
2 e’ |’ 2
2
3 |4 6 81911 |1 |1 |1]1]15 17 |1
1 5 7 0(11(2 |3 |4 1 8
6
1
YII40B
2
YI40B
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3.5. TanHaHMHT MYCKYJJIap MaCCaCMHM aHHKJIall

Ercusnantupunran Macca yMyMHil TyIIyHYaJaH MKKHTa KOMIIOHEHTHH
@XpaTull JIO3UM: MYIIAaK Ba CysAK. MylIak TYKMMAacHUHU aOCOJIIOT MacCacHHU
CaKJlalll y4yyH CYTKQJIMK CHWAMKAA KPEaTUHWH MHUKIOPWMHU AaHUKJIAII, CYHIpa
HOMOTrpam-mara Kapad MyCKyJl MacCaCHMHM aHHKJIAIra acoCIaHTaH OMOXHMHK
ycyaaad Qoiinananuiml MyMKuH. CTaTUCTHK YCyJl TaHAHUHI alipuM KUCMIIAPUHHU
MYIIIaK MAaCCaCUHU KOPPEJALHMOH OOFJIUKJIUIUIa acocianrad. busnap OyHUHTr yuyH
Mareiika ¢opmynacunan ¢oitnananamus. by ycyn enka, Ounak, cOH Ba 0osaup,
ABbHA MYCKYJ TYKMMACH SIXIIM PHUBOXKJIAHraH 4 KUCM-HUHI paauycuiual (r)

YpTayacuHU TOIMMILTA acOCIaHTraH OyiIuno:

M=K’ L

Bbynna M= Myckya MacCaCUHUHT aOCOJIIOT MUKJIOPH, K2,

r — ypTaua paauyc,

L — tana y3ynnury,

K — xoncranTa 6,5 Taxxpuba iynm OujlaH TOMMIITAaH, paguyciaapHH (r) elka,
Owinak, COH Ba OojaupiapHU ailaHa Y3YHJIUTHHA MYCKYJUIap HUXOSTIA

PUBOXJIaHTaH KUCMJIAPHU Y14ald TOMUIIAIH.

N TapTudu

Kyimpgarn ya4doBrnapHW YTKa3UHT, OJMHIAH MabJIyMOT-JApHU JKaJBajra
KUPUTHHT.

1. AuTporioMeTp OuiaH TaHa y3YHJIUTMHU aHUKJIAHT.

2. CanTUMeTpaM JeHTa OwiaH OVInamraH XojaT/la €IKaHu, OWjaKHU, COHHU
Ba OOJNMpHU aljaHMa YJIYOBJIAPMHMU AaHUKJIAHT Ba OJUHraH KypcaTKU4iap
acocujia ypraya panyCUHU X1Uco01a0 YMKUHT.

3. Enka, Ownak, coH Ba OONAMPHUHT &F KaTjJaMJapUHU YJI4YaHT Ba
KypCaTKUWIAPUHHU KaJIBAJIra KUPUTHUHT .

4. Enka, Ounak, COH Ba OoJiiup aiijaHMa YJIUOBJIAPUHUHT WUFUHAMCH, €JIKA,

OwIak, COH Ba OOJIIUPHUHT E€F KAaTJIaMH YJIYOBJIIAPUHUHT WUFUHIUCH, €JIKa, OWIIAK,
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COH Ba OOJNUPHUHT EF KaTJaMU YJIYOBJIApUHUHT WUFUHJIUCHU Ba €JIKa, OWJIaK, COH
Ba OOJIIUPHUHT ypTaua paguycu xucobnad yukwicud. Kypcatkuunap ¢popmynara
KUPUTHUIICHH.

Mareiika YCYJIWHUHI KAMYMJIWTKA IIyKWA, YHAA CTaOUNl KOHCTaHTajap
unuiaTWiIaan, Oy sca aHYarmHa xaTtoyiapra Wyn kysau. JIekuH xatonap AOUMUMN
OynraHu y4yH y3apo TaKKOCJAIll MyMKWH OYITaH UMKOHUSITIIAP SIpaTUIIa]IN.

Pentrenonoruk ycyn €rcu3 MyIIak Ba CYSKJIAPHU XAKUKUN KaJIWMHJIUTUHU
yn4am WMKOHMHM Oepaau Ba HucOataH aHWK XucoOmnanaau. Cnopruumiap
TaHACUHUHT alpuM KHUCMJIapUJa MYCKYJUIAPHUHT PUBOXKJIAHTAHWHU Ba YHHUHT
XYCYCUATIIADUHM aHHUKJIAIl TYpiAd CHOPT MyTaxacCUclapuia COJUIITAPHUIIT

HNMKOHHATHUHU dpaTagu.
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6-orcaosan

Myckya maccacunu (M) aHMK/IAIIra Kepak 0yJarad MabJayMoTJiap

Texmu-

PHII COHU

1 ym4oB

2 ym4oB

3.6. TanaHMHT CysIK MaCCaCMHH aHUKJIall

Enka, Ounak, coH Ba OOJIMPIApPHUHT JUCTAT KUICMUHHM JUAMETPJIApHU YIdali
acocu/la TAHAHMHT CYIK MACCaCHMHM AaHHKJalm y4yyH Mareiika Kylujgaru
dbopmynanu Takau@ KuiIraH:

O=Ko'L

bynna: O — cysikiiap aGCONIOT MaCCACUHUHT MUKIOPH, K2,

o’ — enKka, OUIIaK, COH Ba Oonaupiap AucTan KUICMUHUHT YpTaya JUuaMeTpu,

K — xoHcTanTa — 1,2, Taxxpuba acocuiaH TONMUJITaH,

L — tana y3ynnuru.

Mareiika ¢opMyJacHHUHT KaMYWINTH IyHAaku, yHaaru K — 1,2 nmoumuid

KYpCaTKU4 CYSKJIApPHUHT MHUHEpaJl OWJiaH TYWUMH-TAHWUHU, TYPJIM KHUIIWJIAPHUHT

EIIIM, >KHHCUHHU XHcoOra oJIMaiu.
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Mareiika 0yiin4a Cysik MAaCCACHHU AHUKJIAII
HIIHUHT TAPTHOU:

1. AHTponioMeTp OWJIaH TaHa y3yHJIUTMHU AHUKJIAHT.

2. CupraHyBYM IHUPKYJb €KW IITAHTEHUUPKYJIb OWJIAaH €JIKa CYSITUHU
(KeHIJIUTMHU) AWMaMETPHU aHUKIall o Oy jaTepand Ba Meauan AyHTrdaJapHUHT
opacu, OuWlaKk CYySKJIAPUHUHT KEHTJU-TUHU O, (OUTM3CUMOH YCUMTalapUHUHT
opacunaru (apk), COHHHUHI KEHIJIMUTM — O3 Jlarepal Ba weauan (ayHriap
opacunaru Macoda), Oonaup CYSKIAPHUHT KEHIJUTU — 04 (OONaup TYNHUKIapu
opacunaru macoda)uu ynuanr. Enka Ba coH cysakiap AMaMETPUHM OWIIaK Ba TH33a
OyKWITraH XojaTujaa yidaml J03UM.

3. ®opmyna OVitnua cyskiiap JUaMeTPpUHH YpTada KYpCcaTKUUMHU aHUKJIAHT.

4. ®opmyna 6yitnya abcomot (O) Ba HucOuii (O;) Cysk TYKUMaCHHUHT Macca
OFUPJIUTUHU aHUKJIaHT. OJIMHIaH MabJIyMOTIApHU JKaiBajIra KUPUTHUHT.
7-orcaosarn

CySIK MacCCaCHUHHU OFUPJUTMHH aHUKJIAII YYYH KE€PaAKJIN MabJAyMOTJIap 10/

TEKIIAPHUIILI

COHH

1 ym4oB

2 ym4oB

Xap kangaih (gaHHUHT Bazudacu HUHCOH Kyaura OUpOp XOJMCAHUHT Kai
Tap3ga 103 OCpUIIMHU OJAWHAAH OWIWINTa WMKOH SpaTaguraH TaJaKAKOT
MeTOJUIapuHM OepuIaaH udopar. Xap KaHaa xoauca TyFpucuaa cy3 0opap sKaH,
OW3 XaMWIlla YHUHT Kalupaaaup Ba KAa4OHAUP OYJIraHU XaKua ramupaMus. Xamma
BoKeanap ¢azola Ba Bakraa 103 Oepaau. buszHu kypmad onraH onamaa o3
Oepanuran 6apya xoJucanapjaH OW3ra HI SXIIM TAaHUII OYJIraHU MeXaHHKaBHUIl
XapakaTaup. MexaHuKaBHid XapakaT (HU3WKa Ba TEXHUKAra acoc KUJIUHUO
OJIUHTaH. Xap Oup XucM ucTaiarad Oup mnaiftna ¢aszona OolIKa XKuUcMiapra

HUcOaTaH MyasiH OMp Ba3USATHU ATaJIANIU.
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Ou3NKaHUHT MEXaHWKaBUM XapakaT XOJMCACHUHU YpraHaauraH OUp KUCMU
MeXaHUKa 1e0 aTanaau.

Bakrt yTumm OunaH >XKMCMHMHT (D)Ka30/1ard Ba3USITUHUHT OOIIKA >KHCMIIapra
HUcOaTaH Y3rapuiiy KUCMHUHT MEXaHUKABUM XapakaTH JAeviaiu.

KucmnapHuHT XapakaTura ajnokajaop Oyirad xap KaHjail caBojra MexaHuKa
(danu xaBo6 O6epanu. llynnait sxkan ¢pusukanunr “KunemaTtuka 6yaumMu’: XxapakaT

TYFpUCHIa YMYMHUU MabIyMOTIApHU KeITUPUO YTaMus.

IV BOb. TASSHY TABJIUMOT.
4.1. ZKKucMJIapHMHT WITAaPWIAHMA XapaKaTu
Mopaunii HyKTa

JKucMHUHT XapakaTuHU, S’bHU YHHUHT (ha30Jard Ba3USATHHUHT Y3rapuIIuHU
Vpranuiil yuyyH aBBajio Oy Ba3USITHUHI Y3WHU aHMKJIAld OWIMIN Kepak JIEKUH Oy
epaa 0ab3u KUMMHYMIIUKIIAp 103 Oepaau. Xap Oup >KUCMHHUHT MabiayM yidamiapu
Oynanu, OWHOOApPUH, YHUHT Xap XWJ KUCMIJIApW, YHUHT Xap XWI1 HYyKTajapu
(ha3oHUHT Typiid KoWapuaa Oynanu. YHAa OyTyH KUCMHHUHI Ba3uATH KaHAal
KWINO aHUKJIaHaau?

YMymuit  xonga OyHM —aHMKJIANl KUAWHMH. JIGKMH KyO — XoJulapja
XapakaTiaHa€TraH >KUCMHHUHI Xap OMp HYKTACMHHUHI Ba3USATHUHHU KYypCaTHIITra
3apypaT KoJaMac JKaH.

JKucMHUHT XaMMa HyKTajlapu OUp XWJ XapakaT KWIraH XoJulapJa YHUHT

Xap Oup HyKTacH Ba3UsATUHU KypcaTMmaca xaM Oyiaau.
Macanan, Oona TenaJvkka cyapad  4YHUKUO
OopaéTraH YaHAaHUHT XaMMa HYKTajlapu XapakaTu
Oup-Oupungan xeu (apk Kuiamaca, YaHAHUHT Xap
OMp HYKTAaCH XapakaTWHU TaBCU(IAIIHUHT HUMA
Keparu 6op?

Hapéna cy3ub keraérraH Oap>KaHUHT, OU3 MOJJAaH

KyTapa€TraH  4YaMaJOHHHUHI Ba XOKa30JIAPHUHT

XamMMa HyKTajnapu OUp XU XapakaT KUJaJu.
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JKucMHUHT XaMMa HyKTallapy OuUp XWJI XapakaT KWIQJUTaHTh XapakaTu
uiarapuiianMa xapakart ae0 aTanaau.

Wnrapunanran xapakatia skucmaa papazanj YTKa3wiraH Xap KaHjaam Tyrpu
YU3HK Y3-y3Wra MnapauiesuIinruya Kojaaau.

bynnan Oy€n 0u3, acocas, wirapuiamMa xapakaTHu Kapad 4nKaMus.

Kucmnune ynuamnapu uly scucm b6ocub ymaouean macogaza kapazanoa
éku 6y orcucmoan bowka xcucmaapeada Ooynrean macoganapuu ypacaHuieaoa
HCyoa KU4UK Oyneau Xonnapoa xam *KACMHUHT Xap OUp HYKTaCUHUHT XapaKaTUHU
TaBcu(aamaca Oynaau.

byHna xoinmapaa *KUCMHUHI yiadamjiapu 3bTHOOpra onmaca XaM Oyiaaw.
Macanan, okeaHja lopaguraH kKema yimyamjapu Kema OopaguraH MaH3WiIrauya
oynran MacodamaH XyJa KUYMK IIYHUHT y4YyH KEMaHUHI OKEaHJAa KUJIaJuraH
XapakaTUHU TaBcu(uiamila KeMaHu HyKTa ae0 xucoOnaiinunap. AcTpoHOMUsIA
OCMOH JKUCMJIAQPUHUHI  XapakaTh YpraHuiiga XaM IIyHJaH KUWJIMHAIW.
[Inaneranap, ronmgysnap, Ky€m kuukuHa >kucmiap smac, andarra, jJekuH Ep
panuycu, macanad, Epnan Kyémraua 6Vnaran macodagan =~ 24000 mapTa KUYHK.
[ynunr yuyn Epuu Oomka Oup Hykrta - Kyém Mapkasu arpoduia
XapakaTiaHaJUral HyKTa Je0 Xucooiai MyMKHUH.

by Ba OyHra ¥yximmaraH XOJUIApHUHI XaMMacHlia >KUCMIIADHU HYKTa J1e0
xucoOnam MyMKuH. ByHaan OyE€H KUCMHUHT XapakaTu TYFpUCHIa ran OopraHjia
OM3 XaKuKaT/Aa 11y >KUCMHUHT OMpPOP HYKTACUIIIIT XapaKaTUHU Ha3apaa TyTaMus.
Jlexun OyHsia Oy HYKTaHUHT MOJAUN HYKTa SKAHIIUTUHU, ’bHU Oy HYKTa OJlaTaru
xucMiapaan (akar yiauamiapra 3ra Oyiamacnuru OwiaHrvHa (apK KUJIUIIUHU
YHYTMAacCJIUK Kepak

XapakaTUHUHT MyalsH IIapouTHAAa YiadamjaapuHu >3bTHOOpra ojamaca
OymaguraH >KMCM MOJJIUNM HyKTa €0 aTaiain.

«MyaiissH mapouTna» Jnaeran uOopa ailHaH OWpP KUCMHU YHHUHT Oup
XapakaTuga MOJIUM HyKTa 1e0 XucoOijanl MyMKHHJIWTWHHU, YHUHT OOIIKa Oup

XapaKaThaa
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3- pacwm.

MOJJIMUA HYKTa Ae0 XucoOiaml MyMKWH 3MAcilWruHu Ownnupaau. MacanaH, 6oina
MakTabra Oopaérranuaa yiuaan o6omnuiad 1 km macoda (2- pacm) 6ocub yrca, Oy
XapakaTtaa OojlaHM MOAJAMM HyKTa 1e0 XucoOjaml MYMKHH, YyHKH OOJIAHMHT
Vnuamnapu y 6ocub yraguran Mmacodanan xxyna Kuduk. JIekuH yiia O0NaHuHT y3u
spTanabKu TUMHACTHKA MaIIKJIapuHu Oa)kapaérranja (2-pacM) YHH MOJJIUM HYKTa
neb xucob1ab Oymmaian.

Kyiinmarn XommapHUHT Kaiicu OupHaa XUCMJIAPHU MOJJIUM HYKTa J1e0
XucoOan MyMKUH?

1. Cranokna cnopt auckacu sicanantv. Coprau UpFUTraH yia Auck 55 m
Macodara 00pu0 Tymagu.

2. Tlaccaxup camonéru MockBaaan TomkeHntra yuu6 kersintu. CaMonéT y3
yuu aTpoduaa ainanno, onui NUIoTaXx GUrypaiapuiu («IITONTOP») OaKapsNTH.

3. Kosbkuuu  y30K Mappara yonub kerantu. Durypaun-KOHbKUYU
UXTUEPUHN TporpaMMa MallKJIapUHU OaxapsIiTy.

4. Kocmuk keMaHMHT Xapakatu Epparm OomkapyB  MapkasuaaH
ky3atuwimoka. Iy kemanu kocmocna y OWiiaH CTUKOBKA KUJIAETraH KOCMOHABT
Ky3aTsIMTH,

Kucm HyKTaapuHUHT a3onaru Ba3usiTu

JKvcMHUHT Ba3usITH KaHJal KWIUO aHUKIaHaAW? DpaMU3HUHT Ooluiapura
TAULTYKJIM OMp KaJUMUN XyXKKaT/aa OMp Xa3WHAHUHT KYMUJITaH )KOWK KyHuaaruda
Kypcatunran OdkaH: «KulUIOKmaru SHr YEeTKM YSHUHT IIapKHU Oypuaruja

mumodra 1 kapab typu6, 120 xkamam Ooc, mapkka Oypmwinbd saa 200 Kamam rop.
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[y xoiga yykypauru 10 Thpcak kemaauran uykyp kaszucak, 100 TtamaHT onTHH
Tomacan». Arap XyxXokaraa KypcaTWwiram yi Ba KUIIUIOK Iy YOKKAaua CakJIaHHO
KOJraHuga 31, Xa3WuHaHW TonuO onum KuiinH Oynamac sau. JlekuH mabiiym
cababmapra kypa, 3UKp KWJIMHTaH KHUIIJIOK Ba YWJIaH HOMHHUILIOH KOJIMaraH,
IIYHUHT y4yH Xa3WHaHU TOMHO OJIMII KUWHMH. By MHCON XUCM €KMW HYKTAHUHT
Ba3MATHHU CAHOK J>KHUCMU Je0 arajaauraH Oomka Oupop JKHUCMra HucOaTaH
aHUKJIAll MyMKWH SKaHJIUTUHU KypcaTau.

CaHOK >XMCMHHM MYTJIAKO HMXTUEpUNM paBUIA TaHJIA0 OJUII MYMKHH,
Macanan, 6u3 smad Typrad yil, Ou3 ketaérrau 1noesj BaroHu Ba yMyMaH UCTalraH
Oup OolKa >XMCM CaHOK kucMu Oyna omanu. Ep, Kyém, ronmy3nap xaM caHok
xucMu Oyna omanu. buz Epnma smaiimMmu3, mIyHUHT ydyH Ou3ra >KHMCMHUHT
Ba3uATUHM Epra HucOatan kypcatuin Kynail. JIekMH acTpoHOMJIap CAHOKHU
I0JITy371apra HUcOaTaH IOPUTUIIIHA MabKyJ Kypaauiap.

Arap CcaHOK >XKHCMHM TaHjia0 onuHraH Oyica, YHUHT OUpOp HYyKTallapu
OpKajlyd KOOpJMHATa VKIApH YTKAa3WIaAWd J>KUCMHHUHT MUXTUEPUNA HYKTACHHHHT
Ba3UATH YHUHT KOOpPJAWHATAIApW OPKAIM aHUKIaHaad. ByHWHT KaHmail Kuiaud
AHUKJIAHUIIMHYU CU3 MAaTEMAaTHKACH KypCHUIaH OUIacus.

Macanan, Wyngard aBTOMOOMJUTAPHHHT Ba3USTUHU aHUKIANHIUK (3-pacm).

4- pacm

58



CaHOK XHcMH 1e6 ity 6yiimnary A KHILIOKHE onamu3. My 6yiina6 OX
KOOpAWHATa YKUHM YTKa3aMu3, YHUHT CaHOK Oomu (koopauHaTtanap Oomu) O
HykTaga OyncuH. O HyKTagaH yHI TOMOHra Kapa0d Xuco0 KWIMHAIWTaH
KOOpAMHATalapHu MycOaT KoopauHaTamap JAe0, yam TOMOHra kKapab Xuco0
KWIMHAJAUTAHIapUH MaHpui KoopJHHaTamap nAe0 xucoOnaiimmu3. VYuHaa |
aBTOMOOWJIHUHT Ba3HATH YHHHr X; =0B koopamHatacH OHJIaH aHUKJIaHAAU. 3-
pacMna Macmtad I1ryHgad  TaHnabd  onuHraHkw, OyHma x=1=200m. II
aBTOMOOWIHUHT KoopauHatacu 400 M conu Ounan HpomanaHaau, OUpPOK Oy
KOOpJAMHATAHU CAaHOK OOIlMJIaH 4yan TOMOHTra Kapal XucoOnamira TYFpu KelraHH
yuyH X;=400 M OynanH.

[Mynnan kunub, TYFpU YM3UKAATH KUCMHUHT Ba3uUATH OUTTa KOOpAMHATA
OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Arap xucMm OHUpOp TEKUCIMKAA XapakaTjiaHa oJjca (macajaH, Kyiaaru
KailluK), y XOJila CaHOK >KHCMHJA TaHJa0 OJIMHTaH HyKTaJlap OpKalu HKKHU
koopauHata yyku: OX Ba 0Y yknap yTkazwiaau. Tekucamkaaru HYKTAHUHT
Ba3USATH X Ba y KOOpAMHaTanap OwiaH aHuWKIaHaau. MacanaH, A HYKTaHUHT
KoopauHaTanapu OyHnai (4- pacm): x=3, y=4; B HyKTaHUHT KOOpAUHATaIapH: X-
2, y=-1,5.

HuxosT, ucMHUHT (a30/1aru Ba3UsSTUHU (MacajaaH, CAMOJETHUHT XaBOJlaru
BA3UATUHM) aHUKJAII YYYH CAHOK >KHUCMHU OpPKAJIM y3apo MEPHEeHAUKYIsp OynraH

yurta koopauHatanap yku: OX, OY Ba OZ yxnap yTkazuil kepak (5-pacm).
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[Iynra MmyBo(UK paBHUIla KUCMHUHT (HYKTaHUHT) (ha30/1ard Ba3usiTH X, y
Ba Z KOOpJIMHATAJIap OMJIaH aHUKJIAHAIH.

Iy maparpadHHHT OOmHIa THITA OJIMHTAH Xa3WHA TYFPUCHIIATH XYyXOKaTaa
Xy MaHa ITyHIal KOOpIWHATaIap CUCTEMAcH KYJUTAaHWITaH. Xa3WHAHU TOIUII
YUyH CaHOK KFCMH Kaep/aa SKaHIUTHHU OVIIHII KepaK XO0JIoC.

Mynnait Kuiub, Hyxmanuwe uyusukoazu, mexKuciukoaeu ea ¢hazooazu
easusmu Moc pasuwida oumma, UKKUMAa 6a yuma COH OulaH, SbHU KOOpOU-
Hamanap ounan anuxianaou. bus smad Typran ¢azo y4 yndoBiau ¢azonup.

bynnaii 0yén Ou3, acocaH, >XKUCMJIAPHUHT TaWHUHIWA YU3UK EKU TalUHIN
TEKHUCIIUKIIapAa KAJaJuraH xapakatu omnan um kypamu3. Lllyaunr yayn Ousra €
OuTTa, KM UKKATA KOOpAWHATAIaH (HOHTaTaHUIITa TYFPH KEJIa Iu.

MexaHuKka >KUCMHUHI UXTUEpPUN NaWTIard Ba3USATUHU KaHAall KWiIuO
aHUKJIAII TYyFpucHaarn (aH SKaHWHM aWTHO VTraH 3K, >KUCMHHUHT Ba3HATH
YHUHT HYKTaJIapu KOOpJWHATajIapu OWjaH aHUKJIAHTaHU yI9yH MEXaHUKAHUHT OOII
MacallaCu JCUCM HYKMANAPUHUHZS UCMAN2aH Rnaumoazu KoOpOUHAmalapuHu
xucobnab mona bunuwoar ubopam.

CaHOK XHCcMHM, y OwmiIaH OOFJIaHTaH KOOpPJHMHATAJIap CHUCTEMAacH Ba BaKT
CaHOFM OOIIMHUHT KYpPCATHIIMIIA XaMMacH OHprajukKaa >XHUCMHUHT XapaKaTH
VpraHwaiuiral CaHOK CUTEMAaCHHH TaIlIKWJI dTaIu.
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Kucm  xapakaTinaHa€TraHja yHHHI HYKTaJapUHUHT KOOpJWHAaTalapu
Vy3rapagu. Macanas, sxucMHUHT X YK OYiina0 xucoOjgaHraH KOOpAUHATacU OUpop
OonutaHFuy nmanutaa xp 0ynuo, ¢ BaKT yTraHiaH KeWMMH y x ra TeHr Oynu0 KoJjca,
KOOpAMHATa X-X) MUKIOpJa y3rapran 0ynasu.

MexaHuka MacajJlaCMHHA €4YUII y4YyH J>XUCMHUHI KOOpJAMHATalapyu BakKT
VTumm OwuiaH KaHjall y3rapuilMHU OWIIMII Kepak, JIEKUH OyHM KaHJal KuinO
OwnamMu3? DByHHMHr yuyyH KaHmail MabliyMoTJIapra Jra OYIuMIIMMHU3 Kepak?
OnauHaaH HUMa MabJIyM OYJIHIIK Kepak?

By caBoapra MexaHUKaHUHT KMHEMATHKa €0 aTanaauran OYJIUMH >KaBoO
Oepanu. YHaa Ou3 XapakaTHUHI TYpJM XWulapu OwWiaH, Xap XWil XoJulapaa
KUCMHHUHT UXTUEPUN MalTAard Ba3uUATHUHU KaHJal KWlub auukiaw OwunaH

TaHUIIIaMU3.

4.2. Kyun

Arap xucM (MOAIMM HyKTa) TallMHAM OWp YU3HMK OYilad TeKuc xa-
pakatiiaHa€Trad Oysca, YHUHr Oy YM3HMKIArd UXTUEPUN MaTAaru Ba3usITH OCOH
TOMUJIAIN.

dusnka KypcuAaH MabJIyMKH, JKACMHUHT V  Te3nuruHu  OU3HU
KU3UKTUpaAETral MmaTraya yTraH BakTra Kymatupcak O0ocu® YTuiraH HyJTHUHT
Y3YHJIUTUHU TOMAMU3

Arap OolaHFUY NaWTIa KUCM Typrau HyKTara Mabjiym Oyica, y xoJja
O0ocub® yTuiaraH HYJIHM XKHUCM XapakarTiaHa€TraH 4u3uK OVyiina0d Oy HyKraaaH
Oomutad KyHnO YMKCak ¢ anTaa )KUCM €THO KenaguraH HyKTaHU TOTIaMu3.

JlekuH KuCM XapakaTilaHaJWraH YHU3UK, SbHU HKUCM XapaKaTUHUHT
TPACKTOPHUACH MabliyM OKJraH XoOJilarMHAa Macajla aHa IIyHJall OCOH euYuJIaju.
Macanan, moe3IHUHT TPACKTOPUSICU — TEMHpP WY, aBTOMOOWIIHMKA — IIIOCCE
Oymaam Ba X0Ka3o0.

JKucMHUHT Xapakar TpaeKTOPUSICH MabjiyM OYaMaraH XoOJulapja YHUHT
OOLIJTaHFUY Ba3UATH Ba 00CHO YTraH MYNWHUHT Y3YHJIUTH MabiayMm OyiaraHaa xam

VHUHT WY OXUpHUAArd Ba3USTHUHU, S’bHU KOOPJHUHATAIIADUHM TONMUO OYiamalu.
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Macanan, Ou3 KeMaHUHI OOIUIAHFMY Ba3UATHHM Ba Oocub VYTran ymm
Y3YHJIUTUHU OWiIranumu3 bunaH kemaHuHTr Oy WYN oXupuaard KOOpJuHAaTalapu
HU XWco0sad uuKapa oJMaiMu3: KeMa Oy HyJHM HCTalraH WyHalIMIIga Ba
UCTaJraH TpaekTopus 0yitnad 6ocud YTUILIM MyMKHH.

By xonma xam >KMCMHUHI Ba3UATHHHU TONMII Y4yH OocuO yTWIraH NyaHu
sMac, Oankh S>KHUCMHUHI Kyuuimiyd nae0 atamagurad OyTyHiaad Oomka Oup
XapaKTepUCTUKACUHU OMJINII KEpaK.

Xyu1, Oy ¥3u HUMa 3KaH?

XapakaTiaHaérran kucM (HykTa) Oupop Oonutanfud naitaa M, Ba3usiTHU
(6- pacMm) osrammaran OVicuH, OuUpoOp BakKT VYTraHjaH KeWWH,y OOIIIaHFUY
Ba3uATHIIaH S Macodaaaru Ooiika Oup Ba3usaTra kenubd Koiarad 6yncuH, ned dapas
KWIainuK JKucMHUHT Oy SIHTM Ba3sUSTUHU KaHAall kuiamO Tomamu3? PaBriaHkw,
OyHMHT y4yH S macodaHu OWIHII eTapiau sMac, YyyHKU M. HyKTaJaH MaHa Iy
Macodaua y30K1a YeKcHu3 Ky HyKranap 6op (6- pacm).

JKMCMHUHT Ba3USTUHU TOMUII YYYH YHUHT OONUTAHFUY Ba3USATUHU KEHUHTHU
Ba3UATH OWJAH OUPIAIITUPYBUM KECMAHMHI WYHAIMINIMHU XaM OWJIUII Kepak
HyHamumra sra Oydaran Oy TYFPU YU3MK KECMAacu JKUCMHUHT KYYWUIIUIHP.
Kyprazmanu Oynuimm yuyyH KYUUIIHU TaCBUpAAlAUTraH KECMAHUHT y4ura CTpelika
kyvunangu (7- a pacMm). by kecmanu M, HyKrara KyHcak CTpEJIKaHUHT Y4ud
KUCMHUHT SHTH W, Ba3UATHHH KypcaTajaH (7- 6 pacMm).

KucMHuHr (MOAIM HYKTaHUHT) OONUIAHFUY Ba3UsITH OWIaH KEWWHTHU
BA3USTUHH TYTAIITUPYBYU MYHAJIUILIA TYFPU YU3HK KECMACH )KUCMHUHT KY4YUIIN
ned aTtajlaau.

MabaymMKy, HyKTaHUHT KY4dIId BeKTOp Owiad udopanaHaau; 0y BEKTOP

KY4uIll BEeKTOpH J1e0 aTtanaju.
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7- pacM. 8- pacwm. 9-pacm

Bekropnap yctura crpenka Kydwiaran xapduiap OunaH OenrwiaHaiu.
Macanan, s - kyuum BekTopu. Kyuuin BEKTOPUHMHT MOIYIU (EKU Y3YHIIUIH)
KYYUIIHUHT KaH4Ya Y3YHJIMK Oupiurura (MeTp, KHJIOMETpP Ba XOKa3ora) TEHT
AKAHJINTUHU KypcaTaaurad coHaup. BexkropHuHr monynu Cu3 BEKTOPHUHT Y3UHU
udonanaiiguran crpenkanu yma xapd Ounan 6enrwnad, daxat Oy xapd onaura
Ba OpKacura BepTUKal Yu3UKuYalap Kysmu3. Macanah, |s|—s Ky4uill BEKTOPUHUHT
MOAyIH. BUKTOp Y3MHUHT MOAYIM Ba HYHAIMIIH OWJIaH aHUKJIAHAIH.

yngait Kuaub, KUCMHUHT UXTHUEPUM MalTAard Ba3USITUHU TOMHIN YYyH
VHUHZ Oowianuy 8a3usmuny Ba 1y NaiTrada yTraH BaKT JaBOMUIATH KYYULUUHU
OWJIMII KEpaK.

JKMCMHUHT KYYUIIMHU YHUHT XapakaT TpaeKTOpUsicuIaH (apK KHIHII
kepak XKucm M; nykragaHn M, Hykrara (8- pacMm) KydraHd Ba YHUHT KYUHIII
y3yHnuru MyM, xecMma y3yHIUTUra TEHT SKaHJIurura kapad xucm M; M, 1iyrpu
yu3uK Oyinua XapakaTJiaHTaH, JeraH XyJjoca 4ukapuO Oynmainau. KucCMHUHT
XapakaT TPACKTOPUSICHU SbHU KUCM XaKUKATIa XapakKaTJaHTaH 4YU3UK Oy TYFpu
yu3uK OyJaH yCcTMa-ycT TyluMaciaurd MyMkuH. Kyiimpgaru wmucon OyHu

TymyHTHpUO Oepau.
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10- pacmaa

Kopa nenrus coxunuuuHr reorpaduk kapracu TacBupianrad. Onecca Ounax
CeBacronoisib opacuaaru macoda TYFpu 4yu3MuK Oyitmya xucoOnanranga 270 kM ra
tenr. Oneccanan CeBacromnosira OOpHIll YU4yH TaXMUHaH >KaHyOU-IIapKKa Kapad
HyHaJraH Ba COH *kuXaraaH 270 KM ra TeHr Ky4uIl Kepak. Arap Ou3 Temioxonana
cadapra ymkkaH OVJcak, TEIUIOXOJl XaKUKaTAa Ky4uil OujaH Oup Xui Oyiaran
yu3uK Oyiimua xapakar kuiaumu MyMkuH. Jlekun Opeccagan CeBacTtomosira
noe3gaa xam Oopumi MymkuH. Temup ityn HukomaeB, Xepcon, KaHkyili Ba
CeBacTonoiib OpKaiu yTaau. YHUHT y3yHiauru 660 km. Temup iyn Oyitnad caéxar
KWITaHJla XapakaT TPAeKTOPUSICH KYUUIll OMJIaH yCTMa-yCT TyIIMan/Iu.

PaBmianku, arap OusHu moe3nHuHr Opeccara HUcCOAaTaH OXUPTU Ba3UITH
KU3UKTUpaéTran o0yica, 0y BazustT Oxecca-CeBacTomnolib opacuaaru Kyyuin OuiaH
aHukiaHagu. Arap kyuui Opnecca-CeBacTomnosb TYFpy YM3uFu OYiinad iyHanran
Ba 270 KM 3KaHJIUTMHU OWiicak Oy MabiIyMOTJIap MOE3AHUHT KaepJa SKaHIUTHUHU
Ownuin yuyyH etapaunup, Jlekun ousra moezn 660 kM iyn ropau ned alTuiaran
Oynca, Oy MabIyMOT YHUHT KaepJla SKaHWHU aHMKJAll yuyyH Ousra €paam Oepa
onmanu: noe3n Opeccagan MockBa, KueB, XapbkoB €ku Oomika Oup maxapra
Kapal KETUIIIN MyMKHH.

1. OyTOoMUMIAPHUHT XapaKaTUHU Ky3aTUII Iy HapCaHW KYpCaTIIUKH,
Xy’)KyMuu Oup yiiuH naBomujaa TaxmMuHaH 12 kM orypaau. by kaTTanukHu Kyduin

neca OynanuMu €Ky Uyn y3yHiIuru aeca oynaamu?
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2. Illtypman »prana0d KEMaHUHI Ba3HATHHU aHUKJIAETraHujaa OyHIaH
OJJAUHTH KYHHM KEUYKYypyH Typras >koilujaH mumodsra ToMoH 100 MM Macodanaru
HYKTa/la SKAHJIWTUHM aHUKJIAAu. by COH KYUMIIHUHT a0CONIOT KUWMaTUHU
ownaupanuMu €ku 6ocub yTuiarad HyaHuMu?

3. Tapaxna Ttypran  HaBOaTyuM UIIKMHU OWUTUPUO KenraH wodEpaan
aBTOMAIIMHAHK KaOyn  Kuia€traHujga cy€TyuruHuHr kypcatumu 300 km
opTraHuHu &3m0 Kyhau. by €3yB HuMaHu Owinupaau: 60cubd YTuiaraH NYJIHUMU
€KH KYYHUIITHUHT a0COTI0T KUHMAaTUHUMU?

XapakTJIaHAETraH sKMCM HYKTACH KYYMIINHUHT BEKTOPU Ba HYKTa

KOOPAMHATAJIAPUHMHI Y3rapuimn

IOxopuga alTuO YTraHUMHU3AEK XUCM KYUYUIIMHUHT S BEKTOPH (3KHCM
MOJAUN HYyKTa 1e0 XHUCOONAHANTH) Ba >XUCMHUHI OONUIAHFUY Ba3USITUHUHT
KOOpAMHATalapH MabJIyM oynca, YHUHT KeHUHTHU BAa3USATUHUHT
KOOpAWHATATapUHU TOMMII MYMKHH. ByHU >KUCMHHUHI TEKHUCIHMKIA KWJaJUTaH
XAapaKaTH MUCOJIAJIA KypCaTaMu3.

XOY koopauHaranap cucremacuHu tacBupiaimui (10-pacm.) KucMHHUHT
Oonutanrud M, Ba3uMATH X Ba )y KOOpJAWHATajgap OWJIaH aHUKIaHAIU, Ae0 ¢apas
KWIAWIUK M, HyKTara >»WCM KYYUIIHUHT S BEKTOPUHU KysiMu3. YKUCMHHUHT
KEUUHTY Ba3USATUHUHT (M HYKTaHUHT) X Ba y KOOpAMHATAJIapUHU KaHJal KUIuO
TonaMus3?

S BekTtopHuHT M, Oomuman Ba M oxupuaan X Vkka My M, Ba MN
neprneHauKysap, Y Vkka MyL) Ba ML mnepneHaukynssp Tymupamus. Ny HyKTa - §
BekTOp OOomuHUHT (M, HyKTaHuHr) X yKiaarud npoekuusicd, N HyKTa -S BEKTOp
OXUpUHUHT (M wykranuHr) X yknaru npoekuusicd. Lo Ba L wykramap - moc
paBuiga yma M Ba M, HyKTamapHUHT Y YKJIard TpOEeKIUsIapH.

10-pacmaan KypuHUO TypuOIuKHU, M HyKTaHUHT X KOOPAUHATACUHU TOMUII

y4yH OONUIaHFUY Xy KoopauHaTara Ny/N KecMa y3yHIIUTY KepakK:
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11- pacwm. 12- pacwm.
X = XQ

s kyuui BekTopu 10-pacmaa kypcartunraniad OoliKavya WyHaiaraH Oyiumm
MyMKkUH (11-pacm). By Xonna s BEKTOp OXUPUHUHT X KOOpAUHATACcH Xy OunaH NyN
HUHT alilupMacura TeHr skaniuru 11-pacmuan kypuHuO TypuOau:

X =Xx9 - NoN.

BexTtopuHHT 0ol Ba OXUPUHUHT VKJIAarH mpoeknusaapH opacuaaru NoN
KECMaHUHT « + » €KH « — » HIlIopa OWJIaH OJIMHTaH Y3YHJIUTHU § BEKTOPHUHT X
VKJaru npoekuusicu ned atainaiu.

Arap BEKTOp OOIIMHUHT NPOCKIUACHIAH OXUPUHHHUT MPOCKIUACUTA YK
WyHanumuaa wopub yrwinanguradn Oyica, mnpoekuus MycOar, OyHra Teckapu
HyHanumiaa ©opubd yrunaguran 0yica, npoeKius MaHpuii XucoOiaHaIu.

10-pacmaaru s BeKTCpHUHT X YKaaru npoeknuscu mycoat 6yinuo, + Nyl ra
TeHr, ll-pacMpmaru s BEKTOPHUHI Hpoekuuscu MaHduit 6ynubé NyN ra TeHr.
bunoOapuH, Xamma Xoiapja X KOOpJMHATaHU TOMMIN Y4YyH OOILIAHFUY X
KOOpAMHATara s BEeKTOpHUHT X YKIarv NpOoeKIUICUHU KYIIUII Kepak

BeKTOpHUHT TPOEKIUACUHU BEKTOPHUHT Y3u Oenrunanran xapd Ousan
OenrunalimMu3, JIEKUH CTpeiKacu Oyiamaild, NPOEKIUSICUHUHT Kalch YKuJIaru
MPOEKIINSI DKAHUHU KYpcaTaaural UHACKCH OYIaau: s, — S BEKTOpHUHT X YKuUaru
NPOEKLMACH, Sy, — YIIa BEKTOPHUHT Y YKUAArd MPOEKIUACH.

by 6enrunapnan doiinananud, > KUHCMHUHT X KOOPJAMHATACH (POPMYJIACUHU

X =xo+sx (1)
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KYpUHHUIIA €3UIT MyMKUH. XYJITU ITyHUHTICK

V=V+5y (2)

(1) Ba (2) popmyna, 10 Ba 11-pacmiapaan KYypuHUO TYpUOAMKH, KYUHUII
BeKTOpMHMHT X €km Y  KoopaWHATa YKUJArd TMPOCKUUsSICH  HYKTa
KOOpAUHATATapUHUHT ailupMacura TeHT:

Sy =X — Xg, 3)

SY=y — Yo 4)

bupop KaTTaluKHUHT KEWHWHTM Ba OONUIAHFUY KUMMAaTiIapu opacujaru
ailupma Oy KaTTAJIMKHUHI y3rapuiud 1e0 araiaiu.

bunoOapuH, s kyuuin BeKTOpuHUHT X €Kk ¥V YKAaru npoeKIuscu >KUCMHUHT
TETUIUIM KOOPAWHATACUHUHI Y3rapuiiura TeHr. PaBllaHku, arap BakT YTHUIIU
OWIaH KUCMHHUHT KOOpJMHATACH OPTCA, Y XOJIJIa KOOpJMHATAHUHT Y3rapuilu Ba,
OuMHOOAapUH, BEKTOPHUHT YKIArv MpOEKIUscU MycOatr Oynanu. Arap KoopauHaTa
Kamalica, YHMHT Y3rapuilll Ba BEKTOPHUHI MNpOEKIuUscH MaHPuil KuilmMaTra sra
Oynanu.

10-pacMIa >KMUCMHUHT IIyHAAW KY4WIM KypcaTWUITaHKH, OyHIA XapkaT
JaBOMHJIa WKKala X Ba ) KoopauHata opTaau. IIIyHUHT y4yH § BEKTOPHUHT
UKKajga s . Ba S , MpoeKuuscu MmycOartaup. l1-pacmmaru s BEKTOp ILIYHAAWKH,
XapakaTiaaHa&TraH >KUCMHUHT X KOOPJAMHATACH KaMasijiy, y KOOpJAUHATACU OPTay,
OKHOaTIa S, IPOEKUHA MaH(PUH, s, IPOESKIUA MycOar.

Arap Kyuuill BEKTOpHU KOOpAMHATa YKjiapuaaH Oupura mapaiien Oynca (€ku
VKaa €rca), y X0a7a BEKTOP MIPOCKIUIACUHUHT Ba BEKTOPHUHT Y3UHUHT aOCOTIOT
KuitmMaTiaapu TeHr Oynanu. [IpoeKIusHUHT MIIOpacu OCOHTMHA AHUWKJIAHA[IU:
arap BekTOp VYK Ownan Oup xun HyHanran Oyica (12- pacm), BEKTOPHHHT
MpoeKuusicu MycOar, arap BEKTOp VKaa Kapiiu hyHanaran Oynca (13- pacwm),
npoekuus MaHpuit Oymanu, Papmanku, Oy BEKTOPHUHT OoIlKa VKKa
TYHIUPWITaH TMPOEKIUsIapu HOJra TeHr, OyHaall Xapakatga ¢akaT Outta

KOOpAMHATA y3rapaju.
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13- pacwm. 14- pacwm.

Bbynra yxmaran xosiapja BEKTOpP MPOEKUISICH OeIrucura MHAEKC KYHUII
mapt smac. Macanasn, 12- pacmaa kycatwiras 1e0 €3U1l MyMKHH.

Arap MacajaHUHI IIapTUra Kypa XapakaTHH TaBcu@iaml ydyH OUTTa YK
(koopauHatanap YKu) erapau Oyica, onarna, Ou3 BEKTOPHUHT Oy YKIaru
MPOEKLUUACUTA UHIEKC E3MANMMU3.

Kyuuw eekmopu, 6a yHune npoewusiiapu mypucuoa aumuiean 2aniap xap
Kanoau eexmopea xam me2umiauoup. axam npoexyusHuHe Y3yHiueu 6eKmMopHUHe
V3u ugooananearn Oupaukiapoa 6a 6eKmopHuHe ysu ugooanranean macumaboa
ugooananuwiu Kepaxiueutu YHymmaciuk Kepax.

1. BekTOpHUHT YKIaru NpoeKkuuscy aed Humara antunaam?

2. JKucM KYYUIIMHUHT BEKTOPU OWIAH >KUCMHUHI KOOpAWHATajIapu
opacuaaru MyHoca0at Kangai?

3. Arap Kyuuml BEKTOPHM KOOpJMHATA VKJIapujgaH Oupura mnapayiesn

WyHanran Oyica, YHMHT NPOEKIMSICUHUHT MOJYJIM Ba UIIOpacH KaHjaa Oymaau?

Y| 4. 14-pacmpa TacBUpJIAHTaH
5t : KyYHII BEKTOPJAPHHUHT X
B o

W JKHmaru  TPOCKIUSITAPHUHT
UIIIOPACHHH AHHKJIAHT.

01
- 2 Kyuum Oynpmait  Oynranaa
T y yHnait  6ynrann
- 4 JKHCMHUHI KOOp/MHATATAPH

KaHJ1ail y3rapagu?
15-pacm

5. borianruy maMTaa JKUCM
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KOoOpJMHaTajzapu x=-2 M BA y=4m Oyaran Hykraga Ttyprad. JKucMHHHT
KOOpJMHaTaiapu x -2 M Ba y=1 M OyJraH HyKrara Ky4/u.

Kyunm BekTopuHuHr X Ba Y YKOaru NPOEKUMsUIApUHU TONUHI. JKucm
KYUYUITUHUHT BEKTOPUHU YU3HHT.

6. Koopaunatanapu x = -3 M Ba y =/ M Oyiaran OONUIaHFUY HYKTaJaH
quKUO KUCM Oupop yn 6ocub YTauku, OyHAA KY4uIl BEKTOPUSMHT X YKHIAru
npoekuusicu 5,2 M, V Ykmaru npoekuuscu 3 M Oynau, JKUCMHUHT OXHpPTU
BA3USATUHUHT KOOpPJMHATAIAPUHU TONMHUHT. KyduIl BEKTOPUHHU UYMU3UHT. YHUHT
MOJIyJIM HUMara TEHr?

Bektopiiap ycrmaa < Ba  yJApPHUHT  NPOEKHUSLUIapH  YCTHIA
O0axkapujaguraH amaJjiap

Kyunm - anmoxupa xartanukaup. AJIOXHOAIWTH [IYHJAKW, KY4YHII Xap
KaHJall BEeKTOp KaOu, MabiayM OUp COH OMJIaHTHMHA 3Mac, OaJIKK MyHanuIu OuiaH
XaM aHuKIaHaau. Pusnkana OyHaail KaTTaaukiaap Kyrl.

Bekrop karramukmap, 7-a Ba 6 pacmiapaa KypcaTHITaHJEK CTpesKaiu
TYypJIM YM3UK KecMajapu OWiaH TacBUpPJAHUIIMHU 3ciaaTtud yrtamui3. KecmManuHr
Y3YHJIUTH MabliyM MaciuiTabja BEKTOPHUHI aOCOJIOT KUHMAaTUHU (MOIYJIMHHM),
CTpEJKa 3Ca BEKTOPHUHT UYHAIMIINHYA KypcaTaau.

Aeap uxkku eekmopuuHe MOOYaIapu mene OVYIUO, y3iapu oup Xul tUyHAleaH
oynca, 6y eekmopnap mene 0eb XucodbiaHaou.

lapuu HOMUM Oyica xam (azoma WyHamuinra sra OyJlMaraH KaTTajJuKIap,
SbHU COHJIAp CKaJsip KaTTajdukiap €Ku cojia KuiuO, ckangpiap ne0 aTanaiu.
Macanan, BakT, Xakm, TeEMIIepaTypa Ba 11y KaOuaap CKajasip KaTTaIUuKIapaup.

Cusra maTeMaTuKa KypcuaaH MabJyMKH, BEKTOpJap yCTUaa Oakpuiagural

amasuiap oJaTJAaru CoOHap ycTuaa Oakapuiaiural amaiiapra
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Sy

16-pacm 17-pacm

OYcyHaauraH Koujajapra yxiiamaraH Maxcyc Koujanapra OyiicyHamau, by
KOUJIaJlapHU ACIaTHO YTamMus.

1. Bekropiapau kymmii. Bekropnap eeomempux pasumiga Kymuinaau. Ukku
a Ba b BEKTOPHH KYIIUII Y4yH, yiap Oup HyKTaJaH 4yuKaauran Kuiaubd 15-pacmaa
Kypcatunraniek sxounamrtupunanu. CyHrpa OyHAall >KOWJamraH BEKTOPJIApHU
napajuieIOrPAMMHHHT UKKA TOMOHHU J1e0 Xuco0iald, mapasiesnorpamMmm sicaliaayd Ba
MKKalla BEKTOPHUHT OOIIM KyWWIraH HYyKTaJaH [uaroHan yTkaszwiaau. by
JMaroHall BEKTOPJIAPHUHT UMFUHIUCH EKY HATHXKAJIOBUU BEKTOPAUD.

Nkku BeKTOpU KYUMIMIIHUHT OOIIKa ycynu OyHIai: KyIIUJIyBYM a Ba b
BEKTOpJIap IIyHJAAW KoMmamtupuinaguku, OyHoa ynapaaH Oupu oxupu
WKKUHUYUCUHUUT Oomura TakanuO Typaau. Mkkana BEKTOPHUHT WUFUHIUCU
OMpUHYM BEKTOPHUHT OOMIMJAH HMKKUHYUCHHUHI OXUpUTa HYHaIraH BEKTOP
oynanu (16- a, 6 pacm). kkuTagan OopTHK BEKTOpJap XaM MaHa Iy ycyj OwiaH
Kymunaau. KymumnyBun XaMma BeKTOpiap MIyHAal KoMIalTupuiaaguk, OyHa
OMPUHYM BEKTOPHUHT OXMPU HMKKWHYM BEKTOPHUHI OOIIUTra, WKKUHYHMCUHUHT
OXHUpHU YYMHYM BEKTOPHHUHI OOIIMIa TakajaJu Ba XOKa30. XaMma BEKTOPJAPHUHT
WWFUHIUCH, S'ThHU HATWIKAJIOBYM BEKTOp OMPUHYM BEKTOPHUHI OONIUIAH OXHUPTHU

BEKTOPHUHT OXUPUTa TOMOH WyHanraH Bektopaup (17- pacm)
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20- pacwm. 21- pacwm.

bup Typu unzuk Oyinad iyHanran BekTopiap (KOJUIMHEAp BEKTOPJAp) Xam
yia xoujpara OMHOAH KYymIWjaagud. AWHU Oup TOMOHra HyHanraH Ba Kapama -
KapIlliy TOMOHJIapra MyHaIraH KOJUIMHEAp BEKTOPJAPHHUHT KaHAaW Kymuiauimu 18
Ba 19- pacmiappa kypcatunradH. Arap WYHanumuiapAaad OWUPUHUHT MIIOPACHUHU
«+» nebd, yHra TECKapUCUHHMHI HIIOPaCHHHU «—» Je0 olicak Oy pacmiapaaH
KOJUITMHEAp BEKTOpJap aire0pauk KaTTaluKIap KaOu KYIIWIUIIKN KYpUHAIH,

bup Heua BEKTOPHUHT MWUFUHAMCU OYJIMHII BEKTOPHUHT MPOCKIHUICU
KaHaaun KwinO tonunamu? 20-pacMlia a, Ba ¢ BEKTOpJap Xamja YJapHUHT
WUFUHIMCHTA TEHT OYITaH HATHXKAJIOBYU BEKTOP KYpCATHUIITaH

by pacmpa a Ba b BekTopiapHuHr X YKoaru npoekuusuiapu mycoart, ¢
BEKTOPHUHT YIIa YKIaru NpoeKusicu MaHPuil SKaHiauru KypuHuO Typudau. Arap
KYIIMIaéTral ydaja BEKTOPHUHI MPOCKIHUSJIApUHU alreOpauk paBHINla KYIICAK
SbHU C BEKTOpP MPOCKIHUACHUIIIIT HIIOpacu MaH(PUU 5KaHUHM Xucobra oyub
KYIIICAaK HATUXAJIOBYM f BEKTOPHHUHI MPOEKIMSICH XOCHJI OYIMIIM XaM Vyiia

pacMaan KypuHUO TypuOau. buHoOapuH, eekmopiap UUSUHOUCUHUHZS MAUUHIU
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oup  ykoaeu  npoekyuscu — KYWULY8UU — 8eKMOpIApHUHe  ywia — yKoazu
npoekyuanapunune aneebpaux uueunoucuea merne. UIyHHUHT ydyH BEKTOpJaAp
WUFUHIMCUHUHT MPOEKIUACUHU TOMUII YUyH HATH)KAJIOBUYM BEKTOPHH TOIMIINTA Ba
YHUHT T[POCKUMSCHHU AaHUKIAINTa OHXTUEK MYK. XamMma BEKTOPJIAPHUHT
MPOEKIUSIIAPUHY UIIOPACUHU YTHOOPTa 0JU0 KYIINO YMKHUII KepaK X0JIocC.

2. Bexropnapuu aitupuiil. a Ba b BEKTOpJIapHUHT allupmacura TEHT OYyiraH
¢ BEKTOPHHU TOIHUII YUYH a Ba (—b) BEKTOpJIapHU KyIuill kepak (21-pacm):

(—»A) BekTOp b BEeKTOpra MOJYJIM >KUXATHAAH TEHr OYynul, yHra Kapama-

KapIly NyHaJraH.

=]
ad
o ¥

o=a-b a 6

22- pacwm. 23- pacm

Konnuueap BekTopiiap xam aHa Iy Koujara acocaH avpunamu (22-a, 6
pacm).

Arap Ou3 a Ba b BekTOpjap aMMPMACHUHUHT TPOCKIMICHUHU TOIMOKYH
Oyncak y XoJjJa BEKTOpPJApHU KYIIUII XOJIUJAruACK. HATHXKAJIOBUYM BEKTOPHHU
TONUIITa 3apypar WYK. Bexmopnap atupmacunune yKoazsu npoeKyuscu
BEeKMOPIAPHUHE YA YKOA2U NpOeKYuslapuHuHe aneebpauk auupmacuea meHe
IKAHU2A WIUOHY XOCUIL KUTUUL KULIUH IMAC.

3. BekTopHu ckangpra KynauTupuil. k ckajspra KYymauTUpUITaH a BEKTOP
IIyHAal OMp BEKTOPKU, YHUHT MOAYJIM BEKTOp MOAYJIU OWJIaH CKaJAp MOIYJHU

KyIlaiiTMacura TEHT;

\k.a\=/k\ \a
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Arap k HuHr wumopacu mycOatr Oyica, k a BEKTOp a BEKTOp OWIaH OUp Xui
Uynanran Oynaau. Arap x HUHT uiopacu manduii 0yica, k a BEKTOp a BEKTOpra
TE€CKapy TOMOHIa WyHaJaIu.

b = k a BEeKTOPHMHI YKUJaru NPOEKUUICH @ BEKTOPHUHI YIIa VKIaru
MPOEKIUSCUHUUT k ra KyllaTMacura TeHT:

b, - ka,.

lynpaii kunuO. BekTopiap ycTuaa Oa)kapuiaJuraH amaiap IeoMeTpus
Koujanapura OyiicyHaau. BekTopiapHUHT MpoeKuusIapu yeTHaAa Oaxkapuiaauran
amasuiap alreOpaHuHT OJlaTaru Koujaanapura OyicyHau.

Arap a BEKTOPHMHI KOOpAMHATa YKIApHIard d, Ba 4, NPOCKUHUAIAPH

MabiayMm Oyica (23-pacM) BEKTOPHUHT aOCOJIOT KUUMAaTH Kyiuaaruya 0ynaau:

(ITucarop Teopemacu).

6. TYFpu UM3UKIIM TEKUC XapaKaT/a KUCMHUHT (HyKTAHUHT) KYYUIITU

buz sHAM KUCMHUHT OWpOp MHaWTHAarH Ba3USTUHU TOMUII YYyH KY4HUII
BEKTOPUHU OMJIUII KepaK SKaHIUTHUHU OWIaMH3, YyHKH aliHU YIa KY4uIill BEKTOpU
XapakaTiaHa€TraH »UCM KOOpAMHATAJAPUHHHI y3rapumura Oornuk. Hyxkra
Ky4YdIIM BEKTOPMHUHI KOOpAMHATANAD YKIAPUAArH MPOEKUMSIApH HYKTa
KOOPAVHATAIAPUHUHT Y3TAPUILINATA TEHT.

Kyuuim BekTopuHM Kanmail KuinO Tonamus? ByHMHr ydyH HUMalapHU
ownmnin kepak? by caBosira Oepwiaaurad >kajio0 XUCMHUHT KaHIall XapakaT

KWINLINTa OOFJIHK.
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ABBaJIO XapaKaTHUHI JHI OAJMM Typu OYJIraH TYFpU YU3UKINA TEKHC
XapakaTHU KYypuO YUKaMu3.

TyFpu un3uKIM TEKUC Xapakar /1e0 HIyHAall XapakaTra auTwiaauku, OyHaa
KUCM Xap KaHJall TEHT BAKT OpaJIUKIapu HUuja OMp XWI Ky4YaaH.

Kucm Tyrpu um3uk Oyitnad Oup HyHanuiga xapakaT KWITaHHWa YHUHT
KY4YUIIH MYTTacuia opTUO Oopaju. f BaKT MYMAATM KYUYUIITHU TOMMII YYYH YHUHT
KaHJal *KagaJmuk Owinad opTuO OopummHu Owinin kepak by ycuin xaganmuru
KYUYUIIHUHT 10y Ky4Ydll (03 OepraH ¢ opalufyd KuilmMaTura HucOatu OuiaH
aHMKJIaHaau. by HucOat Tesnuru ae6 atanaay Ba v Xapdu OuiiaH OenrmIaHaIu.

Kyuuir - BeKTOp KaTTaJIMK BAaKT 3Ca CKAJISApP KAaTTAIMK OYJIraHu y4yH, TE3JIUK

XaM BEKTOD KaTTalluK Oy iaiu:
p-¥ 1)

JKMCMHUHT TYFpU YM3UKIM TEKUC XapaKaTHUHT TE3IUTH J1e0 KUCM
KYYUIIMHUHT 10y KY4WII (03 OepraH BakT OpajJurura HucOarura TEHr Oyiarad
KaTTAJIMKKA auTUJIAIM.

[ynnait KwinO, TE3NMK BAaKT OUPJIWTA HUYWJA KUCM KaH4ya KYUUIIMHU
OouIaupaIy.

bunoOapuH, KUCMHUHT TAaUWHIM ¢ BAaKT MUYMJIATd KYUYUIIUHUA TOMUII YYyH
YHUHT b Te3auruau OMIni Kepak. ByHaa )KMCMHUHT KYYHUIIHHA

¥="1r (2)
dbopmynagan xuco6sad TOMUI MYMKHH.

Bekrtop maknuna é&3unran  QopMmynamapHu  xucod wumMAa KyJIIaHUO
oynMaiinu. YyHkH BEKTOp KaTTaluk akaT COH KUMMaTra sMac, OaJiku WyHamuiira
XaM 93ra. xucooOJaljga BEeKTopJiap 3Mac, Oankuh Oy BEKTOPJIAPHHHT KOOpAMHATA
VKJIapugaru npoeKusiIapy KaTHamraH Gopmynanapiaan QoiganaHul KyJiai,
YYHKHU MPOEKIUsIAp YCTU 1A anredpank aMmaiiap 0axapuil MyMKUH.

TyFpu un3uKIM XapakaTaa TpaeKTopus TyFpu yu3uk Oynaau. Lllynunr yuyn
KOOpAWHaTanap YKUHU MaHa Iy TYFpU YU3UK OYilnal iyHantupuin tabunii. Arap

Oy yxkuu X Owmnan OenrumnacakOy Xojja >KUCMHUHT XapakaTu AaBoMuja (axat
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OuTTa KOOpAMHATA, MacajaH, X KoopauHaTta Vy3rapaau. JKucCM TE3MUTHHUHT
BEKTOPU XaM, KYUUIIIMHUHT BEKTOPU XaM MaHa Iy YK O0yitnab ityHanaau.

Ba V¢ BEKTOpJap TEHr OynaraHu cababiu ynapHUHT X YKIard OpoeKiusiiapu
XaM TEHT Oynaau, ’bHU

Sy =Vy [

buz X koopauHatamap YKUHU y KHUCM XapakaTlaHAETraH TYFPU UYHU3UK
Oyitnad uynanran KuiauO Tannad onauk. FOxopuma mapTiamub® ONTaHUMU3ICK
KY4YUIl Ba TE3JIMK BEKTOPJAPUHUHI MpOeKUMsuiapura Oy XoJijia MHACKC Kyhmaca
XaMm Oynaau: s, Ba v, ypHUTA S Ba v €3UIIT MyMKHH.

bynna

S -Vt 3)

OHAM >KUCMHHUHT HUXTUEpHM MalTAard X KOOPJAWHATACHMHU XHCOOJIAII

dbopmynacuHu TonuIl MyMKUH. bu3 ounamusku (4-9),

X =X T Sy

OuHOOAapuH,

X =Xxp +vt. 4)

(4) dbopmynagaru v — TE3JIUK BEKTOPUHUHT MPOCKIUACU SKAHUHU 3CAa

TYTHUII 3apyp. By mpoekius 3ca BEKTOPHUHT Xap KaHAail mpoeKuuscu kabu Mmycoar
Oynumm xaM, MaHpuil OYIUII XaM MYMKHUH. Arap Te3JIMK BeKTopu X YK OunaH
Oup xun WyHanran Oynca (24-a pacm), yHMHT X YKIaru MpOEKUUsSICH MycOaT
Oynanu. Arap Te3nuk BekTopu X YKAa Kapama-kapiiu hyHaiaran Oynca (24- 6

pacM), YHUHT VI1a YKIaru npoekuusicu Manpuit 6ynanu.

}*
]m



25- pacwm.

JKucMHUHT OOUUTaHFUY Ba3USTUHUHT KOOpJMHATACHM XaM MycOaT Ba
MaH(uil OynumM: OOLITaHFUY MalTAa *KUCM CAHOK OommjgaH OWp TOMOHIA Ba
OollKa (Hapuru) TOMOHJA OYJIUIINA MyMKHH.

Tyrpu un3uk OVinad Tekuc xapakaT Kuia€TraH *KUCM (MOJIUNA HYKTa) HUHT
uxTu€puil naWtnaru BazusAtH (4) dopmyna OunaH Tonuiaagu. ByHUHT ydyH
KUCMHUHT (HYKTaHUHT) OOIIJIAHFUY Xy KOOPJAMHATACUHU Ba TE€3JIMK BEKTOPUHUHT
KUCM XapakaT KWJAETraH YKIaru MPOEKIUSICUHU OWIUII Kepak (JeMak TEe3JIHK
BekTOpUHU Ounuin kepak!). By dopMmyna «re3nuky» neraH KaTTAIMKHUHT MabHOCHU
HUMA SKaHJIUTUHU OWIIIUPAIH.

Arap xwucm (Hykta) X YK OVina0d xapakaT Kwiaétran Oyica, TE3JHK

X9

BEKTOPUHUHT Oy VKJIaru MpOeKIUsACH ra tedr. bupox (x—x,) alupma x

KOOpJIMHATAHUHI y3rapuimu, t— Oy y3rapum o3 OepryHuya YTraH BakT.
bunoOapuH, TYfpu YM3UKHU TEKUC  XapakaTAa KUCM  TEHTJUTHHUHT
KOOpJMHAaTanap YKUJAard MPOEKUMSICH >KHUCM KOOPAMHATACUHUHI BAaKT OMPIWTH
WYUIAard  y3rapumiura TeHr. Te3NMK KOOpAWHATAHUHI Y3rapuil Te3JIUTUHU
KypcaTaau, JeUNIIl MyMKHH.

Kucm VK OYyinad xapakaT KWITaHJa YHUHT TE3JIMTUHUHT Oy YKaaru
NPOEKIUACH KUiIMaTura Kapald Te3JIMK BEKTOPUHUHI Y3MHM TOMMII MYMKHH.
UyHKHU ynapHUHT aOCOMIOT KUMMatTiapu Oup X 0ynu0, MpOCKUUSIHUHT UIIOPacu
TE3JIUK WYHATUITUHA AaHUKIaWIH.

IlyHUHT y4yH OyHOam 0yén OyHOaii X011ap0a KYnUH4Ya Mme3JAUKHUHZ
JyKOazu npoekyuAcu KUUMAMUHU KUCKAYA KUAuOd me3nuK KyYuuiuHuHe
NPOEKYUACUHU KyUliU 0e0 amaiimus.

MexaHnka MacalaCHHHU €YWII YYyH TE3JIMKHUHI MOJAYJIWHHU 3Mac, OAKH TE3JIUK
BEKTOPUHU OWJIUII KEepaK SKAHJIUTUHU sHA OuUp MapTa TabKumiaald yTamus.
ABTOMOOUIIIApAAru CUAOMETPIAP TE3TUKHUHT aiflHU YIla MOAYJIWHU KypcaTaJu.

CoupoMeTp aBTOMOOUJIHUHT Ka€KKa XapakaT KWIAETTaHWMHM KypcaTa oOJIMaiiiu.

76



HIyHUHT y4yyH COMAOMETp KypcaTUIUIapura Kapad aBTOMOOWJIHMUI Ha XapakaT
WYHAJIMIIMHY, HA YHUHT UXTHEPUN NAUTAAry Ba3UATUHU aHUKIA0 OyIManau.
]-mMacana. Mynna kKM aBTOMOGHIL OUp-OMpHra Kapa® XapakaT KHJISIITH:
OupuHUHT Te3nuru 60 Km/coaT, UKKUHYUCHUHUHT Te3nuru 90 km/coat. beH3uH
OepaguraH CTaHLMsIAa MKKala aBTOMOOWJIb ydpamuO, CYyHrpa sHa y3 Hynumaa
JaBOM 3T/IU. ABTOMOOWIIAp yupaimranjaan keiun 30 MuH ytrau, xap Oupu Kaepjaa
OYNUIIMHU Ba Iy MaiTna yiap opacujard mMacoda KaHda OYJIMIIUHM aHUKJIAHT

(25- pacm).

¥
+

2 GEHaH aRwa
=T =] o .
o X,
26- pacwm.

Eunnuimu. ben3un cTaHmuscuHU KoopAauHaTanap Oomu ae0, aBTOMOOUIIIap
ydpalradH TMaWTHU BakT caHoru Oomwu ae6 onamu3. Y xapbu Ounax
OelrunaHaJural KoopAuHaTajdap YKUHU 4YanjaH YHITA TOMOH WyHantupamus. Y
XOJJla aBTOMOOWJUIAPHUHT yupamraHjgaH kenH 0,5 coar yrTran mnaitmaru
KOOpAMHATAIApUHU Kyhuaaru hopMmynaiap Ouian xuco0ad YuKapuill MyMKHUH :

X1= Xo1 T Vit 6a Xo= Xgpp + Vaol.

WNkkana aBTOMOOWJIHMHT X Ba Xg; OOIIJAHFIM4Y KOOpPJIMHATAJIAPUIl HOJITa
TeHr. llyHuHr yuyH

X1 = Vit 8a Xo = Vot

buprHun aBTOMOOWIIb TE3NUTUHUHT V; MPOCKUUICH MYycOAT, YyHKH YHUHT
Te3nuru BekTopu X YK Omnan Oup xun iynanrad. by mpoekmus + 60 kM/coat ra
TeHr. IKKMHYM aBTOMOOWJIb TE3JIUTHHUHT V, MPOEKIUsACH MaH(DUM, YyHKU YHUHT
Te3Muru BekTopu X YKHUHrT MycOaT WYHamuIIuWra Kapama-Kapiuiu WHyHairas,
IIYHUHT YuyH v,= —90 kM/coat. bunobapus,

Km

x, =60 0.5 ccoam =30km

coam
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e -0.5 ccoam = —-45 «kx

x, =90
coam

ABTomoOumnap opacumaru [ wMacoda ymap KOOpJAWHATATIAPUHUHT
aiiupmacura TeHr: [ = x; — x; = 30 kM— (— 45 kM) = 75 kM.

2- wmacana. bup-Oupura mnepneHAUKYISp OYIraH UKKU WYIAa UKKU
aBTOMOOWIL Oy WymIap KeCcHWIraH uvoppaxara TOMOH MWYHaJIHIIAA XapakaT
KwsinTi. v;=40 KkM/coat Te3HK OWIaH XapakaT KWIaéTraH OUPUHYM aBTOMOOUIIb
oupop naitaa yoppaxamad 400 m macodana >au. Xynau yiia nmaiTaa UKKUHIU
aBTOMOOMIL dYoppaxaman 700 M wmacodama sam. Arap HKKajga aBTOMOOHWIIb
yoppaxara Oup mantaa eTud Kesaca, MKKMHYM aBTOMOOWIb KaH/all TE3JWK OuJiaH

XapakaT KWJIran?

27-pacm

Eunmnumm. Yoppaxanu koopauHaranap Oomwu Ae6 onub, KoopauHaTa
VkJapuHu uymnap o0yinad itynantupamus (26- pacm). bupunuu aBromoomiis X YK
Oyiinad, ukkuH-udcu Y YK OYyitna® xapakatr kunaau. lllyHunr yuyyH OupunHuun
aBTOMOOWJIb XapakaTjiaHTaH[a YHUHT GakaT X KOOpJIUHATACH Y3rapajiu:

X=Xpt vt

WKKUHYM aBTOMOOWJIb XapakaTJIaHTaHJAa YHWHT (akaT ) KOOPJAMHATACH
y3rapaau:

Y=Yt vzt
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ABTOMOOMIIAP yUpalllraH MalTra MOC KeTaauraH { = f) MaiTaa yJIapHUHT
KOOpAMHATAJIapy HoJra TeHr. bunobapuH,

0=xotvito,

0=yotVato

bupuHun TeHrnmamanaH fy HuU TONaMu3:

)

Vi

SHIM YHMHT Oy KMAMAaTHHU MKKMHYM TE€HIJIaMara Kysmus. Y xojaa
%
0=y, -2x
Y

TeHrjaama xocwi 0ynaau. bynnan

_ .M
v, =V, =

%o
buprHun aBTOMOOWIHUHT OOLIaHFUY KoopAuHaTacu MaHduii: xyg =—400M,
YHUHT TE3JIMTMHUHT X YKAaru mpoekuusicu mycoat v; = + 40 km/coat. Ukkunun
aBTOMOOWJIHUHT OOLIJIaHFUY )y KoopAHHAaTacu mycOat Oynub, + 700 M ra TeHr.

bunob6apuH.

KM .700M= 0 KM

v, =—
2
coam 400 m coam

«MuHyCc» uWImopa HKKHMHYM aBTOMOOMIHUHTI ¥V VYK WyHanuImMra TecKapu
HyHanmumaa Xapakar KWIaéTraHuHU OWIIIupaii.

1. 1-macanana xuco0nab Tonwirad / MUKIOPHHU BEKTOp €6 OYymaaumu?

2. Tyrpu 4YM3uKIM XapakaTAaru Ky4yuin Owian Oocub YTwiran uyn

opacuaaru papk HuMaaa?
s p ¥
3. v==Ba == wudomamap Owuiax AHWKJIAaHAJUTaH  KaTTaJUKJIap
t t

opacuyiard GpapkHu Ba yMyMUWIUTUHUA TYITYHTUPUO OCpUHT.

4. KucMHUHT Te3nuru OwIaH YHUHI (a301ard Ba3USATUHUHL Y3rapHIlH
opacuja KaHjaa 6oriaaHuIn 6op?

5 bup rpynna caéxatuunap aOCONIOT KuiMaTH y3rapmac OyiaraH 5 km/coat

Te3NMuK OmnaH aBBad 1 coar gaBoMmuja Immmolira Kapad ropud, cynrpa 0,5 coat
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JaBOMHJIa IapKKa Kapal (IIMMmoira TOMOH KeTraH uyHanumra 90° Oypuyak
oCcTHIa) ropaau Ba HUXoAT, 1 coat 30 MuH naBoMuaa xxanyora Kapad (180° Gypuax
ocTHa) fopaay. My nHuHr 6y yuana KHCMHUHH yTHO OyIraHza caéxaTamiap Kaepra
060pu6 kosagu? CaéxaTumiap OONUIAaHFUY >KOWWTa TYFPU YU3HMK OYiinad KauTuoO
KEJIMIUIApU yYyH KaH4ya BaKT Kepak?

6. ABTOoMOOUIL XaigoBuu 30 KM/coar Te3NHMK OWIaH OpUO, MaH3WITa4ya
OynraH WYTHUHT sipMuHU 2 coat nunaa yrau. [lyHaail BakT nuuaa MaH3uira eTuo
OOpuIIM Ba OpKara KauTHO KEIWIIM YYYH Y XapakaTUHU KaHJIald TE3JIHK OuWaH

JABOM 3TTUPUIIN KEpaK?

4.3. XapakaTHu rpauk paBuiia TaCBUPJIAII

SKkKonpok OYynuiM ydyyH XapakaTHu rpaduknap €paamuaa TaBcudall
MyMKHUH. Arap ropu3oHTan VK (abcuuccanap Vku) Oyitnad mabiym Mmacitadaa
BAKT CHUHOBHM OommaaH OyE€H yTraH BaKTHHM, BepTUKaN YK (OpAuHATaIap YKH)
Oyitna0d Terunuin Maciradaa >KMcM KOopauaa-

Amd

_'jp‘a&ﬁ-i?ﬁ 0 54.& ‘5'”‘3

28- pacwm. 29- pacwm.
TaCUHUHT KUWMATJIApH KyWuica, XOocui OynraH rpaduk >XKHUCM KOOpAUHATACH
OwiaH BakT opacuaaru MyHocabaTHu wudopanaiinn (0y MyHocadaT XapakaT
rpaduru 1e6 Xxam aTaaaam).
Kucm X yk 6yitnad (27- pacM) TekUC XapakaT Kuiaétran OyicuH, ae6 dapas
KWIannuK. Jlemak >KUCMHUUT X KOOpAWHATacuruHa ysrapaau. =0, ¢1; = 10 ¢, t , =

20 ¢, ;=30 ¢ Ba X0Ka30 ManTiIapaa >KuCM
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Kopaunaranapu xo = 3 M (4 HyKTa), X;= 4 M, X,=5 M
Ba X0Ka30 OyiraH HykTajzapaa Oyiaiau.
KucMHMHT XapakaT TpadUTHHU XOCHJT KHJIHII

V4yH X HUHT KUHAMaTJIapuHHU BepTUKaN YK OYiinao,

BAaKTHUHI KUIMAaTJIapUHUA TOPU30HTaN YK Oyiinal

o] T 2 \ 6§ tc . 5 8 .
N1 KyssMu3. by xapakat rpaduru 28 - pacmaa KypcaTui-

30- pacm
raH TYFpU 4u3MKIaH ubopar. by sca KoopAMHATAHWUHT BaKTTa YU3UKIU PABUIIIA
OOFJIMK APKAHIUTHUHU OWJITHPAIH.

Kucm koopauHatacu OuilaH BakKT opacuaaru myHocabar rpaduruau (28-
pacM) KUCM XapaKaTUHUHI TPAEKTOPHUSICU OWIaH, IbHU Y3 XapakaTd JaBOMHUJIA
XaMMa HYyKTaJIapuHU >KACM OocuO VyTran TYfpu um3uK OunaH (27-pacm)
YaJNKalmTUpuO 1000pUI sipamMaiiu.

Kucm TYFpu UYM3UKIM XapakaT KWiIraH XoJiJa XapakaT TIpadukiapu
MEXaHHKa MAacCaJaCUHHMHT TYJIUK EYUMUHHM Oepaju, YyHKH yJap >KUCMHUHT
UCTalraH TMaWTAard Ba3USATHUHU, 11y XymJaJaH, OONUIAHFUY MANTAAH OJIIUHTU
naTinapaaru (KMCM BaKT CAaHOFHM OOIIAHHWINUIAH OJIUH XaM YIila TE3JIMK OujiaH
XapakaTiaHaéTtrad 3au, 1e0 ¢apa3 KUIMHTaH/Ia) Ba3UATHHU XaM TOMHIITa UMKOH
Oepanu. 28- pacMjia TaCBUpJIaHTaH Tpa@UKHU BaKT YKUHUHT MycOaT WyHamumura
KapIu OyJIraH TOMOHTa JaBOM 3TTUPUO, OU3, MacajaH, )XUcM A Tara kenumiaad 30
C OJITMH KOOPAMHATAHUHT CaHOK Oomuaa (x=0) OYaranuHu Tonamus.

KoopaunatanuHr Bakrra OofsiaHWIll rpadUKIAPUHUHT KYpUHHINIHWIa Kapad
XapakaT TE3NIUId TYFpucuja xaM (QUKp OpUTUII MyMKUH. PaBmianku, rpadux
KaH4a TUK OVyica, ssbHM rpaduk OWNlaH BakTiap YKU opacuaaru Oypuak KaHya
KaTTa Oynca, Te3nuK IIyH4Ya karta Oynamu (Oy Oypuak kKaHya KaTTa Oyica,
KOOpAWHATa allHu OWp BaKT WYKA IIIyHYa Ky Y3rapaju).

29- pacmaa TE3NMUKIApU Xap XWiI OYiraH xapakaTJapHUHT OuUp HedTa
rpaduru kypcartunrad. /, 2 Ba 3 rpaduxnap xucmiaapHuHr X VK Oyiinad mycOar
WyHanuIaa xapakat KWIMIIHHK KypcaTaau. XapakaTUHUHT Tpapuru 4 TYFpu

YU3UK OWjaH TacBUpJAHTaH KUCM X VYKHUHT WYHalWIIWra Kapama-Kapiiu
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WyHanmumaa XapakaT Kujagud. XapakaT rpaduxiapuiaH XapakaTiaHaéTraH
KUCMHMHT UCTAJITAH BAKT UYUJATH KYUUIITHU XaM TOITUII MyMKHH.

Macanan, 3 xxucm 1 ¢ Ounan 5 ¢ opacugaru BakT Huuja Mycoat MyHaaua
a0COJIOT KUiIMaTH 2 M Ta TEHr OyJaraH MUKIOpJa KydraH, 4 »HCM 3ca YyIlia BakT
nuuga mMaHduil WyHanumaa aOcoioT KuiiMatd 4 M ra TeHr OYiaran MHKIOp.a
KyuraH.

Kynunua xapakar rpadukinapu Ounan Oup KaTopha TE3NHUK TpadukiapugaH
xaMm (Qoiinananunanyu. Te3nmuK rpauUruHU XOCWI KWIHMII Y4yH KOpIHMHATaIap

(V)

YKUTra )XUCM TC3JIMTMHUHI ITPOCKIUACH,

v v

0 7 ]
i .

31- pacwm. 32- pacm.
abenuccanap YKUra aBBajruya BakT KyWuiaanu. byHnail rpaduknap BakT YTUIIM
OWJIaH TE3NMKHUHT KaHJal Y3rapuIluHY, SbHU TE€3JIMKHHHT BaKTra KaHAail OOFIHNK
OynuumHu Kypcataau. TYFpHU YM3UKIN TEKUC XapakaTaa Oy «OOoFiIaHuID» IIyHIAaH
nbopaTr OynanuvKu, TE3NMK BakT YTUIIM Ownad y3rapmaiau. lIyHuHr yuyn Oy
X0J/1a TE3JMK rpauru BakKT YKUra napamiena OyiraH TYFpH YM3UKIaH HOopar
oynanu (30-pacm). By pacmaaru / rpaduk >kucMHUHT X YKHUHT MycOaT HYHaIuIIu
TOMOHIa XapakaT KWIMIIMra Teruumuaup. [/ rpaduk >KUCMHUHI aBBajJrura
KapaMa-Kapuii WYHaIUIIIA XapakaT KMIUMIIUTra TerHIUAUp (TE3IUK TPOEKIUACH
MaH(puit).

Teznuk rpadurura kapa® XaM JKUCMHHHI MabiIyM BakKT WYMAArd
KYYUIIMHUHT a0COJIIOT KUWMAaTHUHM Ouium MyMKuH. KyuumHuHr abcomtor
KMIMaTH MTpUxiIad KyHWiIraH TYFpU TYpTOYpPUaKHUHT FO3UTra COH JKUXATAaH TEHT
(32- pacm): arap kuCM MycOaT HyHaIMIIIa XapakaT KWica, IOKOPUTH TYFpuU
TypTOypUYaKHMHI FO3Mra TEHI, TE€CKapu HYHaIuIla Xapakar KWIraHaa HacTKU

TVFpU TypTOYpUYaKHHUHT t0o3ura TeHr. Jlapxakukart, TYFpu TypTOYpPUYAKHUHT 03U
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VHUHT TOMOHJIApW KymnailTmacura TeHr. JIekMH ToMoHJIapAaH OWpU MabiyM
MacmTad1a i BaKIra, MKKMHUKACH 3Ca V TE3JIMKKA TEHT. YJIApHUHT Vi KynanuTMacu
Aca KUCM KYUMIIIMHUHT a0COII0T KUHMAaTHUra pomnmna-poca TeHr.

1. 29 - pacMaa myHKTUp OWJIaH TacBUpJIAHTaH TpaduK KaHJail XapakaTra Te-
nZ00000% 0

2. I'paduxnapnan doigananud (x. 29-pacm), t = 3 ¢ 6ynran naitaa 2 Ba 4
KUCMIIAp Opacujard Maco(paHu TOIIHHT.

3. 28- pacMaa TacBuUpiaHraH rpadUKIaH XKUCM TE3JUTMHUHT MOIYJIU Ba

NYHAIUIINHA aHUKJIaHT.

4.4. XapakaTHUHT HUCOUJIUTH

bu3 xypAuKku, >KUCMHUHT (HYKTaHUHT) (pa3ojiard Ba3UsTH XaMullla CaHOK
KUCMU 1e0 TaHnad OJWMHraH KaHaauaup Oup OoIKa *KucMmra HucOaTaH Oepuiiaju.
ByHUHT y4yH CaHOK KHCMHU OpKaJId KOOpJAMHATA YVKJIapW yTKasuiaau. by caHok
KUCMHra KOOpAUHATAJIap cUcTeMacu OOfFIaHTaH e ranupuin KaOysa KUJIMHTaH.
Jlekun caHok xucMu 1e0 OU3 Xap KaHAall )KUCMHU OJIMIIMMU3 Ba YJIApHUHT Xap
Oupu OWJIaH Xap XWJ KOOpAWHATajdap CUCTEMACHUHU OOFJAlllMMH3 MYMKHH. Y

XoJa Ou3 aifHu OUp KUCMHUHT Ba3USITUHU

N OMp BakTAa Typiad  XWI  KOOpAHHATa
5 f cUcTemManapura HUCOATaH KYpuO YMKHILIHMH3
=‘E“ 2 ™0 MymkuH. PaBIanky, aiiHu GUp KHCMHHUHT Typ-
T XWI KOOpAMHATa CHCTEMalapUIaru TYpiu
L CaHOK >KMCMJIapura HHUcOaTaH KOOpAHHATAJIApU
MYTJIaKO Xap Xuj Oynumum MyMkuH. Macainas,
1TA Uyngaru  aBTOMOOWJIHMHI  Ba3UATHHH Oy

! I aBTOMOOWJIb aXO0JIH SIIaNIN-

33-pacm
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raH A nmyHktAaH (32-pacMm) mmuMoi ToMoHAa /; Mmacodana Typudau, ned kypcarud
aHUKJIAMUMU3 MYMKUH. JIGKHH aBTOMOOWIb axoiu smaigurad B MyHKTIaH
mapknaa [, macodana xoitamran, n1e0 alTUIl XaM MYMKUH. By 3ca owcucmuune
gazuAmuU HUCOUL SKAHIUTUHU OWINHPAIU: HCUCMHUHS 6AMUAMU MYPAU CAHOK
ocucmaapuea 6a ynap ounan 0Ooenamean mypau KOOpOUHaAma Cucmemaiapuea
HUcbamaun mypaudaoup.

JlekuH KUCMHUHT Ba3USATUTUHA HUCOUN OYnuO KoJIMall, ymume xapaxamu
xam HucOutioup. XapakaTHUHT HUCOUMIMTH HUMaaaH nudopar?

Hapénan Mmy3 Kyda€TraH BakTAa yMpuja OMpUHUM MapTa Jap€ COXUiura
kenuO kosran Oona coxwina TypuO «bu3 HUMaHUHT ycTuUaa KeTAnMu3?» el
cypad konnau. PaBmanku, Oy 6ona napéaa okub keTa€TraH My3 MapyaCUHU CAHOK
xucMu 1e0 «onam». Coxuira OOFJIaHTaH CaHOK CHUcTeMacura HucOaTaH THUHY
TypuO, 00Ja y3u «TaHJIa0 OJIraH» CaHOK CUCTEMAacUra, SbHH OKHO KEeTaéTraH My3
rapyacura HucOaTaH COXHI OMIaH Oupra Xapakat KAJIIu.

Amanna aiiHu OWp KUCMHUHT XapakKaTWHU y31apu oOup-oupuea HucoOamawu
Xapakam Kunyeuu TYPAU XWI CaHOK >KHCMJIapura HUcOAaTaH TEKIIMPHUILNTa KYTI
TVFpu Kenaau. MacanaH, apTWUICpUSIYM CHApSIAHUHT 3aMOapak KuMupiaaman
Typrai epra HUcOaTaH KaHJall XapakaT KWIMIIMHUTHUHA 3Mac, Oalkd y VKKa
TyTaétran Ba Epra HucOataH xapakaTiaHa€TraH TaHKKa HUcOATaH XaMm KaHJau
XapakaT KWIWIIWHA OWJIMIIM MYXUMAMP; Y4yBUM camMoi€THUHT Epra HucOartan
XapakaTu OwiaH XaMm, Y3W XapakaTiaHaJuramn XaBora HuUcOaTaH XapakaTth OuJiaH
XaM KM3UKaJu Ba XOKa30.

AliHn OUp KUCMHUHT OUp-Oupura HUcOaTaH xapakaTjaHyBUd TYpJIM CAHOK
KUCMJIapura HucOaTaH KWIaJWraH Xapakamiapu Oup-oupunan kyn ¢apk KAITUIIU
MYMKHUH. By JKUCMHUHT TpaeKTOpHUsJIapu XaM, XapakaT TE3JIMKJIapu Xam TypJihnya
OYIUIIN MyMKHH.

A¥iHM OUp )KUCMHUHT OUp-OMpHra HUCOaTaH XapaKaTIaHyBYN UKKUTA CAaHOK

KUCMHUra HUCOATaH KWIaJWraH xapakatiapuHu kypuO umkamui. Conna OYiacuH
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Y4yH CaHOK >XMCMHHHHI OMpH KUMHpJIAMalaW, UKKUHYKCU 3ca OUPUHUYUCHUTA
HUcOaTaH TYFPU YM3UKIIA TEKUC XapakaT Kujiaau, 1e0 Xxucoomaimus.

Opauiiruna Oup Mucon. bup kuim xkyn Ba O€KIapUHU KUMUPIATHO OUpPOP
y3rapMac Te3NUK OujaH JapEHUHT OKUMH WYHAIUIIUAa cy3u0 keTaétup (arap Ky
Ba OEKJIAPUHM KUMHpJATMAaraHwaa 31U y CyBlIa €TTaH Ba CyBra HUcOaTaH TUHY
xonatna Oynap sau). Ky3ranmac caHOK >KUCMHU 110 COXWJIHU, XapaKaTiIaHyBUYd
CaHOK UCMH J1e0 1apé CyBUHU OJaMu3.

Cy3yBuM coxuira HucOaTaH Ba CcyBra HucOaTaH KaHJail Xapakatr Kuiaaiau?
Cy3yBUMHUHT XapaKaTUHU WMKKU KUIIU KY3aTUO TypuOau, Aed ¢apa3 KuIaiuk:
Ky3aTyBUWIap/iaH OUpU COXWIIJIa, UKKMHYKUCHU 3ca J1apé OKMMHU TOMOH SIIKAaKCHU3
cy3u0 keTta€traH Kaituknaa typubau. Kaituk cyBra Hucbatan TUHY Typaau, COXUITa
HucOaTaH 3ca Aapé CYBUHUHI TE3JUTUIa TEHI TE3JIMK OWJIaH TEKUC WrapujiaHMa

XapakaT Khuiiaau.

34- pacwm.

Coxmngaru Ky3atyBuu Typran O HyKTa opkanu ¢ukpan X Ba Y KOOpIWHATA
VkjapuHu yTkazamu3, OyHna X YkHu aap€ okumu Oyitnad uynantupamus (33-
pacMm). Kaiinkka (cyBra) xam 0u3 X'O'Y xoopauHaTanap CUCTEMacHHU OOFIaiiMus,
yHuHr X' Ba V ykiapH X Ba V yKiapra napajuiesn.

Cy3yBUMHUHT aifHu OWp ¢ BakT Wuyuga Oy HWKKH CaHOK CHCTEMacwra

HUcOaTaH KYUUIIIMHYU TOMIAMU3.
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Kaiiukaarun Ky3aTyBuM f BakT YTraHja Cy3yBUMHUHI YHra HHCOaTaH s,
MUKJIOp/la Ky4raHuHU KaJl Kwiaau. by KyuuiiHu Bakrra 0yin0, y Cy3yBUMHUHT V;

TE3JIUT'MHU TOIIAIH .
pt
g

(.- cysyBumHHMHr cyBra (KaiMKKa) HMCOATaH TE3NHTH, SHHH XapaKaTIaHYBUM
X'0'Y koopnuHaranap cuctemacugaru te3-nuru). Coxuiga TypraH Ky3aTyBud
VIIa ¢ BakKT MYMJAQ CY3YBUMHUHI KY4YWIIM S Ta TEHr OYJITaHWHU, KAHUKHUHT
coxuira HucOaTaH Kyuyuild 3ca S, ra TEHI OHKaHWHU Kailn Kwiaan. 33-
pacMaaH KYpUHUO TYpUOIMKH, Cy3yBUMHHHI COXWIra HUCOAaTaH KY4dWIIH, SbHU
XOY xoopauHaTanap cCucTeMacuJaru S Ky4nIly UKKala KyYHIIHUHT UUFUHIUCUTA
TEHT

F=§+¥

Coxunga TypraH Ky3aTyBYM S HM f ra OynuO, Cy3yBUMHHMHI COXMJTra HUCOATaH v

TC3JIMTI'MHHU TOIIaAH:

pr_si+b 8.8

t t t t

~LOMpUHYM KYIIWIYBYM - CY3YBUMHUHI XapakaTJIaHYBUYM KOOpJAMHATajIap
t

cucrteMacura (CyBra €ku Kamkiaa) HucOaTaH TENMUTHAMP. — KYIIMIYBUM 3ca
t

KaMKHUHT (qap€ CyBUHUHT) Ky3FaaMac KOOpAWHATalap cHcTeMacura (COXuira)
HUCOATaH TE3IUTH SKAHIUTH PaBIIAHIUD.

By Ttesmukem YV, Ommanm Gemrmmaiivms. Jemax b,- Xapaxamiarysuu
KOOpOUHAmManap CUCmMemMAacuHune Kys2aimac (muHd mypeaw) KoOpOuHamanap
cucmemacuza HUcobamamn me3saucu.

bunobapuH,
b=h+t, (1)

By popmyna Teznuknapau kymum ¢popmynacu n1ed atanaiu.

Cy3yBuM napé€ okumura kapuiu cysranua xaMm (34- pacm) Ou3 Te3NUKIApHU

KYIIUITHUHT XyJITA MaHa yHjaai GopMynacuHu XOCUJI KUITaH OyJap 3/IUK.
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35- pacm

JKucMHUHT Ky3ranimac KoOpJuHaTajap cucremacura HucOaTaH KHJIaJuraH
XapakaTh  TE3JIMIM  WKKUTAa  TE3JIUMKHUHT: JKHUCMHUHI  XapakKaTJIaHyBUYd
KOOpAMHATalap CUCTeMacura HucOaTaH Te3NUrd OulaH XapakaTjJaHyBYd
CUCTEMAaHUHT KYy3faJaMac cucTeMara HucOaTaH TE3JUTHHUHT TE€OMETPUK
WUFUHIACUTA TEHT.

Kucmuunr Oup-Oupura HucOaTaH XapakaTiaHyBUd TYypJIH  CAaHOK
cucTeMajiapura HucOaTaH TE3JMUKIApU Xap XWi1 OYIUIIMHU KYypuO TypuOMU3.
XapakaTHUHT HUCOMUIIUTY MaHa 11y OpKajlu HaMOEH OYianu.

buz kypub YyTram Muconga XapakaTiaHyBuUM KUCM (Cy3yBuUu) Ba
XapakaTJaHyBYM KOOpAMHAaTanap cucremMacu (Kalluk €ku cyB) OUp TYFpU YUBHK,
apun X YK 6¥itnab xapakatnananu. lllysunr yays b, & Ba ¥, Bextopmap ypuura
O3 yJIapHUHT .1 YKIAru npoekiusiaapuaan goiiaianamus. Y Xoiaaa Te3NUKIapHU
Kymuin opMysiacu KyHujaru KypuHuiga oymnaau:

v=v;+ v, (2)

by dpopmynanaru v, v, Ba v, KaTTaJauKIap v, v, Ba V3 BEKTOpJAapHUHT X YVKKa
HucOaTaH WyHaIUNUIapU KaHAal Oynummura kapad, mycoat Oynuim xam, MaHpui
OYIUIIKM XaM MYMKHH.

bup koopaumHaTanmap cucTteMacuaa XapakaTiaaHaéTraH SKUCM — OoIlKa
cucteMara HucOaTaH THUHY TypaJiuraH XoJ XaMm OVIMIIM MYMKHUH. Arap yiia
Cy3yBYM K¥J Ba OEKJIApUHU KUMUPJIATUIIHU TyXTaTuO KyinO, cyBIa KUMUpJaMmai
érca, Oy cy3yBuM Kallmuka HUcOaTaH TUHY TypraH Oynap, coxuira HucOaTaH sca

napé OKMMUHUHT TE3JUTM OWiaH XapakaT KwiraH Oynap »au. AKcHUHYa, arap
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Cy3yBUYM OKHM TE3JINTUTra TEHT TE€3JIMK OWJIaH OKMMTa Kaplliy HyHaluIaa cy3raiaa
3IH, y COXIITa HUCOATaH THHY TypraH, CyBra HucbaTaH sca b =1, Te3nuk Gunan
XapakaT Kwiran Oymnap sau. buHoOapuH, xapakaTriuHa 3mac, OaJKy THHWIMK XaM
HUCOMUIUP. Arap XHCM OHpOp KOOpAMHATajlap CHCTEMacura HucOaTaH THHY
Typca, y XoJJa XaMmMulla UIIyHJald KOOpAHMHATAJap CUCTEMajJapUHH TOIMIL
MYMKUHKH, JKACM Yyiapra HucOaTaH XapakaT Kuwiaad. by sca aOcomoT THHY
TypaJuras )ucmiiap MyK SKaHJIUTUHU OWIIupaau. XapakaT xamMmMa KucMiapra Ba
yMyMaH, Tabuaraa MaBxKyj OyiaraH xaMMma Hapcara, S’bHU OyTyH MOJJIMM oJiamra
XOCIHP.

XapakaTiaHyBYM  KUCMHHMHI  Ba  XapakaTJIaHYyBUM  KOOpJUHATAJIap
CUCTEMACUHUHT TE3NHUKIapu OyHJaH OJIuHrU mnaparpadaa KypuO VTuiarad
MHUCOJIJard Kabu TpaMMa BakT XaM aiHW Oup TYFpu 4M3UK OYilnad HyHairau
OynmaBepMaiiau.

Via cy3yBun napéHUHT GHp COXMIIMIAH MKKMHYH COXHINTA Cy3H0 YTMOKUHM
OyncuH, OyHIa y XaMMa BakT OKUMra, sbHH X YKKa NEPHEHIUKYIAp WYHAIUIIIA
xapakatinaHuiy kepak (35- pacm). Cy3yBUMHH aBBajruya TEKHC XapakaT KWJaJlu

e xucoOmanimus.

36- pacm.

by  xapakar  Kallukmarm — Ky3aTyBuHra (xapakatianyBuu X'O'V
KOOpAMHATalap CUCTeMacura HucOaTaH) KaHIal KYpUHAIM Ba COXWIJIAru
Ky3aryBuura (kysraimac XOY koopauHaTanap cuctemacura HucOaTaH) KaHJau

KypuHaau?
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Kaituknaru ky3atyBum Cy3yBUMHHMHT V VK OViinad xapakatinanu® Y3ujaH
XaMHIla y3o0KaamaéTranuam Kypanu. Kainkaaru ky3aryBun 4 HykTaaa Oyiaranuaa
XxaMm, B HyKkTaja Oyiranuaa XxaM Ba Xap KaHjai Oolika HyKTaaa OyiaraHuaa Xam Iry
xonHA Kypamu. Kaimk C HyKrara KeiryH4ya yTrad ! BaKTIaH KEWHMH Cy3yBUYHd
flng' ra kyuu6, Hapuru coxuiaaru C’ Hykrara 0opu6d xonaau (K 35- pacm),
Kaitukmaru xe3aTyBun §, Kyunmmm ¢ BakTra 6yau0, Cy3yBUMHHHT XapaKaTIaHYBUH

X'0'Y koopMHATaNap CUCTEMACHTa HHCOATaH §, Te3IMTHHM TOMaH:
g5
Lot

by Teznuk ¥V’ YK OYitnab iyHairas.

Hapéun cy3ub yraérraH Cy3yBUMHHMHI XapakaTh CoOXWjAa Typras
Ky3aryBuura OyTyHJai OolllKadya KypuHaaH. by Ky3aTyBuM yuyH V YK Xam KydaJu.
Coxuiiga TypraH Ky3aTyBUMHHUHT KOOPJIMHATAJIAp CUCTEMAcHAa Cy3yBUMHHMHI yIIa
{ BaKT MYHIArd KY4uIId WyHamumum O' &= § kecma OWslaH, KAMMKHUHT KYYUIIH
s0a 0C =fz kecma (35-pacm) Oumnan TtacBupnanaau. Cy3yBUMHU Jap€ OKUM
Oyiinua mactra cypu® KeTau. 35- pacMmuaH KYpUHUO TypuOmuku, § Kyduil
CY3yBUMHHUHI XapakaTianyBuu X'O'V koopauHartanap cucTtemMacura HUcOaTaH s,
Kyuaumy 6uman X'0'Y  cucTeMaHWHT KysranMmac XOY cuctemara Huc6artan b
KYYUIIMHUHT T€OMETPUK MHUFUHIKWCUATA TEHI. BUHOOApWH, X03Up XaM OJIIUHTHU
naparpada Kypu6 yrunran muconparuaek, § =5 +§)

CysyBunHudr XOY cuctemara nucGara ! TE3MUrd KyHWUJArHra TEHT:

EZFZE—FFZ :5+§

t t t t

SbHU
PoB ot

TesnukmapHu KYMIKIl KOWIacH aBBajruda KOJTAHJIUTHHU KYpUO TypuOMus.
Jlexun Oy epjlia TE3MUKIAPHU alreOpauk paBUIIA KYIIUI TYFPU 3MAC, YYHKH V;
Ba U, BEKTOpJIap Oup-Oupura napasielsn smac.

bu3 kypub yTran Muconga Typiu KOOpJAUHATA CUCTEMATapu/ia Cy3yBUMHUHT

XapakaT TE3UKIAPUTUHA dMac, OaJKu TPAOKTOPHUSIApU XaM Typiaudaaup. Arap
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KaWMKIarn Ky3aTyBuUWTa CY3yBUMHHHT XapakaT TPACKTOPHSCH 0apé oxumuea
nepneHouxkyiap oOyrean myepu uuzux OYnIuMO KYpuHCa, COXHIJAa TypraH
Ky3aTyBUUTa CY3YBUMHHUHT TPACKTOPUSICU OKUM UyHaruwuea obupop oypuaxka (90°
ea mewne Oyamacan) oamaw Oyrean mygpu yusux O0Yynub xypunagu. by xam
XApaKaTHUHT HUCOMWUIUTUHUHT HaMOEH Oymumuaup: Oup-Oupura HucOaTaH
XapakaTIaHyBYU

TypAd XWI KOOpJAWHATA CHCTEeMajapuaa
XapakaT TPAaCGKTOpHUsIApH XaM Typiauda

Oynagu. Macanan. Cy3yBuM Jap€HM CoO- U

=4

xwira (OKMMHra »smac!) mnepneHauKyssp

paBHIa cyan® YyTantH. OKUM Te3nuru 2

-

kM/coart, gap€HuHr 3HU 100 M. Arap cy3yBun =
1

nap€Hu 4 MUH U4Ka Cy3U0 yTraH 37-pacm

Oyiica, y cyBra HucbaTaH KaHaai Te3nuK OWiaH cy3ran?

E uunumu Cy3yBUMHUHT coajiora HHUCOATaH Vv TE3JIUTH OKUMHUHT
TE3NMUIH OWIaH CY3YBUMHHMHI CyBra HUcCOaTaH TE3JIUTMHUHT T'€OMETPHUK
Murunaucura Tenr (36- pacM), b BEKTOpHHMHT aOcaloT KUMMaTH KyWU1arura TeHr:

100 m _ s M ~15 KM
4 mun MUH coam

Pacmpaan xypuHHO TypuOIUKH,

2 2 2
Vo=V |tV

bunoOapuH,
Vo = \/vlz +v2
KM
2 2 .12 =25
V=EJAS T2 coam coam

1. XapakaTHUHT HUCOMUIUTHA HUMaJIaH noopat?

2. Cy3yBuM TYyfpucHllard MHUCOJIa Aap€ CyYBH Ba COXWJI  Cy3yBuWra
HHUCcOaTaH KaHJal XapakaT Kujiaan?

3. Camonér nBurarenu yHra xaBora HucOaran 900 xkM/coar Te3nuK opaju.

Xapakat iynanmummaa 50 kM/coar Te3NMUK OWIIaH 1IaMoJ 3cra”aa camolér Epra
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HUcOaTaH KaHJad Te3nuK OwuiaH XapakaT Kuiaau? Xyoaud IIyHJad amoll
Xapakarra Kapiiv HyHaaIuaa 3Crania-qam?

4. Y3apo TepmeHAMKynAp OYiAraH WKKM TONI HYIa TE3THKIAPH MOC
cakpamia 54 km/coar Ba 72 Km/coaT OYAraH IOK aBTOMAIIMHACH Ba BHUTHS
aBTOMAIlIMHA TEKUC XapaKkaT KWIMOKAA. ABTOMOOMIIAp Yoppaxaaa yupalraHuaa
keitun 10 muH yTranga Oup-oupunan Kanaan macodana oynaau?

5. Japéuunr oxumu pgapénaH cy3uO yrTuimira €paaM KAJaguMU — EKU
XxanakuT oepanumu? OKUM Jap€HU 3HT KHCKa iyn OunaH cy3ubd yrTuira, €paam
KUJIaIUMH KM XaJIaKUT OepaaumMu?

6. Camonér MockBajiaH KyTapuinb, KoMIacra Kapad muMoiara TOMOH 8 KM
Oamanmmukaa y = 720 km/coaT Te3NUK OwiadH y4yuO OopsnTu. Arap yuuill
naBomuaa 10 M/c te3nukaa rapOuil mamos 3cub TypraH Oysica, ydraHura 2 coar
Oynaranna camMoOJIETHUHI a’pornopTra HUcOaTaH KOOpAMHATAJapM HUMara TEHT
oymanmu?

10. V3ynnuk Ba BakTHUHT Via4oB Oupnukiapu. bupnuknap cucremacu
TYFpUCHIA TyLIyHYa Xapakar TYFpUCHAA Iy YOKKaua OepuiraH MabilyMOTiapiaH
XapaKaTHU YpraHUIIa SHT KaMUJla UKKY KaTTATUKHH: KYUUIll BA BAKTHU aHUKJIAII
KepaK KaHJIUTU TyIIyHapau OYnub KoJiaau.

Kyuuim y3yHnukiapu, BakT OpajlUKiIapu KaOu Oupop coHmap OujaH
udonanananu. by connap ynyam HaTHKacu1a TOMUIAIN.

Karranukau ymyam - yHH Ya4oB Oupaurd cudartupa mapTiv paBUILIA
KaOyJl KWJIMHTaH Ba y OuiaH Oup >KUHCIU OYIraH KaTTajJuKka Oupop ycyls OuiaH
TaKKOCJIall AeMaKIup.

Macanan, MakTa0 KOPUJAOPUHUHI Y3YHJIUTMHHM KaJaM Yy3yHJIWTH OujiaH
cOMUIITUPUO Ymyam MyMkud. Kopugop y3yHIUII Heua KaJaM YMKUIIUHU caHad
yuKrO, OU3 KOPUJOPHUHI Y3YHJIUTH KajJaM Y3YHIWTHMJAaH KaH4a MapTa KaTTa
SKaHIUruHu Omnb onamu3. by con (Hedya MapTa KaTTa SKaHJIUTMHU KypcaTaJuran
COH) KOPUJIOP Y3YHJIIUTUHH KajaM Xucoouaa udoaananiu.

bunoOapuH, 5Hr aBBasl yn4yaHAa&TraH KATTAJIMKHUHT OWPIUTMHU TaHJa0

OJIII 3apyp. By OMpPIMKHM MYTJIaKO UXTUEPUN paBUIIAA TAHJIA0 OJIUII MYMKHH.
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Macanan, y3yHJIUKHM YI4all yd9yH Xap XWJI 3aMOHJIap/ia TypJiM MamilakaTiapja
KyJla XUJIMa-XUJl Oupiukiap unatuirad. Kagam y3yHauru xaM, KU OEFUMHUHT
Y3YHJIUTH XaM, TUpCakAaH ypTaH4ya OapMOK yuurada Oynaran macoda xam, nuéna
KUIIMHUHT OWp KyHJa IOpajuraH HWyyu Ba Iy KaOwiap Y3YHJIHK OUpPIUTH
cuparuna wunuiatwirad. buz  A.C. ['puboenoBHUHT «AKUTWIMK Oalocu»
KOMEeIUsICUaru

[lolitaxTnapra Oy >KaHOOMApHUHT OUp CHaApsJ Wynuya SKUH KEIUILIapU»
TaKUKJIapAUM caTpilapHu YKkuranumuzaa komeausigaru Gamyco 0y epna y3yHIUK
Oupnuru cudatuga TYNOJaH OTWIraH cHapsa yduO Oopaguran Macodagan
dbolanaHraHAUTUHU  TYIIyHAMU3: KaJuM 3aMOHJiapAa XapOud  Kuiuiap
Y3YHJIUKHUHT OyHJai ¥3ura Xoc OMPJIUTMHU UIJIATULIHU XU KYPUIITaH.

XO03upru BakTla Y3YHJIUKHUHI XamMMa MamJjakarjiap y4yH froHa OYiraH
Oupauru - MeTp (M) KaOyJl KWJIMHTaH.

1 MeTp - nramuna éa upuduii KOMUWMACUOAH MAXCYC WAKT0A MAUEPIAH2AH
anepoicen2a YU3UI2aH UKKUYU YU3UKYA Ypmacuoazu mMacopaoup.

V3ynnuk ortanonu ae6 aranyBun Oy wMerp Dpanuusga ymyoB Ba
TapO3WJIAPHUHT XalKapo Oropocuaa cakiaHagu. boiika Mamiakatinapaa Oy
ATAJOHHUHT JKyJla aHUK KWUIuO sicanraH Hycxainapu Oop. Oparna, y3yHIHK
VA4aHaAuraH 4Yu3fyu4 MIaKJIWJAard COH-CAHOKCHU3 METPJAPHUHT Y3YHIIUTU YIiia
Hycxajiapra Kapal aHUKJIaHaIu.

VY3YHIUKHUHT acocuil Oupnuru OynMuin MeTpJan Tamkapu, yaaad 10, 100,
1000 Ba xoka3o Mapra KaTTa €KM KUYUK OYynran Oupnukiap (KWJIoMmerp,
CaHTUMETP, MUJJTUMETP, MUKPOMETP) KEHT KYJIaHUIIA]IH.

Bakr OupnauruHm xam HUXTUEpPUN paBuIlia TaHIad OJUII MyMKHH. JIekuH
BAKT 3TAJIOHUHU OUpop OyIOM KYpPUHUIIKJA, MacalaH, YA3FUY IIAKIUIATA METP
KYPUHUILIKA sicalll MYMKHH SMACIWUTU TYUIYHApAugup. Mymmaszam pasuuioa
MAKpOPIAHY 84U OUPOP NPOYECCHUHE OABOM SMULUL 8AKMU KAMBULL doumMull 0yJca,
Y 6aKkm 3manonu 0yaub xuzmam Kuiuul Kepaxk XO3UPrH BaKTAa OyHIal mpouecc
cudparuna Epuunr 1 Kyém atpoduaaru xapakatu Tannad onuuran: Ep Kyém

atpoduaa Oup wnna 6up mapra ainaHuO yukaau. JIEKUH BaKT OUPIUTH KUITUO
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Hun smac, 6anku Oy BakKT OpaJIMFUHUHT MabJIyM OUp KHMCMU — CEKyHJ (C) KaOys
kwnHaau: 1 itun = 31556925,9747 ¢ (xyna TaxMuHul xucoOmap yuyH 1 iun= n
107 ¢ 1e6 xuCcobIIALT MYMKHH).

TypMmymiga Ba TeXHHMKaJa KYNHMHYAa BAKTHUHI MHUHYT (MHMH) Ba coaT 1€l
aTanaaurad Ooinka OupnukiapH unviatuiagu: 1 mun=60c Ba 1 coat=3600 c.

bu3 y3yHIMK Ba BaKTAaH TallKapH, TE€3JIMK Ae0 aTaldyBull ssHa OUp KaTTaJuK
OWJIaH Ml KYpJAUK. YHHUHT YYyH XaM Maxcyc OMpJIMK TaHJIall KepaKMH?

ByHuHTr y4uyH maxcyc OMpiMK TaHiIamaca xam Oyliap 5KaH, YyHKW Owu3ra
MabIyM Oyauminya, TE3JIMK Y3YHJIWMK Ba BakKIra Kyhujaard Qopmyna OuiaH
OOFfJIaHTraH:

s
t

v:

by dopmynamgan xypunub Typubauku, arap oupop xucm 1 ¢ nunga 1 M ra
Kyuca, >KUCMHUHT Te3nuru Oup Oupnukka (1-1 tenr O6ynub konmamu. bynnaii
XApaKaTIIIIT TE3TUTUHU TE3JIUK OUPIIUTU KUIUO OJTUIIT MyMKHH.

Tesnux Oupnaueu Kuiub wiyHoau mypu YU3UKAU MEKUC XapaKkamuuHe
me3nueu Kaoyn KUIUHAOUKuy 0y xapakamoa sxcucm 1 ¢ uuuoa 1 M ea kyuaou.

MacanaH, XaKMHHM yio4amlijia XaM Maxcyc OMpJUK TaHJIaHMAWIWd, YyHKH
XaKM Y3YHJIMKKa OOFJIMK Ba XaXMUH KyO MeTp xucobuaa ymyam MyMkuH. Kannai
XoJuiap/ia Maxcyc yJa4oB OMPIIUTHU TaHJIAl Kepak KaHJail xoyuiapja Kepak smac?

@dusnKaBuil KaTTaJuKIap opacujia Mabiym Oup Oornanunuiap Oynaaw,
yyHKM TaOuarnaru Oapya xoaucanap Oup-Oupura Oupop Tap3na OOFIHK.
Karranuknap opacumaru OoflaHUIUIAp MaTeMaTHKaBUM (opMyrnanap Tap3uia
udonanananu. Yma dopmylnanapHUHT V3u (U3MKABUN KATTAIUKIAPHUHT YITYOB
OupnuKIapuHu xam Oup-Oupura Oornaiau. IllyHuur yduyH Oup KaTTaJIUKHUHT
Y14oB OUPAUTMHMU OOIIKA KATTAIMKIAPHUHT YI4YOB OUPIHMKIAPU  OpKAJIU
udogananm MyMKHH.

bup HeurarnHa xkartanuk TaHdabonumn (yjlapa acocuil KaTTaJuKIap
Jeiunaaan) Ba ylap y4yH YJA4OoB OUPIMKIAPUHM UXTUEPUN paBuUIAa Oeiaruiiaiil

MyMkuH. Konran ©0apua KaTTaqUKIApPHUHT (XOCWJIABUM KaTTaJUKIAPHUHT)
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OupnukiapuH Oy  KaTTAIMKIAPHU  acOCHil  KaTTaJMKiIapra  OOFJIOBYH
MateMmaTukaBui (popMynanapra Kapad aHUKIAI MyMKHH.

bapua QuzukaBuil karranukiaap ydyyH 11y Tapuka aHUKJIAHTaH OUpIHKIIAp
TYIaMu OupiuKiIap cucteMacu €0 aranajiu.

bupnuknap cucteManapu Typid Xul OVIMIIM MyMKUH. Yiaap acocuit
KaTTanukiaap cudarnaa Kanjaal Gu3nKaBUM KaTTAIMKIAp TaHJIAHTaHUTA, aCOCUMU
KaTTAIUKIAPHUHT YITHYOB OUPIIUKIAPU KaHAak xaMm OOFIHK Oyiaau.

Xo3upru BakTaa Xajakapo OMpJUKIap cucTeMacu KuwiauHraH (kuckaua CU
Ownan OenrmwnaHagu - pycua Cuctema MHTepHanuoHallbHas Cy3iapuaaH OJUH-
radH). by cucrema eTTuTa acocui KaTrTaJIMK acocuaa Ty3wiran Oynub, Oymnap
KymIlacuraa y3yHiuk Ba BakT kupaau. CU cuctemacuia y3yHIUK OUPIIUTH - METP,
BakT Oupmuru - cexkyHia. CH cucremacura acoc KWiIuO OJMHTaH acoCUi
KaTTAJIUKJIAPHUHT KOJITaHJapu OWIaH, YIAPUHUHT YIYOB OUpIUKIApU OuiiaH Ou3
KeMMHYaINK TaHUIIIAMU3.

Oumzukaga CU cuctemacuaaHn Tamkapu, OupiaukiaapHuHr kKuckada CI'C
(canTUMETp, TpaMM, CEKyHJ) OuiaH OelruiaHauran OOIIKa CUCTEMacHIaH Xam
dbolinananunaan. bupnukinapHuHr Oy cucTeMacHia XaM y3YHJIMK Ba BaKT acOCH
KaTTAJIUKJIAp Kymiacura kupaau. JIekuH OyHIa y3YHJIUK OUPIUTA KUITUO METp
sMac, Oanku CaHTHUMETP KWiMHTaH (Y3yHJIUK Ba BaKT OUPIMKIAPU TYFpUCHUIATU
MyKaMMajl MabJIyMOTHH MYKOBAHUHT MUYKU TOMOHUJAH Kapal OJIMHT.)

bu3 rokopuaa 6epran Te3nuk oupauruHudr Tabpudu (1 m/c), papmanku, CHU
cucrtemacura rerunuaup. CI'C cuctemacuna te3nuk oupauru 1 cm/c 6ynanu.

4.5. BoOHMHIr acocuii Ma3MyHH

KucmnapHuHr (MOAIMM HYKTaJIApHUHT) MEXaHUKABUN XapaKaTy >KUCMHUHT
OollIKa, krcMmiiapra HUcOaTaH TyTraH Ba3usATH, KOOPJMHATACH BAKT YTUINW OuIaH
y3rapuniugan udopar.

JK¥MCMHUHT WCTairaH maTaard KOOpAWHATaJapUHU TOMMIN YYYH YHUHT
OOILIJTAaHFUY KOOpJMHATAaJapUHU Ba KY4YWIl BEKTOPUHHM Ounuin kepak. Kucm
KOOPJAWHATACUHUHT V3TapUIIM KYy4YUII BEKTOPHUHI KOOPAMHATAIAP YKHJATH

MMPOCKIUsACHUI'd TCHT.
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XapakaTHUHT 3HT ONAUN TYpH - TYFPU YA3HUKIU TEKUC Xapakaraup. bynaain
xapakataa ¢akaT OWTTa KOOpAMHATAMU aHUKJIAIl KepaK YyHKH KOOpJUHATANap
VKMHHM JKHCM XapakaT KWIA€Trau TOMOHTAa WYHAaITUPUII MYMKHUH. JKUCMHMHT
(MonIMif HYKTaHUHT) UCTAITaH ¢ HalTAaru X KOOpAUHATACUHU
X=X, t vt

dbopmyna OwiaHn xuco0yad YMKApUIl MYMKHUH, Oy epaa X) - >KUCMHHUHT
OOLIJTAaHFUY KOOpPJIMHATACH, y - YHHUHT TE3JIUTHM BEKTOpUHMUT X YKIaru
npoekuusicu. by  ¢dopmymara kapad XuMco0 ~ KWIIIKMAA yHra  KApraH
KaTTAJIMKJIAPHUHT UIIOPACH MAaCaJaHUHT MIapTH OUJIaH aHUKJIAHAH.

Xap KaHgau xapakat HucOuiiaup. /lemak >kuCMHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
XapakaT KWIyBUM KOOpJMHATa CHUCTeMalapura HUcOaTaH Ky4YHUIIM Ba TE3JIUTU
TypJinya Oynanu.

TuHYIMK XamM HUCOMMAUP. Arap KHUCM OMpOp KOOpAMHATAIap CHCTEMAacura

HUcOaTaH THHY Typca, OOIIKa CAaHOK CUCTeMaapura HucOaTaH xapakaT KUJaau.
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Hcaak HpIOTOHHUHI spaTraH KOHYHJIApU XaM OHMOMEXaHHMKa (DaHMHHHT
PUBOXKJIAHMIIMIA Karra Xxucca Kymad. OnuMHUHT oaub OopraH amaiuid
TaxxprOanapyu acocuaa MHCOHHUHT XapakaTjapu OWJIaH TaKKOCIaHUO YHIAru Kyd,
TE€3JIaHULI, TE3JIMK, XapaKaTJIapHU IOKOpU Japa)kalapuHU XMC00Jad aHMKIalga
Kyaa KyJ Kenaau.

[y myHocabaT OuiiaH ymoy acocuii KOHyHJIapHU KEJITUPUO YTaMus.

4.6. HbIOTOHHMHT UKKUHYY KOHYHU

HBIOTOHHUHI MKKMHYHM KOHYHUJAH >KHCMIa TabCUP ATYBUM Kyuslap YHUHT
TE3JIaHUIIMHU OENTMIAlN, ShbHU JKUCM XapaKaTUHUHI TE3JIUTMHHM 3Mac, Oalku
TE3JIMTUHUHT Y3TapuIInHu Oesruiamy Keinuod Yukaau. byHu TylyHUO oiaum xKyaa
MyxXuM. LIIlyHUHT yuyH Te3naHMII HYHAIUIIN TAbCUP 3TYBYU Ky4 MYHAIUIIN OUIaH
xamuia oup xua Oynanu. Te3nuk WyHanumu Ba OMHOOApHUH, KY4YUII HYHAJIAIIN
TabCUP ATYBYM Kyd HyHamumu OuiaH Oup Xuia OYJIMaciurd XaM MYMKHH.
Macanan, Kyd BakT JKUCM XapaKaTUHUHI TE3JUIWra MEepHEeHIUKYJSp paBHILIA
Wynanran Oynaumm MyMKuH. By Xonjga »kucMm ailnana Oyina0d xapakajgaHaiu,
TE3JIaHUII 3Ca, XYAAM Kyd KaOW, XapakaTJIaHyBUd >KHCMJIaH MapKas3ra TOMOH
YTKa3wiran paauyc Oyinad iyHamagu. MapkaszgaH KyyupMma MallMHAAa >KACM
ANACTUKIIMK KY4YH TabCUPHU OCTUJA aHA IIYHJAl XapakaT KUJIJIH.

Arap xucMm OuTTa AMac, 0aaku OMp HedTa )KUCM OWiIaH y3apo TabcupJalica,
y XoJjAa KucMmra OuTTa sMac, Oajaku Oup HedTa Kyd TabCUp KWIaau, 11y OuiiaH
Oupra, Kyujiap y3iaapu TabCUp 3Ta€TraH >KUCMra Te3JIaHuIl Oepuinia oup-oupura

«XaJlaKUT» OepMaiu.
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HlyHWHT y49yH JKHUCMIa XaMMacu
Oupranukaa TabCUP JTYBUM Kydsap
Oepamuran Te3naHuil Oapya Oy
KyWwIap-HUHT  WUFUHIACHATA  TEHT

Oynran OutTa Kyd Oepaauran Tesla-

HUIII Kabu Oymasu.

Kyu BekTOp Karramuk OyiraHu y4yH

38-pacm

bapua KyuiapHuHe Uueuoucu

Ooecanoa 2eomempux UueUHOUHU TYUIYHMOK Kepak. ByHmall HuruHAM Kucmra
Kyluirad 0apya KyWwIApHUHT TEHT TabCUp ATyBUHMCH J1€0 aTanaau. HblOTOHHUHT
WKKWHYM KOHYHUHU H(POJAIOBUU F=Ha dbopmynana xam F}”lpHHz[a AKUCMTa
TabCHUP ATYBYU XaMMa KYUJIAPHUHT TEHT TabCUP TYBUUCUHU TYIIYHMOK Kepak

Onmuit O6up wmucon kenrupamus. «Karra kamammap» ned6 HOM ojraH
apFUMYOK/a y4yaéTraH Kuimura OupJjlannra UKKM Kyd Tabcup Kunaau (86-pacm). Ep
TOMOHHUJIAaH TabCUP KWIYBYM MacTra kapad WyHanran F; Kyd, apKOH TOMOHHUJIAH
TabCUP KWINO apKOHHHUHI y3u OVina® HyHanran F, kyd. By MKku Kyd Tabcupu
OCTH/Ia KHIIIK apKOH OOFJIaHTaH YCTYH atpoduia ailnana 0yitnad xapakaT KujIaiu.
Jlemaxk,Te31aHUIII [E’ | €K [E’ > Kyunap 0yitna0 smac, Oanku ailjlaHaHUHT MapKa3ura
TOMOH WYHAQJITaH. F ; Ba F > Ky4JIapHUHT T€OMETPUK UMFUHIMCUTA TEHT OynraH F
Kyd XaM aijaHa MapKa3ura TOMOH WYHAJITaHJIUTU pacMIaH KYpuHHO TypuOIu.
bunoGapuH, apruMYOKAa y4ya€TraH KWLM y3Wura KyWWJITraH F | Ba F > Kywriap
TabCUPHU OCTHUJA T'YE YIAPHUHT TEHI TabCUP dTYBUYUCH OYJIraH aTuru OUTTa

[J; :[J‘:3 1"‘[]‘:3 2

Ky4 TabCUP ITAETraHUACK XapakaT KUIaau.

Kucmra Tabcup 5STyBUM KYUYJIApHUHT CEKTOpP WHMFUHIUCH HOJTA TEHT
oYUM XaM MYMKHH. Y X0J1/1a )KUCMHUHT TE€3JIaHUIIIA XaM HOJIra TeHT Oyiajau Ba
KUCM THHY Typajau €KW TYFPU YM3UKJIM TEKHUC XapakaT Kujaaau. Maskyp Kucmra

6I/Ip KaH4a ) KUCMHUHI' KS”pcaTaI[I/IFaH TabCUPJAPUHUHI KOMIICHCAIA-
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JAHUIIW TYFpPUCHUAA TalupraHUMU3aa
Ou3 XyJIau MaHa 11y XOJIHU Hazapja

TyTraH >AuK. bu3 yma xola Kypraa

ImHypra OCHJI'aH [IIap4da MHCOJIHMAA

. KOMIIGHCAIlMS IIyHJaH HOOpaTKH,

Byt
"y

mHyp Ba EpHMHr mapuara Ttabcup
dTaJUraH Kydjaapu NYHAIUIIN

39-pacm KHXATH-

JlaH Kapama-Kapiliyd Ba aOCOJIOT KUMMAaT *KUXATUIaH TEHT ( F 1=—1¥ 2), UIYHUHT
YUyH YJIapHUIIHT TEHT TabCUP STYBUUCU HOJTA TEHT (87-pacm).

Kucwmra (ponapra) Tabcup 3TyBUM UKKUTA dMAC, OAIKU yuTa: F 1 F 2 Ba F 3
KYWIAPHUHT TEHT TabCHpP 3TYBUYUCH, SHHH TEOMETPUK WHFUHIWCH HONTa TEHT
oynran xon 88- pacMIa KypcaTUiIraH.

OHnu Ou3 Kyd TylmryHuacuaad (Qoiinanannd, HpOTOHHUMT OUpUHYN
KOHYHUHH OolIKada Tabpudiail omamus.

[lyngait caHOK cuUcTeMalapu MAaBXYIKH, >KHMCMIra TabCHUp ATyBUM Oapya
KYWIapHUHT TEHI TabCUpP OSTYBUYMCH HOJTa TEHr Oyica, XuUCM Oy CaHOK
cUCTEeMallapura HUcCOAaTaH TYFpU YM3UKIU TEKUC XapakaT KWwiaau €Kd TUHY
Typaau.

Kyununr xanpgaih Oupnukiap Owiad Viadanumu HbIOTOHHUHT WKKUHYU
KOHYHUHH H(POJATOBUU F=Ha dbopmynanan kypunuod typubau. Kyu maccacu
Oupea mene Oyneau Hcucmea mavcup KuneaHuoa 0y sxcucmea oupea mene 0yaeaw
me3nanuul 6epca, 6y Ky oupea mene 6y1aou.

CH cucrtemacuna kyu Oupnurn Kwinb 1 xr maccara | M/c® Te3TaHHII
Oepanuran kyd KaOyn kuiauHaau. by Oupnuk HbpoTOH (Kuckadacu: H) ne6
aTajajiu;

Ke M

2
C

IH=1
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CI'C cucremacuma Kyd OMpIMTH KWIMG HpIOTOHAaH 107 Mapra KHYHK
Oynran Kyuy onuHuaau, by kyu maccacu 1 r Oynran xucmra 1 cM/c” Te3maHuI
oepanu. Kyanunr Oy Oupnauru quHa 1e0 atanaiau:

1 H= 10 nuna.

Macanan, maccacu 1 kr 0yiran xxucmra Ep cupTtura sikus xoiisiapaa TabCcup

9TYBYH OFHUPJIMK KYy4HU Kyfmz[amra TCHT'.
F=1xr-98 % =9,8H=9,8 10’ quna.
C

1. Ky4 Huma?

2. 7)KMCMHUMHT yHTa TabCUP 3TYBYM Ky4 TAbCUPUIA XOCUJ OYJITraH TEe3IaHUILIN
KaHJau WyHamaau?

3. Kyunap Ttabcupu octuga OYAraH >KUCM TE3JIAHMILCU3 XapakaT Kuiia
onagumu? Tund Typa onagumu?

4. Kyu tymyHuyacunan Qoiinanann®, HpIOTOHHUHT OUpPUHYM KOHYHHHU
TabpudIaHr.

5. HplOTOHIaH KyII MWIUIap OJAUH YJIyF MTalbsH paccoMu Ba oanmu Jleo-
HapAo na Bunuu Kyimaaru (UKpHU alTraH: «Arap Kyd XUCMHH MabiIyM BakT
nyuga MabiyM Oup Macodara xyuupca, yiia Kyd Yiianaa >KUCMHHUHT SIPMUHU
Vianaaid macodara UKKA MapTa KMCKa BaKT nuuja Kyuupaan». by nabBo TyrpumMu
€KM HOTYFpUMH?

6. )KMCMHMHI TE3JIUTM yHIa TabCUP 3TYBUM Kyd OWJIAHTMHA aHUKJIAHA]U,
JieraH JabBO TYFPUMHU?

7. )KUCMHHUHTI KY4YHUIIM YHTa TabCHpP ATYBYM Kyd OWJIAaHTMHA aHUKJIAHA]U,
JieraH JabBO TYFPUMH?

8. XaMMa BakT KHCM yHTa TabCHUP 3TYBUM KyY MyHaiIram TOMOHIa Xapakat
KWIaau, J€raH 1abBO TYFPUMM ]

9. Maccacu 1,5-10° kr 6yaraH sxucMm y3rapmac 50 M/c- Te3TaHMII GHIaH
xapakaT Kunagu. JKucmra OyHJaid Te3NaHWIll OepaJuraH KyYHUHT KUWMaTUHU

TOIIMHT.
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10. Aiinana OVinad xapakaT KWIa€TraH >KHUCMra TabCcUp JTaéTraH Kyd
KaHJal WyHamaau? Arap UCMra TabCUP 3TYBUYM KYWIAPHUHT MUFUHIKMCU HOJITA
TEHT OYJica, )K1CM aiiiaHa O0yitiald xapakat Kuia oJaguMu?

11. XKucm Oupop ¥y3rapmac Te3nwK OWIaH KapakaT KuiMokaa. by skucmra
a0COIOT KMMMaTiapyu TEHT Ba KapaMa-KapIlM WyHaIraH MKKM Kyd KyWHJITraHaaH

KeiluH Oy )KUCM KaHJai Xapakat Kujaaau?
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Kyunapuu ynyam. Jlunamomerp

Kyu Mexanukagarum >HI MyXHM KaTTAIHMKJIAp >Kymyacura Kupaau. UyHKu
Maccacu m OYJIraH )KUCMra TabCUpP ATYBUH r KYYHUHT KUUMAaTHUHU OWJITaH X0Ji1a

KHUCMHUHI g TC3JIaHUIITNHHU

¥

m

dopmynanan xuco6nad TONMMHI MYMKWH. JKHCMHHUHI TE3JaHUIIM 3Ca IIyHJAAM
KATTAJIUKKH, OyCHU3 MEXaHWKaHUHI ACOCHM MacallaCMHU Xal KWinO OyiMaiiu.
JlexrH KyYHUHT KHUMaTUHU OWJIUIN YYyH YHH yJT4all Kepak

’Kucmra tabcup 3Ta€Trad KydHH XaHJ1all KUuiauo yiyan MyMKUH?

Ep cuprura gxuH xoinapaa xap Kanaad xucmra Ep TOMOHHMIAH TabCcup
KWIaAUTaH OFUPJIMK KyYMHU KaHJail YIdaraHMMHA3HU 3CTa OJIANIIHK.

by makcanna XKucMm BepTHKa KOWJAILITaH IpyXuHara ocwirad. IIpyxuna
IIYHJAH Y3YHJIUKAAa YY3WITaHKH, YHAAQ MPYKUHAHUHT YKU OVyilnad roxopura

NyHanrad )ﬁ AIACTUKIIMK Ky4H F OFUPJIUK Ky4HMHHU MyBO3aHATJIATaH:

Uyswiran Mpy>KWHAHUHT KUCMTa TahCUP KWIATUTaH F); Kydd dca MabiIyM
oynran (90-06etna mapkazigaH KoO4YMpMa MalluHa OwiaH YTKa3WwiraH TaxpuoOara
Kapasr).

lynnmait kuinb, 6u3 mMaccacu m OYJIraH >KMCMra TabCHUpP ITYBUHM OFUPIIMK

Ky4d mg Ta TEHI OKAHJIUIMHHM TONAWK. J[eMaK OFUpIMK Ky4HHH YiIYall YHH

OJIIMH/IAH MabilyM OYiraH Kyd OMjiaH MyBO3aHaTalllad uoopar Oynau.

Xap KaHJal KUCMIa TAbCUP 3TYBUU UCTAITaH OOIIKA KyUYHHU XYAJH Iy YCYII
OwiaH ymyaml MyMKUHH. By KydHU ymia >KUCMHHMHI Y3UTa KyWWITaH MabiIyM Kyd
OuJiaH MyBO3aHaTJall KEpax.

Kywnapuu ynuam ydyH NOpykWHa, ailHUKca XyJad OYJIMIIMHUHT cabadu
IIYHJAKH, Y MabIyM Y3YHJIMKKa 4y3wiraHaa (€Kd CUKWITaHAa) Xxawmma
Jrcucmaapea aiHu Oup Kyd OWIIaH TabCUp KWJIAAU. YHIAH TallKapH, NpY>KUHAHU
Xap XWJI y3yHJIMKAA 4y3u0, ailHu OMp MpyKUHA EpAaMHUAA Xap XWJI Kywiap XOCHJ
KWJIMII MYMKHUH.
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Kyunapau ynuam yuyH npyKuHajaad QoipanaHuil Makcaauaa YHUHT Xap
XWI YY3WITUNUIAPUIATHA AJNACTUKIMK KydJlapu KUMMaTIapUHU OJJANHAAH aHUKJa0
Kyinim kepak boikada cy3 Owinan aiTranga, NPYXHHAHUHT SJIACTUKIMK Kydd
YHUHT y3aluIura Kauaai OOFIHMK 3KaHIUTMHU aHUKIAll Kepak ByHUHT y4yH siHa
MapKazJlaH KouMpMa MamuHajaH ¢oiganaHuin MyMKUH 31u. byHna maccacu
MabiayM OVyiraHn >»KUCM OUPHUKTUPWITAH TMPYKUHAHU MalllMHara KyWuIl Ba
allJIaHUII TE3JIUTU Xap XWJl OViranjaa mpyKMHAHUHT Y3aUIIUHU Yadai MyMKHH
3/U.

JleknH xucmra TabCUp JTAETraH OFUPJIMK KYYHMHUHT KUHUMAaTH MabIyM
OynraH XO3UpPru XoJjijia Ma3Kyp MNPYKUHAHUHT Typiinya Yy3alunuiapura KaHpaai
ANACTUKIIMK KyWIapyu MOC KEJIUIINHU COAAAPOK YCYi OMIaH aHUKJIAIl MYMKHH.

ByHUHT y4yH BepTHKa KOWIAIITUPWITAH MPYKUHAra MACCaJapH Xap XU
OyJnraH >KMCMJIap OCHUII Ba Xap raj NpyKUHAHUHT y3alumuHu mkana (89- pacm)
épmamuna ymyam kepak JlapxakukaTt, maccacu m OYiran »ucmra aOcoJIOT
KUHAMAaTH m@ ra TEHr OYJIraH OFUPIUK Ky4YH TabCUP KWIHIIHHU OU3 OMIamus.
Kucm mpykuHara oCWiTraH XoJijla TUHY Typca, Oy OFUPIUK Ky4Yd MPYyKUHAHUHT
ANACTUKIMK Kydyd OWjaH MyBO3aHaT/IaHra" Oymanu. buHoOapuH, mpyKMHaAHUHT

9JIACTUKIIMK KYYH XaM a0CcoIIoT KHfIMaTH KHUxatTuaaH m| Q ra TCHrI.

RN
Lol lalatadyl

M=
Lol b byl

40 pacwm.
[IpyxuHa Y3aWMIIUHUHT YHTa OCHJITaH >KUCMIAa TabCUP ATYBUU OFUPIIUK

Ky4yura KaHjaai OOFJIMK SKaHJIUTMHU aHa IIyHJal KUiauO aHUKJIAll MyMKHH. Arap
niKajga OyJIMHManapu TYFUCUTA NPYKUHAHUHT 3JIACTUKIMK Ky4d KUUMATIapUHU

HproTon xucobuaa xkypcataauran connap €310 4yukuica, mpyXKuHa JapakajlaHraH
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Oynaau. Jlapaxananran OyHJal NpyXUHA Typiad XWJI KywIapHHU Yidamira spokiu
acoo0aup. by ac600 npyxuHanu gAuHaMOMeTp (Kyd-yimuaruy) ned aranaau
Taxpuba kypcataauky, NPy KUHAHUHT y3alHIIUIapy yHYa KaTTa OyImarasja
NPYKUHAHUHT 3JIACTUKIIMK Ky4d OWJIaH y3alMIIM ypTacuja YM3UKIA OOFJIaHUII
oop.
by Oopnanumuu XVII acpnaék narnusz ¢usuru P. ['yk anuknaran Ba y I'yk
KOHYHU J1€0 aTanajiy.

DIIACTUKIIMK Ky4H NMPY>KUHAUUHT Y3alUIIUTa MPOIOPLIUOHATAUD.

103



5:5"" 'EE”ZSF'=;:5§§§§.§.=.

B [ ]
..====.==EE===============..=====
P" ERENENNEERY SPYD -lllIllllllfﬂ

ANGEREEDEE b -..

41-pacm

104



105



106



107



108



	4.2. Кўчиш
	4.2. Кўчиш
	4.4. Ҳаракатнинг нисбийлиги



