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KIRISH

O'zbekiston Respublikasi Prezidenti SH.M.Mirziyoyevning 
2022 yil 28 yanvardagi "2022-2026 yillarga mo'ljallangan Yangi 
O'zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to'g'risida"gi PF-60-son 
Farmoniga muvofiq, shuningdek, axborot- kommunikatsiya 
texnologiyalari sohasini yangi bosqichga olib chiqish bo'yicha 
ustuvor vazifalarni amalga oshirish maqsadida, 2022 yil 22 
avgustdagi Prezidentimizning "2022-2023 yillarda axborot- 
kommunikatsiya texnologiyalari sohasini yangi bosqichga olib 
chiqish chora-tadbirlari to'g'risida"gi qarorining qabul qilinishi 
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasini yanada 
takomillashtirish, raqamli texnologiyalar sohasida masofaviy ta'lim 
shaklida kadrlar tayyorlash faoliyatini rivojlantirish orqali yiliga 6,5 
ming nafardan ortiq yoshlarning axborot texnologiyalari 
yo'nalishida ta'lim  olish imkoniyatlari yanada kengaydi.

Mazkur o'quv qo'llanma 60711900-Texnologik jarayonlarni 
boshqarislming axborot-koomunikatsiya tizimlari yo'nalishlari 
talabalari uchun mo'ljallangan bo'lib, bo'lajak mutaxassislarning 
dasturiy ilovalarni yaratish bo'yicha umumkasbiy tayyorgarligini 
oshirish maqsadida yaratilgan navbatdagi manbadir.

Mamlakatimiz mustaqillikka erishgandan so'ng fan-texnika 
va texnologiyalarning rivojlantirish, shuningdek ta'lim tizimini 
isloh qilish bo'yicha katta ahamiyatga ega bo'lgan molik ishlar 
amalga oshirilmoqda. Hukumatimiz tomonidan qabul qilingan 
"Ta'lim  to'g'risidagi qonun" va "Kadrlar tayyorlash milliy 
dasturi" ning qabul qilinishi buning yorqin dalilidir. Hozirgi 
kunda ta'lim tizimida innovatsion ta'lim  texnologiyalarini joriy 
etish, iqtisodiyotning turli sohalari uchun jahon ta'lim 
standartlariga javob beradigan kompetentli mutaxassislarni 
tayyorlash, shuningdek mavjud muammolarni
aniqlovchi va tegishli qarorlar qabul qiluvchi fa SMj? й D 5 0 ts'K'kl ipi:, 7 
tarbiyalash muhim ahamiyat kasb etadi. Bfezor iqtisodiy.oti



sharoitida faqat mustaqil fikrlash qobiliyatiga ega bo'lgan 
shaxsgina o'z muammolarini o'zi mustaqil hal qila oladi va 
jamiyatda o'z mavqeiga ega bo'ladi. Bunday qobiliyat esa ta lim 
muassasalarida shakllantiriladi. Respublikamizda ishlab chiqarish 
korxonalarini modernizatsiyalash va zamonaviy texnologiyalar 
asosida jihozlash orqali xalqimizni yuqori sifatli, maxsulotlar va 
tovarlar bilan ta'minlashga erishish murnkin. Ushbu vazifalar 
texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va ishlab chiqarishni 
boshqarish sohalarida faoliyat olib borayotgan mutaxassislar 
oldida turgan muhim vazifalardan biridir. Albatta, bu vazifalarni 
bajarish uchun turli tuman texnologik jarayonlarni 
avtomatlashtirish, ayniqsa bugungi kunda informatsion- 
kommunikatsion texnologiyalarni qo'llash, avtomatlashtirilgan 
kichik va katta texnologik komplekslami, kompyuter bilan 
boshqariluvchi jarayonlar faoliyat ko'rsatadigan korxonalarni 
yaratish kerak bo'ladi. Mashinasozlik, neft va gaz, kimyo sanoati 
va boshqa sohalarda texnologik jarayonlarni zamonaviy 
mikroprotsessorli texnologiyalar va kompyuter dasturlari 
yordamida boshqarish hamda avtomatlashtirish komplekslari 
tadbiq etilmoqda. Hozirgi zamon texnika taraqqiyoti darajasi, 
yangi takomillashtirilgan yuqori unumdorli avtomatlashtirilgan va 
yuqori aniqlikka ega bo'lgan kompyuter dasturlarini yaratishda 
fanning eng yangi yutuqlaridan foydalanishga asoslanadi. Bu 
borada Respublikamizning mavjud korxonalari uchun malakali 
mutaxassislarni tayyorlash ta'lim  tizimida belgilangan ustuvor 
vazifalardan biridir. Shuning uchun, Respublikamizning ta'lim  
muassasalarida mavjud ta'lim  yo'nalishlari va 
mutaxassisliklarning o'quv rejalarini, fan dasturlarini zamonaviy 
innovatsiyalar va xorij tajribalarini tahlil qilgan holda ishlab 
chiqish va ularni takomillashtirish yo'lga qo'yildi.

Mamlakatimizda ta'lim  - tarbiya tizimini tubdan yangiiash, 
uni zamon talablari darajasiga ko'tarish, vatanimizning kelajagi 
uchun jismonan va ruhan sog'lom  avlodni tarbiyalash ishlari
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davlat siyosatining asosiy yo'nalishiga aylandi. Bunda 
pedagoglarning vazifasi talabalarga doim yuqori bilim, ko'nikma, 
mahoratga, ilg'or axborot va pedagogik texnologiyalar asosida 
mashg'ulotlarni o'tish kerakligi davr talabidir. Shuni ta'kidlash 
joizki hozirgi kunda texnologik jarayonlarni boshqarishning 
axborot-kommunikatsiya tizimlari bakalavriat yo'nalashlarida 
texnologik jarayonlarni axborot-kommunikatsiya tizimlari orqali 
boshqarishni ta'minlovchi mutaxassislarni tayyorlashga xizmat 
qiladi.

"Dasturlash tillari bazasida texnik ilovalar" darsligini 
yozishdan maqsad talabalarda texnologik jarayonlarni 
avtomatlashtirish va boshqarishda dasturiy ta'minotning rolini 
anglab yetishi, dasturiy ta'minotning turlari, imkoniyatlari va uni 
yaratish bosqichlarini bilishi, texnologik jarayonlarni boshqarish 
va avtomatlashtirishda dasturiy ta'minotni qo'llash 
imkoniyatlari boshqarishda dasturiy ta'minotni rolini anglab 
yetishdan iborat.
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I MODUL. "DASTURLASH TILLARI BAZASIDA  
TEXNIKILOVALAR"

EANIGA KIRISH  

§1.1. "Dasturlash tillari bazasida texnik ilovalar" fanining  
maqsadi va vazifalari. Labview instumental vositasi va 

uning imkoniyatlari

LabVlEW  -  virtual laboratoriya uskunalarini yaratuvchi 
dasturlash muhiti hisoblanib, siz ushbu muhit yordamida ilovalar 
ishlab chiqishingiz mumkin. Algoritmning barcha elementlarini 
grafik ko'rinishida tasvirlash oddiy dasturlash tillaridan farq 
qiladi. Chunki C, C++ yoki Java tillarida dastur matn ko'rinishida 
yaratiladi. Ushbu yaratuvchi muhit va ilovalardan foydalanish 
tadqiqotchilar uchun mo'ljallangan, ya'ni olimlar va muhandislar 
uchun dasturlash ular ishining ma'lum qismi hisoblanadi. Lekin 
bu nafaqat grafik dasturlash tiligina bo'lib qolmasdan undanda 
yuqori ahamiyatga ega.

Kuchli grafik dasturlash tili ish unumdorligini yuzlab 
marotaba oshirish imkonini beradi. Oddiy dastrulash tillari 
yordamida tugallangan ilovani yaratish hafta yoki oylarni talab 
qilsa, Labview ni qo'llashda bir necha soat yetarli bo'ladi. Chunki 
bu paket natijalarni rasmiylashtirish, m a'lum otlami tahlil qilish, 
turli o'lchashlarni dasturlash uchun maxsus yaratilgan. Chunki 
Labview oddiy grafik interfeysga ega va dasturlash uchun ham 
oddiy, jarayonlarni modellashtirishga g'oyalar taqdimotiga 
umumiy xarakterdagi ilovalarni tayyorlashga mos keladi va 
zamonaviy dasturlash asoslarini o'rganish uchun qulay 
hisoblanadi.
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l .l .l -ra s m . LabV IEW  tizim ida texnik ilovaning um um iy ko'rinishi

LabVIEW  da yaratilgan o'lchash tizimi standart laboratoriya 
uskunalariga nisbatan katta ustunlikka ega. Chunki u zamonaviy 
dasturiy ta'minotning ko'p qirrali imkoniyatlaridan foydalanadi. 
Qo'yilgan masalani bajarish uchun LabVIEW  boshqariladigan 
virtual uskunani tashkil qiladi. LabVIEW  yordamida mavjud 
yondashuvga nisbatan kam xarajatlar hisobiga zarur virtual uskuna 
rusumini yaratish mumkin bo'ladi. Zaruriyat bo'lganda siz bir 
daqiqada tegishli o'zgartirishni kiritishingiz mumkin.

LnbVIEW sizning masalangizni yechib beradigan dasturlash 
ishini osonlashtirish uchun yaratilgan. LnbVIEW da maxsus virtual 
uskunalar kutubxonasi mavjud bo'lib, o'rnatiladigan apparatlar 
qiymatini kiritish yoki chiqarish (data acquisition - DAQ), umumiy 
foydalanish kanali bilan ishlash (KOP, General Purposes Interface 
Bus - GPIB), ketma-ket ulangan port yordamida qurilmani 
boshqarish, tahlil etish uchun dasturiy komponentlar, 
ma'lumotlami taqdim qilish va saqlash, internent orqali bog'lanish 
imkonini beradi. Tahlil kutubxonasi signalni to'plash, qayta 
ishlash, turli xil filtrlar, statik ishlov berish, regressiv tahlil, chiziqli 
algebra va arifmetika massivlarini o'z ichiga oladi.
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1.1.2-rasm . LabVIEW  tizim ida texnik ilovaning  
foydalanuvchi interfeysi ko'rinishi

eLabVIEW dasturiy virtual uskuna deb ataladi. (VIZ, virtual 
instrument

-  VI). Ammo u mavjud С yoki Basic dasturlash tillariga ham 
o'xshab ketadi.

©Virtual uskuna uchta asosiy qismdan tashkil topgan:

VU ning yuzadagi paneli

Yuzadagi panel (front panel) -  virtual uskunaning interfaol 
foydalanadigan interfeysi. Unda boshqarish dastagi, knopkalar, 
grafik indikatorlar va boshqarishning boshqa elementlari 
joylashgan bo'lib, bular foydalanuvchi tomonidan ma'lumotlarni 
kirituvchi moslama vazifasini bajaradi. Foydalanuvchi sichqoncha 
va klaviaturadan foydalanib ma'lumotlarni kiritadi hamda 
monitor ekranida dastur ishi natijalarini ko'radi:

DARSLIK



VU ning diagrammalar bloki

Diagrammalar bloki (block diagram)-LabVIEYJ grafik 
dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb aytiladi. Diagramma- 
bloki real foydalanish mumkin bo'lgan ilova bo'lib hisoblanadi. 
Diagramma-bloki komponentlari ancha past darajali virtual 
uskunalar bo'lib hisoblanib, LnbVIEW funktsiyasi joylashtirilgan 
dastur bajarilishini boshqaruvchi tuzilmalar va konstantalardan 
iborat. Yuzadagi panel ob'yektlari diagramma-blokida mos 
terminallar (wires) ko'rinishida taqdim qilingan va ma'lumotlar 
foydalanuvchidan dasturga yoki aksincha berilishi mumkin.

1.1.3-rasm . LabV IEW  tizim ida texnik ilovaning funktsional 
qism i(diagram m a-bloki) ko'rinishi.

Dasturlash kodidan diagramma-blokida dastur osti sifatida 
foydalanish uchun uning tasviri va ulanuvchi panelni aniqlash 
zarur bo'ladi, boshqa dasturlash kodida qo'llanilgan virtual 
uskuna dasturosti virtual uskuna deyiladi.(V7(i,S/(We) ikonka (icon) 
dasturlash kodining grafik taqdimoti hisoblanib, dasturlash 
kodida ob'yekt sifatida foydalanish mumkin. Ulanuvchi panel 
boshqa diagramma-blokidan ma'lumotlarni uzatuvchi mexanizm 
bo'lib hisoblanadi. Ulanuvchi panel dasturosti argumenti va
D ARSLIK 9



parametrlariga o'xshab virtual uskunaning kirish va chiqish 

ma'lumotlarini aniqlaydi.
Virtual priborlar ierarxik va modulli (modular) bo'ladi. Siz 

ulardan mustaqil ilova yoki virtual uskuna sifatida 
foydalanishingiz mumkin. Ushbu mantiqga asosan LabVlEW  
modulli dasturlash kontseptsiyasi bo'lib hisoblanadi. Buning 
uchun siz oddiy masalalar qatoridan muhim amaliy masalani 
ajratasiz. Keyin har bir masalani yechish uchun virtual uskuna 
yaratasiz va dasturlash kodlarini uskunaning ancha yuqori 
darajali blok diagrammasida birlashtirib amaliy masalani 
butunligicha yechasiz. Modulli dasturlash texnologiyasi juda 
qulay bo'lib, bunda har bir virtual uskunaosti masalasi bilan 
alohida ishlash mumkin bo'ladi. Bundan tashqari past darajali 
virtual dastur osti bir necha ilovalarga xos masalalarni yechish 
imkonini beradi. Quyidagi jadvalda (1.1.1-jadval) LnbVIEW  ning 
asosiy terminlari va umumiy qabul qilingan ekvivalentlari 
ananaviy dasturlash tillari uchun keltirilgan.

1.1.1-jadval. LabVIEW  term inlari va ularni ek vivaletlari ananaviy  
dasturlash tillari uchun.

_________ | A n'anaviy dasturlash tillari [

Virtual uskuna(VU) D astur
Funktsiya Funktsiya yoki metod
Virtual ichki uskuna(VIU) Q uyidastur yoki ob'ekt

Yuzadagi panel Foydalanuvchi intrfeysi
Diagramma-bloki D astur kodi

G C,C++,Java,Basic va boshqalar

Asosiy tayanch so'z va iboralar

Modul, dastur, texnika, tizim, virtual, uskuna, diagramma, blok, 
funksiya, kod, tillar, matn, muhit, ilova, grafik.

10



Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

1. Dasturlash tillar bazasida texnik ilovalar fani nima uchun 
kerak?

2. Texnik ilovalar yaratishda qanday dasturlash tizimlar 
mavjud?

3. Lab VIEW nima?
4. Virtual uskuna nima?
5.Virtual uskunada yuzadagi paneli nima?
6.Virtual uskunada diagramma bloki nima?

§1.2. Lab VIEW muhiti bilan tanishish

Oddiy til bilan aytganda yuzadagi panel (front panel) 
shunday oyna aytiladiki u orqali foydalanuvchi dastur orqali 
o'zaro harakatlanadi. Qachon siz virtual uskunani ishga 
tushursayiz yuzadagi panel ochiq bo'Iishi kerak va unda siz 
bajarilayotgan dasturda ma'lumotlarni kiritish imkoni bo'ladi. 
Boshqa tomondan yuzadagi panel virtual uskuna bajarilishida 
natijalarni ko'rish mumkin.

Boshqarish elementlari va indikatorlar

Yuzadagi panel asosan boshqarish elementlari va indikatorlar 
to'plamidan iborat bo'ladi. Boshqarish elementlari ixtiyoriy 
o'lchash uskunasida mavjud bo'lgan odatiy boshqarish organlarini 
imitatsiyalaydi, masalan tugmalar va rejimlarga o'tkazgichlar. 
Boshqarish elementlari foydalanuvchiga ma'lumotlarni kiritish 
imkonini beradi. Ular virtual uskuna diagramma-blokiga 
ma'lumotlarni uzatishadi. Indikatorlar bajariladigan dastur 
natijalarini ya'ni chiqish ma'lumotlarini ko'rsatadi. Quyida 
keltirilgan o'xshatishlar yordamida virtual uskuna boshqarish 
elementlari va indikatorlarni ma'nosini tushunish osonroq bo'ladi.

Boshqarish dementi = foydalanuvchi kiritadigan 
ma'lumotlar =

DARSLIK li



ma'lumotlar manbaasi.
Indikatorlar = foydalanuvchiga chiqaradigan m a'lum otlar = 

ma'lumotlarni qabul qiluvchilar.
Bu tushunchalar to'liq o'zaro almashinmaydi, shuning uchun 

ularni farqini yaxshilab tushunib oling.
Siz boshqarish elementlari va indikatorlarni yuzadagi 

panelga olib o'tib joylashtirasiz. Bunda ularni birinchi boshqarish 
elementlari (Controls) panelining ichki palitralaridan tanlaysiz va 
kerakli joyga joylashtirasiz. Yuzadagi panelga ob'yekt paydo 
bo'lgandan keyin uning hajmi, formasi, holati, rangi va boshqa 
atributlarini oson o'zgartirish mumkin.

Diagrammalar-hloki

Diagramma-bloki oynasi LabVIEW  virtual uskuna birlamchi 
grafik kodini saqlaydi. LabVIEW diagramma-bloki С yoki Basic 
singari odatiy dasturlash tillari matnli kodlari qatoriga o'xshaydi - 
bu xuddi real bajariladigan kod. Diagrammalar- blokini 
konstruktorlash aniq bir funktsiyalarni bajaruvchi ob'yektlarni 
o'zaro bog'Iash orqali amalga oshiriladi. Bu paragrafda 
diagrammalar-bloki turli komponentlarini ko'rib o'tamiz: 
terminallar, bog'lamlar, o'tkazgichlar.

1* I Unutled l  Front Panel1

File Edit View Project Operate Tool: Window Help 

^  *§> I I  15pt Application Font » i Jo "

Numeric Control 1

.7 °  ‘  '
Numeric Indicator 

0
Numeric Control 2

C;.o

1.2.1-rasm. Ikkita sonni qo'shish am alini bajaruvchi ilova yuzadagi 
panelidagi boshqarish elem entlari va indikatorlarin i joylash uvi
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1.2.2-rasm . A dd.vi diagram m a-bloki m a'lum otlar term inali, bog 'lam lar va 
o'tkazgichlar (funktsional bajariluvchi kod) ni saqlaydi

Siz boshqarish elementi yoki indikatomi yuzadagi panelga 
joylashtirsangiz LabVIEW  diagrammalar-blokida avtomatik mos 
terminalni yaratadi. Qachonki siz diagrammalar-blokidan 
terminalni o'chirsangiz, LabVIEW  uni yuzadagi paneldan 
avtomatik o'chiradi va aksincha: yuzadagi paneldan elementni 
o'chirganda uning terminali ham o'chiriladi. Boshqarish elementi 
terminali ramkasi yo'g'on chiziq bilan ajratilgan, indikatorlar 
terminali chegarasi esa mayin chiziq bilan belgilangan (1.2.3-rasm). 
Bu ikki tipdagi terminallarni adashtirmaslik muhim, chunki ular 
turlicha funktsiyalanadi (boshqarish elementi - kiritish, indikator- 
chiqarish, shuning uchun ularni o'zaro almashtirib bo'lmaydi).

Siz terminallarni diagrammalar-bloki kiritish va chiqarish 
porti sifatida yoki manbaa va qabul qiluvchi ma'lumotlar sifatida 
qarashingiz mumkin. Nm tiberic C on tro l!  (1.2.3-rasm) boshqarish 
elementiga kiritiladigan ma'lumotlar yuzadagi paneldan chiqadi 
va N um beric C on tro ll terminali orqali diagrammalar-blokiga 
keladi. So'ngra N um beric C on tro ll terminalidagi ma'lumotlar 
o'tkazgich orqali Q o'shish(A dd) funktsiyasi kirishiga keladi. 
Xuddi shunday ma'lumotlar summatorga ikkinchi boshqarish 
elementi terminalidan ham keladi. Qo'shish funktsiyasi 
hisoblashni bajargandan so'ng u o'zining chiqishida yangi
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qiymatni yaratadi. Bu qiymat S on li in d ica to r  (N um beric) 
terminaliga keladi va yuzadagi panelga chiqariladi, qaysiku u 
yerda foydalanuvchi uni ko'rishi mumkin.

M a'lum otlar bog'lam i -  bu dasturning ixtiyoriy bajariluvchi 
elementining umumiy nomi. Bog'lamlar an anaviy dasturlashdagi 
operatorlar, funktsiyalar va ichkidasturlarga o'xshaydi. Qo'shish 
(Add) va Ayirish (Subtract) bir bog'lam turini ifodalaydi. 
Bog'lamning boshqa turi tuzilish(structure) hisoblanib, an'anaviy 
dasturlash tillaridagi shart operatorlari yoki tsikllar singari siklik 
va shart bo'yicha kodni bajarishi mumkin. LabVIEW  maxsus 
bog'lamlar turiga ham ega masalan Formula (Formula Node) 
bog'lami murakkab matematik formula va ifodalarni hisoblash 
uchun mo'ljallangan. Event Structure (Hodisa tuzilishi) bog'lam  turi 
haqida gapirsak, u yuzadagi panel va diagrammalar-blokidagi 
harakatga javob qaytarish uchun mo'ljallangan.

Ma'lumotlarni o'tkazgichlar

LabVIEW virtual uskunasi ma'lumotlarni o'tkazgichlar (wired), 
bog'lanadigan bog'lamlar va terminallar hisobidan yagona uskuna 
sifatida akslanadi. O'tkazgichlar terminal-manbaadan bir yoki bir 
necha terminal-qabul qiluvchiga ma'lumotlarni o'tkazish kanallari 
sfatida qo'llaniladi.

Agar siz o'tkazgichga birdan ko'p manbaa yoki birorta ham 
manbaani ulamoqchi bo'lmasangiz, LabVIEW  sizning 
harakatlaringizni maqullamaydi va o'tkazuvchi buzilgan  (broken) 
boladi. Faqat bir ma'lumotlar manbaasi va bir necha qabul 
qiluvchi bo'lishi mumkin.

Ma lumotlar oqimini dasturlash -  oqim bo'yicha harakat.
LabVIEW matrdi dasturlash tili hisoblanmas ekan, uning kodi 

qatorma qator bajarilmaydi. LabVlEW  dasturini bajarilishini 
boshqarish tamoyili ma'lumotlar oqimi (dataflow) hisoblanadi.

Oddiy aytganda bog'lam kodi kirish terminallarining 
barchasiga ma'lumotlar kelgandan keyin bajariladi; ishi
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yakunlangandan so'ng bog'lam ma'lumotlarni chiqish 
terminallariga uzatadi va ma'lum otlar manbaadan darhol boshqa 
qabul qiluvchi terminallarga boradi. Ma'lumotlar oqimi tamoyili 
matnli dasturlash tillaridagi ocjimni boshqarish (control flow ) 
usulidan tubdan farqlanadi. Matnli dasturlash tillarida buyruqlar 
ular yozilgan ketma-ketlikda bajariladi. Bu farqqa ko'nikish kerak. 
Shunday qilib, agar an'anaviy oqimi boshqarish buyruqlar 
yordamida boshqarilsa, ma'lum otlar oqimini qayta ishlash 
ma'lumotlarning o'zi tomonidan boshqariladi, ya'ni 
ma'lumotlarga bog'liq (data dependent).

YVU (Ichk i v irtu al uskuna), ikonka va bog'lash paneli.

IVU -  bu VU (virtual uskuna) bo'lib, uni siz boshqa VU dan 
chaqirasiz. Bunday ixtiyoriy virtual uskuna ishlashi mumkin. 
Aytaylik massivning o'rtacha qiymatini hisoblash VU sini yaratdiz: 
M ain.vi. Siz uni mustaqil ishga tushurishingiz mumkin (uskunalar 
paneli tugmnlari yordamida), unda u VU bo'ladi. Xuddi shunday siz 
uni boshqa dasturning ixtiyoriy nuqtasida chaqirishingiz mumkin 
va u darhol IVU bo'ladi.

Agar sizning virtual uskunangiz ichki virtual uskuna sifatida 
ishlasa, unda uning boshqarish elementlari va indikatorlari ularni 
chaqirgan virtual uskunadan ma'lumotlarni qabul qiladi va 
qaytaradi. VU ikonkasi (Icon) boshqa VU diagramma- blokida ichki 
uskuna sifatida qaraladi. Ikonka tasvir sifatida yoki kichik VU 
izohi sifatida akslanadi(yoki ikkalasi sifatida ham akslanishi 
mumkin).

Virtual uskuna Bog'lanish paneli (connector) С yoki Pascal 
dasturlash tili funktsiyalari parametrlari ro'yxati singari ma'noga 
ega bo'lib, bog'lanish paneli terminallari ichki uskuna 
ma'lumotlarini kiritish/chiqarish parametrlari sifatida 
harakatlanadi. Har bir terminal yuzadagi paneldagi o'zining 
boshqarish elementi yoki indikatoriga mos keladi. Ichki uskunani 
chaqirish paytida uning kirish parametrlari ulangan boshqarish
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elementlariga nusxalanadi va ichki dastur bajariladi. Ichki uskuna 
tugaganda indikatorlar ma'lum oti chiqish parametrlari

terminallariga nusxalanadi.
Har bir VU odatda yuzadagi panel va diagramma-blokining 

o'ng yuqori burchagida ikonka sifatida akslanadi.
VU bog'lanish paneli ikonka tagida yashiringan. Unga 

murojaat qilish uchun yuzadagi panel yordamchi menyusi 
ikonkasidagi "П оказат ь соеди н и т ельн ую  п ан ель"  (Show 
Connector) optsiyasini tanlash orqali amalga oshiriladi. Agar siz 
bog'lanish panelini birinchi marotaba chaqirsangiz, LabVIEW  12 
dona terminalli model panelini taklif etadi (m a'lum otlarni kiritish 
va chiqarish uchun olti modeldan).

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

1. Yuzadagi paneldan nima maqsadda foydalaniladi?
2. Boshqarish elementi va indikator orasidagi faqr nimada?
3. Diagrammalar blokidan nima maqsadda foydalaniladi?
4. Ma'lumotlar bog'lami nima?
5. Ma'lumotlarni o'tkazgichlari nima?

§1.3. Elementlami bog'lash. Dastum i otladkalash  
metodikasi

Yuzadagi panelga ob'yektlami joylatirish. Odatda dastur 
yaratish yuzadagi panelga boshqarish elementlari va 
indikatorlarni joylashtirishdan boshlanadi. Bu sizning kiruvchi 
ma lumotlaringizni kiritish va VU dan chiqish m a'lum otlarini 
olish uchun kerak bo'ladi. Siz bu ishni amaliy yoki tajriba 
mashg ulotlari topshiriqlarini bajarish mobaynida bajargan 
bo lishingiz mumkin, shuning uchun biz ushbu metodikani 
yana bir marta eslatamiz. Agar kursomi b o sh q a r ish  e lem en tla r i  
(Controls) palitrasiga etsangiz, 1.3.1-rasmda ko'rsatilganidek 
element nomini ko'rsatib turiladi. Agar qism palitra ustiga 
bossangiz unda uning tashkil etuvchi elementlari ko'rinadi. ___
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Palitradan siz kerakli elementni tanlab, uni yuzadagi panelga 
joylashtirishingiz mumkin. 1.3.1-rasmga qarang.

D«riy unii f>rop
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1.3.1-rasm . Elem entni palitradan olib, yuzadagi panelga joylashtirish

Endi yangi VU yarating va yuzadagi panelga sonli 
boshqarish elementini joylashtiramiz. Esda tuting yuzadagi 
panelga ob'yektni joylashtirish paytida, unga mos terminal 
diagrammalar-blokida paydo bo'ladi. Bir vaqtning o'zida 
yuzadagi panel va diagrammalar-bloki oynasini ko'rish uchun 
Oyna(Window) menyusidan Chap va O'ngga joylashtirish (Tile Left 
and Right) bandini tanlashingiz mumkin.

Boshqarish elementlari(Ccwfrofe) palitrasini yuzadagi 
panelning ixtiyoriy bo'sh qismiga kontekst menyuni chaqirish 
(sichqonchaning o'ng tugmasini tanlab) orqali ko'rish mumkin.

Obyektlami belgilash

Belgi (Label) -  yuzadagi panel va diagrammalar blokidagi 
komponentlarni nomlovchi matn bloki. U ob'yektni 
yaratayotganda standart qoidasi bo'yicha nomi bilan yuzadagi 
panel oynasida hosil bo'ladi (masalan: "Numeric", "String" va 
boshqalar). Agar belgi nomini o'zgartirmoqchi bo'lsangiz, ob'yektni 
joylashtirganingizdan so'ng darhol nomini klaviaturadan 
kiritishingiz mumkin. Belgi matnini o'zgartirganingizdan so'ng, 
kiritish jarayonini tugatish uchun quyida ko'rsatilgan 
harakatlardan ixtiyoriy birini amalga oshiring: : _

• Raqamli klaviaturadan qismidan<Enter> tlrgm3sinvbpsing;;3Y;'''jTI

i

ftp://ftP.Vh


.  Instrumental' panelidan ENTER tugmasini sichqoncha 

orqali tanlang;
• Yuzadagi panel yoki diagrammalar blogi bo'ylab 

yorliqdan tashqariga sichqonchani bosing;
• < CTRL > + <Enter> yoki <CTRL> + <Return> tugmalarini

bosing.
LnbVIEW da 3 xil belgi turi mavjud: shaxsiy, o'tkazgichlar va 

erkin. Shaxsiy belgi alohida ob'yektlarga tegishli va u bilan 
birgalikda bo'ladi. Ular faqat shu ob'yektni bildiradi. Yuzadagi 
panelda boshqaruv elementi yoki indikator yaratish jarayonida 
darhol panelda uning belgisi-unikal(takrorlanmas) identifikator 
paydo bo'ladi. U yuzadagi panel ob'yekti uchun ham, uning 
terminali uchun ham bir xil. Erkin belgi biror bir alohida ob'yekt 
bilan bog'liq emas, u xoxishga ko'ra yaratilishi yoki o'chirilishi 
mumkin. O'tkazgichlar belgisi bu diagrammalar bloki izohlar 
muhitidir. Ularni faqat shu yerda qo'llash mumkin.

Shaxsiy yorlig'Iar

Hozirgina yaratilgan ob'yektda belgi jimlik qoidasiga ko'ra 
ko'rinib turadi. Uni Видимые элем ент ы  » М е т к а  (Visible items 
»  Label) kontekst menyusi orqali yashirish mumkin. Siz shaxsiy 
belgilarni yashirishingiz mumkin, biroq bu belgilarni egalarisiz 
ko'chirish va o'chirish huquqingiz bo'lmaydi. Tuzilish va 
funksiyalarda ham belgilar mavjud, lekin bular ыефтвфке 
qoidasiga ko'ra yashiringan bo'ladi.

Belgi o'zida kodni hujjatlashtirish vositalaridan birini aks 
ettiradi. Obyektning belgisi uning fuksional vazifasini ifodalashi 
lozim. Yuzadagi panel ob'yektlari uchun bu majburiy qoida, 
tuzilish uchun esa zaruriyatga qarab bajariladigan qoida 
hisoblanadi. VIU belgisini ham ko'rinadigan etish imkoniyati 
mavjud (amalda ular VIU nomlari hisoblanadi), lekin ularni 
tahrirlab bo'lmaydi.
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1.3.2-rasm . Belgini ko'rinadigan etish uchun yordam chi m enyuning  
Visible Item s »  Label opsiyasi

Sarlavhalar. Belgilardan tashqari, yuzadagi panel sarlavha 
(caption) ga ega boiishi mumkin.

S arlavha  -  matn hisoblanib, u boshqaruvchi element yoki 
indikatorni izolilaydi. Boshqaruv elementi sarlavhasini yaratish 
uchun kontekst menyudan Видимые элементы »З агол овок  
(Visible item s»C ap tion ) elementini tanlang.

1.3.3-rasm . Sarlavhani ko'rinadigan etish uchun yordamchi menyuning  
Visible Item s »  Caption  opsiyasi.
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O 'tkazuvchilar belg isi -  diagrammalar blokini izohlash 
uchun juda qulay vositadir. Bu o'tkazuvchiga bog'langan matn 
bo'lib, boshqa joyga o'tkazilganda u bilan birgalikda ko'chib 
o'tadi. Ular nafaqat o'tkazgichlar qaysi terminal yoki 
bog'lamdan kelishi noaniq bo'lgan va qaysi manzilgan borishi 
noma'lum bo'lgan katta diagrammalar bloki uchun emas, balki 
to'g'ri VU qismlari uchun ham muhimdir. O 'tkazuvchilar belgisini 
qo'shish uchun kontekst menyudan В и ди м ы е 
элементы»М еоткя (Visible items »  Label) elementini tanlang.

1.3.4-rasm. O 'tkazuvchiga belgi qo'shish  

Erkin belgilarni yaratish

Erkin belgilar ob'yektga bog'liq emas. Siz uni xoxishingizga 
ko'ra yuzadagi panelda yaratishingiz, boshqa joyga ko'chirishingiz 
va undan foydalanishingiz mumkin. Ularni panellar va 
diagrammalar blokini nomllashda qo'llang. Erkin belgilarni 
yaratish va ixtiyoriy ko'rinadigan matnlarni tahrirlash uchun matn 
kiritish instrumentidan foydalaning.

Erkin belgilarni yaratish uchun И нст рум ент ы  (Tools) 
panelidan matn kiritish instrumentini tanlab yaratishingiz 
mumkin. Chap tarafda matn kursori bilan mayda to'g'ri 
to rtburchak hosil bo'ladi, kiruvchi ma'lumotlarni kiritish 
matni ko rinishida qabul qilishga tayyor turadi. Matnni tering va 
uni yuqorida aytilgan to'rtta metoddan biri yordamida kiriting.
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Erkin belgilar asosan diagrammalar blokini izohlash uchun 
mo'ljallangan.

Shrift, usul, o'lcham va ranglarni o'zgartirish

Siz LnbVIEW da instrumentlar panelidan Shrift (Font) 
menyusi orqali matn parametrlarini o'zgartirishingiz mumkin. 
Siljitish instrumenti yordamida ob'yektni tanlang yoki matn 
kiritish yoki boshqarish instrumenti orqali matnni tanlab, so'ngra 
Text Settings (M atn soz lov i)  menyusidan yangi parametrlarni 
o'zgartirish mumin. O'zgartirish barcha tanlangan yoki 
belgilangan ob'yektlarga kuchga kiradi. Agar biror-bir ob'yekt 
tanlanmagan bo'lsa, kelgusida matnni ifodalash uchun ыефтвфке 
qoidaga ko'ra tanlangan shrift, siz o'zgartirgan parametrlardan 
iborat bo'ladi - Text Settings (Matn sozlovi) menyusi.

LnbVIEW interfeysining turli qismlarida turlicha shriftlar 
ishlatiladi: System, Application va Dialog. Bu shriftlar har doim 
standart qoidaga ko'ra shriftlarni o'zgartiradi. Agar siz uni 
o'zgartirsangiz, bu barcha boshqarish elementlari uchun ta'sir 
qiladi.

Application shrifti boshqarish  elem entlari palitrasi uchun 
ishlatiladi. System shrifti barcha menyularga ta'sir qiladi. Labview 
Dialog shriftlarini barcha dialog oynalarda ishlatadi.

Foydalanuvchi interfeysi agar u VU vazifasini bajaruvchi bilan 
bog'lanmagan bo'lsa, hech qanaqa o'ziga xoslikni ifodalamaydi. 
Real uskunani siz qachonki diagrammalar blokida VIU va 
tuzilishlar, funksiyalami joylashtirsangiz yarata olasiz. Buning 
uchun B oshqarish  elem entlari (Controls) palitrasiga qanday 
kirgan bo'lsangiz, xuddi shu singari F nn ksiyalar  palitrsiga kirish 
mumkin. So'ngra kerakli ob'yektni ichki palitradan tanlash va uni 
joylashtirish uchun diagrammalar blokida sichqonchani bosish 
kifoya. Diagrammalar blokida F n n ksiya lar  palitrasining Sonli 
ichki palitrasidan Q o'shish  funksiyasini o'tkazish misoli ko'rib 
o'tilgan edi.
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Tahrirlash metodi

Panelda ob'yektni joylashtirganingizdan so'ng sizga uni bir 
joydan boshqa joyga ko'chirish, nusxalash, o'chirish va hokazo 
istaklar paydo bo'ladi. Quyida bu ishlarni qanday amalga oshirish 

ko'rsatilgan:
O byektni helgilasli. Ob'yektni bir joydan boshqa joyga 

ko'chirishdan oldin uni belgilashingiz lozim. O b'yektni belgilash 
uchun siljitish instrumenti o'rnatilgan bo'lsa, sichqonchani 
tugmasini bosing. LabVIEW da ob'yekt belgilanganda punktirli 
chegara bilan uni o'rab oladi.

Knob ;
Г 4 " 6 \  /

f
1.3.5-rasm Obyektni belgilash

Birdan ortiq ob'yektni belgilamoqchi bo'lsangiz <Shift> 
tugmasini bosib turib har bir ob'yekt ustiga sichqonchani bosib 
turib ularni belgilash mumkin. Xuddi shunday, ob'yekni 
belgilashni bekor qilmoqchi bo'lsangiz sichqonchani yana bir 
marta shu ob'yekt ustiga bosing.

Obyektlarni belgilashning yana bosha yo'li ularni to'g'ri 
burchak ostida qamrab olishdir. Buni amalga oshirish uchun 
siljitish instrumenti ochiq sohaga sichqonchani bosib, uni 
tanlamoqchi bo'lgan ob'yektlar tanlanmaguncha diagonal bo'ylab 
harakatlantirish zarur. Agar sichqonchani qo'yib yuborsangiz 
to g ri burchak yo'qoladi va belgilangan ob'yektlar punktirli chiziq 
bilan o'rab olinadi.

Bir vaqtning o'zida ham yuzadagi panel, ham d ia g ra m m a la r  

blokidagi ob yektni belgilash mumkin emas.

..J
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Ob'yektni bir joydan boshqa joyga ko'chirish

Obyektlarni bir joydan boshqa joyga ko'chirish uni belgilash 
va siljitish yo'li bilan bajariladi. LnbVIEW da <Shift> tugmasini 
bosib turgan holda ob'yektni gorizontal yoki vertikal 
yo'nalishlarda ko'chirish (ob'yektning dastlabki harakat 
yo'nalishiga qarab) mumkin.

Obyektni nusxalash.

LnbVIEW da ob'yektni belgilaganingizdan so'ng siz uni 
П равка (Edit) menyusining Коппроват ь(С ору) opsiyasi orqali 
nusxalab, yangi ob'yektni qayerga joylashtirmoqchi bo'lsangiz 
kursomi shu yerga o'rnatib Ban aeu im (P aste)  opsiyasini 
ishlatishingiz mumkin.

O byektlarn i o'chirish. Ob'yektlarni o'chirish uchun oldin 
ob'yektni belgilash, so'ngra П равка(ЕйИ) menyusining 
Удалит ъЮ еЫ е) opsiyasini tanlang yoki <Delete> tugmasini 
bosish mumkin.

O b'yekt o'lcham in i o'zgartirish. Ko'plab ob'yektlar 
o'lchamini o'zgartirish mumkin. Ob'yektni ko'chirish instrumenti 
ob'yekt ustiga olib kelinsa, ob'yekt burchaklarida o'zgartirish 
joylari paydo bo'ladi. Siz uni o'zingiz xoxlagan hajmga kelgunicha 
shu burchaklardan foydalanib o'zgartirishingiz mumkin.

Ob'yektlarni bo'yash

LnbVIEW da ko'plab ob'yektlarni rangini o'zgartirish 
mumkin. Ob'yekt yoki orqa plan rangini o'zgartirmoqchi 
bo'lsangiz, ularni sichqonchaning o'ng tugmasi orqali bo'yash 
instrumenti rejimi tanlansa ranglar palitrasi paydo bo'ladi.

Sichqonchani tugmasini bosmasidan, kursomi palitra bo'ylab 
o'tkazing. Ob'yekt yoki orqa plan kursor o'tgan rangda bo'yaladi.
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Obyektlarni tekislash va uning bo'linishi

Ba'zida VU bejirim ko'rinishi uchun displeyda ob'yektlarni 
tekislash va joylashtirish kerak bo'ladi. LabVJEW  da mavjud 
funksiya bu jarayonni juda oddiy bajaradi. O b'yektlarni chiziq 
bo'ylab tekislash uchun oldin ularni belgilang, keyin esa 
В ы равни ваний  Align) menyusiga o'ting va tekislash usulini 
tanlang. PacnpedeAmue(Distribute) ob'yektlarni bir-biridan bir xil 
masofada joylashishini ta'minlab beradi.

Elementlami bog'lash

Ushbu paragrafda bilish shart bo’ljgan elem entlam i ulanish 
usullari keltirilgan.

Terminallarni ulash uchun ulash asbobi ("katushka") dan 
foydalanamiz. Ikki terminalni ulash uchun, birinchi terminal 
ustida uskuna sichqoncha bilan tanlanadi, ikkinchi terminalgacha 
sichqoncha etiladi va ustiga sichqoncha bilan bosiladi. Qaysi 
terminal birinchi tanlanishi farqi yo’q. Terinal ustida bog'lash 
kursori etilganda bog'lash hududi o'chib-yonishni boshlaydi. 
Sichqoncha bosilganda bu terminallar ulanishi boshlanadi.

N um eric

0

1.3.6-rasm. Sinus funksiyali chiqarish term inalini 

sonli term inallar bilan ulanishi

B irin ch i terminalni ulashni boshlaganizdan, s ic h q o n c h a n i  

q im i i la tdingizki LnbVIEW blok-diagrammaga o 'ta k a z u v c h in i  

chizishni boshlaydi, xuddiki leska katushkadan o c h i la y o tg a n d e k . 

^ £^ _sizgasichqoncha tugmasini bosib turish talah etilmaydi.
^  darslik "̂



Mavjud o'tkazuvchidan ulashni boshlash uchun, yuqorida 
keltirilganlarni bajarishingiz lozim: mavjud o'tkazuvchida boshlab 
yoki tugatishni katushka o'tkazuvchini tagida kelganda yonib 
o’chishni boshlaydi.

Barcha ob'yektlarning boshidan oxrigacha o'tkazuvchilarni 
tortish qiyinchilik tug'dirishi mumkin. Bu amalni osonlashtirish 
uchun LnbVIEW da o'tkazuvchini automatik o’tkazish funksiyasi 
mavjud - minimal egilishlar soni bilan o'tkazuvchini joylashishini 
tanlash mumkin. Siz bu rejimni vaqtincha o'tkazuvchini yaratish 
boshlagandan so'ng <A> klavishini bosish orqali o'chirishingiz 
mumkin. <A> klavishasini qayta tanlash bu rejimni qayta yoqib 
yuboradi. Bundan tashqari siz o'tkazuvchini Clean Up 
Wire(o'tkazuvchini tozalash) yordamchi meyusi orqali 
optimizatsiyalash (qulay variant) mumkin.

Ayrim foydalanuvchilar o'tkazuvchini automatik 
joylashtirish, Word automatik formatlashdan ko'ra qulaymas 
deyishadi. Siz bu rejimni quyidagi menyu orqali o'chirishingiz 
mumkin: Tools »  Options »  Block Diagram »  «Enable 
automatic wire routing».

S* II / £ . - • • 'Vt
I
.

ч ?
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1.3.7-rasm . O 'tkazuvchini avtom atik joylashish  
rejim ida o'tkazgichlarning egilishi
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Avtom atik ulanish

Elementlami ulashning yana bir usuli bu automatik ulashnish 
sanaladi. Biror xil funksiya tanlanganida elementlar boshqaruv 
palitrasida quyidagini sezishingiz mumkin. LnbVIEW  vaqtinchalik 
o'tkazuvchilar uchun ulanish mumkin bo'lgan joylarni ko'rsatadi. 
Agar siz Boshqaruv elementlar qatori bilan yoki ob'yektlar olib 
o'tsangiz LabVEIW 1.3.8-rasmda ko'rsatilganidek ob'yektlar 
ulanishini ko'rishingiz mumkin. Bu vaqtda sichqoncha tugmasini 
qo’yib yuborish ulanishini mustahkamlaydi.

Numeric

. 1.2 Э

I -1 V
i J1-. j 

.... Г

f-Vj-i

1.3.8-rasm. A vtom atik ulanish

Avtomatik ulanish ishlashi uchun, оЬёуеШ агт bir-biriga 
yaqin o'tkazish kerak. Agar sizga avtomatik ulasnish noqulay yoki 
to'gri kelmasa, u holda siz o’ziz xoxlangan holda terminallarni 
ulashingiz mumkin.

Bazali operatsiyali ulanishlarni qo'llagan holda siz terminalni 
tuzilishlar tashqarisidan ham terminallar bilan ulashingiz 
mumkin. LnbVIEW tuzilishlarda faqatgina o'tkazgich va tuzilish 
chegarasi kesishgan nuqtada "tunnel" yaratadi.

1.3.9-rasmda o'tkazgich chizilganda "tunnel'' qanday 
ko'rinishga egaligi tasvirlangan bo'lsa 1.3.10-rasmda esa 
operatsiya tugatilgandan so'ng "tunnel" ko'rinishi tasvirlangan.
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1.3.9-rasm . O 'tkazgich tuzilishdan tashqaridagi 
ob'yektdan ulangan holatgacha

a:

U  ............... ..... — •• -•— ..- i- -  D

1.3.10-rasm . O 'tkazgich tuzilish tashqarisidagi ob'yektdan tuzilish  
ichkarisiga ulangandan keyingi holat. M a'lum otlar 

yuborilishi uchun "tun nel" hosil bo'lgan
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VIU yoki standart uzelga elementlami ulanish jarayoni 
vaqtida, ulanish uskunasi ikonkaga yaqinlashganda mavjud 
maslahatlar qatori va "mo'ylov" paydo bo'ladi. Ulanish jarayonida 
ahamiyat bersak agar o'tkazuvchilar "m o ylovi 1.3.11- rasmda

M urakkab ob 'yektlar ulanishi.

Elementlami ulash jarayonida xatolikka yo'l qo'yilganda 
oddiy o'tkazgichlaning o'rniga qora punktli chiziq (Broken) 
buzilgan o'tkazgich paydo bo'ladi. Barcha xatoliklar 
tuzatilmaguncha VU ni ishlatish tugmasi buzulgan holatda turadi 
va dastur ishga tshmaydi.

Uzilgan o'tkazgichning o'rniga qizil xoj ("krest") tasvirlanishi 
yoki tasvirlanmasligini siz quyidagi sozlashlar orqali 
belgilashingiz mumkin: Tools »  Options »  Block Diagram »  
"Show red Xs on broken wires".

Buzilgan o'tkazgichni bartaraf etish uchun siz uni belgilab 
olib, o'chirishingiz lozim. "Remove Broken W ires" optsiyasin i  

Edit menyudan tanlangan holatda barcha buzilgan 
о tkazgichlarni yo'qotish yaxshi variant hisoblanadi.

Buzilgan o'tkazgichlar kerakli axborotlarni saqlashi ham 
mumkin: buzilganlik - bu faqatgina uzilish emas balki noto'g ri 
ulangan ma'lumotlar tipi hamdir. Bu holatda o 'tk a z g ich la rn i

ko'rsatilganidek VIU ning ikonkasi 
atrofida paydo bo'lib, m a'lum otlar tipi 
stili ko'rinishida, o'tkazuvchining 
qalinligi va rangi taqdim etiladi. Hozir 
aytib o'tganimizdek "m o'ylov" 
avtomatik ulanishda ishlash qulay 
sanaladi.

error out 1.3.11-rasm . U lanish usku nasinin g
yaqinlashuv paytida yord am ch i va

"mo'ylov" o'tkazgichining paydo bo'lishi 

O'tkazgichlaming buzilishi

28 DARSLIK



o'chirishmaslik, balki tuzatish kerakdir. Buzilgan o'tkazgichlarni 
barchasini o'chirish buyrug'idan oqilona foydalanish kerak.

Agar sizga qaysi sababga ko'ra o'tkazgich buzilgani 
no'malum bo'lsa, dasturning ishga tushurush tugmasi murojjat 
eting yoki buzilgan o'tkazgichning yordamchi menyusini 
chaqiring va "Xatoliklar ro'yxati (List Errors)" operatsiyasini tanlang. 
Muamolar tasnifi oynasi tasvirlangan oyna paydo bo'ladi. Shu 
bilan birga yordam oynasida shu axborotlar ko'rsatiladi. 
O'tkazgichning buzilish sabarlari turlicha bo'lishi mumkin. 
Yordamchi menyuning quyidagi punktlari xatoliklarni tuzatishi 
mumkin: "Delete Wire Branch", “Create Wire Branch", "Remove Loose

Ends", “Clean Up Wire", "Change to Control", "Change to 
Indicator", “Enable Indexing at Source" va "Disable Indexing at 
Source". Faqat avval muammoni tushunish zarur va keyingina 
ushbu punktlardan birini tanlash zarur.

Elementlami ulanishda maslahatlar

Quyidagi maslahatlar diagrammalar blokida elementlami 
ulashni osonlashtiradi:

■ sichqonchani bosmagan holatda siz ulanish yo'nalishini 
faqat 900 ga faqat bir marotaba o'zgartira olasiz;

■ o'tkazgich yo'nalishini o'zgartirish uchun shichqonchani 
chap tugmasini bosing va yo'naltiring;

■ "Probel" klavishasi yordamida terminaldan chiqayotgan 
o'tkazgich yo'nalishini o'zgartirish mumkin;

■ Diagrammalar blokidagi o'tkazgichni ishini boshlash va 
tugatish uchun sichqonchani ikki marta chap tugmasini tanlash 
mumkin;

■ O'zkazuvchilar kesishganida birinchi chizilgan 
o'tkazuvchida unchalik katta bo'lmagan bo'shliq paydo bo'ladi, 
xuddiki birinchi o'tkazuvchi ikkinchi chizilgan o'tkazuvchining 
tagida o'tgandek tuyuladi (1.3.12-rasm);
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■ Tarqalgan o'tkazuvchilami tarqalish nuqtasini LabVIEW 
qalin nuqta orqali tasvirlaydi. Buni quyidagi menyu orqali 
ko'rinmas holatga keltirish mumkin: Tools »  Options »  Block 
diagram »  "Show dots at wire junctions.

W ]
B 1

rt^

m — p----------

1.3.12-rasm. O 'zkazuvchilar kesishganida birinchi chizilgan o 'tkazuvchida  
unchalik katta bo'lm agan bo'shliq paydo b o'ladi

Nosoz VU da otladkalash

Siz qachondir bir /marotabadan xatolarsiz dastur 
tuzganmisiz? Yo'q bo'lsa kerak! LabVIEW  sizga shaxsiy VU ishlab 
chiqishga yordam beradigan ko'plab o'rnatilgan nosozliklarni 
aniqlash instrumentlariga ega. Bu paragrafda qanday tarzda bu 
instrumentlardan maksimal foydalanish tavsiflangan.

Ishlamaydigan VU ni ishga tushirish mumkin emas. Ishga 
tushirish tugmasi VU da nosozliklar borligini ko'rsatuvchi singan 
strelka ko'rinishiga ega. Bunday holat VU ni yaratish jarayonida 
va VU ni tahrirlashda normal hisoblanib, toki siz diagrammalar 
blokidagi barcha terminallarni ulashni tugatmagunizcha ushbu 
holat o'zgarmaydi. VU ni ishlay olmaslik qobilyatini aniqlashtirish 
uchun sichqoncha bilan nosoz ishga tushurish tugmasini tanlash 
zarur.

Berilgan VU dagi mavjud barcha xatolar ko'rsatilgan xatolar 
ro'yxati (Error List) axborot oynasi paydo bo'ladi. Xoxishizga ко ra 
siz boshqa ochilgan VU larga aloqador xatolar ro'yxatini oynaning 
yuqori qismidagi ro'yxatdan tanlash yo'li bilan ko'rishingiz
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mumkin. Belgilangan xato haqida ko'proq axborot olish uchun 
uning ustiga sichqoncha bilan tanlang. VU dagi xatolik joylashgan 
joyni aniqlashtirish uchun ro'yxatdagi xatolik ustiga sichqonchani 
ikki marta bosing. LabVIEW  mavjud xatolikni chaqirgan oynani 
mos ekranga chiqaradi va ob'yektni belgilaydi (1.3.13- rasm).

f- ; Error list □  X

Items with enors

1 eriors and warnings Show Warning} О

"• Block Diagram Errcts
|  Add- Containt unwind or bad terminal Ш

Details

One of m ere requiied inputs to this function are not wired c r  ire wired incorrectly 
Show the C cn tett Help window to see v.hat the connection: tc  this function should

Close j Show Error | Help

1.3.13-rasm .Xatoliklar ro'yxati oynasi 

Ogohlantirish

Agarda sizga qo'shimcha yordam kerak bo'lsa dasturdagi 
otladkalash oynasida unda Xatolar ro'yxati oynasidan 
ogohlantirishni ko'rsatish (Show Warning) opsiyasini ishlatishiz 
mumkin. Ogohlantirishlar normal holat va ular dastur ishlash 
qobilyatini buzmaydi. Xuddi shunday birorta ham elementga 
ulanmagan boshqarish elementi terminali ham dastur ishlashiga 
ta'sir ko'rsatmaydi. Agar siz ogohlantirishni ko'rsatishni belgilab 
qo'ygan bo'lsangiz va sizda biror-bir ogohlantirish mavjud bo'lsa, 
u holda instrumentlar qatorida ogohlantirish (Warning) tugmasi 
paydo bo'ladi. Oynani ogohlantirishlar ro'yxati bilan ko'rish uchun 
(xatolar ro'yxati oynasida), shu tugmacha ustida sichqonchani 
bosing. Oynada ogohlantirishlar sabablari tushuntirilgan oyna 
qismi paydo bo'ladi.
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Keng tarqalgan xatoliklar

Ayrim xatoliklar boshqa xatolarga nisbatan tez-tez 
takrorlanadi, shuning uchun keyinchalik siz ularning 
qaytarilishini oldini olishingiz uchun biz ularni ro'yxatga 
birlashtirishga qaror qildik. Agarda sizning VU da ishga tushurish 
tugmasi ishchi holatda bo'lmasa, unda quyida sanab о tilgan 
nosozliklardan birini bartaraf etish muammoni hal etishda 
yordam berishi mumkin:

Kiritish funktsiyasi talab etiladigan m a'lum otlar manbaasiga 
ulanmagan. VU har xil algoritmlarda testlashda ishlash vaqtida 
birorta ham ob'yekt diagrammalar blokida ulanmay qolmasligi 
kerak;

Diagramma blokida ma'lumotlar tipi to'g'ri kelmasligidan 
ishdan chiqgan nosoz o'tkazgich mavjud bo'ladi yoki bo'lmasa 
nimadir ostida yashirilganligi yoki shunchalik kichikligi tufayli 
ko'rish qiyin bo'lgan oxiri ulanamgan o'tkazgichlar mavjud 
bo'ladi;

VIU nosoz bo'lsa yoki siz bog'lash panelini diagramma 
blokiga joyshtirganizdan so'ng qayta tahrirlagan bo'lsangiz shu 
holatga keladi. Yordamchi menyudagi Almashtirish opsiyasini 
yoki Aloqani VIU bilan yangilash (Relink to SubVI) tanlab, VIU ga 
qayta ulanish uchun ishlatishingiz mumkin.

Eng keng tarqalgan xatoliklar.

Sizda buzilgan, ko'rinmaydigan yoki bog'lam  xususiyatlari  

yordamida qayta o'zgartirilganlik tufayli xatolik bo'lsa (bu haqd a  

keyingi paragraflarda batafsil ko'rib o'taladi);
Siz tasodifan ikki boshqarish elementini bog'ladingiz yoki 

ikki boshqarish elementini bir indikatorga akslantirganiz sabab 
xatolik yuz beradi. Xatoliklar ro'yxati oynasida « S ig n a l. h№ 
multiple sou rces»  (bir necha ma'lumotlar manbaasi) yozuvi payd° 
bo ladi. Odatda bunday xatoliklar bitta boshqarish elementini
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akslantirish elementiga (indikntorga) almashtirish yo'li bilan 
to'g'irlanadi;

VU topilmadi yoki u sizda mavjud emas(sizga VU ni VIU 
quyi darajasisiz yuborishgan bo'lsa) yoki siz uni VU ni sozlamay 
turib qayta nomlab chaqirmoqchi bo'lsangiz. Unda siz VIU ni 
qayta nomlasangiz xotiradagi barcha VU lar yangi nomni 
ko'rsatishga o'zgaradi. Siz bu o'zgarishlarni LabVIEW ni 
yopishdan oldin saqlashingiz kerak.

VU ni qadamba-qadam bajartirish

Dasturni otladkalash vaqtida ba'zan diagramma blokini 
tugunma-tugun bajartirish kerak bo'ladi. Ma'lumotlat tuguni 
o'zida VIU, funksiyalar, tuzilmalar, dastur kodi bilan tugunning 
o'zaro ta'siri, formulali tugunlar va xususiyat tugunlarini 
mujassamlashtiradi. Qadamba-qadam bajarishni boshlash uchun 
VU ni qadamba-qadam bajartirish tugmasining birini tanlab ishga 
tushirish zarur(ishga tushirish tugmasi o'rniga), undan so'ng 
vaqtinchali VU ni to'xtatish nuqtasini kiritib yoki sichqoncha bilan 
“Pause" tugmasini tanlash orqali to'xtatish mumkin. Dastur 
bajarilishini davom etish uchun "Pause" tugmasiga qayta murojaat 
eting. Siz VU lar bilan qadamba-qadam harakat vaqtida dastur 
bajarishni yoritishiz mumkin va shu tariqa ma'lumotlarni bir 
tugundan boshqasiga o'tish vaqtida kuzatishingiz mumkin.

Qadamba-qadam bajarish rejimida faol holatda bo'lgan 
xoxlangan uchta tugmani tanlab keyingi qadamga o'tish mumkin. 
Har bir tugma keyingi qadam bajarilish yo'Iini belgilaydi:

Ichkariga qadam tugmasini tanlash (step Into) bizga VIU 
birinchi qadami yoki strukturalari bajarilishi sodir bo'lishini 
ta'minlaydi va undan key in -"  Pause" yuz beradi. Shuningdek 
WINDOWS da «p astg a  strelkasi»  klavishini bosib bir vaqtning 
o'zida <CTRL> klavishini bosish mumkin;

Ichidan qadami (Step Over) tumasini tanlash. Undan so'ng 
VIU yoki tuzilishlar bajarilishi boshlanadi. (tsikl, ketma-ketlik va
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hokazo), undan keyin "Pause" bo'ladi. Shu bilan birga 
WINDOWS da «stre lk a  o 'n g g a »  klavishini

<CTRL> klavishi bilan bir vaqtda bosish qulay;
Ichkaridan qadami(Step Out) tugamasini tanlash joriy 

diagramma bloki, tuzilish yoki VIU ni tugallanishini bajarish 
mumkin. Bu harakatdan so'ng "Pause" bo'ladi. Yoki bo'lmasa 
WINDOWS da « strelka  yuqoriga»  klavishini <CTRL> bilan bir 
vaqtda klavishlarini ishlatishingiz mumkin.

Dastumi bajarishda yoritish

Ba'zan sizning ma'lumotlaringiz qayerdaligini va ular bilan 
nima sodir bo'layotganini virtual kuzatish qulay. LabVIEW  da 
siz VU diagramma blokida bajarilish animatsiyasini 
kuzatishingiz mumkin. Bu rejimni yoqish uchun instrumentlar 
tasmasidan yoritishni bajarish(Execution Highlightning) 
buyrug'ini ishlatish mumkin.

Ma'lumotlar bir tugundan boshqasiga harakati doirachali 
o'tkazgichlar harakati bo'ylab belgilanadi. E 'tibor bering bu 
rejimda VU ancha sekin bajariladi. Yoritislmi bajarish tugmasini 
sichqoncha bilan yana bir marotaba tanlash dasturni normal 
bajarilishini ta'minlaydi. 1.3.14-rasmda yoritish rejimida 
ishlatiladigan VU ning tashqi ko'rinishi ko'rsatilgan.

• '■■ V в  J  '
1.3.14-rasm. Yoritishni bajarish rejimida o'tkazgichlardan m a'lu m otlar  

doirachalar ко rinishida harakatlanadi, suzib chiquvchi satrlarda  

qiym atlar tasvirlanadi
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Yoritish rejimi paytida ishlashda chiquvchi terminallarda 
avtomatik tarzda chiquvchi ma'lumotlar ko'rsatilgan.

Odatda yoritish rejimidan tugundan ma'lumotlar qanday 
o'tayotganini ko'rish uchun qadamba-qadam harakat rejimida 
undan keng foydalaniladi. Agar bu rejimlar birga qo'llanilsa 
relyefli bajarish tasvirlarida dasturosti belgilarida qanday VU lar 
ishlayotgani, qaysilari esa o'zini navbatini kutayotganini ko'rish 
mumkin.

Dastumi bajarishda to'xtatish nuqtasidan foydalanish

To'xtatish nuqtalari (breakpoints) VU ni zararlamaydi. Ular 
faqat otladkalash uchun ularni bajarilishini to'xtatadi. Pauzalar 
kerak qachonki siz tugun yoki dastur bajarilishi paytida o'tkazgich 
VU ga kelayotgan ma'lumotlarni tekshirishni xoxlasangiz. Dastur 
bajarilishini to'xtatish nuqtasiga yetganda u pauza tugmasini 
faollashtiradi. Shundan so'ng dasturni qadamba-qadam bajarishni 
o'tkazish mumkin, yuzadagi panel ob'yektlari kattaliklarini 
o'zgartirish yoki pauza hamda ishga tushirish tugmalarini tanlash 
yo'li bilan oddiygina dastur bajarilishini davom ettirish mumkin. 
To'xtatish nuqtasini o'rnatish uchun instrumentlar palitrasidan 
nazorat kiritish instrumenti bilan diagrammalar bloki 
ob'yektiga sichqonchani tanlah mumkin. Nuqtani bartaraf etishda 
ob'yekt ustiga sichqoncha bilan yana bir marotaba murojaat etish 
mumkin. Agarda tugmani tanlash to'xtatish nuqtasini 
o'rnatilishiga sabab bo'lsa, kursorning markaziy doirasi qora 
rangda bo'ladi. Tanlashdan so'ng yoki agarda siz to'xtash 
nuqtasida mavjud elementga kursorni etsangiz kursor markazi oq 
bo'ladi.

Joylashishiga qarab to'xtash nuqtasi o'zini har xil tutadi:
Agarda nuqta diagramma blokiga o'rnatilgan bo'lsa, unda 

diagramma bloki atrofida qizil chegara hosil bo'ladi va pauza 
diagramma bloki bajarilishi tugallangandan so'ng sodir bo'ladi;
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Agarda nuqta ma'lumotlar tugunida o'rnatilgan bo'lsa, unda 
u qizil chegara bilan o'rab olinadi va pauza m a'lum otlar tuguni 
bajarilishidan oldin sodir bo'ladi;

Agarda nuqta o'tkazgichga o'rnatilgan bo'lsa, unda qizil 
doiracha paydo boladi, har qanday o'tkazgich qizil chegara bilan 
o'ralgan bo'ladi. Pauza o'tkazgich orqali m a'lum otlar o'tib 
bo'lgandan keyin sodir bo'ladi.

To'xtash nuqtasi tufayli VU bajarilishi to'xtasa diagramma 
bloki oynasi oldingi planga o'tadi va to'xtashni chaqirgan ob'yekt 
lipirlashni boshlaydi. To'xtash nuqtalari VU bilan birgalikda 
saqlanadi, lekin faqat bajarish jarayonida faollashadi. Bir nechta 
VU larda ko'p miqdorda to'xtash nuqtalarini boshqarishda 
"To'xtash nuqtalri masteri (Breakpoint manager)" xizm at qiladi. U 
to'xtash nuqtalarini vaqtinchalik o'chirib qo'yish yoki o'chirib 
tashlash hamda topishga ruxsat beradi. Nuqtani topish uchun 
ro'yxatdan unga sichqoncha bilan ikki marta murojaat etish zarur. 
Bunda diagramma bloki oynasi oldingi planga chiqadi va 
tanlangan nuqta elementi esa lipirlab turadi.

Gohida to'xtash nuqtasini o'chirib tashlamasdan vaqtinchalik 
nofaol holatga keltirib qo'yish foydali bo'ladi. Buni master 
oynasidan yoki dastur bajarilayotgan vaqtda yordamchi menyu 
orqali amalga oshirish mumkin. Master oynasida to'xtatish 
nuqtasida kerakli elementlami belgilang va ichi to'ldirilmagan 
doirachali tugmani tanlang. Ichi to'Idirilgan doirachalar tanlangan 
to xtash nuqtalarini yana faollashtiradi. Qizil xoj tanlangan 
to xtash nuqtalarini o'chirib tashlashini tushunish qiyin emas. 
Yordamchi menyuda diagramma blokining xoxlangan elementi 
dastur ishlayotgan vaqtda B reakp o in t  menyuosti mavjud bo’lib/ 
M aster oynasiga o'tishga yoki sanab o'tilgan barcha ishlarni 
bajarishga ruxsat beradi.

Biz to xtash nuqtali VU ni saqlashni maslahat b e r m a y m iz ,  axir 
u faqat otladka intrumenti hisoblanadi. Bunday VU ni tasodifan 
saqlash mumkin va siz yoki sizning hamkasbingiz kevinchalik uni
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ochsangiz o'ylanib qolasiz: Ishlab turgan loyiha birdan hech 
narsadan hech narsa to'xtab qoldi deb. Siz Edit »  Find and 
Replace menyusidan yoki tezkor murojaat klavishlari <Ctrl+F> 
(Windows) yordamida barcha o'rnatilgan to'xtash nuqtalarini 
tezda aniqlashingiz mumkin. Qidirish muloqot oynasida (Find) 
qidirishni tanlash zarur: (Search fo r : O bjects) ob'yektlari (O bject: 
O th e r s »  B reakpoin t) va ilova nusxasi va qidiqish qismini tanlang.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

1. Lab VIEW da belgi nima va ularning turlari?
2. Sarlavhalarning maqsadi nima va ular belgilardan nimasi 

bilan farq qiladi?
3. Avtomatik ulanish haqida nima bilasiz?
4. Elementlami bog'lashning necha xil usuli bor?
5. Elementlami ulanishda qanday maslahatlar berasiz?
6. Nosoz VU lar qanday tuzatiladi?
7. VU ni qadaba-qadam bajartirish nima uchun kerak?
8. Dasturni bajarishda to'xtatish nuqtasidan nima 

maqsadda foydalaniladi?
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I-MODUL BO'YICHA AM ALIY VA TAJRIBA  
M ASHG'ULOTLARI

AMALIY M ASHG'ULOT № 1 
LabVIEW muhiti bilan ishlashni boshlash, elem entlar va 

diagrammalar blokidan foydalanish.

Mashg'ulotning maqsadi: LabVIEW  m uhitida ishlash 
texnologiyasini o'zlashtirish.

Taxminiy sonlarni generatsiyalaydigan va ularni 
ostsillografda grafik asklantiradigan oddiy VUni yaratish uchun:

1.LabVIEWdasturi ishga tushuriladi.
2. Ishga tushurish jarayonida Lab VIEW ning Getting Started 

dialog oynasida Новый VP (Blank VI) optsiyasi tanlanadi. Blank 
VI punkti New oynasida joylashgan. Ekranda U ntitled 1 nomli 
yuzadagi panel paydo bo'ladi.

Boshqarish elementlari palitrasidan M odern »  Graph ichki 
palitrasiga o'tiladi.

i.

11
Ш Ш H: Uli

з  ®  »  ш  я

®  В  В  @1

1.4.1-rasm . Yuzadagi panelga grafik larni aks etuvchi 

elem entlam i joylashtirish

Graph ichki palitrasida Waveform Chart tanlanadi.
Ushbu elementni tanlab, yuzadagi panelga s ic h q o n c h a  

ко rsatkichi keltirilganda, grafik indicator konturi ko'rinadi.
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1.4.2-rasm . Yuzadagi panelda elem entni xom aki joylashtirish pozitsiyasi 

Yuzadagi panelning xohlagan nuqtasida kursorni o'rnatib, 
sichqonchaning chap tugmasi tanlansa, shu o'rinda grafik paydo 
bo'ladi.

W a v e ln m  D i a i l  

10.0 -I

-10.0-4

Hot 0 В Д

100
Tim e

1.4.3-rasm . W aveform Chart elmenti ko'rinishi

3. Modern palitrasiga qaytib, Boolean ichki palitrasiga 
o'tiladi. So'ngra Stop Button elementini tanlab, uni grafik indicator 
yonida joylashtirish lozim.
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1.4.4-rsam . Boolean palitrasidagi elem en tlar

■f t  I f .  «Г.; Нф

О X

^ л §

в в

Г  1

1 -

1.4.5-rasm . Yuzadagi panelning yakuniy k o 'rin ishi 

4. Endi grafik masshtab [-10 10] dan [0 1] ga o 'z g a rt ir i la d i .  Ю 

qiymatini tanlab, unga sichqoncha tugmasi ikki marotaba 
chiqillatiladi. 1.0 qiymatni kiritiladi va oynaning yuqori qismida 
mavjud uskunalar panelida paydo bo'lgan kiritish tugmasi 
tanlanadi. Xuddi shunday -10  qiymati 0 bilan almashtiriladi.
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5. Windows menyusidan Show diagram punkti tanlanib, 
diagram-blokiga o'tiladi. U yerda ikkita terminalni ko'rish kerak:

I Г- ; „ПМ’М 13!o« D.tg-a-n • -  Q X

I hit Я- '/it.- tni«f Cpc-Jit Teclj V/mdei* Нф [йСП
II J- "Ы ‘♦о '3* ; ; SiplAppbeilctifeiW • ; So- S ’ .51* 4  * ■ 7  l^ -ji

1.4.6-rasm . D iagram m a blokida term inallarni ko'rinishi

6. Endi dastur segmenti takror bajarilishi uchun, terminallarni 
shart bo'yicha tsikl ichiga joylashtiriladi. Functions palitrasidagi 
Programming »  Structure ichki palitrasiga o'tib, While Loop 
tanlanadi.

1.4.7-rasm . Diagram m a blokida W hile Loop tuzilm asini topish
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Kursor ko'rinishini o'zgartiradi va kichik sikl ikonasiga 
aylanadi. Endi tugma va ostsillograf terminallarini qamrab olish 

kerak.

I- ......-  . . . > 4

1.4.8-rasm. While Lopp elem enti bilan term inallarni qam rab  olish

Sichqoncha tugmasini qo'yib yuborilganda, shart bo'yicha 
tsikl shakllanadi. Ichi da bo'sh o'rin bo'lishi uchun tsikl maydonini 
kattaroq qilish kerak.

1.4.9-rasm . W hile Loop siklini diagram m a blokida joylash tirish

7. Function palitrasiga o'tib, Programming »  N um beric ichki 
palitrasida Random number (0 -1 )  funktsiyasi ta n la n a d i-  

Piktogrammani shart bo'yicha tsikl elementi ichiga joylashtiriladi.
8. Uskunalar palitrasidan uskuna tanlanadi va quyidagi 

rasmda ко rsatilganidek ob'ektlarni diagramma blokida 
joylashtiriladi
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9. Uskunalar palitrasidan bog'lanish uskunasi ("kntushka") 
tanlanadi. Random number (0-1) terminali sichqoncha bilan 
tanlanib, kursorni DBL terminaliga keltirilib, sichqonchaning chap 
tugmasi bosiladi.

1.4.10-rasm . D iagram m a blokining yakuniy ko'rinishi

10. Dasturni ishga tushurish jarayonini yakunlash uchun, 
oldin yuzadagi panelga qaytish kerak. Ishga tushirish tugmasini 
tanlab, dastur ishga tushiriladi. Grafikda uzluksiz taxminiy sonlar 
ketma-ketligini ko'rish mumkin. Dastur ishini to'xtatish uchun 
Stop tugmasini tanlash lozim.

P.I* f'M Vie# P«;«l Optult Tcolt ‘.Vrdcv- HtJp 
_»l II __________________

1.4.11-rasm . Ilovani ishga tushurilgandagi ko'rinishi
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Amaliy mashg'ulotni bajarish tartibi

1.Nazariy m a'lum otlar bilan tanishib chiqadi. Belgilangan  
vazifalarni ketma-ket bajaradi va natijalarni tahlil qiladi.

2.Taxminiy sonlarni generatsiyalaydigan va ularni 
ostsillografda grafik asklantiradigan VUni yaratish texnologiyasini 
tushuntiradi.

AMALIY M ASHG'ULOT № 2 
VIRTUAL USKUNALARNI OTLADKALASH VA XATOLARNI

TUZATISH

Tahrirlash amaliyoti (Boshqarish elementlari)
Ishdan maqsad: Tahrirlash usullari bilan tanishish va ularni 

o'rganish. Boshqarish elementlari, indikatorlar va ulaming 
imkoniyatlari

Esda tutish zarurki, digramma bloki oynasi faol bo'lganda 
faqat " Funktsiya" palitrasi ko'rinadi va aksincha yuzadagi panel 
faol bo'lganda esa boshqaruv elementi (Controls) paneli ko'rinadi.

LabVIEW da 4 turdagi oddiy boshqarish elementlari va 
indikatorlar mavjud: sonli(numberic), mantiqiy (Boolean), qatorli 
(String) va yo'l (Path). Bundan tashqari LabVIEW  da massivlar, 
guruhlar, jadvallar, diagrammalar va grafiklar singari murakkab 
tiplar ham mavjud, lekin ularni biz keyingi paragraflarda ko'rib 
o'tamiz.

Sonli boshqarish elementlari va indikatorlar

Sonli boshqarish elementlari VU ga sonli qiymatlarni kiritish 
imkonini beradi. Sonli indikatorlar esa sonli qiymatlarni aks 
ettirish uchun xizmat qiladi. LabVIEW  da turli ko'rinishdagi sonli 
ob yektlar mavjud: aylana boshqarish qo'lchasi, yurgich, 
rezervuarlar, termometrlar va odatiy sonli maydonlar. Bu 
elementlar Boshqarish elementlari (controls) palitrasin ing  

Modern »  Numberic ichki palitrasida joylashgan. Bu palitradagi
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elementlar boshqarish elemeneti yoki indikator sifatida xizmat 
qilishi mumkin, lekin odatda har bir ob'yekt uchun aniq tip 
belgilangan. Masalan, termometr indikator deyiladi, chunki 
termometr odatda shu maqsadda foydalaniladi. Aksincha tugma 
ob'yekti odatda yuzadagi panelda boshqarish elementi sifatida 
qo'llaniladi, chunki u asosan ma'lumotlar yoki buyruqni kiritish 
uchun xizmat qiladi.

Diagrammalar blokida sonli boshqarish elementlari va 
indikatorlami terminallarining ko'rinishi- ma'lumotlarni aks 
ettirilishiga bog'liq. Turli ma'lumotlar tipi ularni xotirada turlicha 
saqlashni taqozo etadi, bu esa xotirani effektli ishlatish imkonini 
beradi, chunki turli tipdagi sonli ma'lumotlar xotirada 
turlicha joy egallaydi. Bundan tashqari sonli ma'lumotlarni aks 
etish, sonlarni ishorasi bilan aks etish (manfiy sonlarni ham olishi 
mumkin) yoki ishorasiz (faqat no! va musbat sonlarni olish 
mumkin) ni ham bildiradi. Terminallar bir necha harflardan iborat 
belgilanishlarni saqlaydi, bu harflar zanjiri ulardagi sonlar tipini 
ifodalaydi, masalan, DBL ikkilangan aniqlikdagi kasr sonlarni 
belgisi hisoblanadi.

1.5.1-rasm . Boshqarish elem entlarining (Controls) M odern »  Num beric 
ichki palitrasi elem entlari
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Quyidagi jadvalda Lab VIEW da sonli m a'lum otlarni aks etish 
tiplari keltirilgan. Bu jadvalda sonli m a'lum otlarning xotirada 
egallaydigan hajmlari va sonli terminal sifatida tasvirlari ikonka 
ko'rinishda keltirilgan:

1.5.1-jadval.
Sonli m a'lum otlarning tiplari

Sonli m a'lum ot- 
larning tiplari

Qisqartmasi
T erm inal
(ikonka)

T erm inal
H ajm i

(baytlarda)

Byte IS m 1

Unsigned Byte U8 i 1

Word 116 ШШ 2

unsigned Word U16 [г«Я 2
Long 132 luia 4

Unsigned long U32 13551 4

Quad 164 iw a 3 8
Unsigned quad U64 ISM 8
Single precision SGL f". 4

Double precision DBL F' ■ > 8

Extended
precision

EXT У Н M 10a/1 2 b/16c

Complex single CSG l±_i 8
Complex double CD В li“ . 16

Complex
extended CXT 2 0 a/24b/32c

Fixed point FXP e i a
8 gacha 

ko'rsatilad]__

Sonli elementlar va indikatorlarning tiplarini yordamchi 
menyuning Representation bo'Iimidan o'zgartirish mumkin.
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1.5.2-rasm . Sonli boshqarish elem enti yoki indikatorning yordamchi 
m enyusining R epresentation bo'Iim i ko'rinishi

Sonli indikatorlarning yordamchi menyusining Adapt to 
Source punkti birlamchi ma'lumotlarni avtomatik aks ettirish 
tipiga moslashtiriladi.

Format va aniqlik

LabVIEW  sonli indikatorlarda ma'lumotlarni aks etish 
formatini tanlash imkonini beradi, ya'ni sonlarni, sana va vaqtni 
aks etish uchun kerak.
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0  Numeric Properties: Numeric

Appeaiance Data Type Data Entry Display Form at Do cum entatio n

Numeric

Type 

Floating point 

Scientific

SI notation

Digits Precision Type 

Significant digits

0  Hide trailing zeros

О  Exponent in m ultiples of 3 

l ]  Use m in im u m  field w idth

Absolute t;nie 

Relati ve time

• *  D e fau lt e d it in g  m o d e  

( j  A d v a n c e d  e d it in g  m o d e

O K  Cancel Help

1.5.3-rasm. Elem entning xususiyati oynasining F o rm at b o'lim i

Agar indikatorlar sonli qiymatlarni aks etish uchun sozlangan 
bo'lsa, turli aks etish tizimlaridan birini tanlash mumkin: suzuvchi 
vergulli, ilmiy, muhandislik yoki vaqtga nisbatan sekundlarda. 
Bundan tashqari verguldan keyingi aniqlikni(precision) ham 
tanlash imkoni mavjud (0 dan 20 gacha). Aniqlik faqat sonlarni 
ко rsatishga ta sir o'tkazadi, ichki aniqlik esa ma'lumotlarni 
xotirada akslanishiga bog'liq holatda saqlanadi.

Sonli diapazonlam i boshqarish

LnbVIEW sonli qiymatlar va ularni oshirish diapazonlaii 
harakatini aniqlash va sozlash imkonini beradi. Kerakli diapazonni 
tanlash ob yektning yordamchi menyusining D ata Range 
optsiyasi orqali amalga oshirilishi mumkin. Bu oynada standart 
bo yicha parametrlarni qoldirish mumkin yoki sonni o'zgarish
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diapazonlarini o'zgartirish mumkin, masalan maksimal va 
minimal qiymatlarni, kerakli diapazonni oshirish va kamaytirish 
qiymatlarini o'zgartirish. Agar qiymatlar ko'rsatilgan diapazondan 
chetga chiqqan taqdirda, ularni tsenariy bo'yicha harakatini 
ko'rsatish mumkin.

i • | Numeric Properties: Numeric X

A ppearance Data Type Data Entry Display Form at D ocum entJticn  • *

Current O bject

Numeric , v

Q  Use Default Limit 

M inim um  

-Inf

M axim um

Inf ignore

Increm ent

0,0053 ignore

OK Cancel Help

1.5.4-rasm . Xususiyatlar oynasinig m a'lum otlar diapazoni bo'limi

Tsenariylarda quyidagilarni tanlash mumkin:
/Ig n o re  optsiyasi tanlansa, LnbVIEW qiymatlarni 

o'zgartirmaydi va hech qanday harakatga keltirmaydi;
/  Coerce optsiyasi tanlansa, agar qiymat minimumdan 

kichik bo'lsa, LabVIEW uni minimum qiymatga aylantiradi, agar 
qiymatlar maksimal qiymatdan katta bo'lsa, uni maksimal 
qiymatga aylantiradi.

Response to  value outside limits 

!gnc«e
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Aylanma ro'yxatlar

Aylanma ro'yxatlar maxsus sonli ob 'yektlar bo 'lib, 16-bitli 
ishorasiz sonlarga mos qatorlar(matnlar)7 rasm lar va boshqalarni 
joylashtirish mumkin. Bu ob'yektlar Boshqarish elementlari 
(Controls) ning M odem »Ring& Enum  ichki palitrasida 
joylashgan. Ular asosan o'zaro istisno qiymatlarni tanlsh uchun 
muhim hisoblanadi. Masalan: ishlash rejimlari, hisoblash 

funktsiyalari va hokazolar.

P.inq Enum
Ring 3

.  J r  i a  p  n
/ * ' -

>

Ring 2 13 B
..... I 

I. . .  ............ ..... .... ......  ..... .1

a  ei is

1.5.5-rasm . A ylanm a ro 'yxat elem entlari.

Aylanma ro'yxatni shakllantirish uchun o b 'y e k tn in g  

yordamchi menyusidan Edit Items punktini tanlash kerak.

Mantiqiy elementlar

Mantiqiy qiymatlar deganda, biz "on " va "o ff" qiymatlarni 
tushunishimiz kerak. Mantiqiy qiymatlar ikki qiym atdan birini 
qabul qiladi: ROST (True) yoki YOLG'ON (False). LnbVIEW  bizga 
turli ко rinishdagi ko'plab o'chirib/yoquvchi elem entlam i taklif 
etadi. Ular M odem »Boolean va Classio>Classic Boolean ichki 
palitralarida mavjud. Mantiqiy elementlar boshqarish elementi 
yoki indikator bo lishi mumkin (masalan: o 'c h ir ib / y o q u v c h i 

element boshqarish elementi sifatida xizmat etsa, svetodiodlar esa 
indikator sifatida xizmat qiladi).
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1 .5 .6 -ra s m . iM o d e r n » B o o I e a n  ich k i 
__________p a litr a s i  e le m e n tla r i__________

1 .5 .7 -ra s m . C l a s s i c » C l a s s i c  B o o lean  
_______ ich k i p a litra s i e le m e n tla r i_______

Mantiqiy qiymatlar deganda, biz "on" va "off" qiymatlarni 
tushunishimiz kerak. Mantiqiy qiymatlar ikki qiymatdan birini 
qabul qiladi: ROST(Tn<e) yoki YOLG'ON (False). LnbVIEW bizga 
turli ko'rinishdagi ko'plab o'chirib/yoquvchi elementlami taklif 
etadi. Ular M odem »Boolean va Classio>Classic Boolean ichki 
palitralarida mavjud. Mantiqiy elementlar boshqarish elementi 
yoki indikator bo'lishi mumkin (masalan: o'chirib/yoquvchi 
element boshqarish elementi sifatida xizmat etsa, svetodiodlar esa 
indikator sifatida xizmat qiladi).

Mantiqiy terminallar diagrammalar blokida yashil rangda 
bo'yalgan bo'ladi va mos ravishda "T F " harflari bilan belgilangan.

Cancel Button

B o o le a n  B o o lr a n  2 Bi
=jl [5 3

1.5.7-rasm . M antiqiy boshqarish elem entlari va indikatorlarning  
ikonkalari(quyi qator) va ularning ko'rinishlarifyuqori qator)
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Matnli ma'lum otlar

Matnli boshqarish elementlari va indikatorlar matnli 
ma'lumotlar bilan ishlashga mo'ljallangan. M atnli m a'lum otlar 
harakatlanadigan terminallar va o'tkazgichlar binafsha rangda 
bo'yalgan bo'ladi. Terminallar esa "abc" harflari bilan 
diagrammalar blokida belgilangan bo'ladi. Bu elementlarni siz 
M odem »String& Path va Classio>Classic String&Path ichki 
palitralaridan topishingiz mumkin.

1.5.8-rasm. M od ern »S trin g &  1 .5 .9 -rasm .C lassio > C lassic

Path ichki palitrasi elem entlari

String&Path ichki palitrasi elementlari

Matnli elementlarning yordamchi menyusining quyidagi 
maxsus punktlaridan foydalanish mumkin:

/Enable Wrapping -  agar matn elementi kengligidan uzun 
bo'lsa, uni keyingi qatorga o'tkazish;

/Visible Item s»Vertical Scrollbar -  vertical siljitgichni 
ko'rsatish yoki yashirish;

/Visible Item s»H orizontal Scrollbar -  gorizontal 
siljitgichni ko'rsatish yoki yashirish;

/Lim it to Single Line -  bir necha qator kiritish rejimini 
o'chirish;
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/U pdate Value While Typing -  diagramma blokida 
o'qiladigan qiymat foydalanuvchi har bir belgini kiritish paytida 
olinadi.

Faylga yo'l

LnbVIEW da fayl va papkalarni manzilini ko'rsatish uchun 
maxsus boshqarish elementlari va indikatorlar mavjud:paths. 
Ularning terminallari diagrammalar blokida havorang-yashil 
rangda bo'yalgan bo'ladi.

Wndova Path м а :  Pain U v x P a lh
с \:ob V n y v i,v j J * ? j s i  'Ля: н г« гй Ь  ат»ум. v  1 •hcjna/KOlKr.VVi.VI _ l » j

1.5.10-rasm . Turli ОТ larda m anzillam i ask etish elementlari.

Amaliy mashg'ulotni bajarish tartibi

1.Nazariy ma'lumotlar bilan tanishib chiqing. Belgilangan 
vazifalami ketma-ket bajaring va natijalarni tahlil qiling.

2.Yaratilgan virtual jihozni namoyish eting va uning 
imkoniyatlarini tushuntirib bering.

AMALIY MASHG'ULOT №3 
Dastumi otladkalash

Ishdan maqsad: Dastumi sozlash usullari bilan tanishish va 
ularni o'rganish.

Ushbu amaliy mashg'ulotda siz VU da ishlamaydigan 
nosozliklarni topish va bu nosozliklarni bartaraf etishni, yaratilgan 
dastumi sozlash va uning ishlashini taminlashni o'rganasiz. 
Hamda dastur xatoliklarini topish boshqa instrumentlarni, shu 
jumladan yoritishni ishlatish paytida, qadamba-qadam 
harakatlasnish rejimi va "sinovchi"larni (пробник) ishlatishni 
amaliyotda qo'llashni o'rganasiz.

1. Debug Exercise.vi VU ni oching.
2. Diagrammalar blokida o'ting (1.6.1-rasm). Dasturni ishga 

tushurish ko'rsatgichi ishchi holatda emasligiga e'tibor bering.
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Ishga tushurish tugmasi nima uchun bunday holatda ekanligini 
aniqlashingiz lozim va VUni ishga tushurish tugmasini ishchi 

holatga keltirish lozim.
P.amiem Number Multiply Result Final Result

«кг [

i>  • G>
О Ш

1.6.1-rasm. Tahrirlash uchun VU diagramma bloki
3.Sichqoncha bilan siniq yo'naltirgich(strelka) tugmasini 
tanlang. Paydo bo'lgan oyna bu "Xatolar ro 'yxati" (1.6.2- 
rasm) VU dagi xatolar ro'yxati hisoblanadi.

tw ilit □  X

1 Men »гч) Sh.,*4V«.mnr , D
« ftstlcOi-yjwE-roii

Octeb
-

O'uci i \ ! ,r;lcn t'f. re! v-
.if ,-  t!-* Сс.~1сцИ{ Г, .4 ni4rt!5 :*• v»hi* lhc ССТ.ПСettens tc : fi-nthen lhju'd

1.6.2-rasm. VU ishlashiga yo'l qo'ymaydigan xatolar ro'yxati.

4. Add: contains umvired or bad terminal xatoligini belgilab 
oling.

5. Yo qolgan ma lumotlar o'tkazgichini yarating. Shundan 
keyin Ishga tushirish" tugmasi ishlaydigan holatda bo'ladi- 
Agarda bunday bo'lmasa, nosoz o'tkazgichni o'chirish opsiyasini 
ishlating.

6. Yana yuzadagi panelga o'ting va VU ni bir necha marotaba 
ishga tushiring.
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7. Yuza panelini (Oyna menyusida o'rnatish (title) buyrug'ini 
ishlatgan holda) va diagramma bloki va yuzadagi panelni shunday 
o'rnatingki, ularni bir vaqtda ko'rish imkoniyati bo'lsin.

8. Har gal ma'lumotlar tuguni bajarilishini xoxlaganingizda 

^  ichidan qadamma-qadam tugmasini sichqoncha bilan tanlang 
(yoki ^  ichidan qadamma- qadam tugmasiga sichqoncha bilan 
tanlang (diagramma bloki tarkibini tugatishni bajarish uchun). 
Dastur qadamba-qadam bajarilishi hisobida yuzadagi panelida 
paydo bo'ladigan ma'Iumotlarga e'tibor qarating. Avval tasodifiy 
sonlar generatsiyalanadi,

undan so'ng uni 10 ga ko'paytiriladi va nihoyat VU natijaga 
100 ni qo'shadi. Diagramma bloki terminalida yangi ma'lumotlar 
kirganida yuzadagi panelda display elementlaridan har biri 
qanday yangilanishiga e'tibor qarating. "Pause" tugmasini tanlab, 
qadamba-qadam rejimidan chiqish va VU ishini tugallash 
mumkin.

9. Endi esa "sinovchilar"ni (пробник) ishga soling, 
ma'lumotlar o'tkazgichining istalgan segmentiga sichqonchani 
o'ng tugmasini tanlagan holda va "sinovchi"(npo6nnK) opsiyasini 
tanlagan holda ularni o'rnatish mumkin.

10. Ma'lumotlarni qanday namoyish etishini, mos o'tkazgich 
orqali o'tishini 1.6.3-rasmda ko'rsatilgandek yana bir marta 
dastumi qadamlari bo'yicha bajaring va belgilang.
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1.6.3-rasm. VU "Debugged Exercise.vi" diagramma blokini 
qadamba-qadam bajarish

11 .Yoritish tugmasini tanlab, dasturni bajarishni yoritishni 
o'chiring.

12.Fayl menyusidan "Qanday saqlash"(Saue A s) opsiyasini 
tanlab o'zingizning papkangizni yaratib, uning tarkibiga VU ni 
boshqa nom bilan saqlang. Masalan: ''Debugged Exercise.vi" deb 
nomlang.

13. Fayl menyusidan "Yopish"(Close) opsiyasini tanlab, VU 
ni yoping.

AMALIY MASHG'ULOTNI BAJARISH TARTIBI

1.Nazariy ma lum otlar  b i la n  tan ish ib  c li iq in g .  B e lg i la n g a n  

vazifalarni ketm a-ket  bajaring va n ati ja larn i  tahli l  q iling .

2.Yaratilgan Debugged Exercise.vi virtual jihozini namoyish 
eting va uning imkoniyatlarini tushuntirib bering.
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Tajriba mashg'uloti 

LabVIEW  muhitidagi asosiy elementlar va diagrammalar 
blokidan foydalanish. Hisoblashlarni bajarish.

Ishdan maqsad: LabVIEW  muhitida yuzadagi panelda 
boshqarish elementlari va indikatorlardan foydalanish. 
Diagrammalar blokida terminallardan foydalanish.

Ishni bajarish tartibi:

1. Yangi VU na oching va yuzadagi paneldan diagramma- 
blokiga o'ting.

2. Oynani hajmini shunday tanlangki ham yuzadagi panel 
ham diaramma- bloki ko'rinsin.

3. Boshqarish elementi paneli palitrasidan yuzadagi panelda 
sonli boshqarish elementi, qatorli(matnli) boshqarish elementi va 
mantiqiy indikatorni joylashtiring. ,

Raqamli boshqarish elementini yaratish uchun Controls »  Modern 
»  Numeric ichki palitrasidan Numeric Control ni tanlang. Xuddi 
shunday boshqa elementlami ham yarating.

■ C c r f r Q ,tг*гсл j

f m  Л...  e "' !
lit---------------- ]

i .Л7Г i £7?

: m b
ill»;. Wrt.l f. SSK*

1 (ijmtX

Ш L

" 5
.1

■’«'}{« Enun ;wi

’ О 1
! a .

r r . ? ~

ti Cljl!
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1.7.1-rasm . Yuzadagi panelda so n li bosh qarish  elem entin i joylashtirish
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Num eric

По

String

OK Button

Г о Г |

1.7.2-rasm. Yuzadagi panelda sonli, matnli va mantiqiy boshqarish 
elemntlarini joylashtirilgandagi ko'rinishi

4. Uskunlar panelidan (Tools) "strelka" uskunasini tanlang 
yuzadagi paneldan ixtiyoriy ob'yektni tanlab <Delete> tugmasini 
tanlang. Siz tanlangan ob'yektni shunday usulda o'chirishingiz 
mumkin. Qolgan ob'yektlarni ham shunday o'chiring va toza 
yuzadagi panelga ega bo'ling.

5. Yuzadagi panelga Controls »  Modern »  Num eric ichki 
palitrasidan sonli boshqarish elementini joylashtiring. Lekin 
sichqonchani chap tugmasini tanlamang, shunda siz boshqarish 
elementi tepasida kichik oynani ko'rasiz. Number 1 deb kiriting va 
uskunalar panelida Ввод (Enter) tugmasini tanlang. Xuddi shunday 
Number 2 boshqarish elementi hamda N1+N2 va N1-N2 sarlavhali 
indikatorlarini ham yarating.

— I uskunasi yordamida Number 1 elementi strelkasiga 
murojaat eting toki uning qiymati 4.00 bo'lm aguncha, Number 2 
ning qiymati esa 3.00 bo'lsin.

6. Diagramma-blokiga o'ting. Diagramma-blokiga Function 
palitrasining Numberic ichki palitrasidan qo'shish (Add) 
funktsiyasini joylashtiring. Shu ishni takrorlab Ayirish (Substract) 
funktsiyasini ham joylashtiring.
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7. Qo'shish funksiya yordamchi menyusini chaqiring va 
Видимые элементы »  Терминалы (Visible Items->Terminals) 
optsiyasini tanlang.

8. Siljitish uskunasi yordamida ba'zi terminallarni joyini 
o'zgartirishingiz mumkin. So'ngra bog'lash uskunasi yordamida 
terminallarni ulang. Bu uchun uskunalar palitrasidan kerakli 
uskunani tanlang. So'ngra bog'lash chizig'ini chizish uchun 
birinchi Number 1 terminalini tanlang, so'ng qo'shish funktsiyasi 
terminalini mos kirish qismini tanlang. Ekranda sarg'ish rangli 
uzluksiz chiziq paydo bo'ladi. Agar siz xatoga yo'l qo'ygan 
bo'lsangiz qora punktir chiziq ekranda paydo bo'ladi.

N um ber 1 N 1*N 2

,-®#! ^

N um ber 2 

. :й'зс-

1.7.3-rasm. Tajriba virtual uskunasining diagramma bloki

9. 8-punktdagi ishlarni ayirish amali uchun ham amalga 
oshiring.

10. VU ni ishga tushuring. N1+N2 indikator 7.00 qiymatini 
ko'rsatadi. N1- N2 indikator esa 1.00 qiymatini ko'rsatishi zarur. 
Siz kirish qiymatlarini o'zgartirib VU ni qaytib ishga 
tushurishingiz mumkin.

Bajarish uchun variantlar:

N1-N2

|.:V ,23

Variant
№ Topshiriq

Variant
№

Topshiriq
Variant

jYs
Topshiriq

1 N1+N2-N1 6 N1/N2*N1 11 N1-N2*N3

2 N1-N2+N1 7 N l’fN2/Nl 12 N1/N2*N3

3 N1+N2*N1 8 N1/N2+N1 13 N1+N2/N3

4 N1*N2-N1 9 N1/N2-N1 14 N1*N2*N3
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5 N1*N2+N1 10 N1+N2*N3 15 N1/N2/N3

Tajriba m ashg'uloti

Virtual uskunalam i otladkalash va xatolam i tuzatish.

Ishdan maqsad: Ushbu m ashg'ulotda ishlam aydigan VU 
lardagi xatoliklarni toppish va ularni bartaraf etishni ko'rib 
o'tamiz. So'ngra siz dastumi otladkalashning boshqa 
instrumentlarini ham qo'llashni ko'rib o'tam iz, masalan bajarish 
jarayonidagi yoritish, qadamba-qadam bajarish rejimlari va 
"Пробник" larni ishlatish.

Tajriba mashg'ulotini bajarish ketm a-ketligi:

1. "Tajriba mashg'uloti o'qituvchingizdan" Debug Exercise.vi 
nomli VU olib oching.

2. VU ning Diagramma-blokiga o'ting (1.8.1-rasm). Dasturni 
ishga tushurish tugmasi ishchi holatda em asligiga e'tibor qarating. 
Siz nimaga ushbu tugma ishchi holatda emasligi va ushbu 
xatolikni tuzatib, VU na ishlash holatiga keltirishingiz zarur.

Random Number M ultiply Result F in a l Result

bjiiV i: I-И12? >023

© _[.>  t >

MOO

1.8.1-rasm. Tahrirlash uchun VU diagramma bloki.

3. Ishga tushurish buzilgan tugmasiga sichqoncha chap 
tugmasi bilan tanlang. "Xatolar ro'yxati" oynasida VU xatoliklarini 
ko'rsatuvchi oyna paydo bo'ladi (1.8.2-rasm).
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1 errors and warnings Show Warnings О
♦ Block Diagram Errors л

or bad terminal

V

Details
One or more required inputs to this function are not wired or are wired incorrectly, л  
Shew the Context Help window to see what the connections to this function should 
be.

Close | Show Error [ Help

1.8.2-rasm. VU ani ishga tushurishga xalaqit beruvchi xatoliklar ro'yxati.

4. "Add: contains unwired or bad terminal (Qo'shish 
funktsiyasi: kerakli terminal mavjud emas)" xatoligini tanlang. 
Xatolikka sichqoncha chap tugmasi bilan 2 marotaba murojaat 
eting yoki "Show Error" tugmasini tanlang. LabVIEW diagramma 
blokida aybdor funktsiyani ajratib ko'rsatadi va shu orqali sizga 
qidirib topishni osonlashtiradi.

5. Mos o'tkazgichni yarating. Shundan so'ng dastumi ishga 
tushurish tugmasi ishchi holatda bo'ladi. Agar ishga tushurish 
tugmasi ishchi holatga kelmasa o'tkazgichlarni o'chirib tashlash 
optsiyasinidan foydalaning.

6. Qaytib yuzadagi panelga o'ting va VU ni bir necha 
marotaba ishga tushuring.
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7. Yuzadagi panel va diagramma blokini yonma-yon 
joylashtiring, bunda ikkala oyna ko'rib turish im koniyat mavjud 
bo'lsin. Yoritish tugmasini tanlab uni yoqing va VU ni 
qadamba-qadam rejimida mos tugm alam i diagramma bloki 
instrumentlar panelidan tanlab ishga tushuring.

8. Qadamba-qadam bajarish jarayonida yuzadagi paneldagi 
qiymatlarga e'tibor qarating. VU boshida tasodifiy sonni 
generatsiyalaydi, so'ngra uni 10,0 ga ko'paytiradi. Nihoyat, VU 
natijaga 100,0 ni qo'shadi.

9. Endi "Пробник" ni ishlatish vaqti keldi. Diagramma 
blokidagi ixtiyoriy o'tkazgich segmentiga sichqonchani o'ng 
tugmasini tanlang va menyudan "Пробиик(РгоЬе)" ni tanlang.

10. VU ni yana bir marotaba qadamba-qadam bajartiring va 
"Пробник" ma'lumotlariz o'tkazgichlardan qanday o'tishini aks 
etishini quyidagi 1.8.3-rasmda ko'ring.

. tMi.frtl 3«<0.гч о т '

r't tli ;•«./ P-cjea Oct'itc Tsctj Mtn&aa He!p 

*  i f  II u o T  j9

1.8.3-rasm. Debugged Exercise.vi VU diagramma bloki.

11. Tuzatgan VU ni kompyuter xotirasida saqlang. Uni 
Debbuged Exercise.vi deb nomlang.

12. Fayl menyusidan Close optsiyasini tanlab VU ni yoping-
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M ustqil bajarish uchun vazifa

" Tajriba mashg'uloti o'qituvchingizdan" MistakeVI.vi VU ni olib 
oching va undagi xatolarni toping hamda tuzating.

Izoh: Tekshirish uchun matematik ifoda:

с c!-b’~ 2 aba-b+ — +  - — ----------+  9,23+  —
________xab r  -  d__________ cx | qq

^ -  + bt-l(a-bXc-d)~ 25 
at

I-MODUL BO'YICHA TEST SAVOLLARI

1. Yuzadagi panel an'anaviy dasturiy ta'minotda qanday 
tushuncha bilan mos keladi?

A .Interfeys
B .dastur kodi
C. Term inallar
D .Indikatorlar
2.Diagrammalar bloki oynasi (an'anaviy dasturiy ta'minotdagi kod 

bilan taqqoslaganda) o'zida nimani saqlaydi?
A .grafik kodi
B .boshqarish elem entlarini
C .Indikatorlam i
D .Term inallam i
3.LabVIEW da dasturni bajarilishini boshqarish tamoyili nima 

hisoblanadi?
A .m a'lu m otlar oqim i (dataflow)
B.G kod
C.boshqarish elem entlari
D.Indikatorlar
4.Virtual uskuna nima?
A .LabVIEW  dasturi bo 'lib , fizik o'lchash asbobi yoki instrumentini 

tashqi ko'rin ish i va funktsiyasini modellashtiradi
B.Ishlab chiquvchi xayolidagi m avjud uskuna
C .Tekis aylanuvchan uskuna
D .Sonlarni qayta ishlovchi uskuna
5.Virtual uskunada yuzadagi panel nimani bildiradi?
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A.fizik uskuna paneli asosida m od ellash tirilgan virtual uskuna 

interfaol interfeysi
B.Virtual uskuna yuza qism ida joy lash gan panel
C.H ozirgi paytda boshqa oynalardan yuqorida bo 'lg an  oyna
D.Yuzadagi panel, d iagram m a-bloki, ikonka, V IU

6.Virtual uskunadagi diagrammalar bloki nima?
A .D astum ing kodini saqlovchi virtual uskuna oynasi
B.Hujjatdagi virtual uskunani sxem atik  ko 'rin ish in i
C .O 'tkazgichlar orqali m a'lum otlarni o 'tish  vaqt d iagram m asi
D .V irh jal uskuna interfeyi
7.LabVIEWdagi yuzadagi panel an’anaviy 
dasturlashdagi ga mos keladi.
A .Foydalanuvchi interfeysi
B.Qism dastur
C.D astur
D .D atur kodi
8.LabVIEWdagi VU an'anaviy dasturlashdagi...................... ga mos

keladi.
A .Dastur
B.Qism dastur
C.Foydalanuvchi interfeysi
D .D atur kodi

9.LabVIEWdagi VIU an'anaviy dasturlashdagi...................... ga mos
keladi.

A.Qism  dastur
B.D astur

C.Foydalanuvchi interfeysi
D.D atur kodi

10.LabVIEWdagi................diagramma bloki an'anaviy 
dasturlashdagi...............ga mos keladi.

A .D atur kodi
B.Qism  dastur
C.D astur

D.Foydalanuvchi interfeysi
11.LabVIEW da yuzadagi panel nima?
A.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
B.LabV IEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb a y tilad i
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C .foydalanuvchi kiritadigan m a'lu m otlar
D .foydalanuvchiga chiqariladigadigan m a'lum otlar
12.LabVIEW da diagrammalar-bloki nima?
A .LabVIEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb aytiladi
B.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
C .foydalanuvchi kiritadigan m a'lu m otlar
D .foydalanuvchiga chiqariladigadigan m a'lum otlar
13.Yuzadagi panel asosan qanday elementlardan iborat bo'ladi?
A .boshqarish elem entlari va indikatorlar
B.faqat boshqarish elem entlari
C .faqat indikatorlar
D .dastur kodi
14.VirtuaI uskunalarda boshqarish elementi nima?
A .m a'lu m otlar m anbaasi
B .m a'lu m otlarni qabul qiluvchilar
C .dastur kodi
D .plastik deform tsiyalash sinfi
15.Virtual uskunalarda indikator elementi nima?
A .m a'lu m otlam i qabul qiluvchilar
B.m a'lu m otlar m anbaasi
C .dastur kodi
D .plastik deform atsiyalash sinfi
16.Virtual uskunaning asosiy to'rt komponentini toping?
A .Yuzadagi panel, d iagram m a-bloki, ikonka, bog'lash paneli.
B.Yuzadagi panel, d iagram m a-bloki, elem entlar palitrasi, 

funktsiyalar palitrasi.
C .Instrum entlar palitrasi, elem entlar palitrasi, funktsiyalar 

palitrasi, ikonka.

D .Yuzadagi panel, diagram m a-bloki, ikonka, VIU
17.VirtuaI uskunada yuzadagi panel nimani bildiradi?
A.fizik uskuna paneli asosida m odellashtirilgan virtual uskuna 

interfaol interfeysi
B.Virtual uskuna yuza qism ida joylashgan panel
C.H ozirgi paytda boshqa oynalardan yuqorida bo'lgan oyna
D .Yuzadagi panel, diagram m a-bloki, ikonka, VIU
18.L abV IE W dagi m a 'lu m o tlar bo g 'lam i an'anaviy dasturlashdagi 

......... ga m os kelad i.
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A.O peratorlar, funktsiyalar va qism dasturlar

B.Q ism  dastur
C.Foydalanuvchi interfeysi 

D D atur kodi
19.LabV IEW da to'g 'ri h isob lan g an  ju m la n i k o 'rsa tin g ?
A .M a'lum otlar m anbasi faqat bitta, qabul qilu vchi esa b ir  necha 

bo'lishi m um kin
B.M a'lum otlar m anbasi bir nechta, qabul qiluvchi esa faqat bitta 

bo 'lishi m um kin
C.Boshqarish elem enti term inali ram kasi m ayin  ch iziq  bilan 

ajratilgan bo'ladi
D.Indikatorlar term inali chegarasi y o 'g 'o n  ch iz iq  bilan 

belgilangan bo'ladi
20.LabV IEW  da "b o sh q arish  e le m e n ti"  n im a?

A.foydalanuvchi kiritadigan m a'lu m otlar
B.LabVIEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb aytiladi
C.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
D.foydalanuvchiga chiqariladigadigan m a'lu m o tlar
21.LabV IEW  da "in d ik a to r"  n im a?

A.foydalanuvchiga chiqariladigadigan m a'lu m o tlar
B.foydalanuvchi kiritadigan m a'lu m otlar
C.LabVIEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan d astu r kodi deb aytiladi

D.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi 
22 .0d atd a  d iagram m alar-b loki n im alard an  ib o ra t b o 'la d i?
A.term inallar, bog'lam lar, o 'tkazgichlar
B.yuzadagi panel, bosqarish elem entlari, ind ikatorlar
C.bosqarish elem entlari, indikatorlar
D.bosqarish elementlari, indikatorlar, term inallar
23.LabV IEW  da d iagram m alar-b lok id a b ir  x il rip d agi b o s h q a r i s h  

elem entlari va ind ikatorlar n im asi b ila n  farq lan ad i?

A .Term inallar ram kasi yog 'on  yoki m ayinligi bilan
B.Term inallar ram kasi rangi bilan
C.Term inallar shakli bilan
D.Term inallardagi yozuv bilan

24.LabV IEW  da ma lu m otlar b o g 'la m i n im a?

A.bu dasturning ixtiyoriy bajariluvchi elem entin ing  u m u m iy nom i
B.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
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C .foydalanuvchi kiritadigan m a'lum otlar
D .foydalanuvchiga ch iqariladigadigan m a'lum otlar

25.L abV IE W  da virtu al u skunadagi diagram m alar b lokida 
"Q o 'sh ish "  fu n k tsiy asi joy lash gan . Bu diagram m a blokida qanday 
tipdagi o b 'y e k t tu riga kirad i?

A .Bog'lam lar
B.Term inallar
C .O 'tkazgichlar
D .M ahalliy o 'zgaruvchilar
26.L abV IE W  d asturini b a ja rilish in i bo sh qarish  tam oyili nim a?
A .M a'lu m otlar oqimi
B .Fu nktsiyalam i ketm a-ket bajarish
C .O 'tkazgichlar
D .Bog 'lam lar
27 .L abV IE W  da V IU (v irtu al ich k i uskuna) nim a?
A .bu V U (virtual uskuna) bo 'lib , uni siz boshqa VU dan chaqirasiz
B.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
C .LabV IEW  grafik  dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb aytiladi

D .foydalanuvchi kiritadigan m a'lum otlar
28.L abV IE W  da "B e lg i (L ab el)" nim a?
A .yuzadagi panel va diagram m alar blokidagi komponentlami 

nom lovchi m atn bloki
B.bu V U (virtual uskuna) bo 'lib , uni siz boshqa VU dan chaqirasiz
C.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
D .LabV IEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan dastur kodi deb aytiladi

29.L abV IE W  da necha xil b e lg i turi m avjud?
A.3
B.2
C.4
D.5
30.L abV IE W  da b e lg ila rn in g  b irin ch i turi qanday nom lanadi?

A.Shaxsiy
B.O'tkazgichlar
C.Erkin
D.VIU(virtual ichki uskuna) belgilari
31.L abV IE W  da b e lg ila rn in g  ik k in ch i turi qanday nom lanadi?

A.O'tkazgichlar
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B.Shaxsiy
C.Erkin
D .VlU (virtual ichki uskuna) belgilari
32.LabV IEW  da be lg ilarn in g  u ch in ch i turi q an d ay  n o m lan ad i?

A. Erkin
B.Shaxsiy
C.O 'tkazgichlar
D.VIU (virtual ichki uskuna) belgilari
33.LabV IEW  da "S a r la v h a " n im a?
A.matn hisoblanib, u boshqaruvchi elem ent yoki ind ikatorn i izohlaydi
B.yuzadagi panel va d iagram m alar blokid agi kom ponentlarni 

nom lovchi m atn bloki
C.virtual uskunaning interfaol foydalan adigan interfeysi
D.LabVIEW  grafik dasturlash tilida yaratilgan  dastur kodi deb aytiladi
34.LabV IEW  da "O 'tk azu v ch ilar b e lg is i"  n im a?

A .diagram m alar blokini izohlash uchun ju d a qu lay  vositad ir
B.matn hisoblanib, u boshqaruvchi elem ent yoki ind ikatorni izohlaydi
C.yuzadagi panel va d iagram m alar blokid agi kom ponentlarni 

nomlovchi matn bloki

D.virtual uskunaning interfaol foydalanadigan interfeysi
35.LabV IEW  da virtual u sk u n ad ag i d iag ram m alar blokida 

"Q o 'sh ish " fun ktsiyasi joy lash gan . B u  d iagram m a b lo k id a  qanday 
tipdagi o b 'y ek t turiga k iradi?

A.Bog'lam lar
B.Term inallar

C.O 'tkazgichlar
D .M ahalliy o 'zgaruvchilar
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II-MODUL. TUZILISHLAR YORDAMIDA 
DASTURLAR BAJARILISHINI BOSHQARISH

§2.1. sikllar tuzilmasining ikki turi

Tuzilish -  ma'lumotlar tizimining muhim turi bo'lib, oddiy 
dasturlash tillari operatorlariga o'xshab virtual tillar operatorlariga 
o'xshab virtual uskunani bajarilishini boshqaradi.

Bu paragrafda biz LabVIEW  ni tsikllar bo'yicha ikki asosiy 
tuzilishi: iteratsiya sonini qayd qilish va shart bo'yicha tsikllar 
tuzilishlarini ko'rib o'tamiz.

LnbVIEW  jarayonni osonlashtirish uchun ikki asosiy tsikl 
tuzilmasini taklif qiladi: iteratsiya sonlarini qayd qilishi sikli va 
virtual uskunalarda takrorlanuvchi operatsiyalarni boshqarish 
uchun shart bo'yicha tsikl. Iteratsiya sonlarini qayd qilish sikli aniq 
bir necha bor bajarilsa, shart bo'yicha tsikl aniqlanadigan 
shartning haqiqiy yoki yolg'onlini aniqlanguncha bajariladi.

Iteratsiya sonini qayd qilish sikli (for loop) bir qator 
operatsiyalarni uning ichki chegarasi (dastur osti) bajaradi. 
Bajariladigan operatsiyalar soni quyidagi usullardan biri orqali 
aniqlanadi:

1) Terminalga berilgan iteratsiya sonlari qiymati bo'yicha 
(count terminal);

2) Tsikl tarkibiga kirgan massivning o'lchami bo'yicha;
3)Tsikl muddatdan oldin to'xtatilishi mumkin;

Tsikl tuzilishining ikki turi

Iteratsiya sonini qayd qilish sikli

■fii Functii 
Program m

Ш

2.1.1-rasm . For Loop tuzilm asi ko 'rin ish i
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Agar iteratsiyalar soni 0 ga teng bo'lsa, unda tsikl biror 
marotaba ham bajarilmaydi va uning chiqish chegaralarida 
standart holatda qiymatlar joylashgan bo'ladi.

Iteratsiyalar soni terminali (iteration terminal) tsiklni 
tugatilgan iteratsiyalar joriy sonini saqlaydi: O-birinchi 
iteratsiyada, 1-ikkinchi iteratsiyayada va hokazo, toki N-l 
bo'lguncha. N-siz ko'rsatgan tsiklni bajarilish soni. Iteratsiya soni 
aniq bo'lgan tsikl an'anaviy dasturlashda quyidagi kodga 
ekvivalent:

For i=0 to N -l

U «!td  2 Clcck Cugrjm * 

file Edit V/ел Project Operrte Toolj Win do* 

J  MSpT/

n - 3

и
— с

ИТЕРАЦИЯЛАР СОНИ

9

Sv* Untitled 2 EiccV:Cugram '

f J t  Ed! Vxiv P(cj»ct Optfite Tools Wind 6.

•hr Untitled 2 Front Panel ’

File Edit Vie// Project Opera 

[ » !<£■>! ' O j l l i j  15plAp

Untitled 2 Block Cogitm *
I File fdrt Vifrt Project Opmle To oil Winds» I

j.__iSlifl

0 4 ипрлциялар com ;

§r7r Untitled 2 Front Panel *

File Edit View Project Opei

j » T g j  Щ Щ

И ТЕРАЦ И ЯЛДР СОНИ

10

2.1.2-rasm . Itertsiy a lam i qayd  etish  s ik l il i  q o 'l la n ilis h i

Shart bo yicha tsikl (While loop) uning ichki chegarasida 
bajariladi va mantiqiy qiymatgacha (Boolean value) davom 
ettiriladi. Bunda shart terminalga ulangan tsikldan chiqish holati

Haqiqiy (Ня, tsikl to'xtatilsin) ko'rinishga kelganda jarayo*1 
tugallanadi.
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LabVlEW  chiqish sharti terminalini har bir iteratsiya tugashi 
bo'yicha tekshiradi. Agar qiymat "yolg'on" (yo'q, tsikl 
to'xtatilmasin) bo'lsa keyingi iteratsiya bajariladi.

Shart bo'yicha tsiklning iteratsiya hisoblagich terminali 
(iteration terminal) aynan iteratsiya sonini qayd qilish siklidagi 
kabi amalga oshiriladi.

Shart bo'yicha tsikl quyidagi an'anaviy dasturlash tili 
kodiga ekvivalent bo'ladi:

DO Execute subdiagram While condition is FALSE

Siz tsikldan chiqish sharti terminali tekshish holatini 
o'zgartirishingiz ham mumkin. Bunda toki yolg'on (while false) 
bajarilishni toki haqiqiy (while true) ga o'zgartirish mumkin. 
Bunga erishish uchun shart terminaliga sichqoncha o'ng tugmasini 
tanlab, paydo bo'lgan yordamchi menyudan haqiqiy bo'lsa davom 
ettirish П родолж и ть, если И стина (Continue if True) 
optsiyasini tanlash zarur. Shart bo'yicha tsikl 2.1.3-rasmdagi kabi 
bo'ladi. Bunda tsikl quyidagi kodga ekvivalent bo'ladi:

Do Execute subdigram While condition is TRUE

=(§55 U n t i t l e d  2  B l o c k  D i a g r a m  *

F i l e  E d i t  V i e w  P r o j e c t  O p e r a t e  T o o l s

©  I I  ’-'о-1 S o £  ‘■♦O f Q

2.1.3-rasm . W hile Loop s ik lin i C ontinue if  True rejim idagi holati
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2.1.4-rasm . W hile Loop sik li tu zilm asin i d iagram m a b lo k id a  jo y lash tirish

Agar ROST bo'lsa davom etish rejimidagi shart bo'yicha sikl 
terminalining ko'rinishi.

LabVIEW 7.0 versiyasidan boshlab diagramma blokiga 
joylashtirilgan tsikl avtomatik ravishda agar "H aqiqiy(Тгые)" 
holatida bo'lsa, to'xtat rejimi o'rnatilgan bo'ladi. Oldingi 
versiyalarda shart bo'yicha tsikllarda avtomatik "Haqiqiy(Trae)" 
bo'lsa, davom ettirish rejimi o'rnatilgan edi. M isollarni bajarishda 
har doim tsikldan chiqish shartini va misol yozuviga mosligini 
tekshiring.Tsikl tuzilishini bir turdan boshqasiga almashtirish 
imkoniyati ham mavjud. Buning uchun tuzilishning yordamchi 
menyusidan tsiklning zarur turini boshqasiga "Almashtirish 
(.Replace with) topshirig'i beriladi.

Iteratsiya sonini qayd qilish siklida m uddatdan oldin 
toxtatish imkoniyatidan foydalanish mumkin. Buning uchun 
tsikldan chiqish sharti terminalini qo'shim cha kiritish kerak 
bo ladi. Bunda tsikl yordamchi menyusidan conditional terminal 
optsiyasini tanlash kerak. Iteratsiya hisoblagich terminali tashqi 
ko'rinishi o'zgarishi yuz beradi.

Tsikllar о rtasidagi farqni belgilaymiz: shart bo'yicha tsikl 
doimo bir marta bo'lsada bajariladi, iteratsiya sonini qayd qil>sh 
sikli esa bir marotaba ham bajarilmasligi mumkin.
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Tsikl tuzilishini bir turdan boshqasiga almashtirish 
imkoniyati ham mavjud. Buning uchun tuzilishning yordamchi 
menyusidan tsiklning zarur turini boshqasiga "Almashtirish" 
(Replace with) topshirig'i beriladi.

3'.: IVftUcd 5 B-<xV CS.jum • -  □  X

f»r»i «aui; j ч

2.1.5-rasm . T sik ln i b ir  turidan ik k in ch isig a  alm ashtirish  buyrug'i

2.1.6-rasm . S ik ld a n  ch iq ish  sharti term inaliga qo 'sh im cha k iritish .

Iteratsiya hisoblagich terminals tashqi ko'rinishi o'zgarishi 
yuzberadi.

Tsikllar o'rtasidagi farqni belgilaymiz: shart bo'yich tsikl 
doimo bir marta bo'lsada bajariladi, iteratsiya sonini qayd qilish 
sikli esa bir marotaba ham bajarilmasligi mumkin.
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Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar:

1.Tuzilishlar nima va ular Lab VIEW  da nirna vazifani 
bajarishadi?

2.LabVIEW da tsikllarning necha xil turi mavjud?
3.1teratsiya sonini qayd qilish sikli haqida nimani bilasiz? 
4.Shart bo'yicha tsikl haqida nimani bilasiz?
5.1teratsiya sonini qayd qilish sikli va shart bo'yicha 

tsikllarning faqrlari nimada?

Siljuvchan registrlar shart bo'yicha tsiklda va aniq sonli 
iteratsiyali tsiklarda qo'Ilanilib, bir tsikl iteratsiyasidan keyingisiga 
qiymatni uzatish uchun ishlatiladigan aloxida o'zgaruvchi tipi 
hisoblanadi (2.2,1-rasm). Ular unikal va LabVIEW  tizimida juda 
kerakli, ya'ni ayniqsa grafik dasturlash m uhitida bu siljuvchi 
registrlar juda zarur. Siljuvchan registrlar tsiklning o'ng yoki chap 
chegarasida sichqonchani o'ng tugmasi yordam ida paydo 
bo'ladigan yordamchi menyudan "Add Shift R egister" buyrug'ini 
tanlash orqali yaratiladi.

§2.2. Siljuvchan registrlar

T sH
b o slito iid a a o ii

Kejiaiieratsijak о ш и в у а

i - .y  ••• •• .-'•■■-I
0 1
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2.2.1-rasm . S ilju v ch an  registrlar.

Siz siljuvchan registrni o'zgartirishiz mumkin va quyidagi
2.2.2-rasmda ko'rsatilganidek bir necha oldingi iteratsiyalardagi 
qiymatga murojaat etib bilasiz. Bu juda qulay imkoniyat turli 
iteratsiyalarda olingan ma'lumotlar qiymatird o'rtachasini olish 
imkonini beradi. Bu uchun siljuvchan registr chap terminalini 
kerakli iteratsiyalar sonigacha cho'zish zarur. Bundan tashqari 
yordamchi menyudan o'ng va chap tomon uchun bir donadan 
element ham qo'shib bo'ladi (Add Element).

I Previous values 
| are avai-iblc at 
] the left terminals I!

Pop up со left sh ift------f 2  ►  1 bop ago Latest value is j ------Pop up on the While
register terminals to L2 " “**" 2 loops ago passed to Loop border for a new
•add new elements L3  3 toops ago

|ш
tight terminal

ml
------

j sK'ft register

2.2.2-rasm . U ch elem entli shart bo 'y icha tsiklda silju vch an registrlar

Bir iteratsiyada ko'plab turli o'zgaruvchilarni saqlovchi turli 
siljuvchan registrlar sonini yaratish mumkin. Bu uchun tsikllar 
chegarasiga sichqonchani o'ng tugmasini tanlab yordamchi 
menyuni chiqarish va keraklicha registrlarni qo'shish mumkin. 
Chap terminal o'ng terminal bilan bir darajada bo'ladi, shuning 
uchun ularning birini siljitsangiz ikkinchisi ham avtomatik 
siljiydi. K eng tarqalgan xatoliklarga yo'l qo'ym ang -  ko'p sotili 
siljuvchan registrlar xotirasidagi ko'p sonli o'zgaruvchilarni bir 
registr xotirasida joylashgan va oldingi iteratsiyalar tiatijasida
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olingan yagona o'zgaruvchi bilan adashtirmang. Quyidagi 
2.2.3-rasm da ularning farqi keltirilgan:

..c. _T-~j —► 1 iteratsiya orqaea ||; ]ШН-И 
i_ v j—► 2 iteratsiya orqaga |
_  V j —► 3 iteratsiya orqasa

Ш i l

2.2.3-rasm . Ik k i turli o 'zgaruvchi (chapda) va o 'z g a ra v ch n in g  b ir  necha 
qiy m ati(o 'n g d a)

Siljuvchan registrlar nima uchun kerak?

Quyida keltirilgan 2.2.4-rasmga qaraydigan bo'lsak (A) 
siklida qiymatlarni o'sish yig'indisi iteratsiyasi yaratilgan. Har bir 
iteratsiyada yangi summa qiymati siljuvchan registrlarda 
saqlanadi. Tsikl oxirida umumiy y 'ig 'indi indikatorga keladi. (B) 
siklida siljish registri yo'q, shuning uchun iteratsiyalar oralig'ida 
siz ma lumotlarni saqlay olmaysiz. Buning o'rniga joriy ' i  
qiymatiga faqat nol qiymatini qo'shasiz va faqat oxirgi 9 qiymati 
tsikldan chiqadi.

Iteratsiyalar sikli ketma-ketligida olingan qiymatlarni 
о rtachasini aniqlash uchun nima qilish kerak? M asalan: sizga 
temperaturani bir daqiqa tezligida o'lchash talab etilsin va so ngra 
bu qiymatlarni bir soat oralig'ida o'rtacha qiymatini topish zarur 
bo'lsin. Lab VIEW grafik tuzilishi jihatidan tsiklning bir 
iteratsiyasida olingan qiymatni keying iteratisyaga siljuvchan 
registrlarni ishlatmasdan turib o'tkaza olmaysiz.
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(А) (5}
2.2.4-rasm . S ilju v ch an  registrlarn i q o 'llash . S ilju vch an  registrlam i 

in itsia lizatsiyalash

Ko'zda tutilmagan va mumkin bo'lgan xato tsiklar ishini 
oldini olish uchun har doim siljuvchan registrlarni ishlatishni 
maslahat beramiz. Aniq qiymatarni registrga yozish uchun ya'ni 
siljuvchan regsitrlarni initsializatsiyalsh uchun bu qiymatlarni va 
siljuvchan registr chap terminalini tsikldan tashqaridan 
o'tkazuchi orqali bog'lang (2.2.5-rasm). Agar siz siljuvchan 
registrlami initializatsiya qilmasangiz, dasturni birinchi marotaba 
ishga tushurish paytida registr ma'lumotlar tipi uchun standart 
holat uchun qiymat belgilanadi. Dastumi keyingi marotaba ishga 
tushurish jarayonida registr uskunani oldin ishga tushurilgan 
paytdagi qiymatlarini saqlaydi.
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2.2.5-rasm . S ilju v ch an  reg istrarn i in its ia liz a ts iy a la sh .

Teskari aloqa b og 'lam i

Umumiy holatda o'tkazgichni cheksiz tsikllashtirish mumkin 
emas: bu holat qachonki kod bo'lim i chiqish m a'lum otlari shu 
kodning kirish qiymatlari sifatida ishlatilishi: quyidagi
2.2.6-rasmdagidek xatolik yuzaga keladi.
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N Factorial!

I r S i
L i'f ir t -

2.2.7-rasm . T eskari aloqa bog'Iam i

Bunday ulanish ma'lumotlar oqirni qoidalariga to'g'ri kelmaydi: 
(1) kod bo'limi toki barcha kirish qiymatlariga ega bo'lmasa 
bajarishni boshlamaydi, (2) esa kod bo'limi ishiru tugatgandan 
so'nggina chiqish qiymatlari paydo bo'ladi. Ammo tsiklda biz 
chiqish va kirish orasida quyidagi 2.2.7-rasmda keltirganidek 
teskari aloqa uzelini qo'shish imkoniyatiga egamiz.

Odatda LabVIEW  tsikl ichida kirish va chiqish terminallari 
o'rtasida bog'lanishni amalga oshirishda teskari aloqa uzeli 
joylashtiriladi. Bu imkoniyatni A uto-insert Feed back Nodes in 
cycles optsiyasini o'chirish orqali amalga oshiriladi. Bu buyruq 
Options »  Block Diagram. Teskari aloqa uzelini qanday  
ishlashini tushunish uchun shnni eslab qolish kerakki bn xnddi 
siljuvchan registrlam ing boshqacha shakli singari. Quyidagi 
diagrammalar-bloklari ekvivalent.
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2.2.8-rasm . S ilju v ch an  registr va tesk ari a lo q a  u z e lin i k o 'r in ish la r i

Ular orasidagi strelka m a'lum otlar oqim i yo'nalishini 
ko'rsatadi. Uzelning kirishi -  bu siljuvchan registm ing o'ng 
elementi, chiqish-bu chap elementi hisoblanadi. Teskari aloqa 
uzelini initsializatsiylash uchun In itia lizer T erm ina l maxsus 
terminali mavjud bo'lib, uni In itia lizer T erm inal yordamchi 
menyudagi optsiyasi orqali ko'rsatish yoki yashirish mumkin. 
LabVIEW siljuvchan registrlarni osongina teskari aloqa uzellariga 
almashtirish mumkin: Replace W ith  yordam chi menyudan 
foydalanilgan holda. Siljuvchan registrlar singari teskari aloqa 
bog lami ham oldingi iteratsiyalardagi ma'lumotlarga 
murojaatni ta'minlashi mumkin.

Initsializatsiyalash paytida ishlatiladigan m a'lum otlar tipi 
qiymatini belgilash zarur: quyidagi 2.2.9-rasm da teskari aloqa 
yuqori bog lami kasr sonlar bilan ishlaydi (double tipi)/ 
initsializatsiyalash paytida sonlar massivi beriladi. Oldingi 
qiymatlarni saqlash soni yordamchi m enyuda sozlanadi: Properties 

»  Configuratsion »  Delay. Bu qiymat uzelda paydo bo'ladi/ lekir* 
siz initsializatisyalanadigan m a'lum otlarni sonini о zingi2 
belgilashingiz kerak.

so —  daksU?*



2.2.9-rasm . T eskari a loq a b og 'Iam in i in itsializatisyalash .

Teskari aloqa quyi uzeli joriy va oldingi iteratsiya qiymatlari 
orasidagi farqni hisoblash uchun ishlatiladi. Bu holatda u 
avtomatik joylashtirilmaydi uni Programming »  Structures 
palitrasidan olib joylashtirish kerak. Uning tashqi ko'rinishini ham 
sozlash muhim hisoblanadi: yo'nalishini o'zgaritirish va 
initializatsiyalanadigan terminalni ichkariga kiritish.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar:
1.Siljuvchan registrlar nima?
2.Siljuvchan registrlardan nima maqsadda foydalaniladi?
3.Add shift registr va Add element buyruqlarining farqi?
4.Siljuvchan registrlarni initsializatsiyalash nima uchun 

kerak?
5.Teskari aloqa bog'lami nima va u nima uchun kerak?

§ 2.3. Variant tuzilmasi. Shart bo'yicha tsikl

Variant tuzilishi (Case Structure) shart mavjud bo'lgan matnni 
bajarish usuli bo'lib, ya'ni implikatsiya operatoriga o'xshaydi((/- 
then-else). Bu tuzilmani siz Functions palitrasining 
Programming»Structures ichki palitrasidan topishingiz mumkin. 
Quyidagi 2.3.1-rasmda keltirilgan variant tuzilmasida ikki yoki 
undan ko'p ichki dasturga ega yoki variantga ega. Sonli, matnli va 
mantiqiy qiymatlarga ko'ra siz taqdim etgan variant tuzilmasi 
selektorlaridagi variantlardan biri bajariladi. Agar variant tuzilishi
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selektoriga mantiqiy qiymat ulangan bo'lsa, unda tuzilm a ikkita 
mantiqiy qiymat variantiga ega bo'ladi: ROST va YO LG 'O N . Agar 
selektorga sonli yoki qatorli m a'lum otlar ulangan bo'lsa, unda 
tuzilma "cheksiz" variantlarga ega bo'ladi. Boshlang'ich ikkita 
variant mavjud bo'ladi, lekin siz ularning sonini oshirishingiz 
mumkin. Quyidagi 2.3.1-rasmda ko'rsatilganidek bir variant uchun 
bir necha qiymatlarni ishlatish mumkin.

2.3.1-rasm . T u rli variantlarga ega v arian t tu z ilis h i tip i

Bundan tashqari agar tuzilma selektori terminaliga 
beriladigan qiymat birorta variantga to 'g'ri kelm asa siz doim 
Default variantini tanlashiz mumkin. Bu siz boshqa biron-bir 
variant haqida o'ylamay umumiy variantni ishlatish niyatida 
bo lsangiz bu juda qulay yechim bo'ladi (ixtiyoriy hoat uchun 
tegishli).

Variant tuzilmasi tanlov terminaliga kelib tushadigan barcha 
mumkin bo lgan qiymatlarni inobatga olish kerak, aks holda 
xatolik yuzaga keladi. "Default" varianti bu shuni amalga 
oshirishning eng oson usuli lekin yagona usuli emas. Ba zi bir 
ma lumotar tipi uchun variantlar soni cheklangan. Sonli variantlar 
uchun qiymatlar diapazonini berish mumkin: "3 .."  degani 3 dan 
boshlab tanlangan diapazonning maksimal qiym atigacha, " -2 -2 
degani -2 dan 2 gacha bo'lgan barcha qiym atlar. V a r ia n t la r n i
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qiymatlar diapazoni sifatida belgilash mumkin (masalan, - 
12..9). Bundan tashqari Lab VIEW uch va undan ko'p butun sonlar 
ro'yxatini(vergul bilan) diapazon bilan almashtirishi mumkin. 
Diapazaonarni matnlar uchun ham amalga oshirib bo'ladi, lekin 
natija unchalik aniq bo'lmaydi. Diagramma blokida variant 
tuzilmasini joylashtirganda birinchi marotaba u mantiqiy formada 
ifodalanadi. Tuzilmada sonli qiylatlarni ishlatish uchun selektroga 
sonli ma'lumotlar tipini berish kerak. Variant tuzilmasi ko'p sonli 
ichki diagrammalarga ega bo'lishi mumkin, lekin bir vaqtning 
o'zida siz faqat birtasini ko'rishiz mumkin.

Tuzilma yuqori qismi chap yoki o'ng yo'naltirgich selektoriga 
sichqoncha bilan tanlanganda mos ravishda keyingi va oldingi 
ichki diagrammalarni ko'rishingiz mumkin. Bundan tashqari 
tuzilmaning yuqori qismi selektoriga sichqonchani o'ng tugmasi 
bilan murojaat qilib, paydo bo'lgan menyudan barcha variantlarni 
ko'rishingiz hamda ulardan birini tanlashingiz mumkin. 
Variantlarga o'tishning boshqa usuli tuzilmaning chegarasiga 
sichqoncha o'ng tugmasi bilan murojaat qilish va "Show Case" 
optsiyasini tanlashdir. Agar siz selektorga kasr sonlarni bersangiz, 
LabVIEW  bu sonni eng yaqin butun songacha (132) yaxlitlaydi va 
ko'rsatilgan variantlar ichidan tanlovga o'tadi.

Siz variant tuzilmasi selektori terminalini chap chegaraning 
ixtiyoriy o'rnida joylashtirishingiz mumkin. Bu terminal doim 
ulangan bo'lishi kerak. Qachonki siz buni bajargan ekansiz, 
selektor avtomatik ravishda keladigan ma'lumotlar tipini qamrab 
oladi. Agar siz selektor chegarasiga keladigan ma'lumotlar tipini 
sonlidan mantiqiy tipga almashtirsangiz, 0 va 1 variantlari 
YOLG'ON va ROST variantlariga almashadi. Agar boshqa 
variantlar bo'lsa (2 dan N gacha) LabVIEW ularni o'chirmaydi, 
chunki mabodo siz ularni kelajakda o'zgartirishiz uchun saqlab 
qoladi. Shunday bo'lsa ham tuzilma ish boshlashidan oldin 
ortiqcha variantlarni o'chirib tashlash kerak. Selektor terminali 
qatorli ma'lumotlari tipi uchun qo'shtirnoqda keltiriladigan
d a r s l i k 83



qatrolar qiymatrini aniqlashtirish kerak. Yagona istisno "Default" 

so'zi bo'lib, u qo'shtirnoqqa olinmaydi. "Default" varianti shuni 
bildiradiki, Default "Default" qiymatiga ega bo'ladi, standart holat 
bo'yicha variant emas.

Kiritish/chiqarish terminallarini ulash

Variantlar tuzilmasi barcha kirish terminallarida(kirish 
nuqtalari va selektorlar) m a'lum otlari barcha variantlar uchun 
murojaatli bo'ladi. Variantlar bilan ishlaganda albatta tuzilmaga 
kirish ma'lumotlarini yoki chiqish m a'lum otlarini ishlatish shart 
emas, lekin agar bir variantdan m a'lum otlar chiqarilsa unda 
barcha variantlardan ma'lumotlar chiqarilishi kerak. Bir variant 
tuzilmasidan tashqariga m a'lum otlarni chiqarganda barcha 
variantlarda o'sha joyning o'zida bo'yalm agan chiqish nuqtalari 
paydo bo'ladi. Barcha variantlar nuqtasi uchun m a'lum otlarni 
bermas ekansiz VU ni ishga tushurish belgisi "sin iq" bo'lib 
qolaveradi. Shunga amin bo'lingki, mavjud chiqish nuqtasiga 
o'tkazgichni to'g'ridan-to'g'ri ulanganligiga amin bo'ling, aks 
holda siz ularning ko'p sonini yaratishingiz mumkin.

Sizda savol tug'ilishi mumkin: Har bir variant uchun chiqish 
ma lumotlarini tuzilmasini ulash nima uchun kerak? Chunki 
variant tuzilmasi qaysi variant bajarilishidan qat'iy  nazar keyingi 
uzelga ma'lumotlarni uzatish uchun m a'lum otlarni taqdim etishi 
lozim. LabVlEW  kerakli qiymatni tanlashni majburlaydi, xuddi 
odatiy dasturlash tillari kabi mustaqil ravishda qiymatlarni 
kiritishni talab etmaydi.

Agar siz chiqish terminalida yordamchi menyudan "Use 
Default if Unwired" optsiyasini tanlasangiz, unda siz variantlar 
qiymatlarini ko'rsatmasangiz LabVIEW  o 'zi kerak deb 
hisoblangan qiymatlarni belgilaydi. Bu juda qulay bo'lishi 
mumkin, lekin bu funktsiyani ishlatishda ehtiyot bo 'lish  kerak, 
chunki xatoliklar bo'lmasigini oldini olish kerak.

________________  Variantlami qo'shish ______ _
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Agar siz tuzilma chegarasida sichqonchani o'ng tugmasini 
tanlasangiz, paydo bo'lgan menyu "Add Case A fter"  va "Add Case 
Before"  optsiyalarini taklif etadi. Siz "Duplicate Case" optsiyasini 
joriy variantni nusxalashlariz mumkin. "Delete this Case" 
optsiyasi yordamida joriy variantni o'chirish mumkin.

2.3.2-rasm . V arian t tuzilm asida yangi variantlarni qo 'sh ish

LabVIEW  da dastur tuzish jarayonida ko'p holatlardan faqat 
bir holatda kirish qiymatlarini qayta ishlash talab etiladi, boshqa 
holatlarda ma'lumotlar qayta ishlanmasdan ya'ni o'zgartirishsiz 
uzatiladi. Bunda xuddi o'sha variant tuzilmasi kirish tunelini bir 
chiqish tuneliga ulashga majbur bo'lasiz. Yana shunday holatlar 
bo'ladiki, kop' sonli variantlar tuzilmasi orqali qo'shimcha 
o'tkazgich kerak bo'ladi. LabVIEW ning keyingi versiyalarida 
"Linked Input tunnel" yordamchi menyusi punkti orqali oson 
bajariladi. Create & Wire Unwired Cases va Create punktlari esa 
tanlangan chiqish tunelini ko'rsatilgan kirish tuneli bilan bog'laydi 
va variantning barcha yangi kadrlarida bu tunellar bog'lanadi. 
Birinchi holatda LabVIEW  tuzilmaning barcha kadrlarini ko'rib 
chiqadi va agar chiqish tunelida hech qanday ma'lumot kelmasa 
bog'lanishni yaratadi. Ikkinchi holatda mavjud kadrlarda 
bog'lanishlar yaratilmaydi. Quyidagi rasmda tunnellar orasida 
aloqa xuddi shunday bog'langan, shuning uchun chiqish tuneli
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kvadrat shakli bo'yalmagan, bu esa ulanmagan kadrlarni 
mavjudligi haqida xabar beradi.

Н  ...... ...............................

2.3.3-rasm . V arian t tuzilm asid a tu n ellard an  fo y d a la n ish

Tunellarda bog'lanishlar amalga oshirilgandan so'ng 
tuzilma chegarasida kichik uchburchak paydo bo'ladi va 
menyuda Find va Clear punktlari murojaatli bo'ladi. Birinchi 
punkt topilgan bog'liq kirish tunelini faollashtirsa, ikkinchi punkt 
esa bog'lanishlami uzmasdan turib tunellar o 'rtasidagi aloqani 
o'chiradi.

Dialogli oynasi

LnbVlEW  siz bilan muloqot qilib biladimi? Hozirgi kunda 
boshqa dasturlar kabi foydalanuvchiga "OK" va "Cancel" singari 
xabar va bir necha tugmalardan iborat dialog oynasini chiqarish 
imkoniyati mavjud. Dialog funktsiyalarini Functions palitrasining 
Programming »  Dialog&User Interface ichki palitrasidan topish 
mumkin. Uch va undan ko'p tugmalar mavjud bo'lgan dialog 
oynalari mavjud. Har bir holatda siz dialog oynada chiqadigan 
xabarni va tugmalar sarlavhalarini ko'rsatishlariz mumkin. Ikki 
tugmali dialog oynasi tanlanganda tugmani ko'rsatuvchi mantiqiy 
qiymatni qaytaradi. Uch tugmali dialog oynasi tanlanganda 
tugmalar xalqa ro'yxat sifatida qiym at qaytaradi. Har bir holatda
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dastur foydalanuvchi javobi berilgandan so'ng to'xtaydi. Bu dialog 
oynalari modal hisoblanadi: ular ochiq ekan siz LnbVIEW ning 
boshqa oynasini faollashtirib bilmaysiz.

Keling misol ko'rib o'tadigan bo'lsak, quyidagi rasmda 
keltirganidek foydalanuvchi kritik operatsiya bajarilishini 
tasdiqladi.

2.3.4-rasm . D ialog  oynalardan foydalanish.

JTT 4“‘.1
о t, »■*
vP in  .£Ti j

К  о ~ 0  Ш !SJ
н  s j  ~X’ "Z-" Z'

ее ca ш t ^

;1L — s. i-l
b:- 1 0  О I

r,". _ "Xt s* и  •- ;

2.3.5-rasm . Ekspress-dialog: xabar va lanlov oynalari.
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1 Configure Prompt User for Input (Prompt ’Jre r  for Inautj 

M ew g c  to Display Inputs
Input Name Input Data Type

Number v ;

---------------------------------------
Jv.mb.--

iivmix--
U-vmke:

-------------
NiatiU.-

t-.V.nbc.-

Button* to  OKpUy Edil lnpuli

ft>-A button nam? lnleft | Delete 1
OK

Window Title

Г ] Display {« o n d  button Prompt User fcr input

OK Cancel Help

2.3.6-rasm . So zlanad igan  d ia log  o y n a la rin i so z la sh .

Ushbu rasmda ikki tugmali dialogni funktsiyasini ask 
etilishi ko'rsatib o'tilgan.

Ba'zan foydalanuvchidan masalan nom  va parolni kiritish 
talab etiladi. Bu uchun Promt U ser EVU dan foydalaning.

Funktsiyani ishga tushurishda boshqarish elementlariga 
ega, sozlanadigan, matn xabarli va tugmalardan iborat dialog 
oynasi paydo bo'ladi.

2.3.7-rasm . Foyd alan uvchidan  m a 'lu m o tla rn i 

k iritish n i so 'ra sh  d ia lo g  oyn asi.
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Shunday qilib keyingi qadam: bir necha tugma bosilgan 
holatni qanday qayta ishlash mumkin? Buning oson yo'li: bir 
nechta variant strukturasini qo'shish. 2.3.8- rasmda 
ko'rsatilganidek oldin oddiy keyin esa murakkablashib 
boraveradi.

Play a sound

a

Ш  Wait (m s)

' " W  T r u e

I Л

N 1i |
i  б  

%

s e p . A  ;i

5 - o p

L u t f I-S

........
шi  У

2.3.8 -ra sm . 2 ta am al uchun 2 ta variant tuzilm asin i tsik lda ish latish

Bitta tsiklda bir nechta variant bo'Igan holni nazariy jihatdan 
bilamiz: M ta amal uchun M ta variant strukturasi kerak bo'ladi 
tabiiy, ammo diagramma blokida joy yetarli bo'lmasachi? "Yana 
bir variant tuzilmasini qo'shamiz" degan javob to'g'ri kelmaydi. 
Bu muammoni qanday yechimi bor? Bunday paytda 1 ta tuzilmada 
har bir amal uchun 1 tadan bir necha variant olish kerak. Biz 
mantiqiy tugmalar massivini shakllantirib, unda nolinchi 
elementni topamiz. Ya'ni, bosilgan tugma nomerini aniqlaymiz va 
uni variant tuzilmasining tanlash terminaliga uzatamiz va bu 
bilan masalani yechgan bo'lamiz.
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2.3.9-rasm . T sik l ichida varian t tu z ilm asid an  e f fe k tiv  fo y d a la n ish .

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollari
1.Variant tuzilmasi nima?
2.Variant tuzilmasinida qanday turdagi m a'lum otlarni ulash 

mumkin?
3.Variant tuzilmasida kiritish/chiqarish terminallarini 

ulash haqida nimani bilasiz?
4.Variantlarni qo'shish va o'chirish qanday amalaga 

oshiriladi?
5.Variant tuzilmasida tunellam i avtomatik bog'lash nima 

uchun kerak?
6.Dialog oynalari qaysi holatda ishlatiladi?

§ 2.4. M assivlar

Massivlar nima?

Odatda skalyar tipdagi m a'lum otlar yagona qiymatga ega 
bo ladi. LabVIEW  da massiv (array) boshqa dasturlash tillaridagi 
kabi bir xil tipdagi elementlar to'plamini tashkil etadi. Massiv bix 

yoki bir nechta o'lchovli va birta o'lchamga 231 tagacha element 
bo lishi mumkin (bu albatta xotira hajmiga ham bog'liq).

Massiv elementi bo'lib massiv, jadval va grafikadan tashqari 
hai qanday tipdagi qiymatlar bo'lishi mumkin. M assivlarga
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ularning indekslari orqali murojaat qilinadi. Har bir elementning 
indeksi(index) 0 dan N -l gacha oraliqdagi son bo'lishi mumkin (bu 
yerda N -  massivdagi elementlar soni).

Bir o'lchovli massiv (ID) ga misol:
Massiv va klaster kabi murakkab tipdagi indikatorlarni 

yaratish uchun quyidagi amallarni bajarish lozim:
Massiv boshqarish elementlari yoki indikatorlardan tashkil 

topganmi yo'qmi shuni oldin aniqlash zarur. So'ngra massiv 
shablonini (array shell) sonli, mantiqiy, manzilli yoki satrli tipdagi 
ob'yekti bilan birlashtiriladi. Massiv shabloni "Boshqarish 
elementlari" palitrasining Modern »  Array Matrix&Cluster 
ichki palitrasida joylashtirilgan(2.4.1-rasm).

2.4.1-rasin.M assiv shabloni 

Massiv elementlarini yaratish va ask etish

Massivni yaratish uchun ma'lumotlar ob'yektini yuzadagi 
panelda joylashtirish zarur. Controls(boshqarish elementlari) 
panelidan sichqonchani o'ng tugmasi yordamida ushbu 
ma'lumotlar ob'yektiga ixtiyoriy elementni joylashtirishingiz 
mumkin. Elementni aks etish oynasi hajmini o'zgartiradi, bu tiplar 
aniqlanganligini bildiradi (2.4.2-rasm), lekin siz birorla ham 
element qo'shmasangiz u rangini to'q rangda saqlab turadi.
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Shunga e'tibor qaratish zarurki, massivning barcha elementlari 
boshqarish elementi yoki indikator bo'lishi mumkin.

IB)

2.4.2-rasm . Yuzadagi pan elda m assiv  sh a b lo n i(A ) v a  u chta  
an iq lan gan (tip i) m assiv  (B) k o 'r in is h a lr i k e ltir ilg a n

Massiv shabloni yuzadagi panelga joylashtirilganda uning 
terminali diagramma blokida qora rangda bo'lib , bu aniq 
bo'lmagan tip rangini anglatadi. Terminalda kvadrat qavslar 
(terminal kompakt ko'rinishda holatida) yoki m assiv ikonkasi 
(terminal ikonka ko'rinishi holatida) ko'rinishlari LabVIEW  da 
massiv tuzilmasini ifodalovchi usul hisoblanadi (2 .4.3-rasm). 
Massivga ma'lumotlar tipi berilganda(massiv shabloni ichiga 
boshqarish elementi yoki indikatorni joylashtirish), diagramma 
bloki terminali tarkibiga kiritilgan elem ent rangi va 
yozuvini(qavslar saqlanadi) o'zlashtiradi (2.4.3-rasm ). E'tibor 
qarating: diagramma blokida massiv o 'tkazgichlari oddiy 
о tkazgichlarga qaraganda qalinroq bo'ladi.

Massiv tipi berilgach siz massiv elem entlari qiymatlarini 
kiritishingiz mumkin. M a'lumotlarni kiritish uchun matnni kiritish 
yoki boshqarish vositalaridan foydalanishingiz mumkin. Sonli 
qiymatlar uchun element ifodalangan oynadagi yo'naltirgich- 
ко rsatkichlari orqali qiymatni oshirish yoki kam aytirish orqali 
kiritish ham mumkin.

Massivdagi ob'yekt elementlari hajmini o'zgartirish uchun 
chegaralaridagi markerlardan foydalanish m um kin(har bir tomon 
о rtasida va burchaklaridagi markerlar). M assiv chegarasida harn
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markerlar paydo bo'ladi, lekin ular elementni emas, balki massiv 
o'lchamlarini o'zgartiradi (2.4.5-rasm). Element markerlari 
kichikroq bo'lib, ular massiv qobig'ining ichida joylashgan bo'ladi 
(2 AA-rasm).

Array Array 2 Array 3 Array 4
mm Iя

Arrav 3

[ O
Array о
HtfT]

лггау / 
►

2.4.3-rasm . M assiv larni diagram m a blokid a akslanishi.

Array 4 

rj ® Imatn0 matn

(Oldinl (Keyinj

2.4.4-rasm . M assiv elem enti h a jm in i o'zgartirish

Array 4 Arfay J

i jo Im atn 7 ° imatn
I _______ 1

(Oldin) (Keyin)

2.4.5-rasm . M assiv q o b ig 'i hajm ini o 'zgartirish
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Massiv o'lchamlarini o'zgartirish degani massivdagi 
elementlar sonini aks etish o'zgartirishni bildiradi. Bir o'lchovli 
massivni vertikal yoki gorizontal yo'nalishda o'zgartirish mumkin. 
Bu o'zgartirishlar massiv m a'lum otlariga ta 'sir etm aydi va faqat 
hajmiga ta'sir ko'rsatadi. Formal tarzda bir o'lcham li massiv 
LnbVIEW  da qanday ask etilishidan qat'iy  nazar qator sifatida 
qaraladi. Massiv o'lchamlarini o'zgartirishda m assivga yangi 
ma'lumotlar qo'shilmaydi.

Diagramma blokida konstantalardan iborat m assivni xuddi 
sonli, mantiqiy va matnli konstantalarni yaratish singari yaratish 
mumkin. Function  palitrasining M assiv (A rray) bo'limining 
Doim iy massiv (A n  ay constant) optsiyasini tanlash 
konstantalardan iborat massiv yaratish im konini berib, keyinchalik 
siz unga konstantalarni joylashtirasiz.

Massivlarni boshqarish elementi (akslantirish, konstantalar) 
dagi elementlarni o'chirish(tozalash) uchun sichqonchani o'ng 
tugmasi massiv indikatori ustida tanlab(masssiv elem enti ustida 
emas) Data operations »  Em pty array  optsiyasini tanlash zarur.

Massiv elementini o'chirish yoki yangi elem ent qo'shish kerak 
bo'lsa, massiv ob'yektining yordamchi m enyusidan Data 

operations »  Insert Elem ent B efore  yoki D ata  operations »  
Delete Elem ent optsiyalarini tanlash zarur.

Massivning birinchi ko'rinayotgan elem entining indeksini 
о zgartirish massiv bo'ylab harakatlanish im konini beradi, ammo 
о tkazib ко rish chizig'idan foydalanish maqsadga muvofiq bo lai 
edi(2.4.6-rasm). O'tkazib ko'rish chizig'i m assiv chegarasida 
ko'rinish uchun yordamchi menyudan: V isible Item s »  Vertical 
Scrollbar yoki Visible Items »  H orizontal S cro llb a r  optsiyalarini 
tanlash mumkin.
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Array 4 

’] 5th Element 

6th Element 

17th Element

2.4.6-rasm . M assivning o 'tkazib  ko 'rish  ch izig 'i 

A v t o in d e k s la s h n i  i s h la t is h

Iteratsiyalar soni aniq tsikllar va shartga ko'ra tsikllarga 
kiritilayotgan massiv elementlariga avtomatik ravishda ketma-ket 
murojaatni amalga oshirishi mumkin yoki bittadan element 
qo'shgan holda chiqarishda yangi massivni to'plash imkonini 
beradi. Bu -avtoindekslash deyiladi.

Shuni unutmaslik kerakki: standart holatga binoan 
iteratsiyalar soni aniq tsikllarda avtoindekslash yoqilgan holatda 
bo'lsa, shartga bo'yicha tsikllarda bu avtoindekslash o'chirilgan 
rejimda bo'ladi.

2.4.7-rasmda ko'rsatilganidek iteratsiyalar soni aniq tsikllarda 
massivni uning chegaralarida avtomatik ravishda yaratadi. Har bir 
iteratsiya massivning keyingi elementini yaratadi. Tsikl yakunida 
chiqarilayotgan massiv akslantirish elementida hosil bo'ladi. Tsikl 
yakunlanmaguncha, massiv elementlariga murojaat qilib 
bo'lmaydi.
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2.4.7-rasm. Iteratsiyalar soni aniq tsikl chegarasida avtoindekslash

Agar iteratsiyalar soni aniq tsikllarda m assiv yaratish 
zaruriyati bo'lmasa va siz aniq sonlarni o 'zingiz ko'rsatmoqchi 
bo'lsangiz, unda tsikl o'ng chegarasidagi [] qavslar yordamchi 
menyusidan avtoindekslash rejimini o'chirishingiz ham  mumkin
(2 A.8-rasm).

2.4.9-rasmda tsiklda avtoindekslash o 'chirilgan shuning 
uchun tsikl chiqishida faqat oxirgi taxminiy qiym at joylashgan.

; Ctttfed l S’occBŝ am •
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ffcphcc with Sh*#t Re:j»4le' BKSffiS 2 - S i
Humeri; PjItUt > 
Лг.'лу Pelrtte у

Concatenating

в
Cie*U у

Cor><lrticnsl

Ttm c.t and fcwi'c
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2.4.9-rasm . A vto ind ekslash  re jim i o 'ch irilgan  holatdagi tsik ln ing ish lashi

Avtoindekslash tsiklga massivni kiritish jarayonida ham 
ishlatiladi. Agar avtoindekslash yoqilgan bo'lsa (2.4.10-rasm [A 
holat]), tsikl har bir iteratsiyada massivning keyingi indeksiga 
o'tadi. Agar avtoindekslash o'chirilgan bo'lsa (2.4.10- rasm[B holat]), 
unda massiv to'liqligicha tsiklga kiritiladi.

IffihЩ—  ............... ЕЗ-b]

Nuiwie Ап«/
fiSnirJ

Апц-г 

i -  ' f  •О 1‘'

□ Ш

ED 0
2.4.10-rasm . M assivni tsik lda k iritishda avtoindekslash yoqilgan rejim (A ) 

va avtoind ekslash  o 'ch irilgan  rejim (B)

Agar siz iteratsiyalar soni aniq tsikllarda massivlarni kirish 
jarayonida avtoindekslash rejimini yoqqan bo'lsangiz, LabVIEW 
tsiklda takrorlashlar sonini massiv hajmiga teng deb oladi. Lekin 
agar siz o'zaro kesishuvchan qiymatlarni ko'rsatsangiz, masalan: 
massiv va iteratsiyalar sonini konstanta orqali ko'rsatish yoki 
ikkita turli hajmdagi massivni kiritish, unda LabVIEW 
iteratsiyalar soni eng kichik hoatini tanlaydi. Quyidagi 2.4.11 -
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rasmda iteratsiyalar sonini son em as balki massiv hajmi 
belgilanishi ko'rsatilgan, chunki massiv hajm i kichik.

Urrav Cont'sl

m

Ar'iy Slit = 13

For I c*.jf! eveiutex 
10 tmws. not 3CO

Ш

2.4.11-rasm. Iteratsiyalar soni 10 ga teng 

Ikki o 'lcham li m assiv lar

Ikki o'lchovli (2D) massiv elementlari jadval ko'rinishida 
saqlaydi. Har bir elementning o'rni 2 ta indeks bilan aniqlanadi: 
har biri 0 dan boshlanadigan vertikal va gorizontal joylashgan 
indekslar. 2.4.12-rasmda 4 ta qator va 6 ta ustundan iborat massiv 
tasvirlangan. Massivda jami 6x4 bo'lib, 24 ta elem ent bor.

Siz "Add Dimension" optsiyasini m assiv ob'yekti yordamchi 
menyusidan tanlash orqali massiv o'lcham larini o'zgartirishingiz 
mumkin. 2.4.13-rasmda boshqarishning sonli elementlari ikki 
о lchamli massivi ko'rsatilgan. Endi har bir elem entni tasvirlash 
uchun 2 ta indeks mavjud. Siljitish uskunasi orqali ikki o'lchovli 
massiv elementlarini tasvirlovchi oyna hajm ini kengaytirish 
mumkin. Bu bir vaqtda ko'p elementlarni ko'rish im konini beradi.

2.4.12-rasm . 6 ustun va 4 qatordan ib o ra t ik k i  o 'lc h a m li m assiv  jam  

elem en td an  ibo rat.

24
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2.4.13-rasm . Sonli b o sh q arish  elementlaridan iborat ik k i o 'lcham li m assiv 

Ikki o'lchovli m assivlam i yaratish

Yuzadagi panel orqali ma'lumotlarni kiritishni istamasangiz, 
ichma-ich joylashgan 2 ta iteratsiyalar soni aniq tsikllardan 
foydalanib ikki o'lchovli massivlarni yaratish mumkin. Bunda 
ichki tsikl ustunlami hosil qilsa, tashqi tsikl satrlarni hosil qilish 
uchun bu qatorlarni qo'shib boradi. 2.4.14-rasmda 
avtoindekslashni qo'llab, tasodifiy sonlarning ikki o'lchovli 
massivini yaratadigan 2 ta iteratsiyalar soni aniq tsikl ko'rsatilgan.

0 — Е Г

2.4.14-rasm . A vtoind ekslash  orqali ik k i o 'lch ovli m assivni yaratish 

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar:

1.Massivlar nima?
2.Yuzadagi panelda massivlarni yaratish jarayoni qanday 

amalga oshiriladi?
3.Massiv elementlari va ularning turlari haqida nimani 

bilasiz?
4.Massivlar ustida operatsiyalar qanday amalga oshiriladi?
5.Ikki o'lchamli massivlar qanday yaratiladi?
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§ 2.5. Klasterlar. O'zaro alm ashinuvchan  
massivlar va klasterlar

K lasterlar

Massiv kabi klaster (cluster) lar ham elem entlar to'plamidan 
iborat bo'ladi. Ammo massivlardan farqli ravishda, klasterlar har 
xil tipdagi elementlarni birlashtira oladi (sonli, mantiqiy va hokazo). 
Bu tushuncha С dasturlash tilidagi struct, C++ yoki Java tillaridagi 
class elementlari tushunchalariga mos keladi. Klasterni telefon 
kabelidagi simlar bog'lami kabi tasavvur qilish mumkin. 
Kabeldagi har bir sim klaster elementini ifodalaydi. Diagramma 
blokida klaster uchun bitta sim mavjud bo'lganligi (klasterda har 
xil tipdagi ma'lumotlar boiishiga qaramasdan) sababli, klasterlar 
ichki dasturlar uchun kerakli ulanadigan term inallar sonini 
kamaytiradi (2.5.1-rasm).

2.5.1-rasm . M a'Iu m o tlarn in g  k lasterg a  b ir la s h tir i lis h  sx em asi

Klaster elementlariga m urojaat qilish uchun ularni to liq 
bo lish(unbundling) yoki elementlarning nom lari bo'yicha bo lib 
chiqish orqali murojaat etish mumkin. Bo'lish usuli tanlangan 
funktsiyaga bog'liq hamda o'zining ishlatilish sohasiga ega- 
Klaster elementlarining bo'linishini telefon kabelidagi har xil 
rangli simlarlarning ochib tashlash sifatida tasavvur qili^1 
mumkin. Dinamik ravishda o'lcham larini o'zgartirishi m u m k i n  

bo lgan massivlardan farqli ravishda klasterlarning oicham J31’* 
o'zgarmaydi (2.5.2-rasm).

Bundling Data
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Unbundling Data

2.5.2-rasm . K lastem i b o 'lish  sxem asi

Klaster terminallarini agar ularning tipi bir xil bo'lsagina 
birlashtirishingiz mumkin, ya'ni ikkala klasterlar ham bir xil 
sondagi elementlarga ega bo'lishi va mos elementlarning tipi o'rni 
bilan bir xil bo'lishi kerak. Berilganlar tiplari bir xil bo'lganda 
polimorfizm tamoyilini qo'llash mumkin.

Klasterlar ko'pincha xatolami qayta ishlash jarayonida 
uchraydi.

K lasterlar uchun boshqarish va akslantirish elementlarini 
yaratish Yuzadagi panelda "Massiv, matritsa va klaster" (Array, 
Matrix and Cluster) bo'limidan klaster (cluster) shablonini 
joylashtirishtirib klaster yaratishingiz mumkin. Endi siz klaster 
ichiga yuzadagi panelning ixtiyoriy ob'yektini joylashtirishingiz 
mumkin. Massivlar holidagi kabi ob'yektlarni "Boshqarish 
elementlari(Controls)" palitrasidan olib yoki to'g'ridan-to'g'ri 
tortib olib kelib, klaster ichiga joylashtirish mumkin. Klaster 
tarkibi yoki faqat boshqarish elementlari yoki faqat 
indikatorlardan iborat bo'lishi mumkin. Boshqarish elementlari va 
indikatorlarni bir klasterga joylashtirish mumkin emas, chunki 
klasterning o'zi yoki bohsqarish elementlaridan yoki 
indikatorlardan iborat bo'lishi mumkin. Klaster tarkibi boshqarish 
elementlari yoki indikatorlar bo'lishi birinchi joylashtirilgan 
elementning tipiga bog'liq.
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K laster elem entlarini tartiblash

Shablon doirasida klaster elementlari joylashgan o'rnidan 
qat'iy nazar mantiqiy ketma-ketlikka ega. Klasterda joylashtirilgan 
birinchi ob'yekt О-element hisoblanadi, ikkinchisi esa 1-element 
va hokazo. Bir element klaster ichidan o'chirilganda tartib 
avtomatik ravishda o'zgaradi. Agar birta klasterni boshqasi bilan 
birlashtirish kerak bo'lsa, klasterdagi elem entlar tartibini aniq 
bilish kerak, chunki tartibi va tipi bir xil bo'lishi lozim.

Klaster ichida tartibni o'zgartirish uchun uning chegarasida 
yordamchi menyuni faollashtirib "R eorder C ontrols in Cluster'' 
optsiyasi tanlanadi. Uskunalar panelida yangi tugm alar paydo 
bo'ladi hamda klasterning tashqi ko'rinishi o 'zgaradi (2.5.3-rasm ).

2.5.3-rasm . K alster e le m e n tla r in i ta rtib la sh

Elementlarning oq oynalari ularning joriy tartib raqamini, 
qora oynalar esa yangisini ko'rsatadi. Elem ent ustida sichqoncha 
ко rsatkichini 1 marotaba tanlash bilan uning uskunalar panelida 
aks ettirilgan tartib raqami paydo bo'ladi.

I x l
L- 1 Revert tugmasi o'zgartirishlarni bekor qilib, oldxngi 

holatga qaytaradi. Agar kerakli tartib o'rnatilgan bo'lsa, u "1 
xotirada saqlab, OK tugmasi orqali yuzadagi panelga qayt's 1
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mumkin. kasterdagi elementlarning tartibini ko'rish uchun, 
bog'lash uskunasini o'tkazgichga olib borilsa, oynada klasterdagi 
berilganlaming tiplari va elementlari yuqoridan-pastga qarab 
tartiblangan holda ko'rinadi (2.5.4-rasm). H elp»Show

Context Help yoki <Ctrl+H>[Windows], <Meta+H> [Linux] 
tugmalari orqali yordam oynasi yuklanadi.

D a t a  t y p e  o t w ir e
EZ3  error .пугк> ec»yr) c f  3

IT U  {sco i'-n r* IlK iJfc ' nr t v M S li»
Е Ш  code [3 2 L * t  t itu ijc i t- iM T N G M -O  
EZD so u ic d

1

II
I*

'

f l

2.5.4-rasm . Yordam  oynasida k laster elem entlarin ing tartib lanishi 

K laster elem entlarini almashtirish.

Klasterdagi biror elementni almashtirish uchun Birlashtirish 
funktsiyasining yuqori qismidan o'rta terminali bilan klaster 
bog'lanadi, so'ngra funktsiyaning o'lchamlari avtomatik tarzda 
o'zgaradi. Shundan so'ng, funktsiyaning mos kirish nuqtalariga 
yangi qiymatlar beriladi. Klasterdagi elementni o'zgartiriladigan 
terminallarga ulanishi lozim (2.5.5-rasm).

Input Cluster

Replacement Value

Output Cluster
T  P
i  a
dDC

2.5.5-rasm . B irlashtirish  bog 'lam i yordam ida 
kalster elem entlarin i alm ashtirish

K lasterlam i bo'lib tashlash.

Programming »  Cluster,Class&Variant ichki palitrasidagi 
bo'lish (Unbundle) funktsiyasi klastemi komponentlarga bo'lib
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tashlaydi (2.5.6-rasm). Bo'linishdan keyin chiquvchi 
komponentlar yuqoridan pastga qarab klasterdagi ketma-ketlik 
bo'yicha joylashgan bo'ladi. Agar kom ponentlar bir xil tipda 
bo'lsa, ulami faqrlashning yagona yo'li bu ularning tartib 
raqamidir. Bu funktsiyani diagramma blokida joylashtirgandan 
so'ng, uning hajmini kattalashtirish kerakki, chiqish nuqtalari 
klasteming kirish nuqtalariga teng bo'lsin, aks holda bo'glashda 
xatolik yuz berishi mumkin.

Klaster IE —  Element 0 
Г 1- Element 1

• • •

—  Element n-1
2.5.6-rasm . K la s te m i b o 'l is h  fu n k ts iy a s i 

K lasterlam i birlashtirish va n om  b o 'y ich a b o 'lib  tashlash

Ko'pincha butun bir klastemi bo'lish talab etilm aydida lekin 
bir yoki ikki elementi zarur. Bu uchun nom  bo'yicha 
bo'lish(unbundle by name) va nom bo'yicha birlashtirish (Boundle 
by name) funktsiyalaridan foydalanishimiz mumkin. Nomi 
bo'yicha birlashtirish funktsiyasi klasterlar bilan ishlash ichki 
palitrasida joylashgan. (2,5.7-rasm). Bu funktsiya elem entlarga nom 
bo yicha murojaat etadi tartib raqami bo'yicha emas. Siz bu 
funktsiya yordamida kerakli elementga nomi bo'yicha murojaat 
etishingiz mumkin. Bu funktsiya yangi klaster yaratm aydi balkim, 
klasterdagi bir elementni boshqasi bilan alm ashtiradi xolos.

Klaster ...............................
Elem ent 0 

Elem ent n-1
- 1

nom 0 H*
: >

nom .71-

Klaster

2.5.7-rasm . N om  b o 'y ich a  b ir la s h tir ish  fu n k ts iy a s i
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Nomi bo'yicha klasterni bo'lish funktsiyasi xuddi shu ichki 
palitrada joylashgan bo'lib, siz ko'rsatgan nomli elementlarni 
sizga qaytaradi. Siz elementlarning tartib raqami yoki hajmini 
to'g'rilash haqida o'ylashingiz shart emas(2.5.8-rasm).

Siz nomi bo'yicha birlashtirish yoki nomi bo'yicha bo'lish 
funktsiyalarini ishlatganda har bir element belgisiga ega bo'lishi 
kerak. Aks holda siz kerakli elementga murojaat etib bilmaysiz.

K la s te r-------— "r+~\ porrTo " |—---------- Element О
i !........................."| •

jnom h i -  f -̂------------ Element n — J

2 .5 .8-rasm . Norn b o 'y ich a  k lastern i b o 'lish  funktsiyasi 

M assiv va klasterlam i o'zaro almashtirish

Ba'zan klasterlarni massivga va aksincha almashtirish 
zaruriyati tug'iladi. Bu almashtirishlar bizga qachon kerak bo'ladi? 
LabVIEW  da massivlar bilan ishlash funktsiyalari klasterlarga 
qaraganda ko'p. Masalan, sizda tugmalar klasteri bo'lsa va siz 
ularni teskari tartibda joylashtirmoqchi bo'lsangiz Reverse ID 
Array funktsiyasidan foydalanishingiz mumkin. Siz Cluster to 
Array funktsiyasi orqali klasterni massivga va aksincha Array to 
Cluster funktsiyasi yordamida massivni klasterga 
almashtirishingiz mumkin. Bu funktsiyalarni ishaltishda 
elementlar bir xil tipda bo'lishi muhim (2.5.9-rasm).

M a s s i v  | § > ш ш д ш ш  K l a s t e r  

K l a s t e r  .............- M a s s i v

2.5.9-rasm . M assivni klasterga va klasterni 
m assivga aylantiruvchi funktsiyalar

M assiv va klasterlarni taqqoslash

Ba zi massivlar va klasterlar bilan ishlashdagi taqqoslash 
operatsiyalarida ikki rejim mavjud: Compare 
Aggregates(Ob'yektni taqqoslash) va Compare
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Elements(Elementlar bo'yicha taqqoslash). Rejim ni tanlash 
yordamchi menyudan amalga oshiriladi(2.5 .10-rasm). Ob'yektlarni 
taqqoshlash rejimida funktsiya yagona m antiqiy qiym at qaytarsa, 
elementli taqqoslashda esa mantiqiy qiym atlar klasteri yoki 
massivi hosil bo'ladi(2.5.22-rasm).

Cluster l|

Visible Items 
Help
Examples
Description and Tip,.. 
Set Breakpoint

Comparison Palette ►
Ouster & Variant Palette ►
Create ►
Replace ►

Comparison Mode

2.5.10-rasm . T en g lik n i tek sh irish  am alid a  r e jim la rn i tan lash

trra v  1 -  Arra'jV\

2.5.11-rasm . Chap tom onda e le m e n tla m i ta q q o sh la s h  n a ti ja s i  o 'ng  

tom onda esa o b 'y e k tla rn i ta q q o sla sh  n a tija s i
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K laster va xatolam i qayta ishlash.

M odem »A rray/ Matrix&Cluster (boshqaruvchi element- 
Error In va indikator- Error Out) palitrasining maxsus 
boshqaruvchi elementlari tasvirlangan. Bu-ko'pchilik VP va 
funktsiyalarning standart kiritish-chiqarish qiymatlari. Xatolar 
klasteri-bu LabVIEW  dagi qiymatlaming maxsus tipi (status) 
mantiqiy elementidan, uzun butun kod (132 code) va manba 
qatoridan (source) iborat bo'lgan klaster). Undan LabVIEW da 
dasturlar bajarilish jarayonidagi xatolar to'g'risidagi axborotni 
uzatish uchun foydalaniladi. Xatolar va xatolami qayta ishlash -  
bu tabiiy hoi. Ularning paydo bo'lish sabablarini aniqlashimiz 
zarur.

v :  Controll 
Modern

Q , Search 
►

I В
Numeric

0
Booleen

[ Ш “ |
[ E g ]  I

String & Pash

! | W l . ( r a n i

[м.Й] •{3 Array. Maliii &  Clinter
An»)-. Matrix & 

Cluster
Error In SD.ctl

I
L s J

Ring 8i Enum

: m
Variant &  Clau

0

a
ReJiMJliQ.cll

153
Clutter

a
Ccmplct MatfL.

NXGStyt*

Sih.tr

System
Etrof In SD.ctl

ш
Error Out 30-ctl

Classic 

[ Express 

i .NET &  ActiveX 

! Select * Contrcl—

►

►

2.5.12-rasm . M o d e m » A rra y , M atrix& C luster palitrasida boshqaruvchi 
elem ent-Error In  va ind ikator- Error Out.

Xato o'zi nima? Bu - resurslarning yo'qligi yoki kirish 
parametrlarining nomuvofiqligi sababli funktsiyaning zarur 
amalini bajara olmasligidir.
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error out 

status code

source
A

2.5.13-rasm . X atolar k lasteri B e rilg a n la r  tip i: x a to la r k la ste ri

Xatolar klasteri quyidagi 3 ta elementdan iborat:
■ Status Boolean (status - mantiqiy elem enti) xato mavjudligi 

to'g'risida signal beradi (ROST) yoki xato yo'qligi to'g'risida 

(YOLG'ON);
■ code 132 (uzun butun kod) -xatoning kodli nomeri:
■ Musbat kod-xato,
■ Manfiy kod-ogohlantirish,
■ 0-xato yo'q;
■ source string (manba - satrli o'zgaruvchisi) -  xatolar tavsifi 

va ulaming paydo bo'lish sabablari.
Xatolar klasterida xatoning tavsifi mavjud bo'ladi.

Xatolar va ulaming LabVIEW da tahlili.

Standart qoidaga binoan xatolar bilan bog'liq VP ning 
quyidagi harakatlari

qabul qilingan:
■ Xatolar to'g'risida m a'lum ot berildi (status=ROST),
tozalashdan boshqa biror amal bajarilmaydi,
■ Fayllarga murojaatlar yopiladi,
■ Qurilma bilan ishlash to'xtatiladi, bog'lanishlar yopiladi,
■ Tizim xavfsiz rejimga o'tkaziladi,
■ VP ning ichidagi xato. Xatolar to'g'risida m a'lum ot kiruvcl» 

termanalda qayd etilmagan bo'lsa, chiquvchi xatolar klastenga 
yoziladi. Bu holda xato c/zgarish) ai*ci7 n'rafilarli
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T akrorlash va m ustaqil ishlash uchun savollar.

1.Klaster nima?
2.Klasterni massivdan faqrqi nimada?
3.Klasterlar qanday yaratialdi?
4.Klasterlar bilan ishlaydigan bog'lamlar qaysilarni bilasiz?
5.Klaster elementlarini tartiblash haqida nima bilasiz?
6.Massivdan klasterga va aksincha o'tkazish nima uchun 

kerak?

§ 2.6. LabVIEW vizual aks etish vositalari

Grafikdagi egri chiziq Y ning X ga bog'liqligini grafik aks 
etilishi hisoblanadi. Ba'zan Y berilgan qiymatlarni ifodalasa, X 
vaqtni bildiradi. Waveform Chart grafiklami aks etish elementi 
Controls panelining Graph ichki palitrasida joylashgan bo'lib, bir 
yoki bir necha egri chiziqlami aks etish imkonini beradi. Bu 
element odatda tsikllarda keng qo'llaniladi. LabVIEW da 
otsillogrammada aks etish grafiki ob'yekti turi bir ob'yektdan 
iborat (Waveform Chart) bo'lishiga qaramay, unda 3 rejimdagi 
yangilash rejimi mavjud. Quyidagi 2.6.1-rasmda ko'p nurli 
grafiklarni otsillogrammada aks etish grafigi ko'rsatilgan.

2.6.1-rasm . K o 'p  nurli g rafikn i otsillagram m ada aks etilish i

d a r s l i k
109



Otsillogrammada nurlarni aks etish ob'yekti uch yangilash 
rejimiga ega: panoramali (stript chart mode), vaqtli (scope chart 
mode) va markerli vaqt (sweep chart mode), bu uchala rejim 2.6.2- 
rasmda keltirilgan. Yangilash rejimini o'zgartirish yoki tanlash 
uchun otsillogrammada sichqonchani o'ng tugmasi bilan 
murojaat etib, paydo bo'lgan yordamchi m enyudan Advanced »  
Update Mode optsiyasidan foydalanishingiz m um kin. Agar siz 
yangilash rejimini ishlash jarayonida o'zgartirm oqchi bo'lsangiz 
otsillogramma grafigida sichqoncha o'ng tugmasini tanlab, 
yordamchi menyudan yangilanish rejimini tanlashingiz mumkin.

Panoramali rejimda qog'ozli lenta diagram m asi singari 
ko'rinish paydo bo'ladi. Vaqtli va markerli vaqt rejimlarida esa, 
otsillografga o'xshagan teskari yo'nalishdagi ko'rinishga ega. 
Vaqtli rejimda egri chiziq otsillografning o'ng chegarasiga 
yetganda avtomatik grafik tozalanadi va chap chegaradan qayta 
chizish boshlanadi. Markerli vaqt bo'yicha rejimi ham  xuddi vaqt 
bo'yicha rejimiga o'xshab ishlaydi, faqat egri chiziq o 'ng chegaraga 
borganda o'chib ketmaydida: yangi m a'lum otlarni kelib tushishi 
vertikal chegara-marker bilan belgilanadi. Albatta ularni farqini 
yaxshiroq sezish uchun ularni ishlatib ko'rish m aqsadga muvifiq.

11 "

2.6.2-rasm. Otsillogramma grafikini yangilash rejimlari 

Otsillogrammani qurishda X o'qi nuqtalari doimiy qadam 
bilan teng taqsimlangan. LabVlEW  da biz bunday grafiklarni aks 
etish uchun funktsiya qiymati va qadam ni ko'rsatishim iz yetarll 
har bir qadam uchun argument shart em as. O t s i l l o g r a m m a d a  

grafikni aks etishning eng odddiy usuli unga skalyar kattaliki
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ulash hisoblanadi (2.6.3-rasm). Bunda har bir qadamda yana bir 
nuqta chiziladi.

Bundan tashqari skalyar kattalik o'miga ma'lumotlar 
massivini ham ko'rsatish mumkin (2,6.4-rasm).

Ш

Thermometer Waveform Chart

[iook. stop

2.6.3-rasm . Hax b ir  qadam da b ir  nuqta b ilan  yangilanadi

Е Г

CD

Thermometer

------Г
i.TO-J j 
ifrjb

fiwk.

□

Waveform Chart 

1m

stop

Ы
Ш

2.6.4-rasm . H ar b ir  qadam da b ir  nechta nuqta b ilan  yangilanadi

Otsillogrammada grafiklarni aks etish ob'yekti bir nechta 
nurni aks etish imkoniyatiga ega. Ammo diagramma blokida bir
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nechta m anbaani grafik term inali b ilan  b o g 'la y  olm asligizni 
inobatga olib ularni Program m ing »  C lu ster& V arian t ichki 
palitrasidan Birlashtirish (Boundle) fu n k tsiy asid an  foydalanib 
klasterga birlashtirib, so 'ngra o tsillogram m ga aks etish  grafik 

term inaliga bog'lash to 'g 'ri b o 'lar edi (2 ,6.5-rasm).

2.6.5-rasm. Otsillogrammada b ir nechta nurni aks etish  uchun 
ma'lum otlarni b irlashtirish

Otsillogram m a to 'ri siljitish  ch iz ig 'ig a  ega b o 'lib , uni 
ко rinadigan yoki ko 'rinm adigan holatga keltirish  m um kin. U 
eskirgan m a lum otlam i ko 'rish  uchun ish la tilad i, y a 'n i grafik 

indikator chegarasidan chiqib ketgan  m a 'lu m o tlarn i k o 'rish  uchun 
ishlatiladi.

B a  zan grafik indikatordan old ingi grafik  va m a 'lu m o t la r n i

о chirish hamda tozalash zaru r b o 'lad i. B u  u ch u n  o ts i l lo g r a m m a  

yordam chi m enyusining D ata O p eration s »  C lear chart 

optsiyasidan foydalaning.
Agar sizning otsillogram m a to 'rin g izd a  b ir nechta nur 

mavjud bo'lsa, ularni n isbatan yagona Y  o 'q id a  aks e tish  m u m k i n  

yoki har bir grafik uchun alohida o 'z in in g  Y  o 'q in i ishlatish 

mumkin. Aks etishning qaysi b ir turin i tanlash  u chu n
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Stack Plots(aloxida ask etish) yoki Overlay Plots(birgalikda 
aks etish) optsiyalarini tanlash mumkin. Quyidagi rasmda 
ulam ing farqi keltirilgan (2.6.6-rasm).

2.6.6-rasm. Chap tomonda aloxida o'ng tomonda esa birlashtirilgan

A gar siz bir grafik indikatorda bir nechta egri chiziqlarni 
birgalikda aks etish rejim ida aks etmoqchi bo'lsangiz, lekin 
ularning Y o 'qlari turli shkalalarda bo'lsa, unda nima qilish 
mum kin? Siz Y  o 'qi uchun aloxida shkala yaratishingiz mumkin, 
bu uchun mos o 'qga (masalan Y o'qi) sichqoncha o'ng tugmasini 
tanlab, D ublicate Scale optsiyasini tanlash mumkm(2.6.7-rasm).

0-*
178

grafiklarni aks etish formasi

PlotO O S

Waveform Chart piot i B B

Time

2.6.7-rasm. Ikkilangan shkalali otsillogramma grafigi
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Otsillogramma grafiklari

O tsillogram m a to 'rlarida grafik lar in terfaol rav ishd a chizilsa, 
otsillagram m a grafiklari u lard an farqli rav ish d a darhol 
m a'lum otlarni aks etishm aydi. U lar b erilg an  qiymatlarga 
yangilarini qo'shish im koniyatiga ega em as. L ab V IE W  grafiklar 
bilan ishlash uchun bir nechta grafik  tu rlarin i taq d im  etadi: 
otsillogram m a grafiklari, ikki kordinatali grafik lar, intensive 
grafiklar, 3 o 'lchovli va hokazo.

Q uyidagi rasm da (2 ,6.8-rasm) turli u sk u n alard an  iborat grafik 
aks etilgan bo'lib , otsillogram m a grafigi faq at aniq grafiklam i 
chizib aks etish im konini beradiki(X  o 'q ig a  m os nu qtad a yagona Y 
qiym ati), bunda X o 'qi teng taq sim lan gan  hisoblanadi. 
O tsillogram m a grafigi nuqtalar teng taq sim lan gan  massiv 
qiymatlarini ask etish uchun ideal usku na h ibo alan ad i.

2.6.8-rasm. Turli uskunalarga ega otsillogram m a grafigi
OH— 10-

2.6.9-rasm. Bir o'lchamli massiv otsillogram m a grafigida beriladi 

nuqtalar to'plam i akslanadi.

va
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а

© .ri

Ш

2.6.10-rasm. Qiymat paxametrlarini ko'rsatishimiz uchun masssivdan 
tashqari X0(boshlang'ich qiymat) va dX(qadamni) ko'rsatishimiz mumkin.

2.6.11-rasm. Otsillogramma grafigida bir nechta egri chiziqlarni aks etish

Oldingi rejalarda ko'rib o'tilgan grafiklar otsillogrammalami 
yaratish orqali yaratilar edi, ya 'n i ulam ing nuqtalari aniq vaqt 
intervalidan keyin olinar edi. Am m o agar siz ma'lumotlarni 
olm asangiz yoki biror-bir m atem atik funktsiya grafigini 
chizm oqchi bo'lsangiz (bir X qiymati uchun bir nechta Y qiymati), 
unda siz (X,Y) kordinatada nuqtalarni aks etishga majbur bo'lasiz.

Ikki kordinatali(XYGra/;/?) grafiklar xuddi shunday 
grafiklarni yaratish imkonini beradi. XYGrnph ob'yekti kirish 
qism iga mos m a'lum otlar tipini bog'lash kerak. Bir nurli ikki

uchun ikki o'Ichamli massivni bog'lash zarur. 

Ikki kordinatali grafiklar
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kordinatali otsillagram m a(XY) va unga m os d igram m a blokidagi 
term inal 2.6.12-rasm  va 2.6.13-rasmda ko 'rsatilgan .

Ikki kordinatali grafik k irish  q ism iga b ir  klasterga 
birlashtirilgan X m assiv(yuqori kirish) va Y  m assiv (qu yi kirish) 

bog'lanadi.

XY G raph

2.6.12-rasm. Ma'lumotlarga ega ikk i kordinatali grafikning yuzadagi 
paneldagi ko 'rin ish i.

QwJj— El

XY G raph

2.6.13-rasm. Ma lum otlarni shakllantirish  va grafikda aks etish 

diagramma bloki.
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Ikki kordinatorli grafiklarda bir nechta egri chiziqni 
akslantirish uchun X va Y qiym atli klasterlar massivini yaratish 
kerak(2.6.14-rasm).

Rocp— 5Г

;Et£r
XY Graph

|X array)

□

2.6.14-rasm. Ko'p egri chiziqli ikki kordinatali grafiklami 
shakllantirish diagramma bloki.

Grafiklar va otsillogramma to'rlari komponentlari
G rafiklar va otsillogram m a to'rlari ajoyib xususiyatlarga ega 

bo 'lib, ulardan foydalanib grafiklarni aks etishni moslashingiz 
mumkin. U lar quyidagilar:

1.Grafikni sozlash;
2.Kursor;
3.To'rning asosiy setkalari;
4.To'rning ikkinchi darajali setkalari;
5. Grafika palitrasi;
6.Kursorni boshqarish uskunasi;
7.Kursorni sozlash;
8.M asshtabni sozlash;
9 .Argum ent shkalasi (X, abtsissa);
10.Q iym atlar shkalasi(Y, ordinata);
11.Belgi.
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Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

1.W aveform  C hart grafiklarni aks etish  elem entining 

abtsissa o 'qida odatda qanday q iym at(p aram etr) joylashgan 

bo 'ladi?
2.W aveform  Chart grafiklarni aks etish  elem en tin in g  nechi 

xil rejim da aks etish rejimi m avjud?
3.W aveform  Chart grafiklarni aks e tishn ing  b irin ch i rejimi

qanday nom lanadi?
4 .W aveform  C hart grafiklarni aks etish n in g  ikk inch i rejimi

qanday nom lanadi?
5.W aveform  Chart grafiklarni aks etish n in g  u chinchi rejimi 

qanday nom lanadi?

§ 2.7. Qatorlami o'rganish va kiritish/chiqarish ichki 
uskunalari

Qatorlami aks etish turlari

Matnli qatorlam i kiritish va aks etish  b osh q aru v  elem entlari 

va indikatorlar bir necha foydali op tsiy alarga  ega. M asalan , ular 

aks etilm aydigan belgilarni qabul qilishi va aks etish i mum kin, 

xususan tabulyatsiya yoki qator b osh iga q aytish  belgilari. Agar 
siz yordam chi m enyudan N orm al D isp lay  o 'rn ig a  C od es Display 

optsiyasini tanlasangiz, b a 'z i belgilar teskari s le s h ("\ ")  va undan 

keyin ASCII-kod orqali ko 'rinadi (2 .7 ,1-jadval).
2.7.1-jadval.

Lab VIEW slesh(boshqarish) kodlari _________
Kod LabVTEW  da bajarilishi______

\\00-\FF
8 bitli be lg in i 16-sanoq  tizim idagi 
qiym ati (harflar kata harflar bilan

yozilish i kerka) ----- --------

\b B ir belg i orqaga qaytish— _ _ _

\n Y an g i q a to r ----------------

\r Qator boshiga keltirish----- __
\t T a b u l v a t s i y a ___________

ii« ----- 1 DAKbU14



\s P robel

\\ Teskari slesh
M atnli qatorlarni aks etish rejimlarini tanlash yoki 

o'zgartirish m atn tarkibini o'zgartirm aydi, faqat ularni aks 
etishlishi o'zgartiradi. Kodlangan rejim dasturni otladkalash va 
qurilm alar, ketm a-ket portlar va boshqa uskunalar bilan ishlash 
uchun boshqaruv belgilarini aniqlash uchun zarur.

M atnli qatorlarni bundan tashqari Password Display(yashirin 
qatorli) rejimi ham  mavjud bo'lib , kiritilgan belgi o 'm iga ni aks 
etadi va ularni hech kim ko'rm aydi.

Yuzadagi panelda lar ko'rsatilsa hamki, diagramma 
blokida real belgilar o'qiladi. Bunday aks etish siz VU ni 
him oyalashda zarur. Bundan tashqari matnli qatorlarni 16 lik 
sanoq tizim ida aks etish rejimi ham  mavjud. Rejimlar quyidagi 
rasmda keltirilgan(2.7.2-rasnx).

N o rm a l S tr in g  D isp lay  

L a b V IE W  dastu ri

2.7.1-rasm . M atnli qatorni aks 
etishning to'rt rejim i

Ro'yxatlar oynasi

H ex S tr in g  D isp lay

4C61 6256 4S45 5720 
6461 7374 7572 69

Backs lash  S tr in g  D isp lay  

L a b V IEV A sd a s tu r i

P a ssw o rd  S tr in g  D isp lay

LabVIEW  da maxsus 
tuzilma bo'lib, qaysiki u ikki 
o'lcham li matli qatorlar massivni 
aks etadi. Siz matnli qatorlar 
jadvalini Controls elementlar 
palitrasining (List&Tables) ichki 
palitrasidan topishingiz mumkin 
(2 ,7.2-rasm). Jadvallarda qator va 
ustunlar sarlavhalari mavjud 
bo'lib, ularni ko'rindaigan yoki 
ko'rinmaydigan etish mumkin.
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Index Display Tabie columns header

rows 0 X x**Z ! sort(x) Ж
columns 0 0 0.0000 0.0000 0.0000

1 1.0000 1.0000 j 1.0000
0) 2 2,0000 4.0000 ; 1,4142

I 3 3.0000 9,0000 : 1.7321
1Лs 4 4.0000 16.0000 1 2.0000
О 5 5.0000 25.0000 1 2.2361

6 6.0000 36.0000 . 2.4495 -1
<1 1 J j

в.
г

columns scrollbar

2.7.2-rasm . Jad v alg a  m iso l

LabVIEW  da ro 'yxatlarni saq lov ch i oyn alarn in g  ikki 
ko'rinishi mavjud: ro 'yxatlar-oynasi(L istB ox) va K o 'p  ustunli 
ro'yxat oynasi(M ulti-colum n Listbox). U lar ham  L ist& T ables ichki 
palitrasida joylashgan. R o 'yxatlar oynasi xud d i jad v a lg a  o'xshaydi, 
lekin ishlash paytida o'zini boshqacha tutadi. T ah rirlash  rejimida 
ushbu ro'yxat oynaga ixtiyoriy  m atnni k iritish  m um kin . VU ni 
ishlatish paytida to'plam  ichidan m en yu d an  tanlash  singari 
harakatlanadi. R o 'yxat q iym ati- b u  tan lan g an  qator yoki 
qatorlar(agar yordam chi m enyudan b ir n echa q atorn i tanlash rejimi 
yoqilgan bo'lsa: Selection M ode »  0(1) or M ore Item s 0(1)) raqami 
(2.7.3- rasm).

MJdcoumn Listbox

ш ш ш т ш т
Potrioo ■ ( lerrero

Fist flame Ust Nomu Food Picf 
Ulysses MacArthyr hdgus 
Rachae Smith fruit

Herrero
JOhnscr

' osado 
chicken

Ы

Y i a j v b  t d m l e d

who is

19П

2.7.3-rasm. Ro'yxat qiymatlarini tanlash.
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A g ar m atn  ju d a  u zu n  b o 'lsa  v a  jad v al yacheykasi yoki ro 'yxat 
y ach ey kasig a  s ig 'm a sa , V U  ni ish ga  tushurganda bu elem entga 

sich q o n ch an i k o 'rsa tk ich in i etg an izd a  m atn to 'liq  shipshitish 
oyn asid a  p ayd o b o 'la d i.

B ir u stu n li ro 'y x a td a  b ir n ech a  qatorli m atnni kiritish uchun 

y ord am ch i m en y u d a n  M u lti-lin e  In p u t b u y ru g 'in i tanlang.

Y o rd am ch i m en y u d an  A u to size  R ow  H eight optsiyasini 
tanlash  sh riftn i o 'z g a rtirg a n d a  yok i q o 'sh im ch a  qator qo 'shilganda 
ro 'y xat o 'z  h a jm in i a v to m atik  o 'zg artirad i.

M atnli qatorlam i qayta ishlash funktsiyalarini ishlatish

M atnli q a to rla r m assiv lar sin gari L abV IE W  da tayyor 
fu n ktsiy alarn i ish la tish  m u m kin . Bu funktsiyalar Function 

p a litrasin in g  S trin g  ichki p a litrasid a  joylashgan . Bu paragrafda bu 
fu n ktsiy a larn in g  b a 'z ila r i b ilan  tanisham iz, qolganlari bilan esa 

key in ch alik  m u staq il tan ish in g iz  m um kin .
S trin g  L en g th (q a to r u zu nlig i) funktsiyasi m atnli qatorda 

m avjud  b e lg ila r son in i q ay tarad i(2 .7  A -rasm ).

N orm a l S tring  D isp lay Ihu n lig i

- - - - - - - {jEEjHh- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1>|ГгГ j

N orm a l S tring  D isp lay Uzunligi

Lab V IE W  dasturi

2.7.4-rasm. M atnli qator uzunligi funktsiyasini ishlatish 

C o n caten ate  S trin g s(q ato rlam i b irlashtirish ) funktsiyasi 
barcha k iru v ch i q a to rla m i b ir m atn li qatorga birlashtiradi (2.7.5- 

rasm ). O d d iy  q ato rlard an  bosh qa b ir o 'lch am li m assvilarni ulab 

b irlash tirish  m u m kin .
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QATOR О 

QATOR J 

QATOR П-1
2.7.5-rasm. M atnli qatorlarni birlashtirish  funktsiyasin i ishlatish 

Fayllarga m a'lu m otlarni k iritish /o 'q ish

Kiritish/chiqarish (I/O) op eratsiyalari fay ld an  m a'lum otlarni 
o 'qishga va ularga yozishga yordam  beradi. Bu operatsiyalar 
Function palitrasining Program m ing »  File I/O ichki palitrasida 
joylashgan. Fayllar bilan ish laydigan fu n k tsiy alar uchun faylni 
joylashgan manzilini ko'rsatish kerak. A g ar siz  fayl manzilini 
saqlovchi o'zgaruvchini ulam agan b o 'lsan g iz , u n d a b u  funktsiyalar 
dialog oynasini chaqirishida va bu oynad a fayl tanlanish i yoki 
kiritilishi zarur.

Fayllar bilan ishlash funktsiyalari uchun fayl tanlangandan 
keyin, ular faylni yaratishadi yoki och ishad i, fayldan 
ma lum otlarni o 'qiydi yoki yozadi, so 'n g ra  fayln i yop adi. Faylga 
ma lum otlarni saqlashning yana b ir keng  tarq algan  usuli matnli 
fayllarni form atlash hisoblanadi. Bu ju d a q u lay  hisoblanadi, 
chunki keyincjhalik bu fayllarni istalgan  jad v a l p rotsessori orqali 
ochib qayta ishlashingiz m um kin.

Fayllarni o'qish va yozish eksp ress b loki. LabVIEW  da 
fayllardan ma lum otlarni tezkor va in terfaol o 'q ish  va yozish 
uchun W rite to M easurem ent F ile  va R ead  F ro m  M easurem ent File 
ekspress bloklari mavjud.

Bu ekspress bloklar ixtiyoriy  m a 'lu m o tla r  b ilan  ishlashi 

mumkin. Faylga yozish eksp ress b lok i d ialog  oynasi 
sozlanm asida m a'lum otlarni faylga y ozish  form atin i tanlash 

lmkomngiz m um kin (2 .7.6-rasm va 2.7.7-rasm ).

ОйОСККЮСКН
ХККНЮОС-

od Birlashtirilgan matnli qator
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iO Configure W e [v/nte To М е«игетю : Fifcl

L*bVl{WDit«\WM.k-ni

Action

<•1 S*v« ic

I n«“ OfrMfipfk-in

fie  Fonrul
ф'ГюИ (IVM) 
QBm«iy(TOMS)
Q  6.n«y w.lh XMl Heлг1

Q  Mtcroioft t«cO (лIn)

Sf9mm< Henlffi 
!• One iMider per u^m< 

О  One h««d«f onl> 
Q l le h n d tn  

X Value (Time) Column* 

One tclumn pn dura 
Q O . . »  column iw.ly 

<9> Fmply lime rolum.i

Л». Tabula!Of

2.7.6-rasm. Faylga yozish ekspres blokining sozlash dialog oynasi

I___~ Z 3  «—

2.7.7-rasm. Fayldan o'qish ekspres blokini sozlash dialog oynasi

Fayldan o 'qish  ekspress bloki sozlash dialog oynasida siz 
faylni formatini tanlashdan boshqa Read File Now tugmasini 
tanlash orqali fayldan bir qism  m a'lum otlarni darhol o'qib aks 

etish im konini beradi.
A gar siz fayllarga yozish va o'qish ekspress funktsiyalari siz 

uchun yetarli em as deb o'ylasangiz, W rite to Spreadsheet File 
(Jadvalli form atga yozish) va Read From Spreadsheet File (Jadvalli
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fayllardan o'qish) funktsiyalarini ishlatish orqali jad v al tipidagi 
fayllardan ma'lum otlarni o'qishingiz yoki yozishingiz m um kin.

Agar sizga faylga oddiy m atnli m a'lu m otlarn i saqlash 
yoki o'qish zarur bo'lsa, unda siz LabV IEW  ning Function palitrsi 
P rogram m ing»File I/O ichki palitrasidagi W rite to T ext File yoki 
Read from Text File funktsiyalaridan foydalanishingiz m um kin.

Xuddi mantli fayllar singari siz binary(ikkilik) m a'lum otlarni 
ham faylda saqlashingiz yoki o 'qishingiz m um kin. Bu katta 
sonlarni matnli sonlarga saqlashga qaraganda kichikroq  hajmni 
egallaydi. Bu uchun Read from Binary File va W rite to Binary File 
funktsiyalaridan foydalanishingiz m um kin.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar:
1.Qatorlar nima uchun ishlatiladi?
2.Qatorlarni aks etish rejimlari va ular nim a uchun kerak?
3.Jadvallar va ro'yxatlar nima uchun foydalaniladi?
4.Matnli qatorlarni qayta ishlash bog 'lam lari haqida nimani 

bilasiz?

5.FaylIarga m a'lumotlarni yozish va o 'q ish  bog 'lam lari va 
ulaming turlari haqida nimani bilasiz?

124
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II-MODUL BO'YICHA AMALIY VA TAJRIBA 
MASHG'ULOTLARI 

AM ALIY M ASHG'ULOT №4

A vtom atik indekslash orqali massivlarni yaratish.

Ishdan m aqsad: A vtom atik indekslash orqali massivlarni 
yaratish, LabV IEW dagi m assivlarni boshqarish funksiyalari bilan 

tanishish.

Q isqa nazariy m a'lum otlar

Am aliy m ashg'u lotda chekli sondagi iteratsiyali tsikllarda va 
shartga ko'ra hosil q ilinadigan tsikllarda avtoindekslashni qo'llab, 
massivlarni yaratish m asalasi ko'riladi.

1.Am aliy m ashg'u lot o'qituvchisidan Building Arrays.vi 
fayli m isolini yuklang. Bu uskuna 2 ta massivni yaratadi va 
yuzadagi panelda akslantiradi: 2 o'lchovli massivni chekli sondagi 
iteratsiyadan foydalanib, bir o 'lchovli massivni shartga ko'ra tsikl 
orqali hosil qiladi. Chekli sondagi iteratsiyali tsiklning 
takrorlanishlar soni aniq bo'ladi, shartga ko'ra hosil qilinadigan 
tsikllarni to 'xtatish uchun Stop tugm asidan foydalaniladi (yoki 
tsikl 101 m arta takrorlanishdan keyin o'zi to'xtaydi.)

2 .Yuzadagi panelga e 'tibo r bering (2.8 .1-rasm.), so'ngra blok- 
diagram m aga o 'ting  (2.8.2-rasm ). Chekli sondagi iteratsiyali 
tsikllar avtoindekslashni qo'llab, 2  o'lchovli massivning satr va 
ustunlarini o 'z  chegaralarida qanday yaratishiga e tibor bering. 
Tsikl chegarasidan tashqarida avtoindekslangan o'tkazgichning 

o'zgarishiga ham  e 'tibor bering.
3.Shartga ko'ra hosil qilinadigan tsikllardan ma lumotlarni 

olishdan oldin, tasodifiy son mavjud bo'lgan kiritish/chiqarish 
nuqtasida o 'ng tugmani tanlab, В к л ю ч и т ь

индексироваииеСЕияЫе Indexing)" optsiyasini tanlang. Qanday 
ishlashini ko'rish uchun, kiritish/chiqarish nuqtasida o'ng tugmani
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tanlab, Отключить uudeK cupeoaH ue(D isable Indexing) 
optsiyasini tanlang. Tsikldan chiqayotgan o 'tk azg ich  ajratiladi. 
O 'tkazgichni tiklash uchun kiritish/chiqarish nu qtasid a o'ng 
tugmani tanlab, Включить индексирвоание(ЕпаЫ е Indexing) 
optsiyasini tanlang. Bu tsiklda foydalanuvchi Stop  tugmasini 
bosmagan holda ham, m a'lum  sondagi iteratsiya (101 marta 
takrorlanish) dan keyin albatta tsiklni to 'xtash in i ta'm inlovchi 
mantiqiy algoritm ishlatilgan. A gar foydalanuvchi Stop tugmasini 
bosmasa va tsikl 101 martadan kam takrorlangan bo'lsa, tsikl 
takrorlanishda davom etadi. Agar bu shartlardan b irortasi buzilsa, 
tsikl to'xtatiladi. Nima uchun tsikl 101 m arta takrorlanadi? Chunki 
tsikldan chiqish sharti har doim tsikl oxirida tekshiriladi. 100 
marta takrorlanishdan keyin i=99, chunki 0 dan bosh lanad i va tsikl 
takrorlanishda davom etadi. 101 marta takrorlan ishd an keyin 
schetchikning qiymati 100 ga teng bo'ladi va tsikl to 'xtatilad i.

A. - Random Number* Row  i

У0 o "

• Random  N um ber*

The b u tto n  sto p s  bu ild in g  д 

E lem en t i

Р о л - 1

[D-*> fuT

2.8.1-rasm. VU ning yuzadagi paneli.

A . -  R a n d o m  N u m b e r s ., ,  .
fT. -  w h il e  L o o p
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4.V U  ni ishga tushiring. Shartga ko'ra hosil qilinadigan 
tsiklni Stop tugm asi orqali to 'xtatish lozim. Massiv to'liq 
yaratilm aguncha paneldagi akslantirish elementi yangilanmaydi.

LabVIEW  da m assivlarni boshqarish imkonini beruvchi 
funktsiyalar m avjud (P ro g ram m in g »  Array, Программинг 
palitrasining М ассив  bo 'lim i). LabVIEW  da m assivlar va barcha 
tuzilmalarda birinchi elem entning indeksi-0, ikkinchisiniki -\, va 
h.k. M assivlarning initsializatsiyasi funktsiyasi (Initialize Array)

Размер массива  (A rray Size-m assiv о lchami) funksiyasi 
kiritilayotgan m assiv elem entlari sonini aniqlaydi. Agar 
kiritilayotgan m assiv n-o 'lchovli bo'lsa, u holda funksiya bir 
o'lchovli n ta elem entdan iborat massivni qaytaradi.

Создать м ассив  (Build Array-m assiv yaratish) funksiyasi 
konfiguratsiyasiga ko'ra ikkita massivni kombinatsiyalaydi yoki 
birlashtiradi yoki m assivga qo'shim cha elementlarni qo shadi. 
С о зд ать  массив  funksiyasida ikki turdagi kiritish usuli mavju . 
massiv uchun va elem ent uchun. Bu funksiya orqali massivlarni 
bir vaqtning o'zida ham  berilganlar massividan, ham skalyar 

kattaliklardan yaratish mumkin.

M assivlar bilan ishlash uchun funktsiyalar.

Massiv

2.8.3-rasm. Foydalanuvchi tanloviga ko'ra n-o'lchovli 
massiv elementlari yaratiladi va to'ldiriladi.
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Подмножество массива  (A rray Subset-m assiv  osti) 
funksiyasi indeks(index) dan boshlab, soni u zu nlik(length)ga teng 
elementlardan iborat massiv qism ini qaytaradi.

Выборка из массива  (Index A rray -m assiv d an  tanlash) 
funksiyasi massivning ixtiyoriy elem entiga murojaatni 

ta'minlaydi.
Удалить из массива  (Delete From  A rray  -m assivdan 

o'chirish) funksiyasi m assivning berilgan  indeks(index)dan 
boshlab, berilgan uzunlik(length)dagi elem entlard an  iborat massiv 
qismini o'chiradi. Подмножество м ассива  (m assiv osti) 
funksiyasi kabi massivning berilgan qism ini qaytaradi va 
chiqishda boshlang'ich o'zgartirilgan m assiv ham  ko 'rinadi.

Quyidagi misolda ikkita m assivni b irlashtiruvch i va yangi 
massiv hosil qilingan massiv o 'rtasidagi elem entni qirqib  oluvchi 
VUni yaratish jarayoni ko'riladi.

1.Amaliy mashg'ulot o'tjituvchingizdan A rray E xercise.v i VUni 
yuklang. Bu uskunaning yuza panelida ikkita kiruvchi m assiv (har 
biri 3 tadan elementdan iborat), boshqarishning  ikkita sonli 
elementi, hamda chiquvchi m assiv joy lashgan. Y angi massivni 
hosil qilish uchun VU ikkita m assivni va b oshqarish  elem entlari 
qiymatini quyidagi tartibda birlashtiradi:

-Boshlang'ich massiv + (1-elem ent) + (2-elem ent) + oxirgi 
massiv.

2.2.8.4-rasmdagi kabi d iagram m a blokin i quring- 
Funksiyaning mos terminallarini topish uchun kontekst yordam 
oynasidan foydalaning.

Создаупъ массив (M assiv yaratish) funksiyasi 
{P rogram m ing» Array (Massiv) palitrasi) bu m isolda boshlang'ich 
ma'lumotlarni yangi massivni hosil q ilish uchun quyidagi tartibda 
birlashtiradi:

Boshlang ich massiv + (1-elem ent) + (2 -elem ent) +oxirgi 
massiv.



2.8.4-rasm. Diagramma blokidagi funksiya chap tomondagi ikonka 
sifatida tasvirlangan.

Число элемент ов массива  (M assivdagi elem entlar soni- 
Massiv palitrasi) funksiyasi birlashtirilgan massivdagi elementlar 
sonini qaytaradi.

Вы борка массива  (m assivdan tanlash) funksiyasi 
m assivning o 'rtasida joylashgan elem entni qaytaradi.

LabVIEW  С о зд ат ь  массив  (M assiv yaratish) funksiyasi 
orqali m assiv yaratadi. So 'ngra massivning o'rtasidagi elementi 
indeksining qiym ati - m assiv uzunligining yarmi minus bir kabi 
hisoblanadi.

3.Yuza panelga qaytib, VU ni ishga tushuring. Kiruvchi 
m a'lum otlarning har xil kom binatsiyasini hosil qiling.

4.VUni saqlab, yoping.
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AMALIY MASHG'ULOTNI BAJARISH TARTIBI

l.N azariy m a'lum otlar bilan tanishib chiqing. Belgilangan 
vazifalarni ketma-ket bajaring va natijalarni tahlil qiling.

2A vtom atik indekslash orqali yaratilgan  massivlarni 
ekranga chiqarib uni yaratish texnologiyasini tu shuntiradi.

AMALIY MASHG'ULOT № 5

Tartibni o'zgartirish. Ichki massivni aniqlash.

Ishdan maqsad: Massivdagi elem entlar tartib ini o'zgartirish, 
ichki massivni aniqlash va m assiv elem entlarin i ko'paytirish 
amallarini o'zlashtirish.

Nazariy qism 

Massiv va klasterlaming o'zaro almashinitvi

Ba'zi hollarda massiv va klasterlarni o 'zaro  alm ashtirish 
qulay hisoblanadi. Buning qulayligi shundaki, LabVIEW  da 
klasterlardan ko'ra m assivlar bilan ish layd igan funktsiyalar 
ko'proq. Masalan, yuzadagi panelda tugm alar k lasteri joylashgan 
bo lsin. Tugmalarning joylashish tartibini teskarisiga o'zgartirish 
uchun "Кластер в массив" (Cluster to A rray) funktsiyasi 
yordamida klasterni massivga o 'zgartirib , so 'n gra  "О бращ ение 
индексов одномерного м ассива" (Reverse ID  A rray) funktsiyasi 
yordamida tugmalarning joy lash ish  tartibi teskarisiga
о zgartiriladi. Teskari amal - m assivni qaytib k lasterga o'zgartirish 
uchun "М ассив в кластер"(Array to Cluster) funktsiyasidan 
foydalaniladi (2.9 ,1-rasm, 2.9.2-rasm).

Massiv t, IB !.,— К lasts г
2.9.1-rasm. Array to cluster" funktsiyasi diagramma blokida.

Klaster M a s s i v

2.9.2-rasm. Cluster to array" funktsiyasi diagramma blokida.
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M assiv va k lasterlam i taqqoslash

M assiv va klasterlar bilan ishlashda ba'zi taqqoslash 
funktsiyalarining 2 ta rejim i mavjud: Compare Aggregates 
(Сравнить объект) va Compare Elements (Сравнить no 
элементно). Rejim ni tanlash 2.9.3-rasm da ko'rsatilganidek, 
funktsiyaning kontekst m enyusi orqali amalga oshiriladi.

2.9.3-rasm. "T en glik " polim orf funktsiyasini tanlash rejimi.

O b'yektlarni taqqoslash rejim ida, agar ob'yektning barcha 
elementlari uchun shart bajarilsa, funktsiya 1 ta ROST mantiqiy 
qiymatni qaytaradi.

Elem entlar bo'yicha taqqoslash rejimida funktsiyaning 
chiqishida oTcham i kirishdagi kabi bo'lgan mantiqiy 
qiym atlarning m assiv va klasteri, bunda har bir elementi -  mos 
elem entlarni taqqoslash natijasi hisoblanadi. 2.9.4-rasmda 
“Tenglik" funktsiyasi uchun 2 ta rejimda taqqoslash natijalari 
keltirilgan.

2.9.4-rasm. "Tenglik" polimorf funktsiyasi, ob yektlar sifatida (o'ngda) va 
2 ta massivni har bir elementi bo'yicha taqqoslaydi (chapda).
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Tartibni o'zgartirish.

100 ta tasodifiy sondan iborat m assivd agi tartibni 
o'zgartiruvchi VU ni yarating. M asalan, 0 -e lem en t 99-element 
bo'lsin, 98-element 1-elem ent b o is in  va h.k. Y aratilg an  VU ni 
Reverse Random Array.vi deb nom lang.

Ichk i m assivni an iq lash .

100 ta tasodifiy sondan iborat m assivning b ir qismini, 
masalan, 10-indeksdan 50-indeksgacha b o 'lg an  elem entlam i 
ekranga chiqaruvchi VU ni yarating.

Yaratilgan VU ni Subset Random  A rray.vi deb nom lang.

M assiv e lem entlarin i k o 'p a y tirish .

Bir o'lchovli massivni kiritib, so 'n gra har b ir ju ft elem entlam i 
ko'paytiradigan (0 va 1 dan boshlab) va ekranga chiqaruvchi VU 
ni yarating. Masalan, elem entlari 1,23,10 va 5,7,11 sonlaridan 
iborat 2 ta massiv kiritilganda, natija  23, 50, 77 sonlaridan iborat 
massiv bo'lsin. Yaratilgan VU ni Array Pair M u ltip lier.v i deb 
nomlang.

AM ALIY M A SH G 'U LO TN I B A JA R IS H  T A R T IB I

1.Nazariy ma'lumotlar bilan tanishib ch iqing. Belgilangan 
vazifalami ketma-ket bajaring va natijalarni tahlil qiling.

2.Elementlar tartibni o'zgartirish, m assiv  elem entlarini 
ко paytirish orqali yaratilgan m assivlarni ekranga chiqarib , ularni 
yaratish texnologiyasini tushuntiring.

AMALIY M ASHG'ULOT № 6 

Qatorlami tahlil etish.

Ishdan maqsad: Boshqarish elem entlari optsiyalari va 
qatorlami aks etishni, qatorlar bilan ish lash uchun LabVIEVJ 
funktsiyalarini ishlatish texnologiyalarini o 'z lashtirish .
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Q atom ing b ir qism ini ajratish orqali uzun qatorli 
m a'lum otlarni tahlil q iladigan va qatorning shu qismidagi sonli 
belgilarni sonli qiym atlarga o'zgartiradigan VU yarating.

l.K onteks m enyusidan Скрит ое отображение (Password 
Display - Yashirin ko'rinishlar) funksiyasini tanlash yo'li bilan 
qatorga Parol (Passw ord) ni shunday sozlangki, u faqat 
yulduzchalarni ko'rsatsin.

]под artva
,iVCL"5 DC + T  3-I5E+0? 

S -b s e t  O ffset

Lef>glh

v T “
Mufrb*' Offset

P..

Шrt*i 
J3H.50

•PeiWwonf 0 Jplsy ftntriid* 
Мл j’-'Jd Pattern
35SSi"C.'d 

fjg  M'Xtn

2.10.1-rasm. Ushbu mashg'ulotning VU yuzadagi paneli ko'rinishi.

Subset Offset!,
h i

Subset СГс
L -

[String Subset!

~gl-----------[>0bc
i L f i w l J ]

Input Strinql
!

j r k Г Strinq LengthJ
Number 0?fset|... ;

‘ ^

m

f i n U
j__

П%~1 [Number]
-1

k_Ti [>ii23
[Scan From Strinq|

iPasswcjrd]

Ipass-.vordj

[Fmptv Strino/PathjN ° Match]
I I!
k ' P

[Matched Pattern!

2.10.2-rasm. Ushbu mashg'ulotning VU diagramma bloki sxemasi.
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^  Qator qismini ajratish  fu nksiyasi, m a'lu m  bir 
simvoldan boshlab kiritilayotgan qatordan b erilgan  uzunlikdagi 

qator qismini qaytaradi

Qatorni ko'rib chiqish  funksiyasi, haq iq iy  sonli 
simvollardan tarkib topgan qatorni (0 dan 9 gaclia,+ ,-,E  va davr) 

songa o'zgartiradi.

Qator shabloni funksiyasi, foydalanu vchi paroli qatorini 
berilgan parol qatori bilan taqqoslaydi. A gar m oslik  b o 'lsa , qator 
ekranda ko'rinadi, aks holda, ekranda bo 'sh  qator ko'rinadi.Bo's/; 
qator lyo'l? (Empty String ? Path) funksiyasi

.
Taqqoslash palitrasidanRO ST m antiq iy  qiymatni 

qaytaradi, agar

Qator shabloni funksiyasidaning chiqarish  qator qismi 
shablonida bo'sh qatoriii topsa.

Qator uzunligi (String Length) funksiyasi qatord agi belgilar 
sonini

2.VU ni ko'rsatilgan m a'lum otlar bilan ishga tushiring. K irish 

qatoridan DC qator ostini ajratish am alga oshirilish iga e'tibor 
bering. Shuningdek, qatorning sonli qism i tahlil q ilinib, songa 
o'zgartirilgan. Boshqarish elem entlarining turli xil qiym atlarida 
bajarib ko'ring (qatorlar ham  m assivlar kabi 0 dan boshlab 
indekslanadi).

Parol qatori faqat "yu ld u zch alar"n i ko'rsatayotganlig ig3 
e tibor bering. Qator shabloni funksiyasi k irish  parolin i qatordagi 
parol (hozirgi holatda belgilardan tarkib topgan « p a s s w o r d » )  
taqqoslaydi va ularni qaytaradi, agar u topilsa. A g a rd a  moslik 
bo lmasa, funksiya bo'sh qatorni qaytaradi.

3.Fayl menyusidan Y opish fu nksiyasini tanlab VU 111 
yoping. VU ni "Parse String.vi" nom i bilan saqlang.
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A M A L IY  M A SH G 'U L O T N I B A JA R ISH  TA R T IB I
1.N azariy m a'lum otlar bilan tanishib chiqing. Belgilangan 

vazifalarni ketm a-ket bajaring va natijalarni tahlil qiling.
2 .LnbVIEW  da yaratilgan qatorlarni ekranga chiqaring va 

ular bilan ishlash texnologiyasini tnshuntiring.

TAJRIBA MASHG'ULOTI №3

Tsikl tuzilmalari va registrlardan foydalanib masalalar 
yechish.

Ishd an m aqsad: B ir necha tasodifiy sonlarni o'rtacha 
qiymatini hisoblovchi virtual uskuna yaratish. Tsikllar va 
siljuvchan registrlarni qo'llagan holda dasturlarni yaratish.

T a jr ib a n i b a jarish  ketm a-ked igi:

1. Yangi b o 'sh  virtual uskuna yarating va uning yuzadagi 
panelida birta sonli boshqarish elem enti hamda birta sonli 
indikator joylashtiring.

ЗУ  Untitled 1 Front Panel4

File Edit View Project Operate Tcols Window Help

| * | f ,  " i l l ! [  15pt Application Font * j ♦ef' :Я£" •

N Среднее значение

'}-0 о

2.11.1-rasm. Mashg'ulotdagi VU ning yuzadagi paneli ko'rinishi.

2.Virtual uskunani diagram m a blokiga o'ting va sonli 
terminallarni quyidagi rasm dagidek joylashtiring.
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2.11 .2-rasm. VU ning diagramma blokidagi term inallari.

3.Diagramma blokida sonli teminallar o'rtasida Foor Loop 
tuzilmasini quyidagi rasmdagidek joylashtiring.

Среднее значение

M'lisf

2.11.3-rasm. VU ning diagramma blokida For Loop tuzilm asini 
joylashtirish.

4.For Loop siklidagi N terminalini sonli boshqarish elementi terminali bilan 
bog'lang.

Среднее: :«ачеиис

2.11.4-rasm. VU ning diagramma blokida Foor Loop tuzilmasiga 
takrorlanishlar sonini ko'rsatish.

5. For Loop tuzilm asi ich ig a  q u y id a g i sx e m a d a g i s in g a1' 
sxemani tuzing:
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2.11.5-rasm. VU ning diagramma blokida Foor Loop tuzilmasi tarkibi.

6.Foor Loop siklini tanlang va uning chegarasiga sichqonchani o'ng 
tugmasini tanlang ham da paydo bo 'lgan yordamchi menyudan «Add shift 
Registr» optsiyasini tanlang.

13-

iaJ
Visible items 
Help

Dfciciiption and Tip .. 

Breakpoint 

Structure; Palette 
J  Auto-Grow

twlude from Diagram Cleanup 
Ccmdtticndl Terminal 
Ccnligur# Iteration Pira'lelitm.. 

Р.ер!агс with While Iccp  
Remove for loop

Properties

2.11.6-rasm. VU ning diagramma blokida Foor Loop tuzilmasida 
siljuvchan registrlarni joylashtirish.

7.Barcha term inallarni ulagandan so'ng, diagramma 
blokida sizga quyidagi rasmda k'orsatilgan к orinishidagi sxema 
hosil bo'lishi kerak.
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si I

• b >
и - Г

J >

Ш Г  1

2.11.7-rasm. VU ning diagramma blokining yakuniy ko 'rin ishi.

8.Dastruni ishga tushurib tekshirib ko 'ring.
Talabalar uchun mustaqil bajarish uchun variantlar:

1. H isoblang 5  =

2. H isoblang S =

3. H isoblang S =

4 . H isoblang S =

5 . H isoblang 5  = ^

6. H isoblang S  = £

7 . H isoblang 5  = £

Y ± l£ -

H isoblang s  = Y ~
<-!k2+ 2

0,4

6;+ 2,7 

I
к +1,2 

35

l/l + V/ 

I
|cosj + / 

1
C O S / +  S i l l /

к + 0,4

т[к~+4к 

k + 1
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TAJRIBA MASHG'ULOTI №4

V arian t tu zilm asi va m assiv lardan foydalanib 
m asalalar yechish.

Ishd an m aqsad: Tsikllar tuzilmasidan foydalanib, 
tasodifiy qiym atlarni o 'rtacha qiym atni aniqlash dasturini 
yaratish. N olga bo'lish jarayoni tekshirish dasturini tayyorlash.

Vazifa:

1 .O 'rtacha qiym atni aniqlash dasturini yaratish. Bunda 0 dan 
10 gacha bo'lgan oraliqda tasodifiy sonlar olinsin va ularni 
o'rtacha qiym ati hisoblansin. Tasodifiy sonlarni tanlash 
jarayonida(tsiklda) tanlangan tasodifiy son qiymati sonli 
indikatorda ko 'rsatilsin  va sonni ko'rib  olish uchun 1 soniya kutish 
funktsiyasi m avjud bo'lsin.

Tasodifiy qiymatlar soni Tasodifiy son O'rtacha qiymat
t ‘, 3  8,39804 7,51754

2.12.1-rasm. M ashg'ulotning VU si yuzadagi paneli ko'rinishi.

2.Nolga bo'lishni tekshiruvchi dastur yaratish.

Variant tuzilm asidan foydalaning!

D e n o m in a to r R an d om  N um ber -  N u m erator

0 8.86

R e s u lt

In f

Divide By Zero e rror

. . J

2.12.2-rasm. Nolga bo'lishni tekshiruvchi VU ning 
yuzadagi paneli ko'rinishi
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Ishni bajarish tartibi:

l.Yuzadagi panelni 1-topshiriqqa asosan  tayyorlang va 
quyidagi diagramma bloki orqali o 'rtacha q iym atni hisoblang. 
Vazifani ikkala tsikldan foydalanib bajarish  ham  m um kin .

qiymjilir sen:

. fCil»’ Tsrcdifiy sen

t-Ш ;

Ш-
,  HP t >

и

2.12.3-rasm. Birinchi vazifa bo'yicha VU ning diagramma b lo k i sxemasi.

2.Nolga boiishni tekshirish d asturini yaratish  uchun quyidagi 
diagramma blokidan foydalanish m um kin . U shbu vazifani 
bajarishda variant tuzilmasidan foydalanish ham  m um kin.

Divide by Zero (Completed).vi Siock Diagram * — □ X

rile tdit View Project Operate Tools Window Help
,:F•<> #  II . ig,, U o V  ^ j 15pt Applicaiicrj « i '■> jLELfJ—

tB>
andom Number - Numerator)

Divide 8v Zero eirorl
I LOG!

2.12.4-rasm. Nolga bo'lish vazifasi uchun diagramma bloki sxemasi



TAJRIBA MASHG'ULOTI №5

Q atorlarni qayta ish lash n i o'rganish.

Ishd an m aqsad: Variant tuzilm asi va formula tugunidan 
foydalangan holda virtual uskunalarni yaratish.

T a jr ib a n i b a jarish  ketm a-ketlig i:

1. Yangi virtual uskunani yarating.
2. E lem entlam i yuzadagi panelga quyidagi rasmda 

ko'rsatilganidek joylashtiring, ya'ni bunda 3 ta sonli boshqarish 
elementi, 3 ta sonli indikator va bitta matnli indikator 
joylashtirasiz.

xabar

2.13.1-rasm. M ashg'ulotning VU si yuzadagi paneli ko'rinishi.

3. D iagram m a blokiga o 'ting va quyidagi rasmlarda 
ko'rsatilgan sxem ani yarating. M a'lum ki, variant tuzilmasining 
variantlarida barcha variantlar ekranda bir vaqtning o'zida 
ko'rsatilm aydi, shuning uchun quyidagi uchta variant uchun D>0 
(diskrim inant noldan katta), D = 0 (diskrim inant nolga teng) va 

D <0 (diskrim inant noldan kichik) holatlar uchun sxemalar 
keltirilgan.
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2.13.2-rasm. VU ning D>0 holatidagi diagramma b lo k i sxemasi.

. —

, b _ _  |]
II

II--------=

2.13.3-rasm. VU ning D=0 holatidagi diagramma b loki sxemasi.

II D -Ь " 2 -4 ‘ гЧ;

II
и

г  11- - - - - - - -
' i23j>

2.13.4-rasm. VU ning D<0 holatidagi diagramma bloki sxem asi.

4. Yaratilgan virtual uskunani sinab ko'ring.
Talabalar uchun to p sh iriq lam in g  v arian tla ri:
1 .a, b va с uchta sondan eng kattasini toping. . ■
2.X qiymatini hisobga olib, funktsiyan ing  q iylTia 

hisoblang:
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x2 + Ax-7,x<2, 0, *< 0 ,
y = 1 , x>2. 2 и x2 -x , 0 < .r < 1,

1. л + 4.r-7 4. X 2 -  sin 7U'2 л> I.

2.
/ (*)«

/ м =

з.

. r  - 3 * + 8 ,  x 2 - д - < 1 ,

1 ,
—;------- x -х>1\
jr3 —Зл+8
-4 , jr< О,
* 2 +Зд + 4, 0 < д- < 1, 

(*•’ +3*+4)г-|, *21;

у  _  min(.v,_>’ )+Q,5 
1 + шах2(д г,у ]

х + у  + г mm|----1-------- ,* > .z

.  - '7. x l ; x2, x3, y l , y2, y3 sonlari berilgan. Ushbu nuqtalaraan 
uchburchakning m os (x l, y l) , (x2, y2) va (x3, y3) nuqtalri bo'lishi 
mumkinligini aniqlovchi dastur yarating.

8. B ikvadrat tenglam a ax^ + bx^ + = 0 ildizlarini topish 
dasturini tuzing.

d a r s l i k 143



II-MODUL BO'YICHA TEST SAVOLLARI

1.LabVIEW da asosiy necha xildagi tsik llar m avjud?

A.2
B.3
C.l
D.4
2.LabVlEW da tuzilishlar nima?
A.Oddiy dasturlash tillari operatorlariga o'xshab virtual 

uskuna bajarilishini boshqaradi
B.diagrammalar blokini izohlash uchun ju d a qu lay  vositad ir
C.matn hisoblanib, u boshqaruvchi element yoki indikatorni izohlaydi
D.yuzadagi panel va diagrammalar blokidagi komponentlarni 

nomlovchi matn bloke
3.LabVIEW da tsiklarning birinchi turi(iteratsiyalar sonini qayd 

etish) tuzilishi nomini to'g'ri belgilang?
A.For Loop
B.While Loop
C.Case Structures
D.Event Structures
4.LabVIEW da tsiklarning ikkinchi turi(shart bo'yicha tsikl) 

tuzilishi nomini to'g'ri belgilang?
A.While Loop
B.For Loop
C.Case Structures
D.Event Structures
5.LabVIEW da For Loop siklini takroran bajarilish i tsikl tarkibiga 

kirgan massivga bog'liqmi?
A.Avtoindekslashga bog'liq
B.For Loop sikliga bog'liq
C.While Loop sikliga bog'liq
D.Terminalga berilgan iteratsiyalar soni qiymatiga bog'liq
6.LabVIEW da For Loop siklini muddatdan oldin to'xtatish 

mumkin?

A.Maxsus terminal yordamida
B.While Loop siklida mavjud
C.Terminalga berilgan iteratsiyalar soni qiymatiga bog'liq

144 d a r s l i k



D.Avtoindekslashga bog'liq
7.LabVIEW da While Loop sikli standart holatda qaysi mantiqiy 

qiymatda takrorlash to'xtatiladi?
A.True
B.False
C.And
D.Or
8.LabVIEW da W hile Loop siklini "yo 'q" mantiqiy qiymatda 

takrorlash to'xtatilishini ta'm inlash maqsadida yordamchi menyuning 
qaysi optsiyasidan foydalanish zarur?

A .Continue if True
B.Continue if False
C.Stop if True
D.Stop if False
9.LabVIEW da iteratsiyalar sonini qayd etish siklini muddatdan 

oldin shart bo'yicha to'xtatish imkoniyatini ta'minlash uchun yordamchi 
menyuning qaysi optsiyasidan foydalanish zarur?

A .conditional terminal
B.Continue if True
C .C ontinue if False
D.Stop if True
10."Shart bo'yicha tsikl doimo bir marotaba bo'lsa hamki bajariladi, 

iteratsiyalar sonini qayd etish sikli esa bir marotaba ham bajarilmasligi 
mumkin" degan fikr to'grimi?

A .W hile Loop va For Loop siklida
B.Faqat w hile loop siklida
C.Faqat 1-qism tog'ri
D.Faqat 2-qism  to'g'ri
H .LabVIEW  da siljuvchan registrlarni tsikl tuzilishlarining 

yordamchi menyuning qaysi optsiyasi yordamida paydo qilish mumkin?
A.Add shift register
B.conditional terminal
C.C ontinue if True
D.Stop if True
12.Quyidagilardan qaysi biri LabVIEVVda belgini yashirish 

(ko'rinmaydigan) qilish imkonini beradi?
A. kontekst m enyudan Visible item s »  Caption bandini tanlash
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B.kontekst menyudan Create »  C aption bandini tanlash
C.kontekst menyudan Create »  Label bandini tanlash
D.kontekst menyudan Visible item s »  Label bandin i tanlash

13.Bir vaqtning o'zida yuzadagi panel va diagrammalar-blogi 
oynasini ko'rish uchun....... tugmalar tanlanadi:

A.Ctrl+T
B.Ctrl+N
C.Ctrl+C
D.Ctrl+A
14...Bir vaqtning o'zida yuzadagi panel va diagrammalar-blogi 

oynasini ko'rish uchun....... bandini tanlash kerak:
A.Window menyusidan Title Left and R ight bandi
B.Tools menyusidan Title Left and R ight bandi
C.Window menyusidan m enyusidan Show  Block D iagram  bandi
D.Tools menyusidan Title Left and Right bandi
15.LabVIEW tuzilishlarda faqatgina o 'tkazgich va tuzilish chegarasi 

kesishgan nuqtada yaratiladi. U nima?
A."tunnel"
B."bog'lam "
C."hodisa"
D.''avtoindekslash''
16.Variant tuzilmasini ishlatganda standart qanday variantlar 

avtomatik mavjud bo'ladi?
A.True va False
B.Sonli
C.0,1
D.O dan 9 gacha

17.Formula bog'lamiga qiymat kiritish  uchun y o r d a m c h i  

menyuning qaysi optsiyasidan foydalanish kerak?
A.Add Input
B.Add Output

C.Add Input Value
D.Add Output Value

18.Formula bog'lamiga qiymat chiqarish uchun y o r d a m c h i  

menyuning qaysi optsiyasidan foydalanish kerak?
A.Add Output
B.Add Input
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C.Add Input Value
D.Add O utput Value
19.Formula bog'lamida har bir formula ifodasi oxirida qaysi belgi 

bilan yakunlanishi zarur?
A .;
B. :
C .,
D. .
20.Formula bog'Iam i tarkibida shart bo'yicha hisoblashlarni amalga 

oshirish imkoniyati mavjudmi?
A .M axsus ifoda yordam ida
B.M Axsus term inal yordam ida
C.Variant tuzilm asini ishaltish orqali
D .Tsikllam i qo 'llagan holatda
21.Variant.tuzilm asin i.......  dan yuklash mumkin.
A. Functions palitrasining Program m ing »  Structures ichki palitrasi;

B.Controls palitrasining M o d e r n »  Structures ichki palitrasi;
C.Controls palitrasining M odern »  String ichki palitrasi;
D .Functions palitrasining Program m ing »  String ichki palitrasi;
22. Agar Variant tuzilmasining selektorga sonli yoki qatorli

ma'umotlar ulangan bo'lsa, unda tuzilma ................. variantlarga ega
bo'ladi.

A. cheksiz;
B. 2 ta;
C. 0 va 1;
D. 3 ta;
23.Add Case After va Add Case Before optsiyalari orqali nima 

bajariladi?
A.Variant qo'shiladi;
B.Tunnel qo'shiladi;
C.O'tkazgich qo'shiladi;
D.Shart qo'shiladi;
24.Dialog oynalari ochiq bo'lganda LabVIEW ning boshqa 

oynasini faollaslitirib bo'ladimi?
A .D ialog oynasini yopish zarur;
B.2 ta oynani;
C.Vaqtincha;

___ D. I ta oynani. _________  _____
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25.Agar avtoindekslash o'chirilgan bo'lsa, unda.............................?
A.massiv to'liqligicha tsiklga kiritiladi;
B.tsikl har bir iteratsiyada massivning keyingi indeksiga o'tadi;
C.tsikl har bir iteratsiyada massivning 1- indeksiga o'tadi;
D.massiv to'liqligicha tsiklga kiritilm aydi.
26.LabVIEW da bir o'lchamli massivda m aksim al nechta element 

joylashgan bo'lishi mumkin?

A.23’

B.l mln.
C.32 ming
D.100
27.LabVlEW da massiv elem entlari tartibi doim nechadan 

boshlanadi?
A.O
B.l
C.Siz ko'rsatgan qiymatdan
D.LabVIEW tomonidan o'zi belgilanadi
28.LabVIEW da massivlarni yuzadagi panelda yaratish uchun qaysi 

paneldan foydalanish kerak?
A.Modern »  Array Matrix&Cluster
B. Modem »  Numberic
C.Modern »  Boolean
D.Modern »  String & Path

r.i<i

29- massiv tipini aniqlang?
A.Aniqlanmagan
B.Sonli
C.Matnli
D.Boolean

30. LabVIEW da massiv shablonini yuzadagi panelda 
joylashtmlganda va uning tipi aniq bo'lm aganda diagramma blokida 
uning terminali qaysi rangda bo'ladi?

A.Qora
B.Oq
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C.Qizil
D.Ko'k
31.LabVIEW da massiv terminalini oddiy terminallardan nimasi 

bilan farqlash mumkin ?
A.Kvadrat qavslar m avjudligi
B.Qora rangda bo 'lish i
C .O 'tkazgich qalinligi
D .O 'tkazgich m ayinligi
32.LabVIEW da diagramma blokida massiv o'tkazgichlari oddiy 

o'tkazgichlaridan nimasi bilan farqlanadi?
A.Qalinligi
B.M ayinligi
C.Rangi
D .O 'tkagcihdagi uchlarida tuneialrning mavjudligi
33.LabVIEW  da avtoindekslash nima uchun zarur?
A.M assiv elem entlariga tsikl ichida avtom atik tartib raqami 

bo'yicha m urojaatlash uchun
B.M assiv elem entlarini qayta raqamlash uchun
C.M assiv lem entlarini o 'chirish uchun
D .M assiv elem entlarini birlashtirish uchun
34.LabVIEW da tsiklda 100 marotaba takrorlashlar soni ko'rsatilgan 

va unda 37 elementdan iborat bir o'lchamli massiv avtoindekslash 
yoqilgan holatda ulangan. Tsikl necha marotaba takrorlanadi?

A.37
B.100
C.O
D .137
35.LabVIEW da tsiklda 100 marotaba takrorlashlar soni ko'rsatilgan 

va unda 137 elementdan iborat bir o'lchamli massiv avtoindekslash 
yoqilgan holatda ulangan. Tsikl necha marotaba takrorlanadi?

A .100
B.37
C.O
D.137
36.LabVIEW da tsiklda 100 marotaba takrorlashlar soni ko'rsatilgan 

va unda 37 va 45 elementlardan iborat bir o'lchamli massivlar
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avtoindekslash yoqilgan holatda ulangan. T sik l necha marotaba 

takrorlanadi?
A.37
B.100
C.O
D.137
37.LabVIEW da klasterning massivdan farqi nimada?
A.Elementlar turining har xilligi
B.Elementlar sonining ko'pligi
C.Elementlar turining bir xilligi
D.Elementlami tartiblash 1 dan boshlanadi
38.Noto'g'ri........ jumlani toping: K lasterlar term inallarini 

birlashtirish............ mumkin.
A.agar ularning tipi har xil bo'lsa;
B.agar ularning tipi bir xil bo'lsa;
C.ikkala klasterlar ham bir xil sondagi elementlarga ega bo'lsa;
D.mos elementlarning tipi o'mi bilan bir xil bo'lsa.
39.KIasterda joylashtirilgan birinchi o b 'y e k t ....................hisoblanadi.

A.O-element;
B.1-element;
C.oxirgi element; D. n-l element.
40.Kontekst menyudagi "Reorder Controls in C luster" bandining 

vazifasi nima?

A.Klaster ichidagi elementlami tartiblash;
B.KIaster ichidagi elementlami o'sish tartibida joylashtirish;
C.Klaster ichidagi elementlami kamayish tartibida joylashtirish;
D.Klaster ichidagi elementlar tartibni o'zgartirish;
41.Nima uchun massiv va klasterlarni o'zaro alm ashtirish kerak 

bo'ladi?

A.LabVlEW da klasterlardan ko'ra massivlar bilan ishlaydigan 
funktsiyalar ko'proq;

B.Massivdagi elementlar tipi bir xil;
C.Klasterdagi elementlar tipi har xil;
D.LabVIEW da massivlardan ko'ra klasterlar bilan ishlaydigan 

funktsiyalar ko'proq;

42.LabVIEW da matnli qatorlami yuzadagi panelda aks etishning 
necha xil rejimi mavjud?
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A.4
B.2
C.З
D.5
43.LabVIEW  da matnli qatorlarni yuzadagi panelda aks etishning 

birinchi rejim i qasi rejim?
A.Normal Display
B.Codes Display
C.Password Display
D.HEX Display
44.LabVIEW da matnli qatorlarni yuzadagi panelda aks etishning 

ikkinchi rejimi qasi rejim?
A.Codes Display
B.Normal Display
C.Password Display
D.HEX Display
45.LabVIEW da matnli qatorlarni yuzadagi panelda aks etishning 

uchinchi rejim i qasi rejim?
A.Password Display
B.Normal Display
C.Codes Display
D.HEX Display
46.LabVIEW da matnli qatorlarni yuzadagi panelda aks etishning 

to'rtinchi rejimi qasi rejim?
A.HEX Display
B.Normal Display
C.Codes Display
D.Password Display
47. Yuzadagi panelda matnli boshqarish elementi joylashtirilgan 

va unda "Dasturlash til lari bazasida texnik ilovalar" yozuvi kiritilgan. 
Bundan tashqari yuzadagi panelda sonli indikator ham joylashtirilgan. 
Diagrammalar blokida terminallar orasida String Length funktsiyasini 
qo'IIash natijasida sonli indikatorda nima akslanadi?

A.43
B.Dasturlash tillari bazasida texnik ilovalar
C.Dasturlash tillari
D.100
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48.LabVIEW fayllardan ma'lumotlarni tezkor o 'q ish  yoki yozish 
uchun qaysi funktsiyalardan foydalanishni m aslahat beradi?

A.W rite to M easurement File va Read From  M easu rem ent File
B.W rite to Spreadsheet File va Read From  Sp read sheet F ile
C.Write to Text File va Read from T ext File
D.Read from Binary File va W rite to Binary File

49. LabVIEW fayllardan jadval ko'rinishidagi(form ati) 
ma'lumotlarni o'qish yoki yozish uchun qaysi funktsiyalardan 
foydalanishni maslahat beradi?

A.Write to Spreadsheet File va Read From  Sp read sheet File
B.Write to M easurement File va Read From  M easurem en t File
C.Write to Text File va Read from  Text File
D.Read from Binary File va W rite to Binary File
50.LabVIEW fayllardan matnli m a'lum otlarni o 'q ish  yoki yozish 

uchun qaysi funktsiyalardan foydalanishni m aslahat beradi?
A.Write to Text File va Read from Text File
B.Write to Measurement File va Read From  M easurem en t File
C.Write to Spreadsheet File va Read From  Sp readsheet File
D.Read from Binary File va W rite to Binary File
51.LabVIEW fayllardan ikkilik  sanoq tizim idagi ma'lum otlarni 

о qish yoki yozish uchun qaysi funktsiyalardan foydalanishni maslahat 
beradi?

A.Read from Binary File va W rite to Binary File
B.Write to Measurement File va Read From  M easu rem en t File
C.Write to Spreadsheet File va Read From  Sp read sheet File
D.Write to Text File va Read from  T ext File
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III-MODUL. KOMPYUTERGA MA'LUMOTLARNI 
KIRITISH CHIQARISH. MA'LUMOTLARNI YIGTSH 

VA LABVIEW USKUNALARINI BOSHQARISH.

§ 3 .1 . K O M P Y U T E R G A  M A 'L U M O T L A R N I 
K IR ITISH /C H IQ A RISH  

Q anday q ilib  kom pyuter tashqi dunyo b ilan  ulanadi?

Sizda yaxshi personal kom pyuter bor deb faraz qilaylik va siz 
LnbVIEW ilovasi yordam ida kom pyuter chegarasidan tashqaruda 
biror ishni bajarish uchun ishlatm oqchisiz. Bunda kompyiuterda 
nima ishni bajarishingizdan qat'iy  nazar kompyuterga 
m a'lum otlarni kelib tushish yo'Iini toppishiz kerak. Ko'pincha 
buning uchun bir necha im koniyatlar bor, lekin eng yaxshi yechim 
sizni o 'ziz qancha va qanday harakat qilishizga bog'liq bo'ladi. 
Apparat qism ini sotib olishdan oldin, qanaqa siganllarni 
o'lchashni istashingizni tahlil qilib ko'ring. M a'lum otlarni yig'ish 
tizim larini yaratishda birinchi yechishingiz kerak bo'lgan narsa 
shuki - m ultim etr kabi an 'anaviy tashqi qurilmalarni ishlatish 
kerakmi degan savolga javob berishingiz kerak. Siz fizik qurilmani 
m a'lum otlarni y ig 'ish  va qayta ishlash uchun ishlatasizmi yoki 
LnbVIEW  da hamma vazifalam i o'zida jam lagan ma'lumotlarni 
yig'ish platalari bilan ishlash uchun virtual qurilma yaratishdan 
foydalanasizm i?

N arx, jad val b o 'y ich a  ish lash  va eg iluvchanlik  kabi 

tu sh u n ch alar ham  q aro r qabul q ilishd a m uhim  o 'rin  egallaydi. 
M asalan , p ast qu vvatli e lek tr signal bilan bog 'liq  ba zi bir 
m a 'lu m o tla rn i h isob -k ito b  q ilish  uchun siz  oddiy kirish/chiqish 
p latalarid an  foy d alan ish in g iz  m u m kin . S iz  bu m aqsadga to 'g 'ri 
kelad igan  v irtu al qu rilm a yaratad igan  dastur yozib bilasiz. 
U m u m iy  holda o lgan d a sizga o 'z ig a  m u jassam  kirish/chiqish 

platasini o lish in g iz  aloxida qurilm a olishdan ko'ra ancha arzonroq
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tushadi. Lekin sizda agar tayyor qurilm a b o 'lsa , albatta sizga bu 
qurilm a bilan quvvatni o 'lchab kom pyuter portiga uzatish 

yaxshiroq yechim bo'ladi.

Kiruvchi va chiauvchi 

Analog ■ -
Rnqainli
Sclietchik/
Taymer
Datcliiklar fl

Qurilma

Ma'lumotlarni 
yig'ish riziinlari

Dasturiy taminot

j

Ilovalar va 
drayverlar

3.1.1-rasm. Ma'lumotlarni yig'ish qurilmasi yordamida kom pyuterni real 
dunyo bilan ulash umumiy sxemasi.

Va nihoyat agar siz m a'lum otlarni kiritish/chiqarish platasini 
sotib olmoqchi bo'lsangiz yoki sotib olgan b o 'lsan g iz  uni 100% 
imkoniyatidan ishlatishga harakat qiling. K o 'p ch ilik  odam lar 
kiritishsh/chiqarish platali kom pyuterlarining to 'liq  potentsialini 
hisobga olmaydilar. Faqatgina bitta plata bilan siz o 'z izg a  kerak 
bo'Igan ko'plab virtual qurilm alar tuzishiz m um kin. LabVIEW  
virtual qurilmalari kom pyuter ish latadigan kartalarga bog'liq 
bo'lmagan holda ishlaydi.

Signallar

Ma lumotlarni yig'ishga to 'la  sh o 'n g 'ish d an  oldin, o'zi 
nimani biz qabul qilm oqchi bo 'lgan im iz haqida gapirishim iz 
kerak. Signal - bu oddiy fizik kattalik bo 'lib , uning am plitudasi 
va vaqt ichida o'zgarishi m a'lu m otni saqlaydi. Vaqt 
parametrlari - eng asosiysi. Vaqt - ham m a o 'lchovlard a eng asosiy 
kattalik bo lib hisoblanadi. Istalgan jarayond a xox u vaqt ichida 
dvigatel temperaturasi o'zgarishi bo 'lsin , xox filtrlangan audio 
signal qanday bo'lishini ko'rm oqchi b o 'lsak  yoki gaz o'zing 
optimal sig imiga ega bo'lganda klapanlarni yopish bo'lsin, 
ma lumotlarni yig'ish va boshqarish uchun vaqt eng asosiy 
kattalik bo lib hisoblanadi. D oim iy am plitudali signallar ham  bir 
xil bo lib qolmaydi. Agar ular vaqt ichida o 'zgarm asa, biz uning
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kattaligini doim bilar edik. Unday bo'lsa uni o'lchash ham 
kerakmas bo 'lar edi. Signalarni vaqt param etrlari bo'yicha yig'ish 
dasturlarni tuzishga ikkita m uhim  sabab mavjud. Birinchidan 
sizga kom pyuter qanday vaqt oralig 'ida o'lchashlarni amalga 
oshiradi. Ikkinchidan protsessor vaqti ketadigan boshqa 
amallar uchun vaqtni ajratsih kerak: masalan: ma'lumotlarni 
faylga yozish yoki ularni fayldan o'qish kabi amallarga ketadigan 
vaqtini ajratib bi'lishi kerak. A gar m a'lum otlarni sekundiga 1 
yoki 2 marotaba yoki undan ham  kam marotaba o'qish kerak 
bo'lsa va sizga yuqori aniqlik kerak bo'lm asa, siz LabVIEW  ning 
tanlanishlar chastotasini boshqarish vazifasi bilan dasturni o'zidan 
sozlash im koningiz mavjud.

Faraz qilaylik sizga qandaydir o'lchashlarni olib borish kerak. 
Signalni apparat o 'zgartgich bilan yoki kirish/chiqish platasi bilan 
o'zgartirish uchun uni birinchi elektr-quvvat yoki tokka 
o'zgartirishiz kerak. Bunday vazifani o'zgartgichlar 
bajaradi(datchiklar). M asalan siz temperaturani o'lchamoqclii 
bo'lsangiz, siz uni qandaydir yo'l bilan quvvat ko'rinishiga 
keltirib, uni kiritish/chiqarish platasi o'qib biladigan formatga 
aylantirishiz kerak. Term odinam ikaning ba'zi tamoyillari va 
materialning fizik xususiyatini hisobga olib uni elektr signalga 
o'zgartiruvchi temperatura o'zgartgichlarning ko'p turlari mavjud. 
Fizik kattalik elektr signal ko'rinishida kelganidan so'ng, siz 
kerakli m a'lum otlarini olish uchun uni o'lchash imkoniyatiga ega 
bo'lasiz, qaysiki bir yoki undan ortiq parametrlar orqali uzatiladi, 
bularga: holat, kattalik, tezlik, forma va chastotaviy spektr kiradi.

U m um an olganda, hamma signallar analogli va vaqt ichida 
o'zgaradi. Am m o o'lchash usulini muhokama qilish uchun siz 
berilgan signalni klassifikatsiyalashtirishingiz kerak.
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Sisnial M Y  tizimi M a'lum otlar:

holat;

chastota:

daraja;

fom ia:

chastotali tarkib.

3.1.2-rasm. Ma'lumotlarni yig'ish tizim i signallam i ma'lumotga 
o'tkazadi, qaysiki ularni dasturiy ta'm inotni ish latish  m um kin

Signallami klassifikatsiyalashni m a'lu m otlarn i uzatishi 
bo'yicha amalga oshirish qabul qilingan. S ignallarn ing  besh turi 
mavjud: Birinchi navbatda signallar analog yoki raqam li bo'lishi 
mumkin. Raqamli(yoki ikkilik) signal faqat ikkita d iskret holatga 
ega -  yuqori va past. A nalog signal esa aksincha vaqt 
amplitudasida uzluksiz o'zgarish m a'lu m otlarin i saqlaydi.

Mutaxassislar odatda raqam li signallam i ikki ko'rinishga, 
analog signallami esa uchinchi ko 'rin ishga a jratishadi. Ikki 
raqamli signalni ko'rinishi -  bu yuqori d arajadan (on) past 
darajaga (off) o'tkazish va im pulslar seriyasi k 'orinishidagi 
signallar. Uch analog signal ko'rin ishi: doim iy signal sifatida 
ifodalanadi, vaqt hududida(tim e dom ain) o 'zgaru v ch an  signal, 
chastota hududida(frequency dom ain) o 'zgaruvchan  signal(3.1.3- 
rasm). Signalning ushbu 5 ko'rin ishi in form atsiyani uzatish 5 
ko'rinishiga mos keladi: holat, chastota, daraja, form a, chastotali 
spektr.

Raqamli

t ~  Analog! i __
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3.1.3-rasm. Signallarni ko 'rin ishi. 

Signallar shakllantirish va o 'tkazish

Qanday sizgnalni olishni aniqlagandan so 'n g , o 'tkazuvchi 
(datchikning) chiqishini kiritish/chiqarish p latasiga tog 'ri ulash 
zarur. Signal ma'lum otlarni y ig 'ish  platasiga yetib borguncha, 
unda shu qadar shovqin juda ko'p bo 'ladiki, signal xatolik  keltiradi. 
Signal plataga juda kichik shovqin b ilan  kuchlanish 
chegarasida(+5V dan to -5V gacha yoki 0-10 V  oralig 'id a) bo'lishi 
kerak va tokda(20mA atrofida). M axsus qayta ish lash  zarur 
bo'lgan signallar yoki juda ko'p signallarni generatsiyalaydigan 
o'rnatmalar uchun N1 kom paniyasi SCXI (Signal Conditioning 
extensions for Instrumentation) tizim ini ishlab chiqqan.

3.1.4-rasm. N1 kompaniyasi SCXI (Signal Conditioning extensions for 

Instrumentation) tizimi uskunalari.

Signallarni qayta ishlashning turlarining eng keng ta r q a lg a n la r i  

bular:
- kuchaytirish;
- o'tkazgichni boshqarish;
- linerazatsiyalash;
- elektr zanjirlarini izolyatsiyalash;
- filtrlash.
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M a'lum otlam i yig'ish tizmi o'lchash  ap parat qism ini tanlash va

Agar siz qanday turdagi signallarn i o 'lch ash n i bilsangiz, 
kiritish/chiqarish platasini tanlash vaqti keld i(agar u sizning 
talablarizga javob bersa). A gar siz abVlEW  ni ish latsangiz, unda 
N1 kompaniyasi yaratgan platalardan foydalanishni maslahat 

beramiz.
Barcha platalar o'z  drayverlariga ega, y a 'n i quyi darajadagi 

kod bo'lib, kompyuterni plata unda ulangan deb hisoblashga 
ishontiradi. NI ning barcha platalari yagona paketda drayverlarni 
birlashtirgan. Bu maxsulot N I-D A Q m x deyiladi. N I-D A Q m x va 
LabVIEW o'rtasida bog'lovchi dastur funktsiyalanad i ham da u 
MAX (Measurement and Autom ation Explorer) deb nom lanadi.

MAX  W indows operatsion tizim ining d asturiy  interfeysi 
hisoblanib, u barcha NI platalariga m urojaat etish  im konin beradi. 
Bu dasturni siz LabVIEW  da platani ish latishdan oldin 
sozlashingiz zarur. M AX  asosan apparat qism ni konfiguratsiyalash 
va testlash uchun ishlatiladi.

konfiguratsiyalash

lanuvchi

llova darajasi 

LabV IEW

Diagnostika darajasi /

M AX

Driver darajasi 

NI-DAQmx

MY qurilm asi
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3.1.6-rasm. MAX dasturi asosiy oynasi. NI-DAQmx

N I-D AQ m x -  N I kom paniyasining m a'lim otlam i yig'ish 
uskunalari uchun drayverlar to 'plam i hisoblanib, quyidagi 
yutuqlarga ega:

■ yaxshilangan holat m odeli;
■ ko'poqim li drayver;
■ to 'xtab qolishda yuqori barqarorlik;
■ juda oddiy sozlash;
■ Lab VIEW  da VIU kamligi;
M AX da uskunalarni sozlash haqida m a'lum ot keltirish vaqti 

keldi. A gar sizda bunday uskuna bo'lm asa, NI-DAQmx sizga 
uskunani im m itatsiyalash im konini beradi. MAX ning My System 
»  Devices and Interfaces »  N I-DAQ m x devices bo'limida barcha 
real va im m itatsiyalanadigan uskunalar ro'yxati mavjud bo'ladi.

Takrorlash va m ustaqil nazorat savollari:

1.Q anday qilib kom pyuter tashqi dunyo bilan ulanadi?
2.Signallar nim a va ularning turlari haqida nimani bilasiz?
3.Signallar qanday shakllantiriladi?
4.M a'lum otlarni yig 'ish tizrni o'lchash apparat qismini 

tanlash va konfiguratsiyalash nima uchun kerak?
5.N I-D AQ m x nima?
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§3.2. Ma'lumotlarni yig'ish va LabVIEW  uskunalarini 
boshqarish.

Analog va raqam li m a'lu m otlarn i y ig 'ish

M easurem ent I/O »  DAQ  m x -  D ata A squistion(N I-D A Q m x 
ma'lum otlarni yig'ish) ichki palitrasida m a 'lu m o tlarn i yig'ish 
V1U lari va boshqa uskunalari joy lashgan  b o 'lib , u lar LabVIEW  
ning asosiy yutuqlaridan biri h isoblanad i(3.2.2- rasm).

ш  ш  ^  ^  m  m

ШВ ®  ED E !  Ш
ChinneUJcde Timing Neds Inggenng Med* RudNcde VVnle MoJe

3.2.1-rasm. NI-DAQmx m a’lum otlarni yig 'ish  palitrasi.
DAQ Assistantdan foydalanish

Analogli va raqamli qiym atlarni kiritish-chiqarish  LabVIEW 
da DAQ Assistant tufayli juda oddiy bajariladi. D A Q  A ssistant - bu 
EVU bo'lib, NI-DAQm x m asalalarini yaratadi, tahrirlaydi va ishga 
tushuradi (3.2.2-rasm).



Bu EVU  ning sozlash oynasi ochilganda (masalan, uni 
diagramma blokida joylashtirganda), 3.2.3-rasmda 
ko'rsatilgandek, signalni o 'lchash  (input) yoki generatsiya qilish 
(output) mumkin.

{ r ' Create New... ? X  

L __ тшШажаг*___'" 'i '

S e lc c t  the m ea su re m en t typ e  fo r the 
task.

А {гдак i i  a collection of one or m ore 
virtual channels with tim ing, triggering, 
and other properties.

To have mulr.yjg -neacuro-r.eit ty re s  
within a single task, you m ust first create 
the task  with one m easu rem en t type. 
After you create the task , click the Add 
Channels button to add a new 
m easurem ent type to the task-

0  Acquire Signals 

0  Generate Signals 

0  Analog Output 

;2  Voltage 
Current 

:+) Counter Output 

@ Digital Output

I Cancel

3.2.3-rasm. DAQ Assistant -  sozlash oynasi 

Bu oynada N I-D AQ  mx qo'llab-quvvatlaydigan 
m a'lum otlarni yig 'ish yoki generatsiyalashning ixtiyoriy 
masalasini tanlash m um kin. M asala tanlangach, konfiguratsiya 
uchun N I-D A Q m x sozlash oynasi ochiladi (3.2.4-rasm).
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3.2.4-rasm. DAQ Assistant m asalani k on figuratisyalash  oynasi.

Signaller 'wo fffo
bufer

3.2.5-rasm. N I-D A Q m x vazifalari va ish lash  u m u m iy sxem asi.

Oldingi paragrafda biz virtual kanallarni M A X  t iz im id a  

yaratishni aytib otgan edik. Bu virtual kanallar s iz n in g
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m a'lum otlarni y ig 'ish  uskunangizning fizik kanallariga mos kelib, 
ulardan N I-D A Q m x V IU  yordam ida m a'lum otlarni o'qish yoki 
yozish m um kin. Endi vazifalar haqida gapiraib o'tam iz -  ular 
m a'lum otlarni y ig 'ish  dasturlarini yaratish qulay vositalari 
hisoblanadi.

V azifalar -N I-D A Q m x harakatlarini bajarilish asosi 
hisoblanadi. Bu bir yoki b ir necha virtual kanallar to'plami bo'lib, 
mos taktlash, sinxronlash va boshqa xususiyatlarga ega.

Real vazifa - bu sizning o'lchovingiz(signalni kiritish) yoki 
generatsiya(chiqarish). V azifaning barcha kanallari bir tipda 
bo'lishi kerak, m asalan: analogli kirish yoki taktli impulsli 
generatsiya. B a 'z i uskunalarda b ir vazifaga turli uskunalarga 
tegishli fizik kanallarni joylashtirish mumkin. Bu vazifani amalga 
oshirish uchun quyidagilarni bajarish zarur:

> V azifani yarating yoki yuklang;
> K anaIlarni sozlang;
> Ishga tushurishga tayyorlash uchun aniq 

harakatlarni o 'rnating(agar zarur bo'lsa);
>H isoblashlarni o 'qing yoki yozing;
> V azifani tozlang.
M A X da vazifani qo'shish uchun Data Neighborhood 

yordam chi m enyusida "C reate N ew  punktini tanlang(3.2.6- 
rasm).

Paydo bo'lgan oynadan NI-DAQm x vazifasini(NI- 
DAQmx task) tanlang(3.2.7-njsm ) va NEXT tugmasini tanlang.

O 'lchash muhitini tanlang(3.2.8-rrtsm). Uskuna ro'yxatidan bir 
yoki bir necha fizik kanalani tanlang(3.2.9-rastn). Vazifaga nom 
bering(3.2.20-ras/;/) va FIN ISH  tugmasini tanlang.

d a r s l i k
165



Data Neighborhood • Ve*suremcn: 3i Automation Е«р'сгсг 

fiie Edt V-ew Toois Kelp

. j  OjU --------------  ■■ i
jn c ra c e jr -i, • CreateNew- J  . . . . . .  j4w.i *=========J Data Neighborhood ____

IS Rtnwti Djt* Neighborhood Drowdes access to descnpfiwlynamed shorculsw configured plr

What do you want to do?
»  Cre & i a  ne.v sto n ed

■ "  V»;.v c i change |><op«l<es
i For more ir.'oimalion aboul using Dau Neighborhood vnln your N1 product, rc-fcr to your 

launch Л от tfi? Help menu or by pressing «$=1 >

• Sabm : feedback on this lop>c 

\.J  Visilni.wiiw jpport for technical support

3.2.6-rasm. MAX da vazifani qo'shish uchun Data Neighborhood 
yordamchi menyusi

I

Next > Cancel

3.2.7-rasm. NI-DAQmx vazifasini yaratish



3.2.8-rasm. O 'lchash muhitini tanlash.

С v  Create New NI-DAQmx Task..

____ ,.......■ ■■ ..
Select the physical channcl(s) to add to the

If you have previously configured glnbnl virt-.iT,! 
Sh3t33£lL of the la m i m e iiu '« T jn t  type as the 
task, click the Virtual tab to add Of copy global 
virtual channels to the las-:. When you copy the 
global virtual channel to the task-, it becomei a 
local virtual channel. When yog adc a global 
virtual channel to the task, the task uses the 
actual glcbal virtual channel, and any cnangei 
to that global virtual channel are reflected in the 
task

If you have TE05 configured, die* the TEDS tab 
to add TEDS channels to the task

For hardware that supports тч;> ':'у щ
a task, you can select multiple channels to add 
tc a task at the same time.

Supported Ft-,-seal Channels 
’ - j  т Devi fPCIe*3-U)

■ E3

<CL'I> of <S;uft> click :o  se’ctmultiple manrwis.

< Sack Next > Cancel

3.2.9-rasm. Bir yoki bir necha fizik kanalani tanlash.
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tn !K  Пат.»:

| f-i»vohnr«OutTe»JJ

< Заек fir.isn Cancel

3.2.10-rasm. Vazifaga nom berish 

Biz vazifa yaratishni ko'rib o 'tgand an so 'n g , un dan  LnbVIEW 
da foydalanishni ko'rib o 'tam iz. N I-D A Q m x vazifa nomi 
konstantasini (DAQmx Tnsk Name constant) LnbVIEW  da 
diagramma blokida joylashtiring. Bu elem ent M easu rem en t I/O »  
DAQmx- Data Acquistion bo'lim idan topishingiz m um kin (3.2.11- 
rasm).

Boshqarish elementi yordam ida M A X da y aratilgan  vazifani 

tanlash mumkin(3.2.12-rasm).

DAQmx Task Name

3.2.11-rasm. Diagraama blokida DAQmx vazifasini joylashtirish.

DAQmx Task Name

______
k MyVoltageOutTask 

MyVcltageOutTasfc.O

3.2.12-rasm. MAX dasturida yaratilgan vazifani
diagramma blokida tanlash ч
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Sizga N I-D A Q m x vazifasi orqali m a'lum otlarni qabul qilish 
boshlashdan oldin qancha ish bajarish zarurligini bilasizmi? Bu 
ishni LabVIEW  sizning o'rningizdan bajarishi mumkin. DAQmx 
vazifasi konstantasi yordam chi m enyusidan Generate Code »  
optsiyasi tarkibida kodni avtom atik generatsiyalash variantlari 
berilgan(3.2.13-rasm).

OAOn» Ti;trMime

i ^ ^ ± L
Change te Ccnfrol 
Chsr.g* to indicator 
Chgnge Tc Artay 

Mike Type Def.

Oeidption and

D~Qm< - D.ita Pjiette ►
Creiie 
Replace
Dili Op« st/cm 
Advanced 

j  She To lest 

i'O fJjme Filtenr.g—
New fi -DACrn< Т«Л 
edit NI-OAGmS Tari

3.2.13-rasm. DAQmx vazifasi konstantasi yordamchi menyusidan 
Generate Code optsiyasi

{number o f samples!
«100 [----------------- ;

[timeout (s)|

R ep lace  th is 
d a ta  g e n e ra t io n  
subV I w i t h  y o u r 
d a ta  t o  o u tp u t

3.2.14-rasm. DAQmx vazifasi konstantasi yordamchi 
menyusidan Generate C o d e o p ts iy a s in i ish la tg a n d a n  k ey in g  holat.

Configuration
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NI-DAQmx vazifasini LabV IEW  da ish latilish i
Har bir NI-DAQm x ning VU ish ini tahlil q ilish d an  oldin NI- 

DAQmx VU sidan foydalanishni um um iy xaritasin i keltirishga 
harakat qilamiz. Bu juda oson va bunda bir nechta qadam ni eslab 

qolish zarur:
1. Vazifani yaratish (yoki N I-D A Q m x vazifasiga m urojaat);

2. Vazifani tayyorlash;
3. Keraklicha miqdorda m a'lum otlarni o 'q ish  yoki yozish;

4. Vazifani to'xtatish;
5. Vazifani tozalash.
Shunday qilib, deyarli barcha N I-D A Q m x ilovalarining 

tuzilishi 3.2.15- rasmni eslatadi. Shuni esda saqlash  kerak:
>Tayyorlanishi (start) -  m ajburiy b o 'lm agan  punkt, VU 

o'qish va yozish masalasini avtom atik tayyorlaydi;
>To'xtatish (Stop) ham m ajburiy em as, chunki masalani 

tozalashdan oldin u avtomatik o 'z i to 'xtaydi.
Shuning uchun sizning N I-D A Q m x ilovangiz 

3.2.I6-rasmdagidek ko'rinishda bo 'lish i m um kin.

Create

' B

|R.ead[

▼1'-—  ijY/cfi —

m

0 -£ллг J mi

Ш
jjS P

tferl

3.2.15-rasm. NI-DAQmx ilova tuzilisliinig diagramma bloki.
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3.2.16-rasm. NI-DAQmx ilova tuzilishinign masalani tayyorlash va 
to'xtatish bosqichisiz diagramam bloki.

Virtual kanalni yaratish va N I-D A Q m x masalasi

LabVIEW  da N I-D A Q m x bilan ishlashdagi birinchi qadam -  
bu vazifani yaratish. Q anday qilib M AX da vazifa yaratish va 
LabVIEW  da undan N I-D A Q m x m asala nomi konstantasidan 
foydalanish haqida siz deyarli bilasiz. Masala yaratishning boshqa 
bir yo'li bu dasturiy usul -  VU DAQm x Create Virtual Channel 
(M easurem ent I/O »  D AQ m x Data Acquisition ichki palitrasi).

Bu VU (,3.2.17-rasm) virtual kanal yoki virtual kanallar 
to'plamini yaratadi va ularni vazifaga qo'shadi. Bu polimorfik VU 
ning variantlari m asala turini tanlashga imkon beradi: analog yoki 
raqamli generatsiya yoki registratsiya, schetchiklar, masala turi: 
temperatuerani o 'lchash, kuchlanishni generatsiyalash, hodisalarni 
hisobga olish, hattoki, foydalaniladigan datchik: temperaturani 
o'lchashda term opara yoki term oqarshilik.
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input terminal configuration -  
minimum value -  

maximum value -  
task in 

physical channels ^
name to assign 

units 
error in , r c a =a - 

custom scale пзгпе

Л Л Л 1

task out 

« a  error out

3.2.17-rasm. VU DAQmx Create Virtual Channel dementi.

Takrorlash va m ustaqil ishlash u chu n  savollar:

1.Analog va raqamli m a'lum otlarni farqi n im ada?
2.DAQ Assistant nima?

3.DAQ Assistantdan nima m aqsadda foydalaniladi?
4.NI-DAQmx vazifalari nim a?

5.NI-DAQmx vazifasini LabV IEW  da q anday maqsadda 
foydalaniladi?

§3.3. Mahalliy, global va tarmoq o'zgaruvchilari 

Mahalliy o'zgaruvchilar

M ahalliy va global o 'zgaruvchilar bu lar od d iy  til bilan 
aytganda LabVIEW  ning tuzilm alari hisoblanadi. A gar siz ilgari 
С yoki Pascal dasturlash tillariga o 'xshagan dasturlash tillarida 
dastur tuzgan bo'lsangiz yoki o 'rgangan bo 'lsang iz , unda mahalliy 
va global о zgaruvchilar g 'oyasin i darhol tushunasiz. Shu 
paytgacha biz LabVIEW  da yuzadagi panel ob y ek tid an  
ma lumotlarni uning terminali yordam ida d iagram m a blokida 
o'qib olishimiz(yoki yozish) m um kin edi. A m m o yuzad agi panel



elem entlari diagram m a blokida faqat bir terminalga ega bo'lishadi, 
lekin sizga bu yuzadagi panel elem enti qiymatlarini diagramma 
blokining turli nuqtalaridan yoki boshqa VIU dan o'zgartirish 
yoki o 'qib olish talab etilishi mumkin.

□  Mahalliy o'zgaruvchilar diagram malar blokining turli 
nuqtalaridan o'tkazuvchi m a'lum otlarini ob'yekt terminaliga 
ulash im koniyatingiz bo'lm agan holatda yuzadagi panel 
ob 'yekdga m urojaat etish im konini beradi;

□  Global o'zgnruvchilar ixtiyoriy tipdagi qiymatlarga(yoki 
bir necha tipga bir vaqtda) bir necha VU orasida bir vaqtnign 
o'zida bir nechta V U  baravar ishlaganda yoki VIU lar orasida 
signlallarni uzatish im koniyatingiz bo'lmaganda ularga murojaat 
etish im konini beradi;

□  Umumiy (tarmoq) o'zgaruvchilari esa xuddi global 
o'zgaruvchilarga o'xshaydi, lekin ular turli mahalliy va tarmoq 
dasturlarida ishlaydi.

•f; Siructu'ti
Local Variable□ Q Ш

f„.Loo,
Vih-'t Loop Tinned

Structures

SLI m Q
С Me Stiuctu.4 I  vent In F:«e ilemeot 

Structure

Ш H
FI.1t

□ □
i а я
l s " . i

O iiyuin C.-j IA  
StmcUif*

Cor.j:tioiul 
D i'.tblt..___

7yji« 
Speculation _

E S И Ш
Sb«»«IVaiuWc I ocjI Yoiwllt

[ p \ ’ion 2 3

Cccor.itico? F«£bJcfc Node

LabV IEW  ning mahalliy o'zgaruvchilari Programming »  
Structures ichki palitrasida joylashgan paneldan foydalanish 
m um kin(3.3.1-rasm ). Siz birinchi marotaba mahalliy о zgaruvchini 
tanlaganda "? "  belgisi paydo bo'lib, bu о zgaruvchi
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aniqlanmaganini bildiradi. Siz m ahalliy  о zgaru vchini ixtiyoriy 
terminal yoki yuzadagi panel o b 'y ek tin in g  yordam chi 
menyusidan Create »  Local V ariable punktini tanlab hosil 

etishingiz ham mumkin.

3.1-rasm. Mahalliy o'zgaruvchilar palitrasi

3.3.2-rasm. Yuzadagi panel ob'yektini diagramma blokida m ahalliy 
o'zgaruvchi bilan bog'lanishi

LnbVIEW da mahalliy o 'zgaruvchilarni ish latishning bir 
nechta sabablari bo'lishi mumkin:

□  Bir o'zgaruvchi yordam ida parallel tsik llarn i nazorat 
etish mumkin, buni boshqa usulda am alga oshirib  b o 'lm ay d i;

□  Ixtiyoriy boshqarish elem enti indikator va aksincha 
boshqarish elementi sifatida ishaltilishi m um kin.

Ba zan katta dasturlarda shunday holat yuzaga keladiki, 
sizga yuzadagi panel ob 'yektlarid an  u larning term inallariga 
to g ridan-to g ri ulanmasdan turib, m a'lu m otlarn i o 'qish  (yoki 
yozish) zaruriyati tug'iladi. Q uyida klassik  m uam m o keltirilgan. 
bizga ikki mustaqil W hile siklini b ir m antiq iy  elem ent 

yordamida to'xtatish zarur bo'lsin(3.3.3-rasm ).
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3.3.3-rasm. Ikkita W hile sik li va bir mantiqiy "Stop" tugmasini 
ulash(muammo)

r ~ “IV

© -
W a v e fo rm  C ha rt

Ш 1

1
1
I

W a ve fo rm  C ha rt 2 |

— И

j[D
fif

stop '

3.3.4-rasm. Tsikllardan tashqarida STOP tugmasini 
ikkita tsiklni to'xtatish uchun ulash

3.3.5-rasm. Bir tsikl ichidan STOP tugmasini 
ikkinchi tsiklni to'xtatish uchun ulash.
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Bu muam m oning yechim i albatta m ahalliy  o 'zgaruvchilarni 
ishlatish hisoblanadi. M ahalliy o 'zgaru vchilar m a 'n o  jihatidan 
boshqa terminalning nusxasini d iagram m a b lokid a yaratishadi. 
Mahalliy o'zgaruvchilar yuzadagi panel ob 'y ek tin in g  eng yangi 
qiymatini o'zida saqlaydi. Shunday qilib, d iagram m a blokining 
turli bir nechta nuqtalarida b ir boshqarish elem enti yoki bir 
indikatorga murojaat etish im koningiz tug'ilad i.

Oldingi misolga qaytadigan bo 'lsak , biz "S to p " tugmasini 
ikkala tsikl uchun ham ishlatishim iz m um kin, albatta birinchi 
tsiklda mantiqiy tugma term inalini tsiklni to 'xtatish  term inaligi 
ulab, unga bog'liq mahalliy o 'zgaruvchini esa ikkinchi tsikl chiqish 

terminaliga bog'laymiz.

jvSt . - -

Waveform Chart

step

L 53
j-

_ml Ш S'. .!

3.3.6-rasm. "Stop" tugmasi birinchi tsiklda va m ahalliy o'zgaruvchi 
ikkinchi tsikl ichida ulash.

M ahalliy o'zgaruvchilarning yoqim li xususiyatlarid an  biri -  
bu boshqarish elem entlariga m a'lum otlarni yozish im iz mumkin 
va indikatorlardan m a'lum otlarni o 'qib  o lish im iz m u m kin lig i- 
Mahalliy o'zgaruvchilar ikkita rejimda bo 'lishad i: o 'q ish  va yozish. 
M ahalliy o'zgaruvchi terminali bir vaqtning o 'z id a  ikkala rejimdan 
birida bo lishi mumkin, lekin siz bu o 'zgaru v chin ig  yana bii 
terminalini yaratish uni boshqa rejim ga o 'tkazish  m um kin.

Avvalgi tushunchalar bilan chalkashm aslik  uchun m ahalliy 
о zgaruvchilarni ishlatish paytida quyidagi form ulani eslab qolisb 
kifoya:
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O 'Q IS H  re jim i = b osh qarish  elem enti;
Y O Z ISH  re jim i = ask  etish elem enti;

M ahalliy o 'zgaruvchi rejimini o'rnatish uchun uning 
terminali yordam chi m enyuisida "Change to . . ."  punktidan 
foydalaning. M ahalliy o 'zgaruvchi o'qish rejimida uning terminali 
qalin ram kaga ega, yozish rejim ida esa mayin(3.3.7-rasm).

; ft !>!Гй

I.-.nte m odel 

ft

3.3.7-rasm. Mahalliy o'zgaruvchi o'qish va yozish rejimlarida.

M ahalliy o'zgaruvchilar ju d a yaxshi tuzilmalar bo'lishi bilan 
birga(bu haqiqatdan ham  shuday), siz mahalliy o'zgaruvchilarni 
ishlatish jarayonida, ular bilan bog'liq: musobaqa holati bo'lishini 
oldini olishingiz zarur. Agar ikki va undan ko'p mahalliy 
o'zgaruvchilar yozish rejimida bir vaqtning o'zida ularda 
m a'lum ot yozilsa, unda m usobaqa holati yuzaga keladi.

G lob al o'zgaruvchilar

Eslasangiz agar LabVIEW da mahalliy o'zgaruvchilarni 
ishlatganda diagram m a blokining turli nuqtasidan yuzadagi panel 
ob'yektlariga m urojaat etish m umkin edi. Bu o'zgaruvchilar faqat 
bir VU ichida murojaatli. Tasavvur qiling, sizga bir VU dan 
boshqasiga m a'lum otlarni uzatish zarur bo'lsin, bunda siz VIU 
lardan foydalana olmaysiz. M asalan VU lar baravar 
ishlayotgandagi holat. Bu holatda siz global o'zgaruvchilarni 
ishlatishingiz m um kin. Aytib o'tish kerakki, global o'zgaruvchilar 
m ahalliy o'zgaruvchilarga o'xshaydi, faqat ularning terminalida 

dunyo" ikonkasi bor!
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3.3.8-rasni. Global o'zgaruvchilarni ishlatish.

Mahalliy o 'zgaruvchilar singari g lobal o'zgaruvchilar 
tuzilmasini Program m ing »  Structures ichki palitrasid an toppish 
mumkin. Global o'zgaruvchi ham  m ahalliy  o 'zgaru v ch i kabi ikki 
rejimda bo'ladi: o'qish va yozish. Faqat u lard an farqli ravishda bu 
о zgaruvchilarga xoxlagan VU dan bem alol m urojaat etish 
imkoniyati mavjud. Global o 'zgaruvchilar bir nechta VU lar 
о rtasida ma lumotlarni alm ashinishning eng effektiv  usullaridan 
biridir(albatta VIU ishlatib bo'lm aslik  holatida).

Global o'zgaruvchi tuzilm asi d iagram m a blokida 
joylashtirilgandan so'ng, noaniq global o 'zgaru v chi paydo bo'ladi. 
Siz ikonkaga sichqoncha chap tugm asi bilan ikki marotaba 
murojaat etganda, VU yuzadagi paneliga o 'xsh ash  panel paydo 
bo ladi. Global o'zgaruvchini ixtiyoriy tipdagi va ixtiyoriy 
miqdordagi m a'lum otlarga ega yuzadagi panel deb tasavvur etish 
mumkin, bunda ularning diagram m a b loki m a v ju d  

bo lmaydi(3.3.9-rasm). Global o 'zgaruvchi panelid a ob'yektlarni
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joylashtirganda har bir ob 'yektga belgilar qo'yish esizdan 
chiqmasin, aks holda ularni ishlatib bilmaysiz!

3.3.9-rasm. Global o'zgaruvchining yuzadagi paneli.

Global o 'zgaruvchilarni xuddi VU kabi xotirada saqlash 
m um kin(ko'pgina professional dasturchilar global o'zgaruvchilar 
yuzadagi panelini nom lashda "_ g b l"  singari suffekslardan 
foydalanishadi). Oldin saqlangan global o'zgaruvchilardan 
foydalanish uchun Function palitrasidan Select VI optsiyasini 
ishlatishingiz m um kin. Global o'zgaruvchida qaysi komponentdan 
foydalanishni tanlash uchun uning yordamchi menyusidan 
foydalanish m um kin. Bunda bir vaqtning o'zida faqat bir 
ob'yektdan foydalanishingiz mumkin. Agar siz boshqa 
ob'yektga m urojaat etm oqchi bo'lsangiz global o'zgaruvchidan 
nusxa olishingiz zarur.

Global o'zgaruvchilar ham  oldin aytib o'tganimizdek ikki 
rejimda bo'lishi mumkin: o 'qish va yozish. Siz rejimni 
alm ashtirishingiz uchun global o'zgaruvchi yordamchi 
menyusining Access M ode optsiyasidan foydalanishni maslahat 
beramiz.
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Xususiyatlar bog'lami

X u su siyatlar b o g 'la m i y o rd a m id a  s iz  d a stu r in g iz n i yanada 

kuchli va yoqim li etishga ta y y o rla sh in g iz  m u m k in . Xususiyatlar 
bo g 'lam i sizga d astu riy  jih a td a n  y u z a d a g i p a n e l elem entlari 

param etrlarin i n azoratlash  im k o n in i b e ra d i, m a sa la n  rang, 

ko 'rin ish i, pozitsiyasi, son li fo rm a ti va h o k a z o . K a litli  so 'z  bu 

yerda d astu riy  j ih a td a n  -  bu  sh u n i b ild ira d ik i, d ia g ra m m a  bloki 

algoritm iga asosan  siz  yu zad agi p an el o b 'y e k tla r i xu su siy atlarin i 

o 'zg artirish in g iz  m um kin .

» °  ,rJ
Л - uncneli

i

(

•*0 6.0 .».o 6,0 

o.o Ю.П o.o :u.u

3.3.10-rasm. Yuzadagi panelda xususiyatlar panelidan foydalanish

M asalan siz tsifrb lat ran g in i so n  q iy m a t o 's is h i b ilan  ko'k 
rangdan yashil rangga o 'z g a rtir ish  y o k i fo y d a la n u v c h i qanday 
tugm alarni tanlagan iga q arab  u n ga q a y s i elem entlarin i 
ko 'rsatish n i va hattoki b iro r-b ir  fiz ik  ja ra y o n n i ifo d a la b , ekranni 
an im atsiyalashing iz  m u m k in . X u su siy a tla r  b o g 'la m in i yaratish 
uchun yuzadagi panel o b 'y e k ti yo k i shu  o b 'y e k tn in g  d iagram m a 
bloki term inali yordam chi m e n y u sin in g  C re a te  »  P ro p e rty  Node 
ichki m enyusidan fo y d a la n ish in g iz  mumkin(3.3.22-rasm). Bunda 
diagram m a blokida shu o b 'y e k t  n o m i b ila n  m o s term inal 
paydo bo 'lad i.



3.3.11-rasm. Boshqarish elementi va indicator 
uchun murojaatli xususiyatlar

M ahalliy va global o'zgaruvchilar singari ob'yekt 
xususiyatlari o 'qish  yoki yozish rejimida bo'lishi mumkin (ba'zi 
xususiyatlar faqat o 'qish  rejim ida bo'ladi). Xususiyatni rejimini 
o'zgartirish uchun uning yordam chi menyusidan Change to 
write/read optsiyasini tanlash kerak. Xususiyatlar bog'lamining 
alohida tomoni shundaki, siz diagramma blokida bir nechta 
xususiyatlari uchun bir term inalni ishlatishingiz mumkin (lekin bu 
terminal faqat bir yuzadagi panel elementiga tegishli bo'ladi). Bu 
terminalga yangi xususiyatlarni qo'shish uchun uning hajmini 
kattalashtiring(3.3.12-rasm ).

|ga n |

Visible
►NumText. Colors

[propei ty ''Visible" is in read mode I

property  "Numeric Text Colors" 
is in write mode

3.3.12-rasm. Xususiyatlar bog'lami. Bunda Visible xususiyati o'qish 
rejimida bo'lsa, NumericText.Colors esa yozish rejimida.

Siz har bir xususiyatni alohida rejimini tanlashingiz mumkin. 
Bu uchun uning yordam chi menyusidan Change to Write yoki
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Change to Read optsiyasini tanlashingiz m um kin. Siz bundan 
tashqari xususiyatlar bog 'lam ining barcha kom ponentlarini 
birdaniga o'zgartirishingiz ham  m um kin (C hange A ll to W rite yoki 

Chage All to Read).
Ko'pincha sizga xususiyatlar b og 'lam id a bir nechta 

xususiyatni ishlatish zaruriyati tug'iladi. H ar b ir xususiyat uchun 
alohida xususiyatlar bog'lam i yaratish  o 'rn iga  uning hajmini 
kattalashtirib foydalanish m um kin.

M etdolar bog'lam i

M etodlar bog'lam i xususiyatlar b og 'lam iga o'xshaydi. 
Metod bog'lam ini yuzadagi panelda ish latish , m a 'n o  jihatidan 
VIU yoki biror-bir metod yoki funktsiyani ish latishga o'xshaydi. 
Xususiyatlar bog'lami bilan m etodlar bog 'lam i o 'rtasid agi farq 
shundaki: metod bog'lam i "b iror-b ir ish b a jarad i", xususiyatlar 
bog'lami singari biror-bir o 'zgaruvchi qiym atini alm ashtirm aydi. 
Metodlar bog'lam ini yaratish uchun diagram m a bloki terminali 
yoki yuzadagi panel ob'yekti yordam chi m enyusid an Create »  
Invoke node foydalaning!

Takrorlash va m ustaqil ishlash uchun savollar
1.Mahalliy o'zgarivchilar nima?
2.M ahalliy o'zgarivchilardan qaysi m aqsadda foydalanish 

mumkin?
3.Global o'zgaruvchilar nim a?
4.Global o'zgaruvchilar m ahalliy o 'zgaruvch ilard an  nimasi 

bilan farqlanadi?
5.Xususiyatlar bog'lam i nim a?
6.Xususiyatlar bog'lam idan nima m aqsadda foydalaniladi?
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§3.4. Hodisaga asoslangan dasturlash.

Program m ing »  Structures ichki palitrasida joylashgan 
hodisa tuzilm asi juda ham kuchli instrumentlardan biri 
hisoblanadi. Bu tuzilma yuqori sifatli kodni yaratish imkonini 
berib, u biror-bir hodisa yuz berishini kutadi. Noeffektiv kod esa 
davriy ravishda hodisa yuz berishini tekshiradi.

" ' Ч

isi . '

5 ; '  У  □  ”  ст.

J r  □  ; к  ̂  j £

№ , 5 ,

~  □  ■■■

3.4.1-rasrn. Diagramma blokida hodisa tuzilmasini yaratish 
H odisa o'zi nim a? LnbVIEW  da ixtiyoriy yuzaga keladigan 

vaziyatni hodisa deb atash mumkin. Masalan:
‘‘■yuzadagi panelda biror-bir tugmani tanladiz;
*sonli o 'zgaruvchi qiym atini o'zgartirdingiz;
*VU oynasida sichqoncha kursori joylashgan vaziyat; 
*kalvisha bosildi.

Hodisa tuzilm asisiz siz foydalanuvchi "Stop" tugmasini 
tanlaganini bilish uchun W hile sikli ichida doimiy uni so rab 
о tirishiz kerak(oldingi paragraflarda buni biz ko'rib о tgan 
edik). Hodisa tuzilm asi yordam ida esa siz doimiy so rab 
о tishini hojati yo'q, chunki VU hodisa yuz berganini biladi.

Hodisa tuzilmasi V ariant tuzilmasiga juda o'xshab ketadi, 
chunki variant ram kalariga ega. H ar bir hodisa varianti bir yok bii 
nechta hodisalarni qayta ishlashi uchun qayd etilishi mumkin.
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Hodisa tuzilmasi bajarilayotganda u k o 'rsatilgan  hodisa yUz 
berganini kutadi va shunga ko 'ra  b ir variantni bajaradi.

Vaqt o'tishi bilan bog'liq hodisa

Diagramma blokida b iz hodisa tuzilm asin i yaratganda, u 
standart holat bo'yicha vaqt o 'tishiga b og 'liq  holatda sozlangan 

bo'ladi.
Vaqt o'tishi bilan bog'liq  hodisa -  bu m axsus hodisa bo'lib, 

tuzilmada ko'rsatilgan boshqa hodisalar ko 'rsatilgan  vaqtda 
bajarilm agandan so'ng bajariladi.

Vaqt kutishini siz tuzilm a yuqori chap burchagida 
ko'rsatishingiz mumkin. Standart holat b o 'y ich a u “Л "  ga teng, 
ya'ni "hech qachon" yoki "ch eksiz  kutish d eg an i". 3.4.2-rnsmdn 
uch sozlanmada birinchi ikkitasi ekvivalent h isoblanad i.

3.4.2-rasmda 3 xildagi hodisalar konstruksiyasi keltirilgan. Bu rasmlardagi 
chap tomondan 1  va 2 -  hodisalar ekvivalent hisoblanadi.

Hodisa tuzilmasini ishlatish

Yuzadagi panel boshqarish elem entlari hodisalarini qayta 
ishlashni "H odisa tuzilm asiga" qayd etish uchun hodisa tuzilmasi 
yordamchi menyusidan Add Event C a se ... optsiyasidan 

foydalaning. Sizning oldingizda hodisani sozlash d ialog oynasi 
paydo bo'ladi.

i]---M: T.mecLt "hi—
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3.4.3-rasm. Hodisa tuzilmasining Add Event Case oynasi.

Bu oyna quyidagilardan iborat:
□  Event H andler for Case -  ushbu hodisa tuzilmasi 

barcha variantlari va raqamalrini saqlaydi. Siz ro'yxatdan ularni 
tanlashingiz m um kin;

□  Event Specifires -  ushbu hodisa tuzilmasi uchun hodisalar 
to'liq ro'yxatini va ularning m anbaalarini(dastur, VU, boshqarish 
elmenti) ko'rsatadi;

□  Add Event -  ushbu hodisa tuzilmasi variant qo Uab- 
quvvatlovchi yangi hodisa yaratadi;

□  Rem ove — ushbu hodisa tuzilmasi variant qo llab- 
quvvatlovchi hodisani o'chirish imkonini beradi;

□  Event Sources -  yangi hodisalarni sozlash uchun sinflai 
bo'yicha saralangan hodisa manbaalarini ko'rsatadi;

□  Events -  Events Sources bo'lim idan tanlangan manbaa 

uchun hodisalar ro'yxatini aks etadi;
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□  Lock front panel until event case for this event 
com pletes-nom idan m a'lum ki m os hodisa yu z b ergand a yuzadagi 
panel ni bloklaydi. Hodisa tuzilm asi yordam chi m enyusidan siz 
Edit Events Handled by this Case op tsiyasin i tanlab, hodisa 
variantini o'zgartirishingiz m um kin. D uplicate E vent Case 
optsiyasidan hodisa variantini nusxalash m um kin  yoki Delete 
Event Case optsiyasini tanlab hodisa variantin i o'chirishingiz 

mumkin.

3.4.4-rasm. Hodisa tuzilmasidan foydalanilm agan holatda tugmani True 
holatga o'tkazgandagi hisoblash sxemasi.

Eoc»«*n

3.4.5-rasm. Hodisa tuzilmasidan foydalanilgan holatda tugmani True 
holatga o'tkazgandagi hisoblash sxemasi.

3.4.5-rasmda hodisa tuzilm asi tugm a q iy m a tin i  

o'zgaryotganini ko'rsatyotgani keltirilgan.
Agar siz e 'tibor qaratgan bo'lsangiz, hodisani qayta ishlash 

tuzilmasi ichida ba zi term inallar m avjud. Bu term inallar chap va 
о ng tomon qismlarida joylashgan. Bu term inallar hodisa 
ma lumotlari bog'lami(£yewf Data Node) va hodisa filtrlari 
b og 'lam i(£m jf Filter Node) deb ataladi.



Bu bog'lam lar hodisalarga tegishli ma'lurnotlarga murojaat 
etish va ularni o 'zgartirish  uchun ishlatiladi. Hodisa ma'lumotlari 
bog'lami sizga qo'shim cha m a'lum otlarni beradi: qachon hodisa 
yuzberdi, hodisa tipi, kursor kordinatalari va hokazo.

3.4.6-rasm. Hodisa ma'lumotlari va filtrlari mavjud hodisa tuzilmasi.

Hodisa filtrlari bog'lam i qachon paydo bo'lishini tushunish 
uchun ikki tipdagi hodisalar m avjudligini bilish kerak: xabar- 
hodisalar va filtr-hodisalar. Faqat filtr hodisalar hodisa filtr 
bog'lamiga ega. Biz xabar-hodisani filtr-hodisadan faqrlashni 
hodisalarni sozlash oynasida hodisadan oldin 
yo'naltirgich(strelka) rangidan farqlash mumkin.

Xabar-hodisalar oldida yashil rangdagi yo'naltirgich bo'lsa, 
filtr-hodisalar oldida qizil yo'naltrigichlar bo'ladi.

Takrorlash  va m u staqil ish lash  uchun savollar:

1.Hodisa tuzilm asi nima?
2. H odisalar bilan bog'liq texnik ilovalar yaratish nima uchun 

kerak?
3. Vaqtga bog'liq  hodisalar qanday amalaga oshiriladi?
4.Q anday hodisa holatlari mavjud?
5. Yangi hodisalarni qo'shish haqida nima bilasiz?
6 .Hodisa m a'lum otlarini filtrlash nima uchun kerak?
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§3.5. Diagramma-bloklari fragmentlaridan virtual ichki 
uskunalarni avtomatik yaratish. Kodlarni olib tashlash 

tuzilmalari.

Diagram m a bloki fragm entidan virtual ichki uskunalarni 
avtom atik yaratish

Ilovalarni kam sonli xatoliklar bilan to 'g 'r i yozish uchun 
m odullilik (m odularity) tam oyildan foyd alan ish  maqsadga 
muvofiq. LnbVIEW da m odullar sifatida virtual ichki uskunalar 

(VIU) qo'llaniladi.
Katta ilovalar yaratm oqchi bo'lsak , u larni k ich ik  masalalarga 

bolib, alohida VIU - ga ajratish kerak. Edit-C reate Sub VI menyu 
optsiyasi diagramma BLOKI fragm entini V IU  ga oson o'zgartiradi. 
Faraz qilaylik, biz biror ilova bilan ish layotgan b o 'lsak  va uning 
aniq biror qismini VlU ga aylantirishiz kerak b o 'ls in . Buning uchun 
VU ning diagramma bloki fragm entini ajratib E dit-C reate Sub VI 
optsiyasini chaqirish kerak (3.5.1-rasm).

Array

r

3.5.1-rasm. VIU ni yaratish uchun kod uchastkasini tanlash

LabVIEW  ushbu fragm entni V IU  ga o 'zgartirad i va unga 
avtomatik tarzda boshqarish elem entlarini va in d ik a to r la r n i  

yaratadi. Yangi VIU VU ning ajratilgan diagram m a bloki qism '1̂  
almashtiradi va LnbVIEW  avtom atik tarzda V IU  ni m a v ju d  

о tkazgichlarga ulaydi (3.5.2-rasm ). Tavsiflangan optsiyada1
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zaruriyat bo'lganda diagram m a bloki fragmentlarini boshqa 
virtual uskunada takrorlash uchun ham  foydalanish mumkin.

3.5.2-rasm. E d it»  Create SubVI optsiyasini tanlagandan so'ng, kod bloki

Create SubV I optsiyasini qo'llash qulay bo'lishi bilan birga 
quyidagi ayrim  cheklanishlar ham mavjuddir:

□  28-tadan ko'p  kirish/chiqishga ega bo'gan VIU 
yaratadigan diagram m a bloki hududlarini o'zgartirish mumkin 
emas. Chunki, bu m aksim al ruxsat etilgan ulanish panelidagi 
kirish va chiqishlar sonidir;

□  tuzilma ichida va uning tashqarisida tanlangan, lekin 
tuzilmaning o'zi tanlanm aganda diagramma bloki fragmentini 
o'zgartirish m um kin emas;

□  xususiyatlarning bog'langan bog'lam lari (panelning 
yuza tomonida boshqarish elem entlari bilan bog'liq va murojaat 
uchun kiritish\chiqarishga ega bo'lm agan) bog'lanmaganlari bilan 
almashtiriladi. Elem ent va uning tuguni orasidagi aloqalarni 
qo'Ilab-quvvatlash uchun ushbu elementga VU serveri 
murojaatnom asi yaratiladi va u yangi VIU ga uzatiladi. Ungacha 
va undan keyingi holat 3.5.3 va 3.5.4-rasm larda keltirilgan.

Stung

o'rnida hosil bo'lgan VIU.

m

3.5.3-rasm. Xususiyatlar bog'lamini VIU ga tanlash.
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String Array

r  > 0

3.5.4-rasm. VIU dan keyingi holat.

Agar belgilangan fragm ent m ahalliy  o 'zgaruvchilarga ega 
bo'lsa va tegishli boshqarish elem entiga ega b o 'lm asa , unda biror 
mahalliy o'zgaruvchi boshqarish elem entiga chaqirilad igan  VU ga 
qoladi hamda m a'lumotlarni V IU  ga yoki V IU  dan uzatadi.

VIU da diagramma bloki fragm entini o 'zgartirishd a u 
ilovani yaxlit o'zgartirishi bois, bunday hollard a qaror qabul 
qilish imkoniyati bo'Imaydi.

VIU ichida boshqarish elem enti uchun b irinchi mahalliy 
о zgaruvchi о qish va yozish instrum entiga aylanadi, keying' 
mahalliy o'zgaruvchilar esa VIU dagi boshqarish  elementiga 
murojaat qiladi. Yana bir bor ta'kidlab o 'tish  jo izk i, diagramma 
bloki elementidan VIU ni yaratishda agar u mahalliy 
o'zgaruvchiga ega bo'lsa, unda ehtiyot b o 'lib  ish lash  talab etiladi-

Agar tanlangan diagram m a bloki fragm enti mahalliy
о zgaruvchiga yoki tsikl tanasidagi yuza paneli term inallariga ega 
bo'lsa, unda ular tomonidan o 'lchanadigan kattalik  diagramma 
blokinmg boshqa joyida o 'zg artirilishi m um kin. Sh u n day ф 1̂  
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VIU da tsikl o'zgartirilganda belgilangan fragmentning 
funktsionalligini o 'zgartirish  im koniyatlari mavjud. Agar biz 
barcha m ahalliy o'zgaruvchilarni tanlamasdan, balki ularning 
ayrimlarini yoki yuza paneli term inalini tanlasak, unda LabVIEW 
amalini bajarish yoki to 'xtatish xususida ogohlantiruvchi xabar 
beradi.

Create SubVI optsiyasi kichik loyiha bilan ishlashda qulaydir. 
Lekin ish davom ida loyiha m urakkablashib boradi. Bunday holda 
diagramma bloklarning katta fragm entlarini VIU larga 
joylashtirishga harakat qilm aslik kerak. VIU ning bo'sh ishchi 
maydonini oshirish doim  aniq belgilangan masalalarning 
maqsadlaridan kelib chiqqan holda bajariladi.

Kodni olib tashlash tuzilmasi nima?

Agar siz boshqa an 'anaviy  dasturlash tillarida dastur tuzgan 
bo'lsangiz, unda b ir necha m arotaba kodlariz qismini izohlashga 
duch kelgansiz. M asalan, С yoki Java dasturlash tillarida (/*) orqali 
izoh qismini ochish va (*/) orqali esa o'sha qismni yopishingiz 
mumkin. Bu qism lar dasturda bajarilmaydi. Yoki (//) belgisi 
yordamida bir qatorli izohlarni yaratishingiz mumkin.

LabVIEW  da grafik kodlar bo'lagini bajartirmoqchi 
bo'lmasangiz, unda Diagram  D isable va Conditional Disable 
tuzilmalaridan foydalanishingiz mumkin. Bu tuzilmalarning 
ikkalasi ham  Program m ing »  Structures ichki palitrasida 
joylashgan.

Variant tuzilm asi singari Diagram Disable va Conditional 
Disable tuzilm asi sizga bir necha diagramma bloki kodini yaratish 
imkonini beradi. Lekin siz e 'tibo r qaratishiz mumkinki, Diagram 
Disable va Conditional Disable tuzilmalari bajarish uchun ichki 
diagramma bloki kodini tanlash terminallariga ega emas. Chunki 
LabVIEW  da tahrirlash jarayonida faqat bir freym ishlatish uchun 
aniqlanadi.
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D iagram  D isable tuzilm asi

Bu tuzilmani ishaltib, biz ko 'pgina freym larni yaratishimiz 
m umkin va ularni istalgancha nom lashim iz m um kin. B iz birdan 
ko'p bo'lm agan freymni ish latish  uchun tanlashim iz mumkin, 
qolganlari esa izoh sifatida ishlatiladi. D iagram  Disable 
tuzilmasiga sichqonchani o 'n g  tugm asini tanlab, Enable This 
Subdiagram  yoki Disable This Subdiagram  optsiyasin i tanlab, u 
yoki bu freymni faollashtirish yoki izohlash m um kin.

Bir vaqtda faqat bir ichki diagram m a faol bo 'lish i mumkin, 
lekin albatta biror- bir freym  faol bo 'lish i shart degani emas. Siz 
freym faol yoki faol em asligini [*] belgisi orqali darhol bilib olishiz 
mumkin(3.5.5-rasm).

3.5.5-rasm. Diagram Disable tuzilmasi 

Standart holat bo'yicha LabVIEW  ichki diagrammalarni 
"D isabled" va "E nabled " deb nom laydi. S izda "D isab led " ismli bii 
necha ichki kod bo'lishi m um kin. Kodni o 'ch irib  qo 'y ish  n a fa q a t  

LabVIEW tomonidan uni bajarilm asligiga olib  kelad i, balki uni 
hatto kom pilyatisyadan ham  o'tkazm aydi.

Conditional Disable tuzilmasi

Conditional Disable tuzlm asi oddiy D iagram in  
tuzilmasidan farqladi. Birinchi farqi -  L abV IEW  bu tuzilmaning 
faqat bir freymini bajaradi. Ikkinchi farqi esa -  LabV IEW  qaysJ 
freymni ishlatishni bilish uchun shartni tekshirib ko'radi. F r e y m 11 
bajarish sharti uning nom ida ko 'rsatilgan(3.5.6-rasm ).
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3.5.6-rasm. Conditional D isable tuzilmasi.

Har bir freym ning shartini freymga sichqonchani o'ng 
tugmasini tanlab, paydo bo'lgan m enyudan "Edit Condition for 
This Subdiagram " optisyasini tanlash orqali tahrirlash mumkin. 
Bu sozlash dialog oynasini chaqiradi(3.5.7-rasm ).

| '&  Configure Condition
. . .  ,  . . .  . . .

Svmbolfs) Value (s)
■ i • 1

j ТАЙШ JYFfc | «  J  f m

! | W  J ]
— ц | -  - 3  | ^

г  f-teke Defsu!}? O ' Cancel | help |

3.5.7-rasm. Conditional Disable tuzilmasi - shartni sozlash oj nas'

V U  n i to 'xtatish  va d astum i bajartirish  

LabVIEW bizga V U  ni darhol to 'xtatishning ikki funktsiyasini 
taqdim etadi: Stop  va LnbVIEW  dan chiqish (Quit LnbVIEW) 
funktsiyalar A pplication Control ichki palitrasida joylashgan.
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- Stop  tugmasi m antiqiy kirish q iym atiga ega. True (ROST 
standart holat bo'yicha, agar kirish q ism iga hech qanday maTurnot 
ulanmagan bo'lsa) holatida V U  va VIU lar barchasi to 'xtaydi;

- Quit LabVIEW  funktsiyasi nafaqat V U  ish ini to'xtatadi, 
balkim LnbVlEW  muhiti bilan ishni yakunlayd i, agarda uning 
kirish qismiga True(RO ST) qiym ati berilgan  b o 'lsa . Bu funktsiyani 
ishlatishga ehtiyotbo 'ling!

Foydalanuvchi g ra fik  in te rfe y si o p tsiy a lari

LabVIEW da siz  fo y d a la n u v c h ila m in g  g r a fik  in te r fe y s  kom ponentlari 

yord am id a d astu rin gizg a k u ch li g ra fik  im k o n iy a tla m i qo 'sh ishingiz 

m um kin .

Ilf I
v> ii % i ic

,1 и

3.5.8-rasm. Yuzadagi panelda foydalanuvchi grafik 
interfeys elem entlari paneli.

|

:.... к  m _ а_

3.5.9-rasm. Yuzadagi panelda L ist& Table grafik 
interfeys elem entlari paneli.
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Page 1 p3ge 5

Numeric

rl 0
Numeric 2 

0

Boolean Boolean 2

C  » J 9

И IF

3.5.9-rasm. Yuzadagi panelda 
Container grafik 

interfeys elementlari paneli

Page 1 Page 2 

String

Tab Control

3.5.10-rasm. Yuzadagi panelda 
Container grafik 

interfeys elementlaridan 
foydalanish

•fcis

Array

;j °  :|i ■“  tjTJ jf*

Tab Control

3.5.11-rasm. Yuzadagi panelda 
Container grafik 

interfeys elementlaridan 
foydalanish.

3.5.12-rasm. Yuzadagi panelda 
Container grafik interfeysi Splitter 

elementidan foydalanish.
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3.5.13-rasm. Yuzadagi panelda grafik 3.5.14-rasm. Yuzadagi panelda 
interfeysi Picture elementidan grafik interfeysi Graphics&Sound 

foydalanish paneli

Takrorlash va m ustaqil ishlash u chu n  savollar:
1.Virtual ichki uskuna nima?
2.VirtuaI ichki uskuna nim a uchun kerak?
3.Diagramma bloki fragm entidan v irtual ichki uskunalarni 

avtomatik yaratish qanday am alga oshiriladi?
4.Diagramma bloki fragm entidan virtual ichki u s k u n a la r n i  

avtomatik yaratishda qanday shartlar m avjud?
5.Kodni olib tashlash tuzilm asi nim a?
6.Diagram Disable tuzilm asi nima m aqsadd a ishlatiladi?
7.Conditional Disable tuzilm asi nim a m aqsadda ishlatiladi?
8 .V U  ni to'xtatish va dasturni ba jartirish  nim a m a q s a d d a  

ishlatiladi?

9.Foydalanuvchi grafik interfeysi elem entlari nim a m a q sa d d a  

ishlatiladi?



III. MODUL BO'YICHA AMALIY VA TAJRIBA 
M ASHG'ULOTLARI

AM ALIY MASHG'ULOT №7

Uzluksiz m a'lu m otlarni yig 'ish . Faylga oqimli yozish.
Ishdan m aqsad: Fayllar bilan ishlash kengaytirilgan 

funktsiyalarini ishlatishni o 'rganish.

Q isqa nazariy m a'lum otlar

Siz matnli faylning m azm unini o'qiydigan va lining 
mazmunini m atnli elem entda, faylning o'lcham ini esa sonlarda 
ifodalaydigan V U  yaratish.

3.6.1-rasmda ko 'rsatilganidek yuzadagi panelni yarating. VU 
File Path boshqarish elem enti ko'rsatgan fayl mazmunini o'qiydi 
va o'qilgan m a'lum otlarni tegishli oynalarda ifodalaydi. Raqamli 
indikator fayl uzunligini ko'rsatadi.

File S i;e (in  bytes) о
File Path

File C o n te n t!

%

3 .6 .1-rasm . Jo r iy  m a s h q d a  y a r a til is h i k e ra k  b o 'lg a n  V U  n in g  yu zad agi

paneli.

F i if  P ath

e - , 1
L________

F .U C c

d- т.___ Ш — w J Г'Г.... ......t o

3 .6 .2 -ra sm . Jo r iy  m a sh q d a g i V U  d iag ram m a b lo k i.
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1. Open/Create/Replace File (P ro g ra m m in g » F ile  I/O) faylni 
ochadi va unga refnum  ni qaytaradi;

2. Get File size (P ro g ra m m in g » F ile  H O » A d v a n ced  File 
Functions) fayl o 'lcham ini qaytaradi, bu o 'lch am , sanalishi zarur 
bo'lgan, sim vol (belgi)lar sonini aniqlashd a foydalanilad i;

3. Read from  Text File (P ro g ra m m in g » F ile  I/O ) -  count 
kirishida ko'rsatilgan m a'lu m otlarn i fayldan, m etkan ing  fayldagi 
joriy holatidan boshlab, son qilib qaytarad i (b izning holda 0). Bu 
funktsiya polimorf hisoblanadi. Refnum  sifatid a faylga berish va 
faylga bo'lgan yo'lni ko'rsatish  m um kin. A gar y o 'l ko'rsatilib, 
refnum chiqishda ulanm asa, unda faylga m u ro jaat avtomatik 

tarzda bekiladi;
4. Close File (P ro g ra m m in g » F ile  I / O) faylga 

N  Open/Create/Replace File
funktsiya bilan yaratilgan refnum  ni bekitad i;
5. Simple Error H andler.vi (P rogram m ing»D ialog& U ser

l Interface) -  agar kiritish/chiqarish fu n ktsiyalarid an  birida xato
bo'lsa, muloqot oynani ko'rsatadi;

6. Yuza panelga qayting va boshqarishn ing  tegishli mos 
elementi orqali matnli faylga yo 'ln i ko 'rsatin g. K atta  (LabVIEW go 
juda ko'p xolira sig'imi kerak bo'ladi) yoki b inar (bu holda siz faqat 
tushunarsiz belgilarni ko'rasiz) faylni tan lam aganingizga ishonch 
hosil qiling;

7. VU ni ishga tushiring va avval k o 'rsatilg an  faylnmg 

tarkibini, hamda uning o'lcham ini ko 'ring;
8. VU ni xotiraga yozing va yoping. U ni R ead Text Fite 

Advanced.vi deb atang va M yW ork papkad a saqlang.
Siz matnli fayllarni к о 'rib chiquvchini ilova y a r a t d i n g i z !

B inar fay llarn i o 'q ish  va y o z ish

Bu mashqda kirish/chiqish fu nktsiyalaridan  foydalanib, bi> 
fayl yoziladi va u tasodifiy nuqtalarda qaytad an o'qilad i-



l.A vval, 3.6.3-rasm da ko'rsatilganidek Write Binary File 
Advanced.vi nom  bilan  yuzadagi panelli VU yarating:

E Write Binary Fite.vi front Panel
£ d t “ lew £rperai*> Tool* ‘iV idow  y .lp  I-

IjfrJgH I»j 1 Up* AppfcoMwrent__ - J|2i,- jhs-
rm rr^w  of «ampl/vs to  .vn 

'-)• lUU’J

И И  -1U0 600 500 1000

SP.'fleted puth 
,4  С:\Гетр\1сма,>«.а dot

3.6.3-rasm. Write Binary File Advanced.vi VU si yuzadagi paneli.

0»  c<** РгМлсг 1«л'| <£гЛ>

- .. ЛШ^ЕЗШШ BSiZ jI*^H5ZZZ3BiSI! 2 3

- m

У/til ri ŝn. I ............
- m

E s s a ....Ш Е ................ k d H ..... Ш Ы  Ш
'  »Cm4-v I '.Ч.р|/'.г»Уг.'Ч»>:).» г.» A i^ r iv  г  ц М »  bmb l - i i r  •<» J

E = S 3 t3  E S E 5 £ 3

с CUo; tc сз ссч' kx *rt r»*w ,'io o'J
»j У fib Hi tM  I t* l 1. fc«

I A' t. 'J'rr/41

3.6.4.-rasm. Write Binary File Advanced.vi blok-diagramma
3.6.4.-rasm da ko'rsatilganidek blok-diagram m a yarating.

Sinusni ifodalovchi sonlar m assivini yaratish uchun 
Wave.vi (Signal P ro cessin g»S ign a l Generation) fun tsiya 
foydalaning. Faylni yaratish, ochish va yopish uchun A va 
palitradan fayllarni kiritish/chiqarish fu nktsiyaan  ai 
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foydalaning. DBL massiv (ikkilam chi aniqlikd agi suzuvchi nuqtali 
son) binar faylga yozilayotganligiga e 'tib o r  bering. H ar bir DBL 
nuqta diskda 8 baytni egallaydi, bu axborot b izga  faylni o'qish 
vaqtida kerak bo'ladi.

(M a'lum otlarning har bir turi L abV IE W  da qancha joy 
egallashini F n n d a m en ta ls»H o w L a b V IE W  Stores Data in 
M emory/ - m a'lum otlar olish sektsiyasi orqali b ilish  mumkin).

Write Binary File A dvanced.vi ni ishga tush iring va uning 

to'g'ri ishlayotganiga ishonch hosil q iling. B inar faylni oson 
topiladigan biror joyda saqlang. A gar W rite  to binary file 
funktsiyasi fayllarni ochish va yopishni avtom atik  tarzda bajarsa, 
unda faylni ochuvchi va yopuvchi alohida fay llar nim a uchun 
kerak? Bunday yondoshuvdan quyidagi 2 holda foydalaniladi:

•Fayl oxiriga qo'shim cha b iror m a 'lu m ot yozish  kerak;
yozuvning alohida funktsiyasi m avjud: fayl mazmunini 

almashtiradi;
•Yozuv markeri holatini boshqarish: ixtiyoriy  joy d an  yozish;
•Tez oqimli yozish: fayl bir m arta ochildi va ma'lumotlar, 

tezkor xotirada to'planm asdan, to 'g 'r id an -to 'g 'r i tez-tez diskka 
yoziladi. Keyin bir marta fayl yopildi.

Mustaqil topshiriq: V U  atrofida generatsiya va m a'lu m otlarn i 

yozish sharti bilan tsikl yarating. Fayl juda katta b o ‘l i s h i  mumkin.
3.Endi o'qish uchun VU yaratam iz. Faraz qilam iz, siz butun 

faylni emas, balki uning bir nuqtasidan b oshqasigacha bo'lgan bir 
qismini o'quvchi VU yaratm oqchisiz. M asalan , sizda 1000 n u q ta li  

(baytli emas) fayl bor va siz 100- 200- gacha b o 'lg an  n u q t a la r m  

о qimoqchisiz. 3.6.5.rasm da ko 'rsatilgan idek  yuza рапеГ y a r a t in g  

va VU ni Read Binary File A rbitrary  P oint.vi deb saqlang.



3.6.5-rasm. Read Binary File Arbitrary Point.vi -  yuza panel.

4.Binar faylning ixtiyoriy  joyidan o'qish kaliti - Set File 
Position funktsiyasidir. Bu funktsiyadan metkani kerakli holatda 
o'rnatish uchun foydalanish m um kin. M etka holati nuqtalar bilan 
emas, baytlar bilan berilishini esda tuting. Bizning holda, binar 
faylda D BL-sonlar m assivi bo'lgani uchun, har bir nuqtaga 8 bayt 
to'g'ri keladi. A gar m etka 100-nuqtaga o'rnatilsa, uni 800-baytga 
o'rnatish kerak.

5.Qolgan nuqtalar sonini hisoblash uchun, Read From File 
funktsiyasida qancha nuqtani hisoblash kerakligini ko'rsatish 
kerak. Bu funktsiyada, o 'z in i har xil tutuvchi count kirish bor:

^A gar siz "Data type" kirishni ulasangiz (bu hoi tavsiya 
etiladi), unda count kirishda hisoblashni baytlarda olib borish 
kerak, deb tushunadi. Bu holda avtom atik tarzda hisoblashlar 
baytlarda olib boriladi, chunki m a'lum otlar turi noma lum;

^^Agar siz "Data type" kirishni ulamasangiz, unda count 
kirish siz unga baytni em as, nuqtalarni hisoblashni buyurgansiz, 
deb tushunadi, chunki unga m a'lum otlar turi baribir noma lum.

6. Endi bu m ashqni 3.6.6-rasm ga qaramasdan bajarishga 
harakat qiling, e 'tibor bering, Variantlar tasnifining TRUE 
varianti nam unaviy ko'rgazm a m aqsadida keltirilgan.
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3.6.6-rasm. Read Binary File Arbitrary Point.vi n ing blok-diagrammasi

Keyinchalik Тире Cast funktsiyasi to 'g 'r is id a  ma'lumot 
olganingizdan keyin, konstanta turini k o 'p  jo y d a  ish latish  o'rniga 
ma lumot elementlarining o 'lcham i (b izn ing  hold a D BL) dasturiy 
hisoblanishi uchun bu mashq b lok-sxem asin i o 'zgartirishga to'g'ri 
keladi. Bu holda, baytlar sonini aniqlash  uchu n  (T u p e Cast 

funktsiyasining chiqishi) 3 .6.7-rasm da ko 'rsatilgan id ek , String 
Length funktsiyasidan foydalanish m uinkin:

Type Cast St-ing Length Size o f Data

- ф > ~ - 1-------- .
1 11.23; 
1-ГГ77Т-

Si2e o f Data 

}g

P Cast funktsiyasidan m a'lum ot elem entlari o'lchaniini 
shirish uchun foydalanish

J № M A L I Y  M A S H G  U L O T N I  b a j a r i s h  t a r t i b i

vazifalarni kefm ^ket'h101131 ЬЛаП tanishib  ch iqing . Belgilangai1 
2.Рау1лГ , ;  6 bajann§  va n -t ija la m i tahlil qiladi.

^ o lo g iy a s in itu s h u n th ld i.  “ и1 Пи^ а Ш а  ^
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AMALIY MASHG'ULOT №8

IC H K I V IR T U A L  U SK U N A LA R N I ISH LA TISH

Ishdan m aqsad: LabVIEW  da virtual ichki uskunani o'rnatish 
va undan ilovalarda foydalanish texnologiyasini o'rganish.

Q isq a  nazariy  m a'lum otlar

Virtual ichki uskunalardan foydalanishdan oldin LabVIEWni 
sozlash texnologiyasini tahlil etishim iz zarur. Sozlash deganda 
qidiruv m arshrutini tanlash, ranglarni va shriftlarni o'rnatish, vaqt 
va sanani taqdim  etish protseduralari tushuniladi.

3.7.1-rasm dan ko'rinib turibdiki sozlash kategoriyalarga 
bo'lingan.

Г; j 0pt!0fU □  X

Category 
f (crt l>Mtl 

j  8 tc «  Diagram 
i  CciiUek'Fjnctionc Palcttci

! Paths 
| Porting 
! Scurce Central 
, Menu Shcrtcuti 
j Revision H stcr, 
j Security
1 Shared Variable Engine 
j - i Server 
i Wet Server

m
General

[_1 Automatically clcie VISA session*

Q £ n d  te>t entrj, v<ith Enter key 

0  loci-, automatic tool election 

QSfcip Getting Started windov» cn bunch

□  Di:able ni.com update» in Getting Started w 

О  Separate compiled code from пел- files 

Waximom undo step: per VI

99 >:
Maiimum entries in itceot project templates l>

io :
Manmum entries in recent Me* Juts

lip  Strip* and labeling

j EjjShOA tip strips

□  Shc-.v crested constant labels

OK Cancel He?p

3.7.1-rasm. LAbVIEW ni sozlash oynasi.

Sozlashning ko'p  qo'Ilanadigan optsiyalariga quyidagilar 
kiradi:
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-Yangi va o'zgartirilgan  kategoriyalard a LabVIEW ning  oxirgi 
versiyalarida yangi yoki o 'zgargan  op tsiyalari tark ib i keltirilgan.

-Yo'llar (Paths) op tsiyalarid a LabVIEW  muhitini 
joylashtirishni so'ram asdan o 'rnatish , k u tu bxonalarn i qidirish 
yo'llari, foydalanuvchi VU lari va vaqtinchalik  fayllarni 
saqlaydigan katalogni o 'rnatish  m um kin.

-Yuzadagi paneli kategoriyasi (Front P anel) b ir qator muhim 

sozlashlarni o'z ichiga oladi (3 ,7.2-rasm).

3.7.2-rasm. Yuzadagi panelini sozlash bo 'yicha Lab VIEW  optsiyalari.

-To'r bo'yicha tekislash (A lignm ent Grid) optsiyasida biz 
yuzadagi panelida va b lok-d iagram m ad a to 'r chizig in* 

sozlashiniiz mumkin.
-Ranglar (Colors) optsiyasi yuzad agi paneli uchun 

foydalanuvchi aniq ko'rsatm agan taqdirda ranglarni orn atis1/ 
shuningdek diagramma bloklarini o 'rn atish  im konin i beradi. Agar 
Lab VIEW yuzadagi panelini biror rangda b o 'y am o q ch i bo lsang ' 
aynan shu optsiya ishlatiladi. ,

-Bosmaga chiqarish (Printing) op tsiyasi stand art f o i ^  
bosmaga chiqarishni yoki P ostScript  fo rm atd a m a lurnot 
chiqarish uchun qo'llaniladi.



-Окружение (Environm ent) optsiyasi muhit sozlash (just in 
time advice) im konini beradi.

Oynaning tashqi ko'rinishini boshqarish va VU ni boshqarish 
ikkita bo'Iim dan am alga oshirilishi m um kin:

1)Virtual uskuna xususiyatlari (VI Properties) -panelning 
yuqori o 'ng oynasidaga V U  ning diagram ma bloki kontenkst 
menyusi ikonkasidan.

2)VIU ning tugunini o'rnatish (SubVI Node Setup) -V IU  
ning diagram m a bloki kontenkst m enyusi ikonasidan.

VIU tugunini sozlash oynasi. VIU ning kontekst menyusidan 
sozlash optsiyasini tanlash asosida amalga oshiriladi.

A M A LIY  M A S H G 'U L O T IN I B A JA R ISH  TA RTIBI

Amaliy m ashg'ulotida algoritm lash protsedurasi uchun 
dastur qobig'ini yaratish bo'yicha VIU ning tugunini sozlash 
protsedurasidan foydalanish kerak. U keyingi boshqa 
protseduralarda ishlatilishi mumkin.

l.Ishn i boshlashni 3.7.3-rasm da ko'rsatilgan yuzadagi panelni 
yaratishdan boshlang. U  foydalanuvchini almashtirish tugmasini 
bosishdan keyin V IU  ning oynasini chaqiradi. Ushbu yuqori 
darajadagi virtual uskunani Shell.vi deb nomlang.

Edo E.dit y jc w  C ro )act £ p c m l o  lo o b  j^ n ciow  Uo'-o
j 'O ' | I > f 7 ‘ | ■■ | | I3 p t Appkcoe o n  i-o n t -   ̂ S o ’

iy c o n - o b ' j
1
I nn slnre..

_
Loom 0 3  ’ g u e s t"  --------------------------------
v « h  pAsnvjord "nello  ‘ 1 CHAN3E USER 1

Ч-*

' J i > i :

3.7.3-rasm. M ashg'ulotning VU yuzadagi paneli

2.3.7.4-rasm da keltirilgan diagram m a blokini qurish uchun 
Login.vi ichki virtual uskunasidan foydalaning (uni amaliyot 
0 qituvchisidan olasiz).
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[Current: User change user!

[>otrC

3 - i ~ ~

—

L °iq
L iTfU

J

. и т м м

I
! togged on since:

’ ;[>abc j
I ! и ы !

.TNTrue
%

‘J
L..... J  
1. . 11  1 

я
5

pi

Щ
a

|Wait (ms) I

ш
50 - s

3.7.4-rasm. Mashg'ulotning VP diagramma bloki.

3.Login ichki virtual uskunaga sich qon n in g  o 'n g  tugmasini 
bosing va 3.7.5- rasmda ko'rsatilganidek, ichki v irtual uskunaning 
tugunini o'rnating.

SubVI Mode Setup * i

Г~ Open Front Panel when loaded 

&  Show Front Panel when called

P  Close afterwards if originally closed 

Г  Suspend when called

OK Cancel Help

3.7.5-rasm. Login.VU uchun tugunni sozlash oynasi



AMALIY MASHG'ULOTINI t o p s h ir is h  t a r t ib i

Tjriba mashg'uloti №6
Yaratilgan virtual uskunalarning oyna ko'rinishini namoyish 

eting va uning im koniyatlarini tushuntirib bering.

Datchiklardan m a'lum otlarni kom pyuterga yig'ish va signallam i
chiqarish

M aqsad: H aroratni o 'lchaydigan va harorat minimal va 
maksimal qiym at chegarasidan chiqanda signal beruvchi virtual 
uskuna yarating.

T a jr ib a  m ash g 'u lo tin i b a ja rish  ketm a-ketlig i:

1. Yangi virtual uskuna yarating.
2. Yuzadagi panelda quyidagi rasmga o'xshash shaklda 

elementlami joylashtiring.

lifipHKtCry

90.0
лап

1 ligh Lm t ■rlvnrvj

^[ЗЗ.ОО 

low! lirrir 

r j i '.U U

Current Т-пр В Э

r t : f i  Limit BBS 
Luw b r i l  BBS

h - 1

3 .8 .1 -rasm . T a jr ib a  m a s h g 'u lo ti  v ir tu a l u sk u n a so  y u zad ag i p an e li 

k o 'r in is h i.

3. Tem peraturani sekundiga bir marta o'lchaydigan va sahna 
rejimida to'lqin shaklini tozalash natijalarini namoyish etadigan 
VU n* yarating. A gar Tem peratura belgilangan chegaradan yuqori 
y°ki pastroq bo'lsa, VU yuzadagi paneldagi LED ni yoqadi. 
X ° 2alash tem pprahira va uning yuqori va pastki chegaralarini
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chizish kerak. Cheklovlar yuzadagi p an eld an  o'rnatilishi 
mumkinligiga ishonch hosil qiling.

4. Virtual qurihnaga T em p eratu re L im it.v i. nom  berib, 

kompyuter xotirasiga saqlang
5. Yaratilgan virtual uskunani sinab ko'ring.

Tjriba mashg'uloti №7

M asalalam i yechish uchun m ah a lliy  o 'zgaruvchilard an  
foy d alan ish

Ishdan maqsad: Bu darsda b iz  L abV IE W  da masalalami 
yechishda mahalliy o 'zgaruvchilardan foydalanam iz.

Vazifa: 0 dan 20 gacha bo 'lgan  oraliqda N  (raqam li boshqamv 
elementi) tasodifiy sonlarni yaratad igan va ularni massivga 
joylashtiradigan, shuningdek tasodifiy  tanlangan sonlarni yig'ib, 
ularni ekranda Summa indikatorida k o 'rsatad igan  virtual uskuna 
yaratish. Xuddi shu sonlarning o 'rtacha q iym atin i topib, raqamli 
ko'rsatkichni ko'rsating.

Tajriba m ashg'ulotini b ajarish  k etm a-k etlig i:

1. Yangi VU yarating.
2. Yuzadagi paneldagi elem entlarni quyidagi rasmga 

о xshash tarzda joylashtiring.
3. diagramma blokiga o 'ting va quyidagi sxem ani yarating



Flat Sequence
N boshqarish elem entining mahalliy o'zgaruvchisi
Summa/Sred indikatorining m ahalliy o'zgaruvchisi
4. Ushbu diagram m a blokida Flat Sequence tuzilishi 

qo'llaniladi, bu freym lar kabi tuzilm alar yoki operatsiyalarni o z  
ichida ketm a-ket bajarishga yordam  beradigan tuzilma bo lib, 
ya'ni birinchi navbatda birinchi kadrni, keyin ikkinchisi va 
hokazo bajaradi.

5. D asturni ishga tushiring va VU ning ishlashini tekshiring.

T alabalar uchun topshiriqlar:

Vazifa: V irtual uskuna mavjud. Agar ushbu virtual uskunada 
siz "Voltage" sonli boshqarish elem enti qiymatini 1 dan 30 ga 
o'zgartirsangiz, "Signal 1" indikatori yonsin, agar siz "Voltage 
sonli boshqarish elem enti qiym atini 31 dan 60 ga о zgartiisangiz, u 
holda "Signal 2" indikatori yoqilsin va "Voltage boshqaiish sonli 
elementining qiym atini 61 dan 100 gacha o'zgartirganda Signal 3 
indikatori yoqilsin. Am m o ushbu virtual uskunaning kamchiliklau 
shundaki, agar biz "Voltage" sonli boshqarish elementining 
qiymatini kam aytirsak, u holda yoqilgan indicatoi о chma> i.
Sizning vazifangiz m ahalliy o'zgaruvchilar yordamida u s i  1 
kamchiliklarni tuzatishdir. Tayyor virtual uskunani fan bo'yicha 
telegram kanalidan yuklab oling yoki USB flesh-disk oiqali an

о qituvchidan olishingiz mumkin. _________
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TAJRIBA M ASHG'ULOTI № 8

H odisaga asoslangan v irtu al u sk u n a la rn i yara tish  

Ishdan m aqsad: VU ishini m oslashuvchan  b oshqarish  uchun 
hodisa tuzilmalaridan foydalanadigan ilovalarni yaratish 

tajribasiga ega bo'lish.

N azariy m a 'lu m o tlar

Hodisa o'zi nima? LabVIEW  da ixtiyoriy  yu zaga keladigan 
vaziyatni hodisa deb atash m um kin. M asalan:

*yuzadagi panelda biror-bir tugm ani tanlad iz ;
*sonli o'zgaruvchi qiym atini o 'zgartird ingiz ;
*VU oynasida sichqoncha kursori jo y lash g an  vaziyat;

*klavisha bosildi.
Hodisa tuzilmasisiz siz foydalanuvchi "S to p " tugmasini 

tanlaganini bilish uchun W hile sikli ichida d o im iy  uni so'rab 
o'tirishiz kerak(oldingi paragraflarda buni b iz  k o 'rib  o 'tgan  edik). 
Hodisa tuzilmasi yordam ida esa siz d oim iy so 'rab  o 'tish in i hojati 
yo'q, chunki VU hodisa yuz berganini biladi.

Hodisa tuzilmasi Variant tuzilm asiga ju d a  o 'xshab  ketadi, 

chunki variant ramkalariga ega. H ar b ir hodisa varianti b ir yok bir 
nechta hodisalarni qayta ishlashi uchun qayd etilish i mumkin. 
Hodisa tuzilmasi bajarilayotganda u ko 'rsa tilg an  hodisa yuz 

berganini kutadi va shunga ko'ra b ir variantni ba jarad i.

Vaqt o'tishi bilan bog'liq hodisa
Diagramma blokida biz hodisa tuzilm asin i yaratganda, 11 

standart holat bo'yicha vaqt o 'tishiga b o g 'liq  holatd a sozlangan 
bo'ladi.

Vaqt о tishi bilan bog'liq hodisa -  bu  m axsu s hodisa bo №/ 
tuzilmada ko'rsatilgan boshqa hodisalar k o 'rsatilgan  vaqtda 

bajarilmagandan so'ng bajariladi.
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Vaqt kutishini siz tuzilm a yuqori chap burchagida 
ko 'rsatish in g iz  m um kin. Standart holat bo'yicha u "-1" ga teng, 
ya'ni "hech qachon" yoki "cheksiz kutish degani".

V azifa: D astur ilovasini har doim ishga tushirilganda 2 
soniya kutadigan virtual uskuna yarating va keyin "Temp" 
indikatorini, keyin "Bosim " va keyin "Kuchlanish" ni yoqadigan 
va oxirida "STO P" tugm asini bosgandan so'ng, dastur barcha 
ko'rsatkichlarini yoqish virtual uskunasini yaratish.

Tajriba m ash g 'u lo tin i b a jarish  ketm a-ketlig i: Yuzadagi panel

1. Yangi virtual uskuna yarating.
2. Yuzadagi panel elem entlarini yuzadagi panelingizda 

quyidagi rasm ga o'xshash tarzda joylashtiring:
Г етр Piessuie VcHage

rtcp

STCP

3.10.1-rasm. Tajriba mashg'uloti yuzadagi panel 
ko'rinishi. Diagramma bloki

3. A so siy  m en y u d an  W in d o w  » Sh o w  D iagram  ni ko'rsatish  
m enyusin i ta n la sh  orq ali d iag ram m a b lok iga o 'tin g  va quyidagi sxem ani 
yarating:

3 .1 0 .2 -ra sm . T a jr ib a  m a s h g 'u lo ti  d iag ram m a b lo k i sxem asi. 

4. VU ni ishga tushiring va VU ni sinab ko'ring.
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Talabalar uchun topshiriqlar:

Tasodifiy sonlar bilan "Tem p G rafigi" va "B osim  G rafigi" aks 
etadigan VU yarating. "T em p " o'chirish/yoqish elem en ti(k a liti)n i 

tanlaganimizda, ya'ni y*oqib qo 'ygan holatd a "Tem p Chart" 

grafigi ko'rinadigan "Temp" o'chirish/yoqish elem enti(kaliti)ni 
o'chirib qo'yganim izda "Temp Chart" grafigi k o 'rin ad igan  holatda 
bo'lishi kerak. Shuningdek, "Bosim " va "B osim  Grafigi" 
o'cherish/yoqish elem enti(kaliti) uchun h am  shu n d ay  va siz STOP 
tugmasini tanlaganizda tasodifiy son lard an  iborat grafik 

shakllantirish to'xtasin.
VU ning yuzadagi paneli quyidagicha bo 'ladi:

3.10.3-rasm. Tajriba m ashg'uloti uchun vazafaning 
yuzadagi panel ko'rinishi.

TAJRIBA M ASHG'ULOTI № 9

V irtual ichki u sk u n a larn i y ara tish .

Ishdan maqsad: Ushbu m ashqda b iz  v irtual u s k u n a n  

yaratamiz va ulardan dasturlarim iz va boshqa ilovalarimizd 

foydalanish tajribasiga ega bo'lish.

Vazifa: Butun sonlar m assivini yaratish  va u larn ing  о |taĈ  
qiymatini, maksimal qiym atini va m inim al q iym atin i topish virW



u s k u n a s in i  yaratish. K eyin  ushbu funktsiyalarning barchasini 
bajaradigan virtual ichki uskuna yaratish va ularni boshqa 
i lo v a la r d a  keng foydalanish uchun saqlang.

T a jr ib a  m ash g 'u lo tin i b a ja rish  ketm a-ketlig i:

1. Yangi bo'sh  V U  yarating va darhol VU ni kompyuteringiz 
xotirasiga nom  berib saqlang.

2. Elem entlarni yuzadagi panelga joylashtiring, shunda 
yuzadagi panelingiz quyidagi rasm dagidek bo'lishi kerak.

3. D iagram m a blokiga o 'ting va quyidagi sxemani yarating.

Array

j  0

Max 

0

M in 
0

Sred
0

3.11.1-rasm. Tajriba mashg'uloti yuzadagi panel ko'rinishi.
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Array
Jflsr'

Sred

>{im

Max

Min-

C>!123

3.1J.2-rasm. Tajriba mashg'uloti diagramma bloki sxemasi.

4. Diagramma blokidagi sxemaning boshqaruv elementlari va 
indikatorlaridan tashqari qolgan qismini belgilang. Masalan, quyidagi 
rasmda ko'satilganidek:

О

3.11.3-rasm. Tajriba mashg'uloti diagramma b loki sxem asidan bir qismini 

belgilash namunasi.

5. Diagramma blokidan bir qism i tan langand an  so 'ng, Edit 
menyusidan Create SubVI ni tanlang. V U  ni yaratgand an so ng/ 

lagramma blokingiz quyidagihca o 'zgarish i kerak.
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Г 1

Sred

t>f»23

Max

[*пгз ,

Win

tvfi'23

3.11.4-rasm. Tajriba mashg'uloti diagramma bloki sxemasidan bir qismini 
ichki virtual uskunani yaratishdan keying ko'rinishi.

6. Boshqalar foydalanuvchilar keyinchalik ushbu ichki virtual 
uskunadan foydalanishlari uchun yangi virtual ichki uskunani 
kompyuter xotirasiga saqlang.

7. D asturni ishga tushiring va dasturning to'g'ri ishlashini 
tekshiring.

T a lab a lar uchun topshiriqlar:

V azifa: Tenglam aning ildizlarini topadigan virtual ichki 

uskuna yarating (ax^+bx+c=0).
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III-MODUL BO'YICHA TEST SAVOLLARI

1. LabVIEW da signallam ing nechta turi m avjud?

A .3  ta;

B .4  ta;

C .5 ta;

D .2  ta;
2.Hodisa tuzilmasini diagramma blokida qayerdan toppish mumkin?
A .P rog ram m in g »  S tru ctu re s  b o 'l im id a n  d a n  E v e n t S tru c tu re

B .M od em  »  S tru ctu res b o 'lim id a n  E v e n t S tru c tu re

C .P rogram m ing b o 'lim id a n  E v e n t S tru c tu re

D .M odern  b o 'lim id an  E v en t S tru c tu re

3."Sonli o'zgaruvchi qiym atini o 'zgartirdingiz" bu  qanday hodisa 
bo'ladimi?

A .Faol hodisa

B .Passiv  hodisa

C .Y o 'q  bu harakat

D .Y o 'q  bu vaziyat
4.Hodisa tuzilmasini diagramma blokida joylashtirganizda 

avtomatik qanday hodisaga moslangan bo'ladi?
A .V aqt o 'tish i hod isasiga

B.Tugm a bosilishi h od isasiga

C .D asturni ishga tu sh u rish  h o d isa s ig a

D .H ech qand ay h od isaga  m o sla n m a g a n
5.Vaqt o'tishi hodisasiga moslangan hodisa tuzilm asida vaqtg3 

qanday qiymat avtomatik berilgan bo'ladi?
A.O

B.1
C.-1

D.IOOO

6.Vaqt o'tishi hodisasiga moslangan hodisa tuzilm asida " -1  Ч'У1’’  ̂
belgilangan bo'lsa hodisa tuzilmasi qanhca vaqt kutadi yoki 4 aC 
bajariladi?

A .C heksiz  kutadi

B.O m illisek u n d  ku tad i
C.Kutmaydi
D.IOOO m illsekun d  kutadi



7.Hodisa tuzilmasiga yangi hodisani qayd etish uchun nima 
qilish kerak?

A .Y o rd am ch i m e n y u d a n  Add Event Case... ni tan lash  zaru r

B .Y o rd am ch i m e n y u d a n  Edit Events Handled by this Case ni
tanlash zarur
C.Yordamchi menyudan Duplicate Event Case ni tanlash zarur
D.Yordamchi menyudan Delete Event Case ni tanlash zarur
8.Hodisa tuzilmasiga joriy hodisani o'zgartirish uchun nima qilish 

kerak?
A.Yordamchi menyudan Edit Events Handled by this Case ni 

tanlash zarur
B.Yordamchi menyudan Add Event Case... ni tanlash zarur
C.Yordamchi menyudan Duplicate Event Case ni tanlash zarur
D.Yordamchi menyudan Delete Event Case ni tanlash zarur
9.Hodisa tuzilmasiga joriy hodisadan nusxa olish uchun nima 

qilish kerak?
A.Yordamchi menyudan Duplicate Event Case ni tanlash zarur
zarur
B.Yordamchi menyudan Add Event Case... ni tanlash zarur
C.Yordamchi menyudan Edit Events Handled by this Case ni 

tanlash
D.Yordamchi menyudan Delete Event Case ni tanlash zarur
10.Hodisa tuzilmasiga joriy hodisani o'chirish uchun nima 

qilish kerak?
A.Yordamchi menyudan Delete Event Case ni tanlash zarur
B.Yordamchi menyudan Add Event Case... ni tanlash zarur
C.Yordamchi menyudan Edit Events Handled by this Case ni 

tanlash zarur
D.Yordamchi menyudan Duplicate Event Case ni tanlash zarur
11.Hodisa tuzilmasida qanday qo'shimcha terminallar mavjud va 

qaysilar?
A.2 ta: ma'lumotlari bog'lami(Event Data Node) va hodisa 

filtrlari bog'lami(Event Filter Node)
B-2 ta: ma'lumotlari bog'lami(Event Data Node) va hodisa 

qidiruvi bog'lami(Event Find Node)
C.l ta: ma'lumotlari bog'lami(Event Data Node)
D .l ta: hodisa filtrlari bog'lami(Event Filter Node)
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12XabVIEW da necha turdagi hodisalar mavjud va qaysilar?
A .2  turdagi: Xabar-hodisalar va filtr hod isalar

B.2  turdagi: Xabar-hodisalar va qid iru v h o d isalar

С Л  turdagi: Xabar-hodisalar

D .l turdagi: Filtr hodisalar
13.Filtr hodisalarni xabar hodisalardan qanday ajratib olish 

mumkin?
A.Xabar-hodisalar oldida yashil rangdagi y o 'n a ltirg ich  b o 'lsa , filtr- 

hodisalar oldida qizil yo'naltrigichlar bo 'ladi
B.Xabar-hodisalar oldida qizil rangdagi y o 'n a ltirg ich  b o 'lsa , filtr- 

hodisalar oldida yashil yo'naltrig ichlar b o 'lad i
C.Xabar-hodisalar oldida yashil rangd agi y o 'n a ltirg ich  b o 'lsa , filtr- 

hodisalar oldida ko'k yo'naltrig ichlar bo 'ladi
D.Xabar-hodisalar oldida k o 'k  rangd agi y o 'n a ltirg ich  b o 'lsa , 

filtr- hodisalar oldida qizil yo 'naltrig ich lar b o 'lad i
M.LabVIEW da necha xil o'zgaruvchilar va turlari mavjud?
A.3 xil: mahalluy, global va tarm oqli
3.2  xil: mahalliy va global

C.3 xil: mahalliy, global va shartli
D.l xil: mahalliy

15.Mahalliy o'zgaruvchilariga to'g'ri ta 'rif berilgan variantni 
tanlang.

A.diagrammalar blokining turli n u q ta larid an  o 'tk azu v ch i 

ma lumotlarini ob yekt term inaliga ulash im k on iy atin g iz  b o 'lm a g a n  holatd a 

yuzadagi panel obyek tiga  m urojaat etish  im konini b erad i;

B.ixtiyoriy tipdagi qiym atlarga b ir n echa V U  o ra sid a  b ir  vaq tn ig n  

o'zida bir nechta VU baravar ishlaganda yoki V IU  la r o ra sid a  sig n la llarn i 

uzatish imkoniyatingiz bo'lm aganda ularga m u ro jaat e tish  im k o n in i berad i;

C.xuddi global o 'zgaruvchilarga o 'xsh ayd i, lek in  u la r tu rli m ah alliy  va 
tarmoq dasturlarida ishlaydi;

D.M ahalliy tarmoqda ishlaydi

16.Global о zgaruvchilariga to'g'ri ta'rif berilgan variantni tanlang
, . *'iXtiy0riy qiym atlarga b ir n echa V U  o ra sid a  b ir  vaq tn ig n

к к 1Г ПеС̂ *а ^  baravar ishlaganda yoki V IU  lar o ra s id a  sig n la llarn i 
m on ij atingiz bo Imaganda ularga m u ro jaat e tish  im k o n in i berad i;



B .d ia g ra m m a la r b lo k in in g  tu rli n u qtalarid an  o'tkazuvch i 

m a'lu m otlarin i o b 'y e k t te rm in a lig a  u la sh  im k on iy atin g iz  bo 'Im agan  holatda 

y u z a d a g i p anel o b 'y e k tig a  m u ro ja a t e tish  im kon in i beradi;

C.xuddi global o'zgaruvchilarga o'xshaydi, lekin ular turli mahalliy va 
tarmoq dasturlarida ishlaydi;

D .In tern e t ta rm o g 'id a  ish lay d i

17.Tarmoq o'zgaruvchilariga to'g'ri ta'rif berilgan variantni tanlang.
A.xuddi global o'zgaruvchilarga o'xshaydi, lekin ular turli mahalliy 

va tarmoq dasturlarida ishlaydi;
B.diagrammalar blokining turli nuqtalaridan o'tkazuvchi 

ma'lumotlarini ob'yekt terminaliga ulash imkoniyatingiz bo'Imagan holatda 
yuzadagi panel ob'yektiga murojaat etish imkonini beradi;

C.ixtiyoriy tipdagi qiymatlarga bir necha VU orasida bir vaqtnign 
o'zida bir nechta VU baravar ishlaganda yoki VIU lar orasida signlallami 
uzatish imkoniyatingiz bo'lmaganda ularga murojaat etish imkonini beradi;

D.Korporativ tarmoqda ishlaydi
18.Bir o'zgaruvchi yordamida parallel tsikllarni nazorat etish uchun 

qanday o'zgaruvchilardan foydalanish mumkin?
A.Mahalliy
B.Global
C.Tarmoq(umumiy)
D.Tsikl o'zgaruvchisi
19.Ixtiyoriy boshqarish elementi indikator va aksincha 

boshqarish elementi sifatida ishaltilishi uchun qanday o'zgaruvchilardan 
foydalanish mumkin?

A.Mahalliy
B.Global
C.Tarmoq(umumiy)
D.Tsikl o'zgaruvchisi
20.O'Q ISH  rejimidagi mahalliy o'zgaruvchi bu - . . .
A.Boshqarish elementi
B.Indikator
C.Variant tuzilmasin
D.Tsikl
21.YOZISH rejimidagi mahalliy o'zgaruvchi bu - ...
A.lndikator
B.Boshqarish elementi
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C.Variant tuzilmasin

D.Formul bog'lam i
2 2 . X u s u s i y a t l a r  paneli nima uchun ishlatiladi?
A.Yuzadagi panel ob 'yektIarin i(bosh qarish  e lem en ti va in d ik a to rlar) 

xususiyatlari (masalan rangi, yozuvi, jo lash u v i, k o 'r in ish / k o 'rin m aslig i va 
hokazo) dasturiy-dinam ik(dastur ish layotgan d a) o 'z g a rtir ish  u ch u n ;

B.Yuzadagi panel ob 'yek tlarin i(bosh qarish  e lem en ti va in d ik a to rlar) 

xususiyatlari(masalan rangi, yozuvi, jo lash u v i, k o 'r in ish / k o 'rin m aslig i va

hokazo) o'zgartirish uchun;
C.Diagramma blokidagi term inallarn i x u su siy a tla r i(m a sa la n  

rangi, yozuvi, jolashuvi, ko'rinish/ko'rinm asligi va h o k a z o ) o 'z g a rtirish  

uchun;
D.Diagramma blokidagi term inallarn i x u su siy a tla ri (m asalan  

rangi, yozuvi, jolashuvi, ko 'rinish/ko'rinm aslig i va h o k a z o ) d astu riy - 

dinamik(dastur ishlayotganda) o 'zgartirish  u ch u n ;

23.Xususiyatlar bog'lamini qanday chiqarish kerak?
A.Yordamchi menyudan C reate »  P rop erty  N o d e
B.Yordamchi menyudan Property N ode

C.Yordamchi menyudan Invoke node

D.Yordamchi menyudan Create »  Invoke N od e

24.LabVIEW da VIU(virtual ichki uskuna) nima?
A.bu VU(virtual uskuna) bo'lib , uni siz b o sh qa  V U  d an  ch a q ira siz

B.virtual uskunaning interfaol foy d alanad ig an  in terfey si

C.LabVIEW grafik dasturlash tilida yaratilg an  d a s tu r  k od i d eb  aytilad i

D.foydalanuvchi kiritadigan m a 'lu m o tlar

25.LabVIEW da tezkor VIU Iarni yaratish uchun qaysi buyruqdan 
foydalanish kerak?

A.Edit-Create Sub VI

B.File-Create Sub VI

C .Tools-C reate Sub VI
D.VI-Create Sub VI

26.LabvIEW  da tezkor. V IU  la rn i y ara tish  u ch u n  b ir in c h i  n av b atd a  
qanday ishni bajarish  zarur?

A.Diagramma blokidan kerakli sxem a q ism in i tan lash  k e rak  

-Yuzadagi paneldan kerakli b o sh q arish  e lem en tla ri va 
indikatorlarni tanlash kerak

C.Diagramma blokidan tsiklni tanlash kerak
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D .D iag ram m a b lo k id a n  v a r ia n t tu z ilm asin i tan lash  kerak

27.LabVIEW da tezkor VIU larni yaratish uchun birinchi shart 
qanday?

A.28 ta dan kirish va chiqishga ega bo'lmasligi kerak
B.26 ta dan kirish va chiqishga ega bo'lmasligi kerak
C.24 ta dan kirish va chiqishga ega bo'lmasligi kerak
D.14 ta dan kirish va chiqishga ega bo'lmasligi kerak
28.LabVIEW da tezkor VIU larni yaratish uchun ikkinchi shart 

qanday?
A. Tuzilma ichida va tashqarisida elementlami tanlamaslik kerak
B. For Loop sikli ichida va tashqarisida elementlami tanlamaslik kerak
C. Variant tuzilmasi ichida va tashqarisida elementlami tanlamaslik

kerak

D. While Loop sikli ichida va tashqarisida elementlami tanlamaslik
kerak

29.LabVIEW da kodlarni olib olib tashlash tuzilmalari an'anaviy 
dasturashdagi qaysi konstruktsiya bilan mos keladi?

A.Izoh
B.Shart operatori
C.Tsikl operatori
D.O'cherish operatori
30.LabVIEW da kodlarni olib olib tashlash tuzilmalari turi nechta va 

qaysilar?
A.2 ta: Diagram Disable va Conditional Disable
B.2 ta: Diagram Disable va Case Disable
C.l ta: Diagram Disable
D.l ta: Conditional Disable
31.LabVIEW da kodlarni olib olib tashlash tuzilmalari qayerda 

joylashgan?
A.Programming »  Structures
B.Tools »  Modern
C.Programming
D. Modern
32.LabVIEW da kodlarni olib tashlash tuzilmalarida 2 ta variantni 

faollashtirish mumkinmi?
A.Faqat birta tuzilmani faollashtirish mumkin
B .B irorta  v arian tn i fa o lla sh tirm a slik  m u m kin
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C.З tani faollashtirish m um kin

D.2 tadan ko'p bo'Im aydi
33. LabVIEW da kodlarni olib tashlash tuzilmalarida faol variantni 

qanday bilish mumkin?
A. *belgisi mavjudligi 

Б.? beigisi mavjudligi

C.+ beigisi mavjudligi
D. -beigisi mavjudligi

34.LabVIEW da Diagram Disable va Conditional Disable 
tuzilmalaridan nima maqsadda foydalaniladi?

A. grafik kodlar bo'lagini bajartirm oqchi b o 'lm a sa k ;

B.mahalliy o'zgaruvchilardan foydalanish  u chu n ;

C. global o'zgaruvchilardan foydalanish  u ch u n ;

D.grafik kodlar bo'lagini bajartirm oqchi b o 'lsak ;
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IV-MODUL. DELPHI DASTURLASH TIZIMI BILAN 
TANISHISH.

§4.1. Delphi tizimi haqida ma'lumot. 
Delphi visual modeli

Delphi -  dasturlarni ishlab chiqishning visual muhiti. Bu 
tizim dasturchidan dasturlashning barcha murakkabliklarini 
yashirib dastur yaratish jarayonini qiziqarli ishga aylantiradi. 
Oddiy dasturlarni, utilitalarni va m a'lum otlar bazasi bilan bog'liq 
dasturlarni yaratishda sizga registrlar, steklar va boshqa 
tushunchalar haqida o'ylashga ho jatyo 'q .

Delphi tizimi qobig'i

Delphi dasturlash tizim ini ishga tushurish quyidagicha 
amalga oshiriladi:

Eski versiyalarida -  Пуск I Все Программы I Borland 
Delphi Delphi

Yangi versiyalarida-П у ск  I Все Программы (Приложения) 
Embarcadero Rad Studio XE3 I Delphi XE3

Delphi tizimi qobig 'i bilan yaxshiroq tanishish uchun oddiy 
bo'sh loyiha yaratsak:

•File I N ew  I VCL Form s Application.

5 . 3

I.
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Endi rasmda ko'rsatilganidek panellarni ko'rib  o'tsak:

1 .Dasturning bosh oynasi;
2.0b'yektlar inspektori: Properties-xususiyatlar; Events- 

hodisalar;
3.Forma;
4.Komponentlar palitrasi;
5.Komponentalar daraxti;
6.Loyihalar menedjeri.

Delphi visual m odeli

Delphi tizimi -  dasturlarni ishlab chiqishning visual muhiti 
hisoblanadi. Bu shuni bildiradiki, dasturning tashqi ko'rim shning 
ko'p qismini forma dizaynerida kerakli ob'yektlarni joylashtirish 
orqali sichqoncha yordamida amalga oshirib bo'ladi. Bunday 
harakatlar kubiklar yordamida uy qurishga o 'xshab ketadi. Siz 
kelajakdagi dasturingiz tuzilishini qurasiz va bunda dasturning 
o'zida grafik interfeys qanday qurilishi haqida o'y lam aysiz ham.

Delphi dasturlarni ishlab chiqish muhiti dasturiy ilovalarni 
qurish ishini osonlashtiradi va dasturchilar hayotini 
osonlashtiradi. Bunda dasturchi ko'p diqqatini dasturning 
bajarilish manlig'iga va dasturning m atematik qism ini yaratishga 
bag'ishlashi mumkin.

Albatta amaliy jihatda komponentlarni ko'rib  o 'tish  juda 
qiziq, lekin ob yektga yo'naltirilgan dasturlash funktsiyalaridan 
lo la qonli foydalanish va uni m a'nosiga borish uchun ob'yektga 
yo naltirilgan dasturlashning asosiy tushunchalarini bilib olsak 
maqsadga muvofiq bo'lar edi. Biz siz bilan b a 'z i nazariy 
tushunchalar, ya'ni ob'yektlarga bog'liq, sinflarga bog'liq  va 
Delphi komponentalar modeliga bog'liq nazariy tushunchalarni 
ko'rib o'tamiz. Bu asosiy fundament bo'lib, uni barcha dasturchilar 
tushunishlari zarur.



P r o ts e d u r a l i  d a s tu r la s h

Birinchi dasturlar
• Listing 4.1. Chiziqli dastur matni
• Buyruq 1 
•Buyruq 2
• Buyruq 3
• Buyruq N.
C hiziqli d asturlar m an tig 'i
Listing 4.2. shartli o'tishga misol
Agar shart bajarilsa, unda 1 -buyruqqa o'tish, aks holda 3-buyruqqa 

o'tish. Buyruq 1 
Buyruq2 
Buyruq 3 
Buyruq N.
Bunday dasturlashda m urakkab dasturlarni yaratish juda 

qiyin.

Keyingi bosqich protsedurali qarash. Bunday qarashda 
dastuming m a'lu m  b ir kodlari alohida bloklarga (protseduralar) 
ajralishi m umkin edi. So 'ngra bu blokni dastum ing ixtiyoiy 
nuqtasidan chaqirish m um kin edi. M isol:

Listing 4.3. Protsedurali dasturlash 
1-Protsedurani boshlanishi 
Buyruq 1 
Buyruq 2

1-Protsedurani tugashi Dasturni boshlanishi Buyruq 1 
Buyruq 2

Agar shart bajarilsa, 1-protsedurani bajar. Buyruq 3 
Dasturni tugashi.
Natijada bir va o 'sha kodni dasturda bir necha marotaba 

ishlatish im koniyati paydo bo'ld i. D astur kodi oddiyroq va 
fahunarliroq bo'ldi.
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Listing 4.4. Parametrli protseduralarga rnisol 
1-Protsedura boshlanishi (1-o'zgaruvchi: qator) Buyruq 1 

Buyruq 2
1-Protsedurani tugashi Dasturni boshlanishi Buyruq 1 

Buyruq2
Agar shart bajarilsa, unda 1-Protsedurani bajar. Buyruq 3 Dastur 

tugashi
Real m isol:

Listing 4.5. Real misolga yaqin prosedurali dastur 
1-Prosedura boshlanishi (1-o'zgaruvchi: butun son)
1-o'zgaruvchidagi sonning faktorialini hisoblash. Natijani ekranga 

chiqarish.
1-Prosedurani tugashi 
Dasturni boshlanishi 
1-Prosedura (10)
1-Prosedura (5)
1-Prosedura (8) Dasturni tugashi.
Lekin protsedura -  bu hayot ikir-chikiri. Protseduradan 

ko'ra funktsiyani ishlatish ma'qullroq.
Funksiya -  bu xuddi o'sha protsedura, faqat u qiymat 

qaytarishi mumkin, ya'ni o'zi bajargan ishni natijasi.
Listing 4.6. Funktsiyaga misol
1-Funktsiyani boshlanishi: Qaytariladigan qiymat tipi — butin son 
Buyruq 1 
Buyruq 2

1-Funktsiyani tugashi 
Dasturni boshlanishi 
Buyruq 1 
Buyruq2

Agar shart bajarilsa, unda 1-Funktsiyani bajar. Buyruq 3 
Dasturni tugashi.



Dasturlash d a s lu M .i

S - S 2 ? № ^  fo y "  —
b u tu n  srnflar bilan ishlaydi. h o d isa i a r to 'p la m i. " T o 'p la m "

-U-V ^  -
S i r :  .bora, bo 'lib , u la r b u  srnfnr . o ^ o n U  Ш а з Ы ш

‘t « .  т а ,  «  v a

hokazo); _ _ .
•Hodisalar (foydalanuvchi k iritish i h o d is a s i, m a s a ia n

tugmaga bosish);
•Metodlar (tugm ani ish lash in i ta  m in lo v ch i, m a s a ia n , 

matnni qayta chizish va hokazo).
Agar bulam ig ham m asini b irlash tirsak , a v to n o m  s in f p a y d o  

bo'ladi va u turli sharoitlarda ish lay d i. B u n d a  tu g m a n i fo rm a g a  
joylashtirsak bo'ldi u ish layverad i. X u su siy a ta r , h o d is a la r  v a  
metodlar qanday tashkil etiladi?

Xususiyat -  bu o 'zgaru v ch ilar b o 'lib , s in fn in g  h o la tig a  la 's i r  
ко rsatadi. Masaian, kengligi, b a lan d lig i.

Metodlar -  bu o 'sha p ro tsed u ra  v a  fu n k ts iy a la r  b o 'l ib , s in f  
bajarishi mumkin bo 'lgan  ish  (h iso b lash ). M a sa ia n , p ro ts e d u ra

m lT V u  matnni ekranga Chiqarishi m u m k in . Bu p ro tse d u ra  o 's h a  
metodi bo'lib, sinfga tegishli.

h o d is^ ytzaJ^ b  ,° Sh!  pr° tsedura va ^ n k ts iy a  b o 'lib , m a 'lu m  b ir  
tegishli b o 'lfcv  t 8 chaq irilad i, faq a t bu p ro ts e d u ra la r  s in fg a

« i n .  M asaian т Т т ^ П ^  taSh q ati b ° ' Ushi h a ra  
yuzbersin va mos nro^ T  , X usu sly at ° 'z g a r s a  ma'lum h o d is a  

Ob'yekt h fa СЬаС,!Н1ас1К 
^ z m u n n ib e lgi,ayUsi2Smf S in f y o rd a m id a  m a 'lu m

Obvekt-ayo'naltirilgan dasturlash



Endi xususiyat, metodlar va hodisalam i yagona butun 
sifatida ko'rib o'tsak. Yana misol sifatida tugm ani olam iz. Bunday 
sinf quyidagi minimal to'plamdan iborat bo 'lish i kerak:

Xususiyat:
-Chap pozitsiya;
-Yuqori pozitsiya;
-Kengligi;
-Balandligi;
-Sarlavha; Metodlar:
-Tugmani yaratish;
-Tugmani o'chirish;
-Tugmani chizish; Hodisa:
-Tugma bosildi;
-Tugma sarlavhasi o'zgardi;

Komponentalar -  bu yanada m ukam m al ob 'yektlar. Oddiy 
qilib aytganda komponentalar -  bu ob 'yektlar bo 'lib , ular bilan 
vizual ishlash mumkin va bu uchun ularga kerakli xususiyat va

Kom ponentali m odel

metodlar mavjud.

Vorislik, Polim orfizm , In k ap su la tsiy a

OYD ning eng buyuk yutuqlaridan biri bu -  vorislik.

Garaj

Uy Uy hayvoni M ahovli
uyasi

Ko'p qavatli uy Kottedj

4.1.2-rasm. OYD vorislik misoli.



Polimorfizm

OYD yana b ir im koniyat bo 'lib  u juda qulaylik tug'diradi bu 
-Polim orfizm . Bu nim a o 'zi? Bunda turli ierarxiyadagi ob 'yektlar 
bir xil hodisaga turlicha javob beradi. Bu hali ham m asi emas. 
OYD lashda ajdodni m etodini chaqirish qulay im koniyati 
mavjud. Q uyidagi m isolni ko'rsak:

Listing 4.11. A jdod m etodini chaqirish
Garajni devorini yaratishga javob  beruvchi protsedura. 

Boshlanishi
D evorlam i yaratish
Tugash
Uyda devorlarni yaratishga javob beruvchi protsedura. 

Boshlanishi
Ajdod ob 'yekt m etodini chaqirish. D evorga tasvirlarni osish.
Tugash
Inkaptsulatsiya
Juda chiroyli va tushunarsiz so 'z  -  Inkaptsulatsiya.
Inkaptsulatsiya -  bu  xususiyat bo'lib, u tufayli m a'lu m  bir 

qurish blokni ishlatuvchi ishlab chiquvchiga u qanday tuzilishi 
haqida bilishi shart emas.

Asosiy tayanch so'z va iboralar
Delphi, properties, events, component, loyiha, protsedura, 

funktsiya, ob'yektga yo'naltirilgna dasturlash, sinf xususiyat, metod, 
votsilik, polimorfizm, inkapsulyatsiya.

T akrorlash  va m u staq il ish lash  uchun savollar

1-Delphi tizimi qobig 'i haqida nim ani bilasiz?
2-Delphi visual m odeli haqida nimani bilasiz?
3.Protsed u rali d astu rlash  h aqid a yozing.
4,Ob yektga yo'naltirilgan dasturlash nima?
5-K om ponentali m odel nim a?
6-Vorislik, Polim orfizm , Inkaptsulatsiya nima?
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§4.2. Delphi dasturlash tizimi asoslari. Komponentlar 
bilan ishlash.

Delphida yaratilgan loyihaning nim adan iborat ekanligini 
tushunish uchun Delphi tizimida oddiy dasturni yaratib  o'rganish 
maqsadga muvofiq.

Yaratiladigan yangi loyiha uning tarkibini o'rganish 
uchun eksperiment sifatida xizmat qiladi.

Bu uchun File I New I VCL Forms A pplication menyusidan 
foydalanamiz.

Project5.dproj - Project Manager

File

I § 5  ProjectG roupl

0 " !§P [.
ED Build Configurations 
f i ■ § |  Unitl.pas

^ P r o j e c t s . . . .  f ^ M o d e l  View i « a f tn a ta  F x n .

1 rasm- Delphi tizimida loyiha daraxti.

paydo bo'ldi- ШеПе^ ег‘™ к о 'rib o'tsak, unda daraxt shoxala”



• Project Group X (D araxt sarlavhasi)-loyihalar guruhi nomi; 
•Project(X).exe-loyiha nom i(ilova);
• U nitl.pas-m odul. Loyiha m odullardan tashkil topadi. 

Loyihaning har b ir oynasi alohida modulda joylashgan bo'ladi;
• U nitl.d fm -vizual forma.

Loyihalar m enedjeri bilan ishlaganda shuni inobatga olish 
kerakki, m enedjerdan o'chirilgan fayllar real diskdan 
o'chirilmaydi. U larni real diskdan o'chirm oqchi bo'lsangiz bu 
uchun fayl m enedjerlaridan foydalanish kerar. Loyiha 
yaratilganda uni alohida papkaga saqlash maqsadga muvofiq va 
yangi yaratilgan loyihani saqlashda birinchi modulning ismlari 
so'rab saqlanadi keyin esa loyihaning ismi.

Loyihani saqlaganda Delphi tizimi loyihani *.dpr(yangi 
versiyalarida

*.dproject) kengaytm asida saqlaydi. Loyihani qaytib ochish 
zarur bo'lsa, siz shu

*.dpr kengaytm ali faylni ochishingiz zarur. Ko'pgina yosh 
dasturchilar loyihani ochish uchun *.pas kengaytmali faylni 
ochishadi, bu esa xato. *.pas kengaytm ali fayllar loyihaning faqat 
bir qismi xolos.

Agar siz bilan loyihaning saqlagan real diskdagi papkasini 
tahlil etsak unda b ir qator fayllar paydo bo'lgan:

•’’'.cfg-loyihani sozlashlarini saqlovchi fayl;
•*.dof-loyihani optsiyalarini saqlovchi fayl;
•*.res-bunday kengaytm ali fayllar loyiha resurslarini o'zida 

saqlaydi(maslan: ikonka, kursor va hokazo);
•’'.dcu-loyiha m odulining oraliq kompilatsiyalangan holati; 
•*.ddp-loyiha m odullarining diagrammalari.
Delphi tizim ida ishlaganda dasturchilar odatda *.pas 

kengaytmali fayllarga o'zgartirish kiritib kod yozadilar.
*d fm  kengaytm ali fayllar esa avtomatik generatsiyalanadi. 

zan ushbu fayllarga ham  o'zgartirish kiritishga to'g ri kelib 
Soladi. ___________
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object For ml: TForml 
Left = 0 
Top = 0
Caption = 'Forml' ClientHeight = 2 01 
ClientWidth = 447 
Color = clBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET Font.Color 

clWindowText Font.Height = -11
Font.Name = 'Tahoma' Font.Style -  [] OldCreateOrder = False 

PixelsPerlnch = 96 
TextHeight = 13 
End
Loyihani kompilatsiyalash uchun Ctrl+F9 tugm asini yoki 

dastur yaratish uchun esa F9 tugmasini tanlash kifoya.
Loyiha kompilatsyalangandan so'ng, loyihani saqlagan 

papkada *.exe kengaytmali fayl hosil bo 'ladi. Uni bemalol 
ishlatishimiz mumkin. Delphi tizim ida ham m a narsa ob'yekt 
sifatida qaralishini inobatga olsak, loyiham iz oynasi ham  ob'yekt 
demak uni sarlavhasini bemalol "O b 'yektlar inspketori(Object 
Inspector)" ning xususiyatlar bo'lim ining "C aption"(Sarlavha)dan
о zgartirishimiz mumkin(Masalan: guruhingiz nom i).



IF o r m l -r

| Properties | E v e n ts :

A cton

AcbveConrrol
/\

Align alNone

Align WiihMargm! False
AlphaBlend False
AfphaBlendValue255

m Anchors [akLeft.afciop]
AutoScroll False
Auto Size False
BiDiMode bdLeftToRight

И Bordsrlcons [biSys temMenu.biMinimize
Borders tyle bsSizeable
BorderlVidth 0

» Caption H ello  world|
ClientHeight 2 6 6
CCentWidth 4 1 8
Color r ic lO t n F a c p

Ш Constraints (TSaeC ons train ts)
сазо True
Cursor crDefault

IrVfAJiStMnnitnr rimArhvpFrrm v
Al! shown

4.2.2-rasm. Delphi tizimida Object Inspector oynasi.

D elp h i dasturlash tili

Izohlar -  dastur kodiga hech qanday ta'sir o'tkazmaydigan 
ixtiyoriy matn. U  hech qachon kom pilatsiya qilinmaydi va faqat 
kodni izohlash uchun ishlatiladi. Izohlar 2 usulda ishlatiladi:

•2 sleshdan (//) keyin keladigan barcha matn izoh sifatida 
4 araladi(bunday usulda bir qatorlik izohlar ishlatiladi);

•Figurali qavslar { ) ichidagi barcha matn izoh hisoblanadi 
(bunday usulda bir nechta qatordan iborat izohlar ishlatiladi).

H Bu izohmi?
Bm izoh yoki izoh emas?
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Bu izohmiyoki izoh emas // Bu esa izoh?

{Bu esa yana 
Izohmi?)
Loyihaning modulida kelajakdagi dastur kodi shabloni tayyor 

bo'ladi siz faqat uni to'ldirasiz. Agar siz dasturingizda 2 ta oyna 
bo'lishini xoxlasangiz yana bir forma qo'shasiz va bu oyna uchun 
yana bir modul paydo bo'ladi. Keling form a shablonini o'rganib 
chiqsak:

unit Until; l/modul nomi 
llinterfeyslarni e'lon qilish qismi 
Interface
uses //bu so'zdan keyin ulanadigan m odullar nom i ketma-ket 

keladi

Windows, Messages, SysUtils, V ariants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs;

type IIbu so'zdan keyin tiplar e 'loni keladi 
TForml = class (TForm) //TForml yangi ob 'yektin i el'lon 

qilish

//Bu qismda komponentlar va hodisalar qo'shiladi 
private // bu so'zdan keyin ob 'yektning yopiq m a'lum otlari 

e'lon qilinadi

{private declaration} //Delphi yordam chi so'zni 
generatsiyalaydi

{Bu yerda faqat TForm l ob'yektiga m urojaatli o'zgaruvchilar 
va metodlar e'lon qilinadi)

public //bu so'zdan keyin ob'yektning ochiq m a'lum otlari 
e'lon qilinadi

{public declaration} //Delphi yordam chi s0 zn’ 
generatsiyaladi

{Bu yerda faqat TForm l ob'yektiga m uroiaatli o'zgaruvchilar 
va metodlar e'lon qilinadi} end;

var //Global o'zgaruvchilarni e 'lon  qilish



Form l:T F o rm l; //TForml ob 'yekti tipiga mos Form l 
o'zgaruvchisi e 'lon i

//amalga oshirinshni boshlash 
Im plem entation
($R *.dfm) //*.dfm faylini ulash end. //modulni tugashi

D elp h id a m a'lu m otlar tipi

O 'zgaruvchi-xotira hududi bo'lib , bunda m a'lum  bir 
ma'lumot saqlanadi. Bu xotirada qanday turdagi m alum ot 
saqlanishini bilishim iz uchun b iz kom pilyatorga o'zgaruvchi tipini 
e'lon qilish jarayonida ko'rsatishim iz zarur.

4.2.1-jadvaI.

Delphi tizimida butun sonlar tiplari turlari ro'yxati.

Tip Qymatlar
diapazoni

Xotira hajmi Izoh

Integer -2147483648...
+2147483647

4 bayt Ishorali

Cardinal 0...4294967295 4 bayt Ishorasiz

Shortint -128...+127 1 bayt Ishorali

Smallint -32768...+32767 2 bayt Ishorali

Longint -2147483648...
+2147483647

4 bayt Ishorali

Int64 -2л63...+2л63-1 8 bayt Ishorali

Byte 0...255 1 bayt Ishorasiz

Word 0... 65535 2 bayt Ishorasiz

__Longword 0...4294967295 4 bayt Ishorasiz
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4.2.2-jadval.
Delphi tizimida butun bo'lmagan sonlar tiplari turlari ro'yxati.

b

Tip Qymatlar diapazoni
Sondagi 

maksimal qaram Xotira hajmi

Real48 2,9*10‘39.. .1,7*1038 11-12 6 bayt

Real 5,0*10‘ 15-16 8 bayt

Single 1,5*10‘45...3,4*1038 7-8 4 bayt

Double 5,0*10" 15-16 8 bayt

Extended
3,6*10"

4951 Лд *104932
19-20 10 bayt

Comp _263 j 2б3 19-20 8 bayt

Currency

-9223372203685477.5
808....

+922337203685477.5
807

19-20 8 bayt

Ramzli ma'lumotlar tipi
1 31 = 61 I 91 У 121
2 32 > 62 \ 92 z 122
3 ! 33 ? 63 ] 93 { 123
4 " 34 @ 64 94 I 124

- 5 # 35 A 65 95 } 125
6 S 36 В 66 96 - 126
7 % 37 С 67 a 97 127
8 & 38 Г D 68 b 98 Ъ 128
9 39 Г~ E 69 с 99 r 129
10 ( 40 F 70 d 100 130

------ 11 ) 41 G 71 e 101 г 131
12

13 +
42

43
H

I
72

73

f

9

102

103

132

133

DARSLIK
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----------------
14 44 J 74 h 104 t 134

15 45 К 75 i 105 ± 135

16 46 L 76 j 106 € 136

17 / 47 M 77 К 107 %о 137

18 0 48 N 78 L 108 ГЬ 138

19 1 49 0 79 М 109 < 139

20 2 50 P 80 N 110 140

21 3 51 Q 81 о 111 к 141

22 4 52 R 82 Р 112 ъ 142

23 5 53 S 83 Я 113 и 143

24 6 54 T 84 г 114 Г) 144

25 7 55 u 85 S 115 145

26 8 56 V 86 t 116 146

27 9 57 w 87 U 117 147

28 58 X 88 V 118 148

29 59 Y 89 W 119 149

30 < 60 z 90 X 120 - 150

— 151 172 в 193 ц 214 л 235

152 173 в 194 Ч 215 м 236

ты 153 ® 174 г 195 Ш 216 н 237

lb 154 I 175 д 196 Щ 217 о 238

> 155 e 176 Е 197 Ъ 218 п 239

156 ± 177 Ж 198 ы 219 Р 240

К 157 1 178 3 199 ь 220 с 241

h 158 i 179 и 200 э 221 т 242

u 159 r1 180 й 201 ю 222 У 243

160 M 181 к 202 я 223 Ф 244

? 161 u 182 л 203 а 224 X 245

? 162 183 м 204 б 225 Ц 246

J 163 ё 184 н 205 в 226 ч 247

D 164 N q 185 о 206 г 227 ш 248

r 165 e 186 п 207 Д 228 Щ 249

I
166 - 187 р 208 е 229 ъ 250

§ 167 i 188 с 209 ж 230 ы 251

168 s 189 т 210 3 231 ь 252

© 169 s 190 У 211 и 232 э 253

G 170 i 191 ф 212 й 233 ю 254

171 A 192 X 213 к 234 я 255

4.2.3-rasm. Ramzli ma'lumotlar ro'yxati.
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Qatorli(matn) m a'lu m otlar tipi

4.2.3-jadval.
Delphi tizimida qaotrli(matnli) tiplar turlari ro'yxati.

Tip
Maksimal qator 

uzunligi(ramzlarda)
Xotira
hajm i Izoh

ShortS tring 255
2 dan 256 
baytgacha

AnsiString 231
4 baytdan 

2Giga 
baytgacha

8 bitli

WideString 230
4 baytdan 

2Giga 
baytgacha

UNICODE

Delphida qatorlar '(birtalik shtrix) belgilari orasida 
ko'rsatiladi. Misol:

Var
Str:String; Begin 
Str:='HelIo World';
End;

Qator bu -  ramzlar massivi ekan dem ak qatorni alohida 
ramziga о zgaruvchi nomidari keyin kvadrat qavslarda[] ramz 
tartib raqamini ko'rsatish orqali m urojaat etish m um kin.

M antiq iy  tip

Ushbu tip o'zgaruvchilar 2 qiym atdan birini qabul 
qi ishlari mumkin: JRU E(rost) yoki FA LSE(yoIg'on). M isol:

Var b:boo!ean; Begin 
b:=true;



Massivlar

Massivni e 'lo n  qilish uchun quyidagi strukturadan foydalaning: 
O'zgaruvchi nom i:array [qiym atlar diapazoni] of massiv 
elementlari tipi M isol:
Varb:array[1..99] of integer; Begin

b[l];= l;
b[2]:=2; End;

Pchartip i

Biz faqat Pchar tipini ko'rib  o'tishim iz zarur. Bu o'zgaruvchi 
tipi WinAPI funktsiylarida ko'p ishlatiladi.

Pchar o'zgaruvchi tipi -  qatom i boshlanishiga ko'rsatkich 
hisoblanadi.

Konstantalai (o'zgarmaslar)

Konstantalar -  o'zgaruvchilar qiymati bo'lib, ularni 
o'zgartirish m um kin emas. M isol: Const PI=3.14;

K u ch li V ariant tipi

Dasturni tuzish jarayonida o'zgaruvchiga qanday tip 
boTishini oldindan bilm asangiz, unda Variant tipidan 
foydalanishingiz m um kin. Bunda siz bu o'zgaruvchiga ixtiyoriy 
ma lumotni o 'zlashtirishingiz m um kin, dastur esa o'zi uning tipini 
aniqlaydi. M isol:

Var V:Variant; Begin
V:=5;

V:='Bu m atn '; V:=True; V:=3.14; End;

Protsedura va funktsiyalar

Protsedura va funktsiya -  kod bloki bo'lib, alohida blok 
siatida ajratilgan.

Procedure E xam l(); Vari:Integer; //Mahalliy o'zgaruvchini 
e 'b n  qilish Begin

i;=10; //Mahalliy o'zgaruvchiga qiym at o'zlashtirish End;
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Functcon E xam l(in d ex :In teger):In teger; B eg in

Result—index*2; (index b erilg an  q iy m atn i 2 ga ko'paytirib  
qaytaramiz} End; Begin a := E xam l(100); E nd ; O b 'y e k t  m etodlari

M etodlar -  bu protsedura v a  fu n k ts iy a la r b o 'lib , biron-bir 

ob'yektga tegishli bo'ladi.
M etodlar ob 'yektlar tark ibida e 'lo n  q ilin ad i v a  b ir  n ech a  tipda 

bo'ladi:
□  Static -  oddiy protsedura va funktsiyalar. Ob'yekt 

vorislarida uni o'zgartirib bo'lm aydi;
□  Virtual -  bunday m etod lar o b 'y e k t v o ris la r id a  qayta 

e'lon qilinishi mumkin;
□  Dynamic -  bu xuddi Virtual s in g ari lek in  x o tira  tejaladi;

□  Abstract -  bunday m etod  faq at o b 'y e k tn i e 'lo n  qilishda 

ishlatilib, uning realizatsiyasi bo 'lm ay d i.

Asosiy tayanch so 'z va iboralar

Loyiha menedjeri, ilova, modul, forma, ob'yekt inspektori, 
izohlar,butun tip, ramzli ma'lumotlar, matli tip, mantiqiy tip, massivlar, 
Pchar, konstanta, variant tipi.

Takrorlash va m ustaqil ish lash  uchun 
savollar

1.Delphi tizimida loyiha nimadan iborat?
2.Loyihani takom illashtirish, o 'z g a rtir ish  v a  ta h rirla sh  uchun 

nima uchun .dpr kengaytm ali fayld an fo y d a la n ish  zaru r?  Nega 
bunda .pas yoki d fm  ken gaytm ali fa y lla rd a n  fo y d a la n ib  
bo'lmaydi?

3-Loyihada yana qanday tipdagi fay llarn i u ch ra tish  m u m k i n  

va ular nima m aqsadda xizm at qiladi?

4.0bject Inspector oynasining "P ro p e r tie s "  bo'limi 
vazifalari haqida nimani bilasiz?

Object Inspector oynasining "Events" bo 'lim i vazifalari haqida 
nimani bilasiz?



§4.3. Komponentlar bilan ishlash. 
Standart komponentlar palitrasi.

Delphi tizim ida sinflar juda yaxshi o'ylangan. Bu paragrafda 
biz asosiy forma va uning xususiyatlari bilan tanishib chiqamiz. 
Lekin undan oldin biz sinflar ierarxiyasini ko'rib o'tsak:

□  S y stem .O b ject- barcha ob 'yektlar uchun asos;
□  C lasses.TPersistent -  o 'zini boshqa sinfga ifodalash uchun

sinf;
□  Classes.TCom ponent -  novizual sinf uchun funktsionallik

sinfi;
□  Controls.TControl -  ko'rinishga ega barcha vizual 

komponentlar sinfi;
□  Controls.TW inControl -  identifikatorga ega barcha 

Windows kom ponentlar shu sinfdan kelib chiqadi;
O Form s.TScrollingW inC ontrol -  siljitib ko'rish 

imkoniyatiga ega kom ponentalar uchun asos sinf;
□  Form s.TCustom Form  -  forma va dialog oynalar uchun asos

sinf.

Form aning asosiy xususiyatlari va hodisalari

□  ActiveControl -  jim lik qoidasi bo'yicha formadagi qaysi 
komponent avtom atik faol bo'lishi ko'rsatiladi;

Q Align -kom ponentn i tekslashtirish;
> A lN one-tekslam aslik;
^A lBottom -Q uyi chegara bo'yicha tekslash;
^A lLeft-C hap chegara bo'yicha tekslash;
^•AlRight-O'ng chegara bo'y icha tekslash;
^ A lT op -Y u q ori chegara bo'yicha tekslash;
Q AlphaBend -  form a shaffoflikka ega yoki ega emasligi;
Q A lphaB endV alue -  shaffoflik darajasi(0-255);
Q A utoScroll -  form a avtom atik  skrollingga egaligini

ko'rsatadi;
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□  AutoSize -  agar bu xususiyat TRU E b o 'lsa  form a o'z 
hajmini uning o'zining tarkibiga qarab m oslashtiradi;

□  Borderlcons -  oynada qanday tugm alar bo'lishini 
ko'rsatadi;

>biSystemmenu-menyuni ko'rsatish;
>biMinimize-oynani minimallashtirish tugm asi; 
>biMaximize-oynani maksimal kattalashtirish tugm asi; 
>biHelp-yordam oynasi
□  BorderStyle -  Oyna atrofini tuzlishini tanlash;
>bsSizeab!e-oz hajmini o'zgartirishi m um kin;
>bsDialog-dia!og oynasiga o'xshaydi;
>bsNone-chegarasi mavjud emas;

>bsSingle-oddiy oyna lekin uning hajm ini o'zgartirib 
bo'lmaydi;

□  Caption -  oyna sarlavhasi;
□  Color -  forma rangi;

□  Cursor-form ada kursorning ko'rinishi;

Нет ГгArrow

x
$

f

CrSizeWE 0=0
crHourGlass

a CrN’oDrop

rrVSpiit
-r'X-l“:Dr«o few

crAppSEarc

crHandPoint

CrSizeAll

SQL

*



□  Enabled -  form a m urojaatligini ko'rsatadi;
□  Font -  oyna shrifti;
□  Form Style -  form a stili;
> fsN orm al-oddiy oyna;
> fsM D IForm -M D I oynalari uchun ota-ona formasi 

hisoblanadi;
>fsM D IC hild-M D I bola form asi hisoblanadi;
□  H eight -  balandligi;
□  Hint -  shipshitish yozuvi;

□  Icon -  form a ikonkasi;
^  Load  -  yuklash;
>  Save -  saqlash;
>  C opy -  nusxalash ;
> . . .

□  M enu -  qaysi m enyu oynaning asosiy m enyusi ekanligini
ko'rsatadi;

□  N am e -  form a n om i(d astu r kodida ishlatiladi);
□  Show H int -  shipshitish yozuvlarini chiqarish yoki

chiqarmaslikni bildiradi;
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□Tag -  yordamchi butun sonli xususiyat;
□  Visible -  forma ko'rinadigan yoki ko'rinm aydiganligini

bildiradi;
□  Position -  dastur ishlaganda oynani paydo bo'lish

pozitsiyasi;
>  PoDefault-windows o'zi belgilaydi;
>PoDefaultPosOnly -  W indow s faqat oyna joylashuvini o'zi

belgilaydi(hajmini emas);
>PoDefaultsizeOnly -  W indows faqat oyna hajm ini o 'zi 

belgilaydi(joylashuvini emas);
> PoDesign -  forma hajmi va joylashuvi dizayndagidek;

>  PoDesktopcenter-ishchi stol o'rtasida;
>  PoMainCenter-asosiy oyna o'rtasida;
> PoScreenCenter-monitor o'rtasida;
□  Width -  forma kengligi;
□  WindowState -  forma ishlagandagi holati(W sNorm al, 

WsMaximized, WsMinimized ).

Windows hodisali m odeli

Windows ОТ ning barcha ishi hodisalarga asoslangan. 
Windows yadrosi ichida hodisalar navbatini yaratadi. Qachonki 
biror-bir dastur yoki qurilma o'zining holatini o 'zgartirsa va bu 
haqida operatsion tizimga xabar berm oqchi bo'lsa О Т bu hodisa 
xabarini navbatga joylashtiradi. So'ngra О Т uni qayta ishlaydi.

4.3.1-jadval.

Hodisa Ilova identifikatori Qo'shimcha

Klavisha bosildi 261 A

Ekranni qayta chizish 385 (12,46,336,267)

Sichqoncha siljidi 261 (365,451) ____
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Delphi tizim ida barcha kom ponentlar hodisalar orqali 
ishlaydi. S iz dasturchi sifatida har xil holatlar uchun doim 
hodisalar qayta ishlovchisini yaratasiz. Masaian, klaviaturadagi 
tugmani bosish hodisasi uchun qayta ishlovchini yaratishingiz 
mumkin va unda qanaqadir buyruqlarni bajartirishingiz mumkin. 
Masaian m a'lum  b ir klaviatura tugmasini bosganda biron-bir 
oynani chiqarish. O ddiy qilib aytganda hodisa qayta ishlovchisi -  
bu oddiy protsedura yoki funktsiya bo'lib, m a'lum  bir hodisa yuz 
berganda bajariladi.

A sosiy  form a hodisalari

Biz siz bilan form aning asosiy hodisalarini ko'rib o'tamiz.
4.3.2-jadval.

Formaning asosiy hodisalari ro'yxati.________________
Hodisa Izoh

onActivate Dastur faol bo'lgan hodisa

OnClick Foydalanuvchi sichqoncha chap tugmasi bilan 
formaga tanlaganda

OnClose Oyna yopilayotganda yuz beradi
OnCIoseQuery Oyna yopishidan oldin yuz beradi

OnCreate Oyna yaratilayotganda yuz beradi

OnDblClick Foydalanuvchi sichqoncha chap tugmasi 
bilan 2 marotaba chiqillatganda yuz beradi

OnDeactivatp Oyna faol bo'lmaganda yuzaga keladi
OnHidp Oyna no'malum bo'lganda yuzaga keladi

OnKeyDown Klaviatura tugmasi bosilganda yuzaga keladi

OnKey Press Klaviatura tugmasi bosib so'ngra qo'yib 
yuborilganda yuzaga keladi

OnKeyUp Klaviatura tugmasi qo'yib yuborilganda 
yuzaga keladi

.UnMouseDnwn Sichqoncha tugmasi bosilganda yuz beradi

onMouseMove Sichqoncha ko'rsatkichi ob'yekt ustiga 
bo'lganda yuz beradi

onMouseUp Sichqoncha tugmasi bosib so'ngra qo'yib 
yuborilganda yuz berdi
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OnMouseWhell
Sichqoncha g'ildiragi harakatlanganda yuz 

beradi

OnMouseWhellDown
Sichqoncha g'ildiragi pastka 

harakatlanganda yuz beradi

OnMouseWhellUp
Sichqoncha g'ildiragi yuqoriga 

harakatlanganda yuz beradi
OnPaint Oynani qayta chizish hodisasi

OnResize Oyna hajmini o'zgarish hodisasi
OnShortCut Issiq klavisha bosilganda yuz beradi

OnShow Oyna ko'rsatilishi boshlanganda yuz beradi

Kom ponentlar palitasi

Delphi tizimida juda ko'p kom ponentlar m avjud, ularni 
joylashuvini eslab qolish uchun guruhlash m aqsadga muvofiq 
bo'lgani sabab Delphi tizimida shunday qulaylik yo'lga qo'yilgan. 
Bu guruhlar quyidagilar:

QStandart-Windows kom ponentlariga o'xshaydi;
□  Additional-qo'shimcha kom ponentlar;
□  Win32-faqat Win32 ОТ mavjud kom ponentlar;
□  System-tizimga murojaatnl osonlashtiruvchi kom ponentlar  

guruhi;

ODataAccess-ma lumotlar bazasiga m urojaat kom ponentlar 
guruhi;

QDataControl-ma lum otlar bazasi bilan ishlash 
komponentlar guruhi;

QdbExpress-BDE m a'lum otlar bazasiga murojaat 
komponentlari o'rniga kelgan kom ponentlar guruhi;

^□BDE-ma lumotlar bazasiga ulanishning eski kom ponentlar

□  ADO-Microsoftning m a'lu m o tlar bazasiga ulanish  
komponentlar guruhi;

QlnterBase-InterBase m a'lu m o tlar b azasiga ulanish 
komponentlar guruhi;
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□  W ebServices-Internet tarm og'iga ulanish komponentlar 
guruhi;

□  InternetExpress-Internet tarm og'iga ulanish komponentlar 
guruhi;

□  FastN et-tarm oq kom ponentlari;

□  D ialog s-stan d art, dialoglarga murojaat qiluvchi 
komponentlar guruhi;

□  W in3.11-W in3.11 ga m urojaat komponentlari guruhi; 

O Sam ples-turli xil kom ponentlar guruhi.

A sosiy  tayanch so 'z  va iboralar

Forma, sinflar ierarxiyasi, ob'yekt xususiyatlari, MDI oyna, 
Windows hodisali modeli, forma hodisalari, komponentlar guruhi.

T akrorlash  va m u staqil ish lash  uchun savollar

l.O b 'y ek tg a  yo 'n altirilgan  dasturlash tillarida sinflarning 
paydo bo'lishi va ularning ierarxiyasi haqida nim ani bilasiz?

2.Form aning asosiy xususiyatlari haqida nima bilasiz?
3.W in d ow s О Т hodisali m odeli qanday tuzilgan?
4.Form an ing asosiy h odisalari haqida nim a bilasiz? 
5,O b 'yektga yo 'n altirilgan  dasturlash tillarida nega

komponentlar guruhlarga bo'lingan?
6.B archa o b 'y ek tlar kom ponent sifatida xizm at qialdimi?

§4.4. Ishchi ilovalami yaratish

A sosiy  m enyuni yaratish
D asturda asosiy m enyuni yaratish  uchun TMainMenu 

kom ponentasidan foydalaniladi. Uning quyidagi xususiyatlari
mavjud:

□  A utoH otK eys-tezkor klavishlarni avtom atik yaratishni 
^elgilaydi yoki avtom atik  yaratm aslikni belgilaydi;

Q lm ages-m enyu  p unktlarida r a s m l a r n i  joylashtirish ro yxati, 
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□  Items-menyuni ichki punktlarini yaratish xususiyati;
□  AutoMerge-ichki oynalar m enyulari bilan avtomatik 

birlashtirish xususiyati.

Farzand oynalarni yaratish

Yangi formani yaratish uchun File m enyusinidan New 
bo'limi tarkibidan Form punktini tanlash zarur. Shunda Delphi 
bizga bo'sh forma yaratib beradi. Ikkinchi form aning moduli 
Unit2.pas bo'ladi, 3-formaning moduli esa U nit3.pas va hokazo. 
Boshqa oynaning chaqirish uchun form aning nom idan so 'ng show 
yoki showmodal metodidan foydalaning.

Showmodal metodining show m etodidan farqi shundaki, 
bunda oyna faol bo'ladi va unga boshqaruv beriladi. Bu oynani 
yopmaguncha siz boshqa oynaga o'tib bo'lm aydi.

Biroq siz dasturni ishlatmoqchi bo'lganizda D elphi tizimi 
xatolik chiqaradi va ochmoqchi bo'lgan form angiz topilm adi deb 
aytadi hamda unitni uses bo'lim iga qo'shishni so 'raydi. Siz rozilik 
bering!

Information

\ Form ’FormГ  references form 'AboutForrrT declared in unit 'AboutUnif which is not 
in your USES list. Do you wish to add it?

No Cancel

4.4.1-rasm. Boshqa forma unitini chaqiruvchi forma uses bo'lim iga 
qo'shishni so'rash dialog oynasi.

Delphi tizimi avtomatik im plem entation kalitli so'zidan 
keyingi qatoida uses kalitli so'zidan keyin sizning o c h m o q c h i  

bo'lgan formangiz modulini qo'shib qo'yadi.



Form alar o 'rtasid a m a'lu m ot alm ashinish

Bu form alar nim aga kerak agar ular o'rtasida ma'lumotlarni 
uzatib bo'lm asa? Biz biror-bir oynani chaqiramiz va 
foydalanuvchi unga m a'lu m otlar kiritishini xoxlaymiz. Shundan 
so'ng bu kiritilgan m a'lum otlarni asosiy oynaga olishni xoxlaymiz.

Dialog oynasida foydalanuvchi qaysi tugmani tanlaganligini 
bilish uchun quyidagi M essag eD lg  funktsiyasini ko'rib o'tamiz. 
Bu metod 3 ta param etrga ega:

□  Dialog oynasiga chiqadigan yozuv;
□  Oyna turi:
❖ m tW arning-ogohlantirish;
❖ m tError-xatolik;
❖ m tlnform ation-xabar berish;
❖ m tConfirm ation-tasdiq oynasi;
❖ m tCustom -ixtiyoriy;
□  Tugm alar; Tugm alar quyidagilar bo'lishi mumkin:
❖ M B_YesN o-YES va NO tugmasi;
❖ M B_YesN oCancel-YES, N O  va CANCEL tugmasi;
❖ M B_YesA llN oA llCancel-YES, YES ALL, NO va 

NOALL tugmalari;
❖ M B_O kCancel-O K va CA N CEL tugmasi;
❖ M B_A bortRetryIgnory-A bort, Retry va Ignory tugmalari;
•> M B_A bortIgnory-A bort va Retry tugmalari.
□  Javoblar: quyidagilar bo'lishi mumkin:
*♦* m rN one-tugm a tanlarunagan(O);
*♦* mrOK- O K tugm asi tanlangan(l);

m rCancel-Cancel tugm asi tanlangan(2);
*♦* m rA bort-A bort tugm asi tanlangan(3);
*♦* m rRetry-Retry tugmasi tanlangan(4);

m rlgnory-Ignory tugmasi tanlangan(5);
*♦* m rYes-Yes tugmasi tanlangan(6); 

m rN o-No tugmasi tanlangan(7);
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❖ mrAll-All tugmasi tanlangan(8);
❖ mrNotoAll-No to All tugmasi tanlangan(9);
❖ mrYestoAll-Yes to All tugmasi tanlangan(lO);
❖ mrClose-Close tugmasi tan lan g an (ll);

Ko'p oynali M D I-oynalar

Ko'p oynali MDI-oynalar nima? Bu asosiy oyna tarkibida bir 
nechta ichki oynalami saqlaydi. Ichki oynalar nom odal oynalarga 
o'xshaydi va ular asosiy oynani bloklam aydi, faqat ularning 
ko'rinish soxasi asosiy oyna chegarasi bilan chegaralangan. Ular 
xuddi asosiy oyna ichidagidek ko'rinadi.

Ichki MDI-oynalar quyidagi metodlari m avjud:
□  caNone-hech nima bo'lm aydi va oyna yopilm aydi;
QcaHide-oyna yashiriladi, lekin oyna o'chm aydi va

xotiradan tozalanmaydi;
□  caMinimize-yopmaslik, oynani m inim allashtiradi.

Oynani in itsializatsiyalash

Oynalar qanday initsializatsiyalanishini bilish uchun 
Project menyusida VievSource punktini tanlang. Bunda 3 ta 
asosiy qatorga e'tibor berish zarur:

Application.Initialize-dasturni ishga tayyorash ;
Application.CreateForm(TForml, F o rm l)- formalami 

yaratish;

□  Application.Run-Dasturni ishga tushurish .



0program P r o je c t5 ;

u s e s
Forres
U n i t l  i n  'U n i t l .  p a s 11
U n it2  i n  ' U n iz2 . p a s 1

Э b e g in
A p p l i c a t i o n . I n i t i a l i z e ;
A p p lic a tio n .M a in F o rm C n T a s lcb a r  :=  T ru e ; 
A p p lic a t io n .C r e a te F o r m (T F o r m i,  Forir.l) ; 
A p p l i c a t i o n . Run;

:_ e n d .

4.4.2-rasm. Loyihaning asosiy kirish nuqtasi kodi.

.3 program  P r o je c t s ;

u s e s
Form s, Windows,
U n i t l  in  ' U n it 1 . p a s ' ( F o n z l ) ,
U n it2 in  ' U n it2 .p a s  1 fFc m 2 ) :

3 b e g in
j F o n c 2 := T F o rm 2 .C re a te (n il)  ;
| Form 2. Show;

Fonr.2. R e p a in t;

A p p l i c a t i o n . I n i t i a l i z e ;
A pplication .M ainForrr.O nlaslcbar :=  T rue; 

i A p p lica tio n .C re a te F o rm (T F o rm lf Forrr.l) ;

j S le e p (1 0 0 0 ) ;
I Form 2.H ide; 
j Forir.2 . F r e e ;

| A p p lic a tio n .R u n ;
Lend.

4.4.3-rasm. Loyihaning asosiy kirish nuqtasi Splash forma bilan 
o'zgartirilgan kodi.
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Asosiy tayanch so 'z va iboralar

Asisiy menyu, Main Menu komponenti, farzand oyna, formalar 
o'rtasida ma'lumot almashinish, messagedlg, MDI-oynalar, oynalarni 
initsializatsiyalash,

Takrorlash va m ustaqil ish lash  uchun savollar

1 Asosiy menyuni yaratish jarayoni haqida nima bilasiz?

2.Farzand oynalarni yaratish jarayoni haqida yozing.

3.Formalar o'rtasida m a'lum ot alm ashinish jarayoni nima 
uchun kerak?

4.Ko'p oynali MDI-oynalar nima?

5.0ynani initsializatsiyalash nima uchun kerak?

§4.5. Obyektga yo'naltirilgan dasturlash asoslari usuli

Massivlar bilan ishlash -  dasturlaslm ing eng m uhim  va 
eng kerakli qirralaridan biri. Biz dasturlarim izda m assivlarni juda 
ko'p ishlatamiz.

Masssiv nima o'zi? Bu bir tipdagi m a'lu m otlar to'plami 
bo'lib, ular ketma- ket joylashgan. D elphida m assiv array kalitli 
so'zi bilan ifodalanadi.

Massivlarni e'lon qilish: Var
M assiv_nomi: array [massiv uzunligi] of m a'lu m otlar tipi
Misol: Var

R:array[0..11] of integer;

' O '  H a f t a  k u n i  __  □  X

4.5.1-rasm. Massivlarni formada qo'Ilash.
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procedure TForml.3uetcnICAick(Sender: TCbjecc); 
var
d a y :I n t e g e r ;
week:array[1..7] of String;

» b e g in
w eek [1] : = ’1 Y aksh ar.ba ’ ;
w eek[2 ] : = ’1 Dusbar.fca •;
w eek[3 1 :• = 11 Sesh&afca ’ ;
week [ ] :»■1 C h c rsh a rJb a 1
w eek [ 5 3 ::*=’1P a y sh a rib a ' ;
w eek[ 6] : . . . 1 J u ir .s .1 ;
w eek[ 7] : 1 Shsnfca ' ;

» day :=»DayCfWeek (Dare) ;
• EditI.Text:-weekrday];
» end;

4.5.2-rasm. M assivlarni dastur kodida qollash.

Ikki oTcham li m assivlarni e 'lo n  qilish: Var 
M assiv_nom i : array [m assiv uzunligi, massiv uzunligi ] of 

ma'lumotlar tipi
Misol: V ar t:array[0..3,0..4] of integer;

Fayllar b ilan  ish lash

Fayllar
Fayl -  bu nomga ega disk hududi.

Fa ylla r

papkalar
M atnli B in a r (kataloglar)

Faqat m atn, Ram zlar kodlari jadvalining
boshqarish ramzlariga eg a  em as ixtiyoriy ramzlarini saqlay i 
(32 kichik kodlar) *  d o c  ( *  . e x e ,
ACSII (har bir ram zga 1 bayt) *  ^ „
UNICODE (har bir ram zga 2  bayt) • P  ’
* . , . , * . w a v ,* . t x t ,  * . l o g ,
* v,-  ̂ ^  , * .  a v i , *.m p g

4.5.3-rasm. Dasturlashda oddiy fayllar turlart_______
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«m atnli fayl»
_ _ _ _ _ ___________ o'zgaruvchi tipi;

var f: text; 
—  / '------------

assign(f, ’ qq.txt•) ;

reset(f); {o'qish uchun}

rewrite (f) ; {yozish uchun}

read ( f , n ); {n qiymatini kiritish)

write ( f , n ); 
writeln ( f, n

{n qiymatini yozish}
,* (yangl qaterga o'tish bilan yozish)

close(f) ;_____]

4.5.4-rasm. Faylar bilan ishlash operatsiyalari ketm a-ketligi.

Xususiyatlari:
•Fayl nomi faqat assign buyrug'ida keltiriladi, faylga 

murojaat fayl o'zgaruvchisi orqali amalga oshiriladi;
•O'qish uchun ochilayotgan fayl m avjud bo 'lish i kerak;
•Yozish uchun ochilayotgan fayl xotirada m avjud bo'lsa 

uning eskisi o'chiriladi va ustidan yoziladi;
•Ma'lumotlar faylga matnli ko'rinishda yoziladi;
•Dastur ishi tugaganda barcha fayllar avtom atik yopiladi;
•Faylni yopgandan so'ng f o'zgaruvchini boshqa fayl bilan 

ishlash uchun yana qaytib ishlatish mumkin;

assign ( £, 1 q q . fcjct 1 ) 
reset ( f );

r o a d  ( f , x  ) ;

4.5.5 rasm. Faylalr bilan ishlaganda ma'lumotlarni o 'qishning ko'rgazmali

tamoyili.

Fayl oxlri 
(and of fllo, EOF)



T ip larga k eltirish

Ixtiyoriy dasturda b ir tipdagi m a'lum otlarni boshqa tipga 
o'tkazish zaruriyati tug'iladi. T iplarni o'tkazish 2 ko'rinishga ega:

□  M os bo'Im agan tiplarni o 'tkazish;
□  M os tiplarni o 'tkazish;
Mos bo'Im agan tiplarni o'tkazishga masaian matnni songa 

o'tkazishni
keltirish m um kin. M asaian: "12345" ni songa.
Bir tipdan boshqa tipga o'tkazish funktsiyalari:
□  StrtoInt(m atn)-m atndan butun songa;
□  InttoStr(butun_son)-butun sondan matnga;
□  StrtoD ef(m atn,xatolik yuz bergandagi qiymat)-matndan 

songa aylantirish;
□  D atetoStr(sana)-sanani matnga aylantiradi;
□  StrtoD ate(m atn)-m atnni sanaga aylantirish;
□  Tim etoStr(vaqt)-vaqtni matnga aylantirish;
Bir tipdan boshqa tipga o'tkazish funktsiyalari:
□  StrtoTim e(m atn)-m atnni vaqtga aylantirish;
□  round-kasr sonni butunga aylantirish;
□  FloattoStr(kasr_son)-kasr sonni matnga aylantirish;
□  StrtoFloat(m atn)-m atnni kasr songa aylantirish.
Q Form atD ateTim e-sana va vaqtni m a'lum  bir formatga 

keltirish. Bu funktsiyani to'liqroq ko'rsak. Funktsiyaning 2 ta 
parametri mavjud:

*•* Sana va vaqt keltirish kerak bo'lgan format matni;
*  O 'tkazilishi kerak bo 'lgan  TDateTim e o'zgaruvchi. 
Form atDateTim e funktsiyasini birinchi parametri juda qiziq.

Quyida ularning form ati- keltirilgan:

Q d-sana kunini nolsiz ko'rsatish(l,2,..30,31);
Q dd-sana kunini nol bilan ko'rsatish(0I,02,..30,31);
Q ddd-hafta kunini qisqa form ada ko'rsatish(nn,BT,Cp,...),
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□  dddd-hafta kunini to 'liq form ada

ко'геайэ^Понедельник,Вторник,Среда,...),

□  m-oyni nolsiz ko 'rsatish (l,2 ,..ll,12);
1 rnm-oyni nol bilan ko rsatish(01,02,..ll,12),

□  mmm-oyni qisqa formada ko'rsatish^H,<t>e,Ma,...);
□  mmmm-oyni to'liq formada ko'rsatish (Январь, Февраль,

Март,...);
□  yy-yilni 2 xonali sonda ko'rsatish(98,99,00,01,..);
□  yyyy-yilni to'liq formada ko'rsatish (2016);
□  h-nol qo'shmasdan soatni ko'rstish;
□  hh-soatni nol bilan ko'rsatish;
□  n-daqiqani qisqa formada ko'rsatish;
□  nn-daqiqani to'liq formada ko'rsatish;
□  s-soniyani qisqa formada ko'rsatish;
□  ss-soniyani to'liq formada ko'rsatish;
□  z-millisekundlami qisqa formada ko'rsatish;
□  zz-millisekundlarni to'liq formada ko'rsatish;
□  am/pm-12soatlikvaqtifodasi.

Tizim  Reestri b ilan  ish lash

Ba'zan dasturlarimizda tizim Reestri b ilan ishlashga majbur 
bo'lamiz. Bu uchun biz TReglniFile ob 'yektidan foydalanishim iz 
mumkin. Bu ob'yekt bilan ishlash uchun uses b o 'lim iga Registry 
modulini qo'shish kerak. T R eg ln iF ile  tipidagi o'zgaruvchi 
ishlatishimiz zarur.

Bu o'zgaruvchini initsializatsiyalash uchun T R egln iF ile  
ob yektining Create metodidan foydalanish m um kin. M asalan:

RegIni:=TRegIniFile.Create('Software');
Jimlik bo'yicha siz Reestrning H K EY _C U R R EN T_U SER  

bo limiga murojaat etasiz. Create m etodining bir paramelri 
mavjud qaysiki u HKEY_CURRENT_USER ichki bo'lim ini ochadi.
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4.5.6-rasm. Windows tizim oynasi.

Reestrning boshqa ichki bo'lim ini ochish uchun 
OpenKey m etodidan foydalanish mumkin. Masaian. 

Reglni.O penK ey('M icrosoft');
O penKey m etodining 2 ta param etri mavjud.
□  Ochish kerak b o 'lgan  ichki bo'lim  nomi;
□  Agar bunday ichki bo'lim  mavjud bo'lmasa 

uni yaratish kerakm i(true,false); ,
Hndi R eestrd an  o 'q ish  v a  yozish  bilan shug ullansa . qis 

uchun quyidagi m etod lar m avjud:
□  R eadB ool-m antiqiy qiym atni o'qish;
□  R ead ln teger-b utu n  son qiym atini о  qish;
□  R eadString-m atnni o'qish.
Bu metodlar bir-biriga o'xshash va faqat 3 -p a ra m e tra  a q 

bor. ReadString m etodini ko'rib  o 'tsak  hammasi tushunar 1 о 
ReadString m etodining 3 ta param etri mavjud:
□  Ichki bo 'lim  nomi (masaian siz 

H KEY_CU RREN T_U SER\Softw are\M icrosoft bo'limida turi siz 
va uni ichidan ichki M ySoftw are bo'lim idan ma lumot о qimoq 
bo'lsangiz param etr sifatida M ySoftw are ni ko'rsatishiz zarur);
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□  Parametr nomi;
□  Agar shunday parametr bo'lm asa jim lik  bo'yicha qiymat. 

Masalan:
Str:=RegIni.ReadString('MySoftware'/Path'/c: \');
Xuddi shunday yozish amalga oshiriladi. Yozish uchun 

quyidagi metodlar ishlatiladi:
□  WriteBool-mantiqiy qiymatni yozish;
□  Writelnteger-butun qiymafrii yozish;
□  WriteString-mam qiymatni yozish;
Masalan:
RegIni.WriteString('MySoftware'/Path'/c: \ W indow s');
Reestr bilan ish tugagandan so'ng Free buyru g'i yordamida 

uni yopish mumkin. Masalan:
Reglni.Free;
Reestr bilan ishlaganda yana quyidagi m etodlar yordamga 

kelishi mumkin:
□  DeleteValue-reestrdan qiymatni o'chirish;
□  RootKey-asosiy bo'limni ko'rsatadigan xususiyat. 
DeleteValue metodiga misol: Reglni.DeleteValue('Width');

var

Reglni:TF.egIniFiIe; 
begin

R e g ln i .OpenKey ( 1 V R -o n iir .e  ’ , t r u e )  ;

Reglni.KriteStringCRazd', '?aram\ Editl.Text); 
Reglni.Free; 

end;

4.5.7-rasm. Windows tizim bilan ishlash kodiga misol.

R e g ln i := T R e g ln iF i le .C r e a t e  ( ' S o f t w a r e ' )  ;  

R e g ln i . Root K ey: =HKEY LOCAL MACHINE;

258



Asosiy tayanch so'z va iboralar
Massivlar, fayllar bilan ishlash, assign, tiplarga keltirish, tizim 

reestri, registry moduli, Treglni tipi.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar
1.M assivlar bilan ishlash haqida nim a bilasiz?
2.Ko'p o'lcham li m assivlar qaysi holatlarda ishlatiladi?
3.Fayllar bilan ishlash haqida nima bilasiz?
4.Tiplarga keltirish nim a uchun kerak?
5.Tizim Reestri bilan ishlash nim a uchun kerak?

§4.6. Qo'shimcha komponentlar tahlili

N ostandart dasturlam i yaratish jarayonida ba'zan nostandart 
ob'yektlar zarur bo'ladi. Bunda bizga qo'shim cha komponentlar 
to'plamidan foydalanishim iz m um kin. Ushbu komponentlar 
Delphi tizim ining Additional yoki W in32 komponentlar bo'limida 
joylashgan. Ularni ko'rib  o'tsak:

□  Q o'shim cha tugm alar(TSpeedButton va TBitBtn)-matndan 
boshqa

tasvirni ham  oladi, b ir-biridan farqi TBitBtn klaviaturdan 
fokusni olib biladi TS peedButton esa yo'q;

Выход

В Е Выход Выход J] E
Выход

blGlyphBoUom bIGIyphLeft blGlyphRi^hl blbiyphT op

X  Aboil bkAboiI ®  Ио bkNo

bkAII
у /  OK bkOK

/ l £ l o « bkClose
bkRctiy

?  Help bkHclp
bkYei

fonoie bkiynoco X  Cooed bkConccI

■------ 4.6.1-rasm. T BitBtn tugmasidan foydalanish misoli.
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17Ь Нажмите «ю б у ю  кнопку
, . . , .

- п д Ж М И Т с  Л Ю и у и  гч п и лк ч . •

, /  о к  | : : X  Cancel X  Abort

4.6.2-rasm. TBitBtn tugmasidan foydalanish misoli.

□  Kiritishni niqoblash (TM askEdit) - foydalanuvchi 
ma'lum bir formatdagi ma'lumotlarni kiritishi uchun ishlatiladi. 
Uning asosiy xususiyatlari:

❖ EditMask-niqoblash shabloni(nam unasi);

I Input Mask Editor □  1

{при! Mask: Sorrple Ma:kt:

Г
ChwacJcr fo»|ilanks: 

Save Jjleral Charade»

l ~

Piicoc 
Extension 
Soci^ Secur/y 
Short Z p  Code 
Lor*3 Zv Co tin:
Dale

{415)5555212
15450
555-55-5565
90504
3CO04-COOO
OG 27 9*

J> ti Input Long Тпгк» 
Short Trre

OS 0 5 15PM

1
i j  eg

J Maski... j OK | Coned | Help |

4.6.3-rasm. TMaskEdit komponentining EditM ask xususiyati oynasi.

Jadvallar (TStringGrid/TDravvGrid)-ba'zan dasturlarda jadval 
ко rinishima lumotlarni kiritish yoki aks etish zarur, masalan Excelga 
o'xshab. Uning asosiy xususiyatlari:

v  C olum ntC ount-ustunlar son i; 
v  FixedCols-biriktirilgan u stu n lar soni;

FixedRow s-biriktirilgan q a to rlar son i;
*  Row C ount-qatorlar soni.

□  TImage, TShape, TBevel k om p on en tlari-d astu rd a grafik 

imkoniyatlardan foydalanm oqchi b o 'lsan g iz  ushbu 

komponentlardan foydalanishingiz m um kin.



❖ T im a g e .P ic tu re -ta sv irn i y u k la sh  xu su siyati;
❖ Tim age.A utoSize-tasvir hajm ini oladi;
❖ Tim age.Streach-kom ponent hajmi bo'yicha kengayadi;

I Q o c iM n e  to  1 6  с й к «  w h e n  p e t ie

OK___ J Cancel |

4.6.4-rasm. TImage kom ponentining Picture xususiyati oynasi.

*  TShape.Shape-figura turini belgilaydi;
❖ TShape.Brush-bo'yash stili;
*  TShape.Pen-qalam  stili;
•> TBevel.Shape-figura turi;
❖ TBevel.Style-aks etish stili;

bsSolid

bsClear

bsC ross

bsD iagC ioss

bsHorizontal

bsV erlical

4.6.5-rasm. TShape komponenti bo'yash stili ro'yxati.
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4.6.6-rasm. TBevel komponenti xususiyatlari qiymatlari ro'yxati.

□  TCheckListBox-ListBox kom ponenti singari faqat har 
bir qatorda beIgi(ra/i04Ka) qo'yish yoki olib tashlash 
mumkin.Uning xususiyatlari:

❖ Items-ro'yxatni shakllantirish;
❖ Columns-ustunlar soni;

' ITemperatura,. 
□  Bosim 
L J  Kuchlanrsb 

.. Namhk

4.6.7-rasm. TCheckListBox komponenti xususiyatlari qiymatlari ro'yxati.

□  Ajratish chizig'i (TSplitter) -  bir oynani qismlarga 
ajratish, bunda oyna qismlarini siljitish orqali hajm ini o'zgartirish 
mumkin.
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^4-6.8 rasm. TSplitter komponenti ishlatish misoli.
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□  K o'p  qatorli yozu v (TStaticText) -  Label komponentiday 
faqat bir nechta qatorda yozuvni aks etish mumkin. Uning
xususiyatlari:

❖ A utoSize-avtom atik hajm ini belgilash;
□  Param etrlar m uharriri (TV alueListEditor) -  Parametrlar 

qiymatlarini kiritish kom ponenti. Uning xususiyatlari:
❖ FixedCols-biriktirilgan ustun indeksi;
❖ Strings-xususiyatlar nom i(ro'yxati);

u *  Value List Editor

Key Value

Temperature 67

Bosim 110

Namlik 8 7 D/c|

Code Editor... OK Cancel
—

4.6.9-rasm. TValueEditor komponenti qiymatlarni sozlash oynasi.

Q B o 'lim lar to 'p lam i (TTabC ontrol) -  ba zan formada 
bir nechta bo'lim ni ko'rsatishga to'g 'ri kelib qoladi. Uning
xususiyatlari:

-M uItiLine-bir necha qatorli bo'lim lar to'plam i; 
-H otT rack -sich qoncha ko'rsatkichi bo'lim  ustiga etilganda 

ajralib ko'rsatiladi;
-Style-bo'lim larni aks etish stili (ts Tabs, ts Buttons, ts 

FlatButton);
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4.6.10-rasm. TTabControl komponentini ishlatish misoli.

❖ TabH eight-bo'lim lar joylashuvi b a la n d lig i;

❖ Tablndex-joriy bo 'lim  raqam i;
❖ TabPosition-bo'lim lar n o m la n ish in in g  joylashuvi 

(tpBottom, tpLeft, tpRight, tpTop);

❖ Tabs-bo'limlar ro'yxati.
□  Saxifalar to'plami (TPageControl) -  b a 'z a n  form ada 

bir nechta saxifani ko 'rsatishga to 'g 'r i k e lib  qo lad i. Unga 
sichqonchani o'ng tugm asini tanlab q u y id ag i op eratsiyalardan 

foydalanish mumkin:

❖ NewPage-yangi saxifa yaratish;
❖ NextPage-keyingi saxifaga o'tish;
❖ PreviousPage-oldingi saxifaga o'tish;
v  DeletePage-joriy saxifani o 'chirish;
Uning xususiyatlari:
❖ ActivePage-faol saxifa;

❖ ActivePagelndex-faol saxifa raqam i;
❖ PageCount-saxifalar soni;
v  MultiSelect-bir nechta saxifani tanlash m u m k in ;



ф Forma

4.6.11-rasm. TPageControl kom ponentini ish latish  m isoli.

□  Tasvirlar to 'p lam i (T Im ag eL ist) -  ju d a  k o 'p  tasvixiar 

yig'ish komponenti. . . .
□  Q iym at s il jitg ich  (T T rack B ar) -  q iy m at siljitg icm ar

fo y d a la n u v c h ila r  m a 'l u m  q i y m a t l a r  d iap azonid an  tanlash  k t . -..ч

bo'lganda ishlatiladi. U n ing  xususiyatlari:

♦> M ax-m aksim al qiym ati;
*> M in-m inimal qiym at;
*•* O rientation-siljitgich yo 'n alish i;

*  Position-pozitsiyasi;
*  SelStart-tanlashni b oshlash  q iy m ati;
*  SelEnd-tanlashni tu gash  q iym ati;

*•* SliderVisible-siljitgich ko'rin ishi yoki ko'rinm aslij'.i:
*•* T rick M ark s-k o'rsatk ich  joy lash u vi.



•ф- Forma

Gorizontal ТгаскВаг VertkalTrackBar

Gorizontal Tra d S a r 

l

4  4.6.12-rasm. TTrackBar komponentini ishlatish misoli.

□  Jarayon indeksatsiyasi (TProgressBar) -  jarayonni borishini aks 
etish komponenti(maslan fayllami nusxalash). Uning xususiyatlari:

 ̂ ❖ Max-maksimal qiymati;
❖ Min-minimal qiymat;
❖ Position-pozitsiyasi;

4.6.13 rasm. TProgressBar komponentini ishlatish misoli. 

□ O d d iy  animatsiya (TAnim ate) -  b a z a n  dasturlarda 

и 'muv'c^' zerikib qolmasligi uchun kichik anim atsiyalarni aks

• P 'i  Г  m̂as*an fay4arni nusxalash). U ning xususiyatlari:
vF.leN am e-AVI faylni tanlash;

CommonAVI-odatiy animatsiyalar ro'yxati (aviCopyFile, 
aviCopyFiles, aviDeleteFile,...);
'•‘ Active-ijro etish.
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4.6.14-rasm. TAnimate komponentini ishlatish misoli.

□  Sanani tanlash  (TD ateTim eP icker) -  ba'zan dasturlarda 
foydalanuvchi tom onida aniq sanani tanlash kerak bo'ladi (maslan 
tug'ilgan sana). U ning xususiyatlari:

❖ D ate-tanlangan sana;
❖ DateForm at-sana form ati(dfShort/dfLong);
❖ M axD ate-m aksim al sana;
❖ M inD ate-m inim al sana.

Нм P i Cr> M r П т 0 5  Be
1 2

3 Э Д Ь  5 6 7 8 9 
10 11 12 13 14 15 16 
17 1 8 13 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

<r* "3 С е го д н я : 0 4 .0 6 .2 0 0 2

4.6.15-rasm. TDateTim ePicker komponentini ishlatish misoli.

□  Taqvim  (TM onthC alendar) -  ba'zan dasturlarda 
taqvimni ko'rsatishga to'gri keladi. Uning xususiyatlari:

*•* FirstD ayofW eek-birinchi kun sifatida hafta kuni;
*  M ultiSelect-sanalar diapazonini tanlash mumkin;
*  Show T oday-joriy sanani ko'rsatadi;
*•’ Show TodayCircle-aylana tugmacha tanlanganda joriy 

sanaga o'tadi;

•> W eek N um ber-hafta raqam ini ko'rsatadi.
Q Elem entlar daraxti (TtreeV iew ) -  b a'zan  dasturlarda  

ma lum otlarni d araxt ko'rinishida ifodalsh zarur bo lganda
ishlatiladi;
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□  Yozuvli kiritish maydoni (TLabelEdit) -  bu  kom p onent 

o'zida ham
Label ham Edit kom ponentlarin i b irlash tirg an ;
□  Ranglar palitrasi (TColorBox) -  b a  z a n  dasturlarda 

ranglami tanlash va tanlangan rangga o b y e k tn i  b o 'y a sh  zarur. 

Uning xususiytalari:
❖ D efaultColorColor-standart tan lang an  ran g ;

❖ Selected-tanlangan rang;
❖ ColorN am es-ro'yxatdagi ran glar no m i;

❖ Colors-ranglar ro'yxati.

■  dBlack

1  Ш л
|  dMaroon
У  clGreen
[. j  dulive 
Ц  clWavy

4.6.16-rasm. TColorBox komponentini ishlatish misoli.

□  Tizim burchagi ikonkasi (T System T ray) -  ba zan 
dasturimizni tizim burchagiga jo y  la s h  t i r is h n i  x o x la y m iz ( m a s la n  

soat oldiga). Uning xususiytalari:
*•* Animate-tizim burchagida an im atsiya hosil bo'lishi yoki 

yo q, bu animatsiya Icons xu su siyatidagi tasvirlarni namoyish  
etadi;

v  Anim atelnterval-ikonkalar ko'rsatilishi orasid agi vaqt 
masofasi;

*  BallonFlags-ikonkaning shipshitish stili; 
v  BallonHint-ikonka shipshitish yozu vi;
*  BallonTimeOut-shipshitish m atnini k o 'rsatish  vaqt 

intervali;

*  BallonTitle-shipshitish sarlavhasi;
.^ ^ J^^isible-ikonkani avtomatik tizim hnrrhap-ip;a chiqarish. — .
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4.6.17-rasm. TSystem Tray komponentini ishlatish misoli. 

A sosiy  tayanch so 'z  va iboralar

Additional, Win32, TSeepdButton, TBitBtn, TMaskEdit, 
TStringGrid, TImage, TCheckListBox, TSplitter, TPageControl, 
TTrnckBnr, TProgressBar, TDateTimePicker.

T akrorlash  va m u staqil ish lash  uchun savollar

1 .Q o 'sh im ch a  k o m p o n en tla r ro 'y xati va vazifalari haqida 
yozing.

2.Q o'shim cha kom ponentlar xususiyatlari haqida yozing.
3.Eng k o 'p  fo y d alan ilad ig an  qo 'sh im ch a im koniyatli 

kom ponentlar ro 'y x a tin i keltirsan giz .
4.Q o'shim cha kom ponentalar asosan qanday holatlarda 

ishlatiladi?
5.Loyiha interfeysida nostandart elementlarni qo'llashda 

nimadan foydalaniladi?
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IV-MODUL BO'YICHA AMALIY VA TAJRIBA  
MASHG'ULOTLARI 

AMALIY MASHG'ULOT №9

Delphi tizimi haqida m a'lum ot. D elp h i v isu al m odeli.

Ishdan maqsad: Delphi dasturlash tizim i asoslari bilan 
tanishish. Loyiha yaratish, saqlash, ochish va o 'zgartirish  malaka 
va ko'nikmalariga ega bo'lish.

Nazariy m a'lum otlar

Delphi dasturi- dasturlash tillari orasida visual ko'rinishga 
ega bo'lgan dasturlash tilidir. Bu esa dasturlash jarayonini 
yengillashtirish uchun xizmat qiladi. Delphi dasturi oynasi 
quyidagilardan tashkil topgan:

4.7.1-rasm. Delphi dasturlash tizimi bosh oynasi.

l.Dasturning nsosiy oynasi;
2.0b yektlar inspektori: Komponent bilan ishlash va boshqarish 

uchun 2 ta bo'Iimdan tashkil topgan:

Properties —Xususiyatlar. Tanlangan kom ponentlarga xos 
xususiyatlar mavjud.
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Events —H odisalar. Tanlangan kom ponentning keltirilgan 
holatlari uchun dastur kodini yozish mumkin.

3.Forma;
4.Komponentlar politrasi;
5 .Komponentlar daraxti;
6. Loyiha menejeri.
D elphi m u h iti b o sh  o yn asin in g  sarlavha satri standart 

ko'rin ishiga ega  b o 'lib , u n d a  ilo v an in g  nom i, unda yaratilayotgan 

loyiha nom i va o y n an i y ash irish , o 'lch o v in i o 'zgartirish  va uni 

yopish uchun x izm at q ila d ig a n  u ch ta  tugm a joylashgan .
2. D e lp h in in g  asosiy  m en yu si quyidagi b o 'lim d an  iborat 

bo'lib, ular q u y id ag ilard ir .

©  D e lp h i 10.2

File  E d it S e arch  V ie w  R e fa c to r  P ro je c t R u n  C o m p o n e n t  T o o ls  W in d o w  H e lp

4.7.2-rasm. Delphi tizimining asosiy menyusi.

File menyusi buyruqlari:

N e w - y a n g i  lo y ih a ,  f o r m a  v a  U n i t  y a r a t is h ;

O p e n / O p e n  P r o je c t -  Y a r a t i lg a n  lo y ih a  fa y lin i  o c h is h ; 

S a v e ,  S a v e  a s ,  S a v e  a l l -  Y a r a t i lg a n  lo y ih a n i  x o t ir a d a  

s a q la s h ;

C lo s e / C lo s e  a l l -  lo y ih a  fo r m a s in i  y o p is h / lo y ih a n in g  

b a r c h a  f a y l la r in i  y o p is h ;

Print- ch o p  etish ;

E x it-d astu rd an  ch iq ish .

Edit menyusi buyruqlari:
Undo- b a jarilg an  am aln i b ek o r qilib , b ir  q ad am  orqaga qaytish; 

Redo- b a jarilg an  am aln i b ek o r q ilish  holatini b ekor qilish; 
Cut/Copy/Paste/Delete- B elgilan gan  qism ni qirqib 

olish/N usxalash/Joylashtrish/O 'chirish ;
Select all- b arch a  k o m p o n en tlarn i va b erilg an lam i belgilash.

__ _
Run menyusi buyruqlari:



Ri«!-yaratilgan loyih ani k o m p ily a ts iy a  q ilish ;
Run without debugging- y a ra tilg a n  lo y ih a n i k o m p ily a ts iy a  q ilish

va ishga tushirish;
Parnmeters-loyiha b o 'y ich a  so z lash lar.________

ihi lOi
Edit Se»tch '£ifл  Rrfictfir gioject gur ч<и v.v.*,.

yr.io

гл
*
,Sjj UC0'J

i*° * *I MuIpFjW
X &**

И fc««
I© (ЦК»»

p u  
if*

Cul*Z
jn "je *»

г'Г - Й * CU,*L !i> <* 
Cul-V ir ,  * 

l-i > 
- ь

Button

Amaliy ntashg'ulot bo'yicha topshiriq: 
komponentini formaga joylashtirish, komponentning

Properties va Events bo'limlari bilan ishlash.

Button 1

 ̂ on komponenti odatda dialog oynalarida foydalaniladi. 

iu fi-h v  T *  ^ Indows dasturlarida tanish bo'lgan Ok va Cancel 
juftligini ко rgansiz. 6

dinlna rt и S'Ẑ a ^ornponentasidan foydalanish uchun

dasturincr' aSlni ^arat's*1 s^art em as. Tugma kom ponentasini siz 

в Г ,Г 7  Иа,8ап '°yida mumkin.
turida ) h n l  k ° m ponentininS  O n C lick  h od isasi (TNotifyEvef 

bosish hodisa431^ ^ 6161116111'111 tanlaS anda ro'y  beradi, uni yana 
b ila n  komD0S1 аЫаСУ' ° datda bu hodisa sichqoncha tu g m a s i 
OnClick juda k ° rganda r o 'y  beradi. Ilova y a r a t is h d a

'“ ' « « a s i h o d Z i L t o h 111' M,S° '  " Ch“ "  bU" ° n ' “ 8 т ’ 5‘Ы
Tf°m A .B M tonlcm Sm der; Tobjtel).
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Buttonl. Caption := TimeToStr(Time); end;
Sichqoncha bilan button tugmasi bosilganda uning 

sarlavhasida joriy  vaqt akslanadi.

Ish n i ba jarish  tartibi:

1.Delphi tizimini ishga tushiring va yangi loyiha yarating.
C5 Delphi 2010

£ile £dit Search View Ref»ctgr Project Run Component Jool-

1 Nevv > Eackage-Delphi

•Jed Open... У  Unit • Delphi
Open Project.. С til • F11 E  Formi Applicatign - Delphi
Ptcpen > H i Eorrn - Delphi

V j  2ther_
b v e fis -.

1= r .  . -V . . . . . .  . Customize.»

4.7.3-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.
2.D astum ing oynasidan Tool Palette -> Standart -> Button 

komponentini joylashtiring va uning sarlavhasini guruhning nomi 
bilan almashtiring.
O '^ .l  Cii

700-21 TJB fluruhl

4.7.4-rasm. Loyiha formasida komponentlarni joylashtiris

3.Uni kom pyuter xotirasida saqlang. File menyusi > Save a
4.Dasturni ishga tushuring yoki kompilatsiya qiling- 

menyusi -> Run without debugging buyrug'i.
5.Loyihani yoping yoki Delphi dastuilash tizimini у p g 

File menyusi -> Exit buyrug'i. ■
6.Loyihani o 'zgartirish uchun oching va Button kompon 

sarlavhasini do'stingiz o'qiydigan boshqa gurui^ i 
almashtiring. File menyusi -> Open Project buyrugi, и 
komponentini tanlab-> Object lnspectors-> Caption bo limlari.
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7.Dastumi ishga tushuring va kom pilatsiya qiling. Run 
menyusi-> Run without debugging buyrug'i.

8.Hosil bo'lgan .exe kengaytm ali faylni 
ko'rsating.

о qituvchiga

Уърми

ini Cpuctta p jfiru e i 

> Oipni > Win32 > De&ug

i f  ЬыстрьД доступ

£2 Рлбоч/й no-i ■>*
>J- Загрузи У
• Лс̂ люом *

V  Pio.ectl

Lj ип :1лси

ДЛГД

lU-lOJ.tH5) 14:39

4.7.5-rasm. Loyiha natijasi sifatida exe faylini hosil bo'lishi. 

Bajarish uchun topsh iriq lar:

1. Formaga standart kom ponentlar palitrasidan 2 ta Button 
omponentmi yuklang. K om ponentlar sarlavhasini fakultet va 

yo na is nomi qisqartmasiga o'zgartiring. 1-tugm a bosilganda 
uning sarlavhasi 2-tugma sarlavhasiga o'zgartirilsin.

■ ormaga standart kom ponentlar palitrasidan 1 ta Button 
mponentini yuklang. K om ponentlar sarlavhasini fam iliyangiz 

o'zgartirils^ ^U§ ma bosilganda uning sarlavhasi guruh nomiga

k™„3'F° T ? a standart kom ponentlar palitrasidan 1 ta Button 
o'zearti 8n 'И' ^и^ ап§ ’ Komponentlar sarlavhasini sharifingizga
nomiVa ^  ugma bosilganda uning sarlavhasi ismingizga 
nomiga о zgartirilsin.

komtt Fn°™ a8a s,tandart kom ponentlar palitrasidan 2 ta Button 
ga o'zeart'1" 1 yU^lan8' K°m ponentlar sarlavhasini O K va Cancel 
yozine в ,1Г1н8 ’ о ° П 1 ning onclick hodisasi uchun dastur 

sarlavhasiga^o'zgars^n"13 b° Silsanda unin8  sarlavhasi 1 -tugma

k o m p ^ e ™ n fv 'M ndarl k0m p0nentlar Palitrasidan 2 ta Ви“ ° П 
0 zgartirine R »  8 ' KomP°nentlar sarlavhasini O K va No ga 
Bunda l-hi»ma к ° П-/ ШП8 onclick hodisasi uchun dastur yozing- 
___ § bosilganda uning sarlavhasi Y es ga o'zgarsin.
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AMALIY MASHG'ULOT №10

Standart kom ponentlard an foydalanish.

Ishdan m aqsad: D elphi muhitida Standart komponentlar 
palitrasining kom ponentlari yordam ida dasturlar yaratish.

N azariy m a'lum otlar

Standart kom ponentlar palitrasida quyidagi komponentlar 
mavjud:

1)TLabel -  yozuv; kom ponent xususiyatlari quyidagilar: 
•Color-komponent rangini aniqlaydi;
•Fon- kom ponent matni xususiyatlarini aniqlaydi; 
•Visible-komponentning ko'rinish qiymatini aniqlaydi; 
•Caption-komponent sarlavhasini aniqlaydi;
• Alignm ent-kom ponentning joylashuvini(tekslanishi)

aniqlaydi;
•Name- kom ponentning nomini aniqlaydi.
2)TEdit -  qator(m atn) kiritish maydoni;
•Name- kom ponentning nomini aniqlaydi; 
•Alignment-kom ponentning joylashuvini(tekslanishi)

aniqlaydi;
•Text-komponentda kiritilgan matnni aniqlaydi; 
•Color-komponent rangini aniqlaydi;
•Fon- kom ponent matni xususiyatlarini aniqlaydi.
4)TM emo -  ko'p qatorli matn kiritish maydoni;
•Lines-ko'p satrli matn kiritish bo'limi;
•Name- kom ponentning nomini aniqlaydi.
5)TCheckBox -  belgilash elem enti;
•Caption-belgilash elem enti qiymati sarlavhasini aniqlaydi, 
•Checked-kom ponent tanlanganining mantiqiy qiymatini

aniqlaydi;

•Name- kom ponentning nomini aniqlaydi.
6)TRadioButton -  tanlash elementi;
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• Caption-belgilash elementi qiym ati sarlavhasini aniqlaydi;
•Checked-komponent tanlanganining m antiqiy qiymatini 

aniqlaydi;
•Name- komponentning nomini aniqlaydi.
7)TListBox -  ro'yxat;
•Name- komponentning nom ini aniqlaydi;
•Items- ro'yxat elementlarini kiritish m aydoni.

Amaliy mashg'ulot bo'yicha topsliiriq:

Edit komponentiga kiritilgan sonlar ustida 4 ta arifmetik 
amal sarlavhasiga mos tugmalarda bajarilishi dasturi tuzilsin.

Ishni b a jarish  tartib i:

1. Delphi dasturini ishga tushiring va yangi loyiha oynasini 
yarating.

C ; Delphi 2010

1ft id it lejfth Yie.v Rrlactfir grcjed guo Component Iool

j N . ifil Eicfcage - Delphi
j  *3 Qptn... У  ЦпН - Delphi

Open Project- Ctrl-F11 1 VCl Forms Application • Delphi
i Biopen > ~ J  tcmi - Delphi

•  - r \9 j  Cthn...

I I I  V..? «1 ш ш г з л т
Pro|e<U Hews

p .  Cjcj* All
Recent Project»

Project!

I V £ t Projea2
P/oj«a2
P'OjCCt2

4.8.1-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.

2.Quyidagi rasmda ko'rsatilganidek forma interfeysim
tayyorIang(4.8.2- rasm):

Buning uchun formaga 4 ta Label kom ponentini yuklang,
Labell->Caption->l-son=, Label2->Cnplion->2-son=, Labels- 

nption >Nntija, Label4->Cnption-> bo'sh qoldiring.
3-2 ta Edit komponentini yuklang, kom ponentning Text 

xususiyatini tozalab, bo'sh qoldiring.



4. 4ta Button kom ponentlarini yuklang. Komponentlarning 
Caption xususiyatini 4.8.2-rasm da ko'rsatilgan tartibda 
o'zgartiring.

‘O  F o rm l

1 -s o n =

2 -s o u =

Qo ’ shish Ayinsh

Ko'paytirish Bo lish

Nabja

4.8.2-rasm. Amaliy mashg'ulot ilovasi interfeysi.

Dasturda "Q o 'sh ish ", "A yirish", "Ko'paytirish" va "Bo'lish" 
tugmalariga sichqoncha bilan murojaat etganda Natija sar'ay 
Label kom ponentiga kiritilgan sonlarni amallari javobi chiqsin. 

Buning uchun : Q o 'sh ish  sarlavhali Button komponentiga 
quyidagi kodni kiriting: 

Label4.caption:=Inttostr(strtoint(Editl.text)+ strtoint(Edit2.text , 

Ayirish sarlavhali Button kom ponentiga quyidagi kodni kiriting.
Label4.caption:=Inttostr(strtoint(Editl.text)- strtoint(Edit2.text) , 
Ko'paytirish sarlavhali Button komponentiga quyidagi 
kiriting:
Label4.caption:=Inttostr(strtoint(Editl.text)* strtoint(Edit2.text)),
Bo'lish sarlavhali Button komponentiga quyidagi kodni kin g
L a b e l 4 . c a p  t i o n : = I n t t o s t r ( s t r t o i n t ( E d i t ' l . t e x t ) / s t r t o i n t ( E d i t 2 . text
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B a ja rish  u ch u n  to p s h ir iq la r

1. Delphi dasturida if shart operatoridan foydalanib, Bo'lish 
sarlavhali tugma uchun bo'luvchi 0 ga teng bo 'lgand a Natija 
bo'limiga "Sonni 0 ga bo'lish m umkin em as" m atnli xabar 
chiqarish dasturini tuzing.

2. Delphi dasturida For operatoridan foydalanib Editl ga 
kiritilgan songacha bo'lgan sonlar yig'indisini hisoblab natijani 
chiqarish dasturini tuzing.

3. Delphi dasturida For operatoridan foydalanib Edit2 
ga kiritilgan sonning faktorialini hisoblab natijani chiqarish 
dasturini tuzing.

4. Delphi dasturida if shart operatoridan foydalanib Ayirish 
N  sarlavhali tugma uchun agar Editl dagi son Edit2 dagi sondan kata

bo'lsa Editl-Edit2 amalini, aks holda E dit2-Ed itl ni hisoblab 
natijani chiqarish dasturini tuzing.

5. Delphi dasturida Editl ga kiritilgan sonning kvadratini 
Edit2 ga kiritilgan sonning kubini hisoblab natijalar yig'indisini 
Label4 ga chiqarish dasturini tuzing.
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AMALIY MASHG'ULOT №11

Ob'yektga yo'naltirilgan dasturlash asoslari usullarini qo'llash.

Ishdan m aqsad: Delphi muhitida standart komponentlar 
palitrasi va ob 'yektga yo'naltirilgan dasturlashning asosiy 
usullarini qo'llagan holda dastur yaratish.

N azariy m a'lum otlar

Delphida m assivlar bilan ishlash

Massivlar bilan ishlash -  dasturlashning eng muhim va eng 
kerakli qirralaridan biri.

Delphida m assiv array kalitli so'zi bilan ifodalanadi. 
Massivlarni e 'lo n  qilish: Var

M assiv_nom i: array [massiv uzunligi] of ma'lumotlar tipi
Misol: Var
R:array[0..11] of integer;
Delphida m assivlar bilan ishlash uchun qo'llaniladigan 

komponent bu StringGrid komponentidir. Bu component 
Additional sahifasida joylashgan bo'lib, uning qator va ustunlarini 
Rowcount va Colcount xususiyatlaridan kiritsh mumkin.

Л&
$

elementlar soni |з kirit |

1 2 13

4.9.1-rasm. StringGrid komponentini formada ishlatish.

procedure TForm l.ButtonlC lick(Sender: TObject);
Var N :in teger; begin  N :=StrToInt(Editl.Text),

StringG ridl.C olCount:=N ; end;
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F a y lla r

Delphida fayllar bilan ishlash

F a y l -  bu n o m g a  e g a  d isk  h u d u d i.

F a y lla r

M atnli B in a r  P a p k a la r
Faqat matn, Ramzlar kodlari jadvalining (k a ta lo g la r )
boshqarish ramzlariga ega em as ixtiyoriy ramzlarini saqlaydi
(32 kichik kodlar) t  ^
ACSII (har bir ramzga 1 bayt) ' '
UNICODE (har bir ramzga 2 bayt) *  ■ * ”4 ?' * • Э Р 9 '

* . t x t ,  * .lo g , * . wav, *.m p 3,
* . htm, * . html * . a v i / *.m pg

4.9.2-rasm. Dasturlashda oddiy fayllar turlari.
M

«m atn li fay l»  
o 'z g a r u v c h i tipi: 

v a r  f : t e x t ;

a s s ig n  ( f , ’ q q . t x t 1 ) ; 1

r e s e t ( f ) ; { o 'q i s h  u chun } j

r e w r ite  ( f ) ; {y o z is h  uchun}

read  ( f , n ) ; {n  q iy m a t in i  k i r i t i s h }

Wr^te   ̂ n ) / (n q iy m a tin i  y o z is h }
_____( f ,  n ) ; {yangi qatorga o'tiah bilan yozish}

C l o s e ( f ) ;  I

4.9.3 rasm. Faylar bilan ishlash operatsiyalari ketma-ketligi*



• Fayl nomi faqat assign buyrug'ida keltiriladi, faylga 
murojaat fayl o'zgaruvchisi orqali amalga oshiriladi;

• O'qish uchun ochilayotgan fayl mavjud bo'lishi kerak;
• Yozish uchun ochilayotgan fayl xotirada mavjud bo'lsa 

uning eskisi o'chiriladi va ustidan yoziladi;
• Ma'lumotlar faylga matnli ko'rinishda yoziladi;
• Dastur ishi tugaganda barcha fayllar avtomatik yopiladi; 
•Faylni yopgandan so'ng f o'zgaruvchini boshqa fayl bilan

ishlash uchun yana qaytib ishlatish mumkin;

assign ( £, 'qq.txt' ); 
reset ( £ ) ;

Ж ______________
1 2  S  4 5  6 7  5

X u s u s i y a t l a r i :

read ( £, x ) ;_________________ J

i—------  - — f
I 1 2  5  4 5  6 7  5 6 »  |

4.9.4-rasm. Faylalr bilan ishlaganda ma'lumotlarni 
o'qishning ko'rgazmali tamoyili.

Amaliy maslig'ulot bo'yicha topshiriq:

D elphida 10 ta tasod ifiy  sonni generatsiyalab, uni faylga 

yozish dasturini tuzing.

Ishni bajarish tartibi:

1. D elphi d astu rin i ishga tu shiring va yangi loyiha oynasini 
yarating va darhol alohida  papkaga loyihani saqlang!
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£cTponrnt Tool

X

! О  fitcWje ■ Delphi
В  DripW

Орел ProjtrL- CW»FI1 S  iCl АррЬчЪоп - Delphi J
EwFt" ’ Zi Ecrm- Delphi |

Ш  ;* -• oc.s :"fj £[•<>«..
Й  Sr.e**- înternet— ;

$! w».v. W !.(i:L>  1
V . £k« Projects N o n

С C\mt Ail
Recent Project*

rrojeel
€> £'•*- J —
>■ w Proi«et2

4.9.5-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.

2.Quyidagi rasm da ko'rsatilganidek form a in terfeysin i tayyorlang: 

Buttonl B utton2 Button3

Label2
LabeB
Listbox!
Editl

Labell

Button2

10 is tsscdAy ЯЛП f ayty, Yigir.fi w t zm Reestriga yoz>sh

Listbox 1

4.9.6-rasm . D elphi tiz im id a  a m a liy  m a s h g 'u lo t  o y n a si.
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3.Dasturda "Buttonl" komponenti "Click" hodisasiga 
quyidagi kodni kiriting, ya'ni Buttonl hodisasi quyidagi 
ko'rinishda bo'lsin: procedure TForml.Buttonl Click(Sender: 
TObject); var i:integer; begin

ListBoxl.Clear; for i:=l to 10 do 
ListBoxl.Items.Add(IntToStr(Random(100))); end;

4.Dasturni ishlatib ko'ring va "Listboxl" komponentida (0- 
100) qiymatlari oralig'ida 10 ta tasodifiy qiymat olinishiga amin 
bo'ling!

5.Loyihaga qayting. Dasturda "Button2" komponenti 
"Click(Sichqoncha bilan murojaat)" hodisasiga quyidagi kodni 
kiriting, ya'ni Button2 hodisasi quyidagi ko'rinishda bo'lsin:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var FTextFile; i:integer; begin
AssignFile(F,'tjbakt.txt'); Rewrite(F);
for i:=0 to 9 do begin Write(F,StrToInt(ListBoxl.Items[i])); 

Write(F,''); end; CloseFile(F); end;
6. Dasturni ishlatib ko'ring va loyiha papkangizdagi "exe" 

fayl joylashgan papkaga "tjbakt.txt" fayli hosil bo'lgan hamda 
uning ichiga 10 ta tasodifiy sonlar yozilganligiga amin bo'ling!

7. Loyihaga qayting. F12 tugmasi orqali modulga(dastur kodi 
yoziladigan oynaga) o'ting. Modulni eng boshiga o'tib, uses 
bo'limiga o'ting va " Winapi. Windows, Winapi.Messages, 
System.Syslltils" so'zlaridan keyin oxirida verguldan keyin
Registry" so'zini qo'shing.
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Jiait Uriel;

Xir.ap i.K ind ova, K ln ap l.K eaaasea , S y s c e s .S y a O s i la , S y a t e c .V e r i a r .c s ,  S y s c e s .C l e a a e a .  V c l.G ra p h ic a  
V c l.C o n tro ls . V c l.F o rx a , V c i .D i a lc ja ,  V c l .S t d C t r i a .R e g i a z :-/ ;

type
T T c t* l  “ с1ляя |Tfc:r:i 

L i a tb c x i : X L latB cx ;

la c s 1 2 s  T L a tc l ;
S d it ls  TEtSii; 
l a t e 1 3 : T lab el»
procedure Bu teon lC llcic (Senders T C b jc c t) ; 
proc-e'iate S u ttcnT C licic(S eed er:  T O fcject); 
proced u re i }jtten 3C lic ic (S en d er: T O b je cc );

4.9.7-rasm. Delphi tizimida amaliy mashg'ulot dastur kodi.

8. Dasturda "Button3" komponenti "Click(Sichqoncha bilan 
murojaat) hodisasiga quyidagi kodni kiriting, ya'ni Button3 
hodisasi quyidagi ko'rinishda bo'lsin:

procedure T F o rm l.Button3Click(Sender: TObject); var
i,sum:mteger; RegIni:TRegIniFile; RegKey:DWORD; begin sum:=0; 
or i:=o to 9 do sum:=sum+StrToInt(ListBoxl.Items[i]);

Label2.Caption:=IntToStr(sum);

RegIni:=TRegIniFile.Createf'Softw arp'V

t P r : -  
pu b lic



;*,* FeiJtrcp растра
$i?\ Ррзвса 3w £npae<a

> . msdjhi л
MeiTConcept
MjihCadUS Îl;r;»9a<4JD

> Mjthsoft

Ими Тип 
-t*J (По умолчанию) REG.SZ 
«';Sumna RfG.SZ

ие пр/сео«чо'>
532

4.9.8-rasm. Windows ОТ da tizim reestri oynasi. 

Bajarish uchun topshiriqlar

1.Dastur ishga tushganda va ushbu oynada "Buttonl" 
tugmasini tanlaganda loyiha papkasidagi "exe" fayl joylashgan 
papkadagi "tjbakt.txt" fayli ichida saqlangan sonlar "Listboxl" 
komponentiga chiqarilsin!

2.Dastur ishga tushganda va ushbu oynada "Button2" 
tugmasini tanlaganda "Listboxl" komponentiga chiqarilsin sonlar 
yig'indisi "Label2" komponentiga chiqarilsin!

3.Dastur ishga tushganda va ushbu oynada "Button3" 
tugmasini tanlaganda Tizim reestrida yizilgan qiymat va 
"Label2" komponentiga qiymat bir xil qiymat bo'lsa, 
"Checkboxl" komponenti belgilangan 0  holatda bo'lsin, aks 
holda belgilanmagan □  holatda bo'lsin!

TA JRIBA  M ASHG 'ULO TI №9 

Kom ponentlar bilan ishlash

Ishdan m aqsad: Delphi muhitida Standart komponentlar 
palitrasida mavjud bo'lgan komponentlar bilan tanishish, ularning 
xususiyatlaridan foydalanib Interfeys yaratish. Standart 
komponentlardan foydalanib dastur tuzish.

Nazariy m a'lum otlar

Delphi tizimida yaratilgan loyihaning nimadan iborat 
ekanligini tushunish uchun Delphi tizimida oddiy dastumi yaratib 
0 rganish maqsadga muvofiq. Loyihani kompilatsiyalash uchun 
Ctrl+F9 tugmasini yoki dastur yaratish uchun esa F9 tugmasini 
tanlash kifoya.
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Loyiha kompilatsiyalangandan so'ng, loyihani saqlagan 
papkada *.exe kengaytmali fayl hosil bo'ladi. Uni bemalol 
ishlatishimiz mumkin. Delphi tizimida hamma narsa ob'yekt 
sifatida qaralishini inobatga olsak, loyihamiz oynasi ham ob'yekt 
demak uni sarlavhasini bemalol "Ob'yektlar inspketori(Object 
Inspector)" ning xususiyatlar bo'limining "Caption"(Sarlavha) 
o'zgartirishimiz mumkin(Masalan: guruhingiz nomi).

Izohlar -  dastur kodiga hech qanday ta'sir o'tkazmaydigan 
ixtiyoriy matn. U hech qachon kompilatsiya qilinmaydi va faqat 
kodni izohlash uchun ishlatiladi. Izohlar 2 usulda ishlatiladi:

□  2 sleshdan (//) keyin keladigan barcha matn izoh sifatida 
qaraladi(bunday usulda bir qatorlik izohlar ishlatiladi);

□ Figurali qavslar ( } ichidagi barcha matn izoh hisoblanadi 
(bunday usulda bir nechta qatordan iborat izohlar ishlatiladi).

Protsedura va funksiya -  kod bloki bo'lib, alohida blok 
sifatida ajratilgan. Procedure ExamlO; Var i:Integer; //Mahalliy 
o'zgaruvchini e'lon qilish Begin i:=10; //Mahalliy o'zgaruvchiga qiymat 
o'zlashtirish End;

Ishni bajarish tartibi:

1.Delphi tizimini ishga tushiring.
2.Yangi loyiha yarating.
3.Dasturning oynasida Button, Edit, Label komponentlarini 

joylashtiring va uning sarlavhasini quyidagicha o'zgartiring.
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4.10.1-rasm. Tajriba mashg'ulot ilovasi interfeysi

4.Loyihani kompyuter xotirasida saqlang.
5.Button komponentiga sichqonchani chap tugmasini ikki 

marotaba tanlang va hosil bo'lgan click hodisasi protsedurasida 
begin kalitli so'zadan oldin var kalitli so'zini kiritib, quydagi 
koddagidek o'zgaruvchilarni e'lon qiling:

i:integer; rrreal; ch:char; s:string; v:variant;
6.Protseduraning begin va end kalitli so'zlari orasida e Ion 

qilingan o'zgaruvchilarga qiymatlarni quyidagi koddagidek 
beramiz: i:=10; //bu o'zgaruvchi faqat butun sonlarni qabul qiladi 
r:=3.14; /bu o'zgaruvchi butun va kasrli sonlarni qabul qiladi 
ch:='Z'; //bu o'zgaruvchi faqat 1 ta belgini qabul qiladi s:= Salom 
talaba'; //bu o'zgaruvchi qatorli matnni qabul qiladi v:=4; //bu 
о zgaruvchi turli tiplarni qabul qiladi.

7. Berilayotgan qiymatni formada Edit komponentiga 
akslantirish uchun quyidagi dastur kodini kiriting: Editl.text.- 
••=10, r:=3.14, ch:=Z, s:=Salom talaba, v:=4’;

8.Dastumi ishga tushuring yoki kompilatsiya qiling.

Bajarish uchun topshiriqlar:

1.Delphi tizimida loyiha yarating va 1 ta 0 ...4294967295 
° raliqdagj qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 1 ta
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2,9*10 -3 9 . . .  1,7*1038 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun 
o'zgaruvchi, 1 ta belgili, 1 ta matnli va 1 ta turli tipdagi(bu 
o'zgaruvchiga butun son o'zlashtiring) tiplarni qabul qiluvchi 
o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga qiymatlarni o'zlashtiring.

2.Delphi tizimida loyiha yarating va 1 ta -128...+127 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 1 ta 
1,5*10-45...3,4*1038 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun 
o'zgaruvchi, 1 ta belgili, 1 ta matnli va 1 ta turli tipdagi(bu 
o'zgaruvchiga butun bo'lmagan son o'zlashtiring) tiplarni qabul 
qiluvchi o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga qiymatlarni 
o'zlashtiring.

3.Delphi tizimida loyiha yarating va 1 ta -32768...+32767 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 1 ta 5*10-
324... 1,7*10308 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun 
o'zgaruvchi, 1 ta belgili, 1 ta matnli va 1 ta turli tipdagi(bu 
o'zgaruvchiga simvol o'zlashtiring) tiplarni qabul qiluvchi 
o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga qiymatlarni o'zlashtiring.

4.Delphi tizimida loyiha yarating va 1 ta -2л63...+2л63-1 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruivchi, 1 ta 
3.6*10-4951... 1,1 *104932 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi 
butun o'zgaruvchi, 1 ta belgili, 1 ta matnli va 1 ta turli tipdagi(bu 
о zgaruvchiga matn o'zlashtiring) tiplarni qabul qiluvchi 
о zgaruvchi e Ion qiling va ularga qiymatlarni o'zlashtiring.

5.Delphi tizimida loyiha yarating va 1 ta 0...+255 oraliqdagi 

qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 1 ta
9223372203685477.5808 922337203685477.5807 oraliqdag1 
qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 1 ta belgili/ 1 ta 
matnli va 1 ta turli tipdagi(bu o'zgaruvchiga butun son 
о zlashtiring) o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga qiymatlarni 
o'zlashtiring.

6. Delphi tizimida loyiha yarating va 2 ta 0...42949672 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 a 
2,9 10 39...1 ,7  ю зе oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi
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o'zgaruvchi, 2 ta belgili, 2 ta matnli va 2 ta turli tipdagi(bu 
o'zgaruvchilarga biriga butun son ikkinchisiga kasrli son 
o'zlashtiring) o'zgaruvchilarni e'lon qiling va ularga qiymatlarni 
o'zlash tiring.

7.Delphi tizimida loyiha yarating va 2 ta -128...+127 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 ta 
1,5*10-45...3,4*1038 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun 
o'zgaruvchi, 2 ta belgili, 2 ta matnli va 2 ta turli tipdagi(bu 
o'zgarivchilarga biriga kasrli son ikkinchisiga belgi o'zlashtiring) 
tiplarni qabul qiluvchi o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga 
qiymatlarni o'zlashtiring.

8.Delphi tizimida loyiha yarating va 2 ta -32768...+32767 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 ta 5*10-
324...1,7*10308 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun 
o'zgaruivchi, 2 ta belgili, 2 ta matnli va 2 ta turlitipdagi(bu 
o'zgaruvchilarga biriga butun son ikkinchisiga belgi son 
o'zlashtiring) tiplarni qabul qiluvchi o'zgaruvchi e'lon qiling va 
ularga qiymatlarni o'zlashtiring.

9.Delphi tizimida loyiha yarating va 2 ta -2л63...+2А63-1 
oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 ta 
3.6*10-4951...1,1*104932 oraliqdagi qiymatlarni qabul qiluvchi 
butun o'zgaruvchi, 2 ta belgili, 2 ta matnli va 2 ta turli tipdagi(bu 
о zgaruvchilarga biriga butun son ikkinchisiga matn о zlashtiring) 
tiplarni qabul qiluvchi o'zgaruvchi e'lon qiling va ularga 
qiymatlarni o'zlashtiring.

10.Delphi tizimida loyiha yarating va 2 ta 0...+255 oraliqdagi 
qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 ta
9223372203685477.5808 922337203685477.5807 oraliqdagi 
qiymatlarni qabul qiluvchi butun o'zgaruvchi, 2 ta belgili, 2 ta 
matnli va 2 ta turli tipdagi(bu o'zgaruvchilarga biriga kasr son 
ikkinchisiga matn o'zlashtiring) tiplarni qabul qiluvchi 
0 zgaruvchi e'lon qiling va ularga qiymatlarni o'zlashtiring.
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TAJRIBA MASHG'ULOTI № 10

Ishchi ilovalarni yaratish

Ishdan maqsad: Delphi muhitida Standart komponentlar 
palitrasidagi komponentlardan foydalanib ishchi ilovalar yaratish, 
komponent xususiyatlarini o'zgartirishni o'rganish, 
komponentning holatlari uchun dastur yozishni o'rganish.

Nazariy m a'lu m otlar

Dasturda asosiy menyuni yaratish uchun TMainMenu 
komponentasidan foydalaniladi. Uning quyidagi xususiyatlari 
mavjud:

□  AutoHotKeys-tezkor klavishlarni avtomatik yaratishni 
belgilaydi yoki avtomatik yaratmaslikni belgilaydi;

□  Images-menyu punktlarida rasmlarni joylashtirish ro'yxati;
□  Items-menyuni ichki punktlarini yaratish xususiyati;
□  AutoMerge-ichki oynalar menyulari bilan avtomatik 

birlashtirish xususuiyati;
Yangi formani yaratish uchun File menyusinidan New 

bo limi tarkibidan Form punktini tanlash zarur. Shunda Delphi 
bizga bo'sh forma yaratib beradi. Ikkinchi formaning moduli 
Unit2.pas bo'ladi, 3-formaning moduli esa Unit3.pas va hokazo. 
Boshqa oynaning chaqirish uchun formaning nomidan so'ng show 
yoki showmodal metodidan foydalaniladi.

Ishni bajarish tartibi:

1.Delphi dasturini ishga tushiring va yangi loyiha oynasini 
yarating.

2.Iiosil bo lgan oynaga quyidagi parametrlarni o'rnating:
a.Oyna yuklanganda avtomatik kata hajmda bo'lsin (Object 

Inspector > Properties > WindowState > wsMaxsimized)
b.Shaffoflik darajasi 180 qiym atida bo'lsin  (O bject Inspector > 

Properties > AlphaBlend:True, A lph aB len d V alu e:180) c.O y n ad a

290 p a r s l i ^



faqatgina yopish tugmasi bo'lsin (Object Inspector > Properties > 
Borderlcons > biMinemizePalse, biMaximize:False)

d.Oynada 4.11.1-rasmda ko'rsatilgandek menyu hosil qiling 
(Tool Palette > Standart > TMainMenu)

4.11 .1- rasm . T ajrib a  m a sh g 'u lo ti ilovasi birin ch i oyna interfeysi

Izoh: Loyihada boshqa oynalarni(formalarni) faollashtirish va dastur 
yuklanganda ularni avtomatik birinchi paydo bo'lishi uchun quyidagi 
nienyudan foydalaning:Project»  Options ... »  F orm s»  Main Form.

CS3
4 .11 .2 -rasm . L o y ih ad a asosiy  form ani belgilash  oynasi 

4.11.3,4.11.4,4.11.5,4.11.6-rasmlarda ко rsatilgan 
menyularning har birida ichki menyu la r hosil qiling-__________ _
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Buning uchun MainMenu va PopupMenu komponentlarini 
yuklang. Caption xususiyati orqali menyu nomi va uning 
buyruqlarini kiriting.

4.11.3-rasm. Tajriba mashg'uloti ilovasi 2-menyusi boiimi

L 1 I J 1 ,  т й ш ш  ч у Т Т П Т П М ^ Ш Т Т * * * ^

4.11.4-rasm . T ajriba m ash g 'u lo ti ilo v asi 3 - m e n y u si b o 'lin ii



е р  о  е  в  9 а  и • • В ®

4 .11 .5 -rasm . T ajrib a  m ash g 'u lo ti ilovasi 4- m enyusi bo'lim i

4 .11 .6 -rasm . T ajrib a  m ash g 'u lo ti ilovasi 5 - m enyusi bo'lim i

Ilova 2-oynasid a Edit, PopupM enu, Label, CheckBox va 
R ad ioB ulton  k om ponentlarini yuklang va berilgan oyna 
ко rinishini hosil qiling.

O ynaga talablar:
l)Oyna yuklanganda avtomatik ekranni o'rtasida paydo 

bo 'sin. -FISH kiritish komponenti:
l)Maksimal 90 ta belgini kiritish imkoniyati bo'lsin.
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2)Barcha harflarni katta harflar bilan yozish imkoniyati 
bo'lsin. -O'zim haqimda komponenti:

l)Yordamchi menyu bo'lsin.

1.MainMenu komponentidan foydalanib loyiha uchun asosiy 
menyu yarating va menyuning yordamchi buyruqlarini ham 
kiriting.

2. Loyiha uchun quyidagi oyna ko'rinishlarini hosil qiling- 
Oynaga talablar:

1)Oyna yuklanganda avtomatik ekranni o'rtasida paydo 
bo'lsin.

2)Oynada tizim tugmalari bo'lmasin.
-Guruhlar bo'limida:
Guruhlar ro'yxatidan bir nechta guruhni tanlash imkoniy3^

3 3

1

4.11.7-rasm. Tajriba mashg'uloti ilovasi 2- oynasi.

2) Yordamchi menyu buyruqlari bajarilsin. 

Bajarish uchun topshiriqlar:

bo'lsin.



:-|ГГ5лКТ А1»й:я Ettpyj
Г-.-ЯЕЁЗЗИI i’6i«Ti3.u:iмвтликтCSQESS: ;мбт.идкг

Д Д Ч 1  I I I D й H  !C t  H OB
4 .1 1 .8 -ra sm . T ajrib a  m ash g 'u lo ti ilovasi 3-oynasi

r > l  ■  ■  ■  ■  я ш я  -ш ш ш я  I I  i  — ...................П

4 .11 .9 -rasm . T ajrib a m ash g 'u lo ti ilovasi 4-oynasi
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TAJRIBA MASHG'ULOTI № 11

N .

Qo'shimcha komponentlar tahlilini olib borish

Ishdan maqsad: Delphi tizimida mavjud qo'shimcha 
komponentlardan foydalanilgan holda, texnik ilovalarni 
yaratishda foydalanuvchiga qulay d'asturiy ta'm inot interfeysini 
yaratishni o'rganish.

Nazariy m a'lum otlar

Qo'shimcha komponentlar to'plamidan foydalanish uchun 
Delphi tizimining Additional yoki Win32 komponentlar bo'limida 
joylashgan.

Qo'shimcha tugmalar(TSpeedButton va TBitBtn)-matndan 
boshqa tasvirni ham oladi, bir-biridan farqi TBitBtn klaviaturdan 
fokusni olib biladi TSpeedButton esa yo'q.

Kiritishni niqoblash (TMaskEdit)-foydalanuvchi ma'lum bir 
formatdagi ma'lumotlarni kiritishi uchun ishlatiladi. Uning asosiy 
xususiyatlari:

EditMask-niqoblash shabloni(namunasi);
Jadvallar (TStringGrid/TDrawGrid)-ba'zan d a s t u r l a r d a  jadval 

ко rinishi ma lumotlarni kiritish yoki aks etish zarur, masaian 
Excelga о xshab. Uning asosiy xususiyatlari:

C olum ntCount-ustunlar soni;
FixedCols-biriktirilgan u stu n lar son i; 

FixedRow s-biriktirilgan q ato rlar son i;
’ Row Count-qatorlar soni.

Ajratish chizig'i (TSplitter) -  bir oynani qismlarga ajratish, 
bunda oyna qism larini siljitish orqali hajmini o'zgartirish mumkin-

Ishni bajarish tartibi

Qo'shimcha komponentlar yordamida quyidagi bo'limlardan iborti 
interfeysni yarating:

1 -D elphi d a s tu rin i •



( J )  Project! - Delphi 10.2 - Unitl [Built!

File Edit Search View Refactor Project Run Component Tools Window Help

New > s VCL Forms Application - Delphi c~  С- c*.
Open... с Multi-Device Application - Delphi jmentation |
Open Project... Ctrl-»- F11 Package - Delphi t---- ----
Open From Version Control...

Z i VCL Form * Delphi

4 .12 .1 -rasm . D elp h i tiz im id a yan gi loyih a yaratish

2. Win32 komponentlar palitrasidan PageControl 
komponentini formaga joylashtiring va butun ekran bo'yicha 
yoying. PageControl komponentini tanlang, o'ng tugmani bosing 
va yordamchi menyudan New Page bo'limini tanlang. Xuddi 
shunday amallarni bajarib 4 ta sahifa yarating.

o 0- ё

TcbShesH TabShest2 TabSheet3 TabSh«t4
j •»

4.12.2-rasm . P a g e C o n tro l k o m p o n en tasid an  foyd alanib bir oyna tarkibida 

b ir n ech ta  sax ifa lar yaratish

3. Komponentni tanlab xususiyatlar oynasi, caption 
xususiyatidan TabSheetl yozuvini 1-bo'lim deb o'zgartiring. 
Qolgan bo'Iimlar ham xuddi shunday o'zgartiriladi.

4. 1-bo'lim oynasiga StringGrid komponentasini yuklang(4 ta 
qator va 4 ta ustun). Shape komponentini yuklang. 
Komponentning shape xususiyatidan ixtiyoriy shaklni tanlang 
(stRoundRect), Brush xususiyati - Style bo'limidan shaklni bo yash 
usulini tanlang, Color bo'limidan rangni tanlang.
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ibo'ir 3<v> v> -tts

Mstnts® steo'ent'inm ferftinc:
Tanlangan shaU

Qaysi dasturlash tiBarinl bilasiz?

4.12.3-rasm . PageControI k o m p o n en tasi 1 -b o 'lim i k o 'r in ish i

5. Tlmage komponentini yuklang, rasm uchun kerakli 
maydon boyicha komponentni yoying. Stretch xususiyatini True 
qiymatiga о zgartiring. Picture xususiyatidan rasmni manzilini 
ko'rsating va rasmni yuklang.

6. TCheckListBox komponentini yuklang. Items xususiyatiga 
tanlanadigan ro'yxat elementlarini kiriting.

7. 2 bo limni oching va TreeView komponentini yuklang. 
ems xususiyatini tanlang va hosil bo'lgan oynadan New Item

TIB А кт"' tanla" 8 Va TeXt bo' limi8a TJBAKT yozuvini kiriting. 
J T uchun bo'limlarni kiritmoqchi bo'lsak New Subitem 

 ̂ ni tanlaymiz va Text bo'limiga 1-kurs yozuvini kiritamiz. 
У 111 davom ettirish uchun New Item bo'lim ini tanlaymiz va 

aea ? ^ozamiz- 2-kurs uchun ichki ro'yxat chiqarmoqchi bo'lsak 
rSn" tan'aymiz va New Subitem bo'limi tanlab nomini 

, ... . .' lbu 10 yxatni davom ettirish uchun esa New Item 
Delete tan a^m‘z' Agar biror bo'limda xatolik bo'lgan bo'lsa/ 
ko'rinici ■ '^1TlaSI 0гяап o'chirish mumkin. Quyidagi dastur 
KO rimshini hosil qiling. y



°  .  . ____________ ______: .................... . ' '  '
Q  Fcrrr2

I 
X

 

. 
□

 

: 
1

1-bo‘lm 2-1»* hi 3-bo'Im 4-bo'lm

■" «*'~ПВАКТ
l-fcws

V 2-I.UI5
- 700-18 TJB

Jjfcv Ftnc
Mu«afoycv Hanyjr
Jumayev Oxun
mimudov Shof.Jahon

: 701-18 TJD
- 702-18 TJB

- Jo'rdyevsHabtM
; - Ravshanov ;nsur

• Rsr-uionov RomziJo’n
Mmtorov SUbymcn

- 704-18 TJB
- lsmttov Muxtof

Aniiqubv HsxtoJ
- To' ymurodcv Го’л!

Rjhmoocv Jj/on
3-fcurs
•l-kurs

— .............. ................................... ..........................-

4 .12 .4 -rasm . P ag eC o n tro l k o m p on en tasi 2- b o 'lim i ko 'rin ishi

8.3-bo'lirruii oching va Label, CheckListBox, Memo va Button 
komponentlarini yuklang.

Qaysi dasturlash tlllarlnl o'rganlshnl xoxlayslz?

Tanlang

4.12 .5 -rasm . P ag eC o n tro l k o m p on en tasi 3- b o 'lim i ko 'rinishi

Q u y id a g i  d a s t u r  k o 'r in is h in i  h o sil q ilin g . B u tto n  tu g m a s i c lick  

lio d isa si u c h u n  q u y id a g i  d a s t u r  m a tn in i y o z in g . var I : integer; begin 

M em ol.C lear; for I ;= 0 to C heckL istB oxl.Item s.C oun t -1 dobegin if

c h eck ListB oxl.C hecked [i] then
M em ol .Lines. A d d (C h eck L istB oxl .Item s[i ]); end;

Мс"ю1.Lines.AddC Dasturlash tillari bo’yicha bilimingiziti oshirisliga 
hnrakat qilamiz'); end;



Bajarish uchun topshiriqlar:

1.Delphi dasturlash tizimida yuqorida berilgan oynalarni 
hosil qiling.

2. 4-bo'lim uchun TValueListEditor (Parametrlar 
qiymatlarini kiritish komponenti) komponentidan foydalanib 
quyidagi oyna ko'rinishini hosil qiling.

3.Dastumi ishga tushiring va bo'limlarga qiymatlarni 
kiritishni amalga oshiring.

jbvatoe List editor

|fcv______
j Фамилия 
Имя

Огсстсо

H.,
Г  са рогдемнч 

Место r.oxĵ hitvi 
Лдас

т

4.12.6-rasm . T V alu eListE ditor k o m p o n en tasi k o 'r in is h i.



IV -M O D U L BO 'YICH A  TEST SAVOLLARI

1 .O b 'y e k tg a  y o 'n a ltir ilg a n  d astu rlash d a sin f tu sh un ch asi?
A .X u su siyatlar, m eto d lar va  hodisalardan iborat
B .X ususiyatlar va m etod lard an  iborat
C .X u su siyatlar va  h o d isalard an  iborat
D .M etodlar v a  h o d isa lard an  iborat

2 .Y o zu v o b y e k tin in g (T L a b e l)  ek ran g a chiq ariladigan m atn rangi 
ob 'yek tga y o 'n a ltir ilg a n  d astu rlash  tilid agi ob 'y ek tn in g  qanday  

tu sh un ch asiga m o s k elad i?
A .X u su siyat

B. H odisa
C. M etod
D. Initsializatsiya

3.M atn  k iritish  o b 'y e k tid a (T E d it) m atnn i o 'zgarish i ob 'yek tga  
yo 'n altirilgan  d a stu rla sh  tilid a g i o b 'y e k tn in g  q an d ay  tu sh un ch asiga m os  
keladi?

A. H odisa
B. X ususiyat
C. M etod

D. Initsializatsiya
4 .B itB tn  tu g m a o b 'y e k ti B u tton  tu gm a ob 'y ek tid an  barcha  

im koniyatlarini o 'z id a  m u jassam lash tirg an ! U shb u fakt ob yektga  

yo 'n altirilgan  d astu rlash  tilid ag i o b 'y e k tn in g  qan day tushunchasiga  
m os keladi?

A. Vorislik

B. Polim orfizm .

C.lnkapsulatsiya
D. Initsializatsiya
5 .B itB tn  tu gm a o b 'y e k ti B utton  tugm a o b 'y ek tid an  tugm a ustiga  

yozuvni ch iq arish d an  b o sh q a rasm n i ham  chiqaradi! U shbu fakt 

o b 'y ek tg a y o 'n a ltirilg a n  d astu rlash  tilid agi ob 'y ek tn in g  qanday  

tu sh un ch asiga m os k elad i?

A. Polim orfizm
B. Vorislik

C. Inkapsulatsiya

D. Initsializatsiya
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6. o b je c t Form 3: T Form 3 L e ft = 2 93  T o p  = 55  B o rd e rS ty le  =

bsD ialog  C aption  = # 1050# 1080#1088#1080#1090#1080#1096’. .:
C lien tH eight = 551 C lien tW id th  = 797  C o lo r  = clBtnFace

Font.C harset = D E F A U L T _C H A R S E T  F o n t.C o lo r  = cIW in d o w T ext 

Font.H eight = -11 F on t.N am e = 'T a h o m a ' F o n t.S ty le  = Ц 

O ldC reateO rder = F alse  P o s it io n  = p o D e s ig n e d  P ix e ls P e r ln c h  = 96 

TextH eight = 13 U sh bu kod q ism i q a y s i k e n g a tm a li  fa y ld a n  o lin g a n ?

A. .dfm

B. .exe
C. .pas
D. .res
7. F orm l.close ; //Ushbu kod  q ism i q a y s i  k e n g a tm a li  fayldan 

olingan?

A. .pas
B. .exe

C. .dfm
D. .res
8. D elph i tizim ida Form a o b  y e k tin in g  r a n g in i o 'z g a rtirm o q ch i 

bo 'lsangiz D elphi tiz im in in g  qand ay o y n a s id a n  fo y d a la n ila d i?
A. Object Inspector
B. Project m anager

C. Main menu

D. Tool palette

9. D elph i tizim ida Form a o b  y e k tig a  s ic h q o n c h a  k o 'r sa tk ic h in i 

etganda dastur kod ini y o zm o q ch i b o 'ls a n g iz  D e lp h i  t iz im in in g  qanday 
oynasidan foyd alanilad i?

A. Object Inspector
B. Project m anager
C. Main menu

D. Tool palette

10. Q aysi qatorda D elp h i d astu rlash  tilid a  to 'e r i  iz o h  y o z ilg a n ?
A. (close)
B. /close

C. (close
D. close)

11. a:=4*3+5; " a "  o 'zg aru v ch i tip in i to 'g 'r i ta n la n g ?
A .Integer



Б. C har

C. String
D. Boolean
12. a :=4*3/5; " a "  o 'z g a ru v c h i tip in i to 'g 'ri tanlang?

A. Real

B. C har
C. String
D. Boolean
13. a:='Z'; "a" o'zgaruvchi tipini to'g'ri tanlang?
A. C har
B. Real
C. String
D. Boolean
14. a := 'Z ay n id d in '; " a "  o 'zg aru v ch i tipin i to 'g 'ri tanlang?

A. String
B. Real

C. C har
D. Boolean
15. A g ar o 'z g a ru v ch i o ld in d an  qan day tipli m a lum otlarm  

qabul q ilish in n i b ilm a sa n g iz  q an d ay  tipni tan lagan  bo lardiz?

A. V ariant
B. Real
C. String
D. Boolean
16. T sik l o p era to ri d astu rlash d a  k en g  qo 'llan ilad i! A gar tsikllar som  

aniq b o 'lsa , (m asalsan  10 m arta  qaytib  bajarish) unda qaysi tsi 

o p eratord an fo y d alan ilad i?
A. For

B. W hile
C. Repeat
D. IF . .
17. T sik l o p era to ri d astu rlash d a  k en g  qo 'llaniladi! Agar

aniq b o 'lm asa  va  sh art b irin ch i tek sh irilib  b u yru q lar keyin bajari sa 

qaysi tsikl o p era to rd an  foyd alan ilad i?
A. W hile
B. For

C. Repeat



D. IP
18. Tsikl operatori dastu rlash d a k en g  q o 'lla n ila d i! A g a r  ts ik llar soni 

aniq bo'lm asa va buyruqlar a w a l  b ajarilib  v a  s h a rt k e y in  tek sh irilsa  unda 

qaysi tsikl operatordan foyd alaniladi?

19. Shart operatori d astu rlash d a k en g  q o 'l la n ila d i! A g a r  bir son 

ikkinchi sondan kattaligini tek sh irish  u ch u n  (m a s la n  a>b) qanday  

operatordan foydalaniladi?

A. IF

B. For

C. While
D. Repeat

20. a:=3; Case a of 0 :F o rm l.T ag := l; 2 :F o rm l.T a g := 2 ; 3 :F o rm l.T ag := 3 ; 
4:Form l.Tag:=4; End; U sh b u  o p e ra to rd a n  k ey in  Form l

ob yektining Tag xususiyati nech iga ten g b o 'la d i?
A. 3

21. A :-L en gth ('O b 'yek tga y o 'n a ltir ilg a n  d a stu rla sh '); 
o'zgaruvchi

qiymatini toping?

A :-cop y ('O b 'yek tga  y o 'n a ltir ilg a n  d a s tu rla sh ',26,6); 
о zgaruvchi qiym atini toping?

A. Dastur

Б. Ob'ekt

C. Yo'nalrit
D. Dasturlash

2 3 .  s:= 'O b'yektga y o 'n altirilg an  d a stu rla sh '; D e l e t e ( s , 3 2 , 4 ) ;  

о zgaruvchi qiym atini toping?

A. Repeat

B. For
C. While
D. IF

B. 1

C. 2

D. 4 
21.

A. 35
B. 33
C. 34

D. 36
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A. O b 'y ek tg a yo 'n altirilgan  d astu r

B. Y o'naltirilgan  d astu r

C. D astur
D. D asturlash
24. a := p o s('d astu r ',’O b 'y e k tg a  y o 'n altirilg an  dasturlash’,); "a "  

o'zgaruvchi q iy m atin i top in g?

A. 26
B. 24
C. 25
D. 27
25. A :array [4 ..17] o f  in teg er; Bu nech i o 'Ich am li m assiv?

A. 1
B. 2
C. 3
D. 4
26. A :array [4 ..17 ,1 ..8 ] o f  in teg er; Bu nechi o 'Icham li m assiv?

A. 2
B. 1
C. 3
D .4
27. " 2 6 .1 2 .2 0 1 6 ,П о н и д е л ь н и к " deb chiq ansh uchun 

Form atD ateTim e fu n k tsiy asig a  q an d ay  form atni ko 'rsatish  zarur?

A. 'd d .m m .y y y y ,d d d d '
B. 'd d .m m .y y y y ,d d d d d '

C. 'd d .m n im .y y y y ,d d d d '
D. 'd d .m m .y y ,d d d d ' _  _ .
28. "4 :3 4 :1 0  p m "  d e b  ch iq arish  uchun F o rm a tD a te T im e

funktsiyasiga q an d ay  form atn i k o 'rsa tish  zarur?

A. 'h :n n :ss ann/pm'
B. 'hh :nn :ss'
C. 'hh :nn :ss am '
D. 'h :n n :ss p m ' .
29. " 4 3 4 "  m atn n i bu tu n  songa aylantirm oqc

Q anday fu n k tsiy ad an  foyd alan ish  kerak?

A. Strtolnt
B. InttoStr

C. StrtoD ate
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D. DatetoStr
30. 434 butun sonini m an tn g a  a y la n tirm o q c h im a n ! Qanday 

funktsiyadan foydalanish kerak?

A. InttoStr
B. Strtolnt

C. StrtoDate
D. DatetoStr
3 1 /2 6 .1 2 .2 0 1 6 ' sanani m atn g a a y la n tirm o q ch im a n ! Qanday 

funktsiyadan foydalanish kerak?

A. DatetoStr
B. Strtolnt

C. InttoStr
D. StrtoDate
32. '26.12.2016' m atnni san aga a y la n tirm o q c h im a n ! Qanday 

funktsiyadan foydalanish kerak?

A. StrtoDate
B. Strtolnt

C. InttoStr

D. DatetoStr
33. '16:46' vaqtni m atn g a  a y la n tirm o q c h im a n ! Qanday 

funktsiyadan foydalanish  kerak?
A. TimetoStr
B. StrtoTime

C. StrtoDate
D. DatetoStr

34. 16:46' m atnni vaqtga ay lantirm oqch im an ! Qanday 
funktsiyadan foydalanish kerak?

A. StrtoTime
B. TimetoStr
C. StrtoDate

D. DatetoStr

35 .3 ,1 4  m atnni songa a y la n tirm o q ch im a n ! Qanday 

funktsiyadan foydalanish kerak?
A. FloattoStr
B. InttoStr

C. Strtolnt

D. StrtoFloat



36. a :=rou n d (16/5); " a "  o 'zg aru v ch i n ech iga teng bo'ladi?

A. 3
B. 4

C. 5
D . 6
37. a :=rou n d (3/4); " a "  o 'z g a ru v ch i nech aga teng bo 'ladi?

A. 1
B. 2

C. 3 

D-4
38. T izim  R eestri b ilan  ish lash  u ch u n  qanday ob'yektdan  

foydalanish m u m k in ?
A. TReglniFile

B. TButton
C. T FileStream
D. TR egistry
39. T izim  R eestri b ilan  ishlash  uchun qanday m uduldan  

foydalanish m u m k in ?
A. Registry
B. W inA Pl
C. System
D. W in dow s
40 . N o stan d art k o m p o n e n tla r  asosan  qanday kom ponent ar 

guruhiga k iritilg an ?
A. A ddinional va W in32

B. Standart va W in32
C . A ddinional va  Stand art
D. A ddinional va W in33 _ .
41. T elefo n  raq am n i k iritish  m aydonini tashkil etis 

quyidagi q an d ay  k o m p o n en td an  foyd alan ish  m um kin?

A. T M askEdit
B. TBirbtn
C. TStringG rid
D. T D raw G rid n, n j JV
42. T aq v im d ag i san an i tan lash n i oson lashtirish  uc l u n  

kom ponentdan foyd alan ish  m u m k in ?

A. TDateTim ePicker
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B. TCheckListBox

C. TM askEdit
D. TStringGrid
43. Ranglarni tanlashni tashkil e tish  u ch u n  q a n d a y  kom ponentdan  

foydalanish m um kin?
A. TColorBox

B. TCheckListBox
C. TMaskEdit
D. TDateTimePicker

44. Daraxt ko 'rin ishid a m a 'lu m o tla rn i sh a k lla n tir ish  uchun 
qanday kom ponentdan foyd alanish m u m k in ?

A. TTreeView
B. TCheckListBox

C. TColorBox
D. TDateTimePicker

45. Dasturim izni tizim  b u rch ag ig a  p ay d o  q ilish im iz  uchun 
qanday kom ponentdan foydalanish m u m k in ?

A. TSystemTray
B. TTreeView
C. TColorBox

D. TDateTimePicker



V-M ODUL. O BEKTG A YO'NALTIRILGAN  
D A STU RLA SH D A  KENGAYTIRILGAN  

TEXN O LO G IYA LA RID A N  FOYDALANISH.

§ 5.1. Obyektga yo'naltirilgan dasturlashda ma'lumotlar 
bazasi bilan ishlash

Ma'lumotlar bazasi bilan ishlah Delphi tizimining asosiy 
yutuqlaridan biri hisoblanadi. Bu tizim ma'lumotlar bazasi bilan 
ishlash uchun ishlab chiqilmagan bo'lsa hamki, lekin ma'lumotlar 
bazasi bilan ishlashni osonlashtirishi odamni hayratga soladi. 
Delphi ma'lumotlar bazasi bilan ishlashdagi barcha 
qiyinchiliklarni yopish bilan birga, ma'lumotlar bazasi bilan 
ishlash uchun keng imkoniyatlarni yaratadi. Bu mavzuda biz 
Delphi tizimida ma'lumotlar bazasi bilan ishlashni ko'rib o'tamiz.

Misollar ko'rish uchun Access ma'lumotlar bazasini 
boshqarish tizimini va zamonaviy ma'lumotlar bazasi faylli 
formatini ishlatamiz. Ikkinchisi albatta ma'lumotlar bazasi emas 
lekin bugungi kunda ma'lumotlar almashinishi uchun zamonaviy 
standartga aylangan. Mavzuda bundan tashqari DBF va Paradox 
formatidagi keng tarqalgan jadvallar bilan ishlashni ko'rib 
о tamiz. Ular keng tarqalganligi sababli ular bilan ishlashni ко rib
о tish zarar keltirlmaydi. Hattoki eng mashhur "1C" tizimi ham 
DBF tipidagi formatni ishlatadi. Shunday qilib, agar siz boshqa 
dastur ma'lumotlar bazasi bilan ishlaydigan dastur yaratmoqchi 
bo lsangiz, unda majbur ushbu formatlarni bilishingiz zarur.

Relatsion ma'lumotlar bazasi nazariyasi

Ma'lumotlar bazasi (MB) mahalliy (mijozning kompyuterida 
°'matilgan, dastur ham shu kompyuterda ishlaydi) va 
Uz°qlashgan (serverda o'rnatilgan - uzoqlashgan kompyuterda) 
hnlariga bo'linadi. Ikkinchi tipdagi MB da mijoz-server yoki 
jarmoqli MB nomlanishlar ishlatiladi, chunki ma'lumotlarni qayta 
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ish la sh  m ijo z  k o m p y u te r id a  jo y la s h g a n  b o 'l s a ,  m a 'l u m o t l a r  esa 

se rv e rd a  jo y la s h g a n  b o  lad i.

M ijo z -se rv e r  M B  d a  m a 'l u m o t l a r  s e r v e r  k o m p y u te rd a  

sa q la n a d i. M ijo z  d a s tu r la r  m a 'l u m o t l a r g a  m a x s u s  s o 'r o v  trili orqali 

m u ro ja a t e tish a d i(S Q L - y o k i u n in g  k e n g a y t m a s i  -  T ra n s a c t-S Q L  

yo k i P L /S Q L ). B u n d a  s h u n i in o b a tg a  o l is h  k e r a k k i ,  d a s t u r  faqat 

kerakli m a 'lu m o tla r g a  e g a  b o 'l a d i  v a  s e r v e r g a  faqat 

o 'z g a r tir ilg a n  m a 'lu m o tla r n i  u z a ta d i .

T a rm o q li M B  d a  m a 'lu m o tla r  s e r v e r d a  j o y l a s h g a n  b o 'lad i, 

lekin h a r b ir m ijoz m a 'lu m o tla r n i n g  n u s x a s i n i  o l a d i .  B u  h o la td a  2 

ta  k am ch ilik  m av ju d :

□  T a rm o q q a  k a tta  y u k la n is h ;

□  B u tu n lik n i ta 'm in la s h n in g  m u r a k k a b  j a r a y o n i .

M B b ilan  ish lash n i tu s h u n is h im iz  u h u n  b a 'z i  tu s h u n c h a la r n i  

a n iq lash tirish im iz  k erak . M a 'l u m o t l a r  b a z a s i  j a d v a l i  -  ikki 

o 'lch a m li m a ssiv  b o 'lib , u s tu n l a r  v a  q a t o r l a r d a n  iborat. 

M a 'lu m o tla r  b a z a si -  b u  o d d iy  fa y l b o 'l ib ,  u n d a  b ir  y o k i  ко p 

jad v allarn i saq lash  m u m k in . K o 'p g in a  m a 'l u m o t l a r  b a z a s i  faq at bir 

jad v aln i saq lash i m u m k in (P a r a d o x , d B a s e ,  X M L ) ,  le k in  b ir  faylda  

b ir n ech ta  ja d v a ln i s a q la sh  m u m k in  b o 'l g a n  m a 'l u o t l a r  b a z a s i  ham  

m a v ju d (m a sa la n  M S A c c e s s ) .

B ir n e ch a  xil m a  lu m o tla r  b a z a s i  m a v ju d  b o 'l ib ,  le k in  b iz  sizlar  

bilan re la tsio n  m a lu m o tla r  b a z a s in i  k o 'r ib  o ' t a m i z .  C h u n k i bu 

tip d ag i m a lu m o tla r  b a z a s i  k e n g  ta r q a l g a n . R e la ts io n  m a  lu m o tlar  

b azasi n im a? M a 'lu m o tla r  b a z a s i  j a d v a l l a r d a n  ta s h k il  to p g a n  va 

u la r o 'z a r o  b o g 'la n g a n  b o 'la d i . J a d v a l l a r d a  u s t u n l a r  m a 'lu m o tla r  

saq lan ish i k erak  b o 'lg a n  m a 'l u m o t l a r  t ip la r i  v a  n o m l a r i  s ifa tid a  

x iz m a t qilsa, q a to r la r  u sh b u  m a 'lu m o tla r n i  o 'z i n i  b i ld i r a d i .

H a r  b ir  ja d v a ld a  ta k r o r la n m a s  u s tu n  b o 'l i s h i  k e r a k , c h u n k u  u 

q ato rn i id e n tifik a ts iy a la sh i k e ra k . B u  u s t u n  k a litl i  u s t u n  d e y ila ^ 1'

kalitsiz  ja d v a ln i о  z g a r t i r is h  k o 'p  q iy in c h i l i k la r  v a  x a to la rg  

olib k elad i. K alitli u s tu n la r  b u n d a n  ta s h q a r i  b o s h q a  j a d v a l l a r  bilai 

__og lan ish i u ch u n  h a m  is h la tib H i A g a r d a  h a t to k i  s iz d a
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bog'langan jadvallar bo'lmasa hamki, ushbu kalitli ustun sizga 
kerak bo'ladi. Kalitli ustun(maydon) sifatida sonli maydonni 
ishlatish maslahat beriladi, imkoni bo'lsa (autoincrement) tipidagi 
ustunni.

Jadvaldagi ustunlar nomi takrorlanmas bo'lishi kerak, lekin 
sonli bo'lishi shart emas. Ularni istalgancha nomlashingiz mumin, 
faqat ismlar takrorlanmasligi kerak(shu yerda kelajakda 
ma'lumotlar bazasi bilan dastur tuzishimizni inobatgaolib jadval 
ustunlari nomini o'zgaruvchilar nomlari qoidalariga moslab 
qo'yishni maslahat beramiz, masalan nomlanishi son bilan 
boshlanmasin yoki kirill alifbosi harflari mavjud bo'lmasin yoki 
rnaxsus belgilar ishlatilmasin beigisi istisno]). Har bir ustun 
(maydon) o'zning tipiga ega bo'lishi kerak.

Indekslar nima? Odatda ko'pincha jadvaldagi ma'lumotlarni 
o'zgartirish zarur, shuning uchun ularni birinchi navbatda tezkor 
qidirib topish kerak. Qidirish -  juda qiyin operatsiya hisoblanadi, 
ayniqsa jadvalda juda ko'p ma'lumot bo'lsa. Indekslar bu ishlarni 
tezlashtirish imkonini beradi va sarlalash uchun keng ishlatiladi. 
Indekslar orqali jadvaldagi ma'lumotlar saralanadi. Indekslar ham 
jadvallarning bir turi. Ko'pincha oddiy asosiy ma lumotlar 
bazasida saralanmagan ma'lumotlar joylashsa, indekslarda ular
saralanadi.

D elphi tizimida ma'lumotlar bazasi bilan ishlash uchun bir 
nechta komponentlar to'plami mavjud. Ularning har biri ma lum 
bir vazifalarni yech ish  uchun qulay. Nega bunchalik ко p 
komponentlar to'plami? Ularning barchasi ma'lumotlarga 
murojaat etishning turli texnologiyalarini qo'llashadi va 
imkoniyatlari bilan farqlanadi. Bundan tashqari shunday 
komponentlar mavjudki, ularni doim ishlatamiz. Ushbu 
komponentlar guruhini qisqa ko'rib o'tsak.

Q D ataA ccess -  bu kom ponentalar barchasi uchun 
l|umiy va bosh qa ko m p o n en tlar bilan ham korlikda ishlatib
bo'ladi; ______________ _
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□  DataControls -  jadvallardagi m a'lum otlarni aks etish va 
tahrirlash uchun komponentlar. Bu komponentlar ham qanday 

ma'lumotlarga murojaat qilish texnologiyasi qo'llanilgandan qat'iy 
nazar qo'llanilishi mumkin;

□  BDE -  Borland kompaniyasining Borland Database Engine 
texnologiyasi asosida ma'lumotlarga murojaat qilish texnologiyasi 
ishlab chiqilgan. Bu texnologiya eski MB murojaat etish uchun 
qulay.

□  DBExpress -  Borland kompaniyasining ma'lumotlarga 
murojaat etishning yangi texnologiyasi. Bu komponentalarni 
mijoz-server texnologiyasidagi dasturlarda ishlatish qulay;

□  ADO(Active Data Object) -  Microsoft kompaniyasi 
tomonidan ishlab chiqilgan ma'lumotlar bazasiga murojaatning 
yangi texnologiyasi. Juda yaxshi texnologiya, lekin uni odatda 
Microsoft MB bilan ishlatishni maslahat beriladi. Masalan MS 
Access yoki SQL Server bilan ishlashda yoki uni agar sizda 
noan anaviy ma'lumotlar bazasi serveri bo'lsa unga bog'lanish 
uchun ODBC orqali amalga oshirish mumkin.

Ma'lumotlar bazasiga ulanish

MB ga ulanishni yaxshiroq tushunish uchun misol ко rib
о t s a k  v a  bunda A D O  M B  g a  murojaat e t i s h  t e x n o l o g i y a s i d a n

foydalansak. Biz misolimizda MS Access MB bilan ishlaymiz va
misol tanqasida MS Access tuzilgan tayyor MB ga ulanishni ko'rib 
o'tamiz.

Bu uchun birinchi navbatda formamizga ADOConnection 
komponentini joylashriram iz va u n in g  C o n n ectio n S trin g  

xususiyatidan foydalanam iz yoki komponentning 
sichqoncha bilan 2 marntaha _____ i.:~  u a 'lirm otlfr



foydalanamiz. Bu uchun ADO komponentlar top'Iamidan 
ADOConnection komponentidan foydalanamiz. MB sizga 
ulanish uchun ushbu komponentning ConnectionShing 
xususiyatiga sichqoncha bilan 2 marotaba tezkor murojaat eting. 
Shunda quyidagi MB ga ulanish oynasi chiqadi.

Forml.ADnConnectionl ConnectionString

Source ol Connection 

f  Use Data Link File

E

J

Usa Connection Slurg 

ji Build..

OK Cancel Help

5.1.1-rasm . A D O C o n n ectio n  k om p on en tasin in g  C onnectionString  

xu su siyati dan fo y d alan ib  M B ga ulanish turi oynasi.

Bu yerda bizda 2 ta tanlov bor:
□  Maxsus fayl ishlatish;
□  Ulanish qatorini ishlatish.
ConnectionString xususiyati oyna chiqaradi. Bunda 2- 

variantni tanlash maqsadga muvofiq. Bunda ulanish 
parametrlarini qo'lda kiritish mumkin. Lekin osonroq bo lishi 
uchun ustadan foydalanish maqsadga muvofiq. Bu uchun Build 
tugmasini tanlaymiz. Bunda quyidagi oyna paydo bo ladi. Bu 
°ynada ma'lumotlar bazasiga murojaat qilish uchun ADO ning 
drayverlari ro'yxati keltirilgan. Agar biror bir drayver bo Iniasa 
Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers ni tanlaslnz
mumkin.
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5 .1 .2 -ra s m . ADOConnection 
komponentasining

ConnectionString xususiyatidan 
MB ga ulanish uchun mos 
drayverni tanlash oynasi

Bizning misolimizda biz 
MS Access MB ulanishimiz 
kerak shu uchun Microsoft 
Je t OLE D B Provider ni 
tanlaymiz. Bunday drayver 
albatta Office bilan birga 
o'rnatiladi odatda. Bazi 
holatlarda uning 2 ta versiyasi 
o'rnatiladi, shu uchun 

yangisini tanlash maqsadga muvofiq (M icrosft Je t 4.0 OLE DB 
Provider). Shundan so'ng Далее (Next) tugmasi tanlanadi \a 
Подключения bo'limiga o'tiladi.
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tanlash orqali to'ldirish mumkin. Agar baza dasturning joriy 
papakasida joylashgan bo'lsa, unda to'liq manzil o'rniga MB 
faylini nomini keltirish kifoya.

Bundan tashqari quyidagi ustunlarni to'ldirish talab etislihi 
mumkin:

□  Пользователь (User name);
□  Пароль (Password);
□  Пустой пароль (Blank password);
□  Разрешить сохранные пароля (Allow saving password).
Ma'lumotlar to'ldirilib П роверьте подключите (Test

Connection) tugmasini tanlab, tog'ri ulanish amalga oshirilganini 
tekshirish mumkin.

MB ga har bir murojaat paytida sizdan login va parol 
so'ramasligi uchun ADOConnection komponentining LoginPromt 
xususiyatini false qiymatiga o'zgartiring. So'ngra Connection 
xususiyatini true qiymatiga almashtigach ulanish yuz beradi va 
Delphi tizimidan MB ga ulanish yuz beradi.

Ulanish amalga oshirilgach endi MB dagi har bir jadvalga 
ulanish mumkin. Bu uchun ADO palitrasidagi ADOTable 
komponentidan foydalanish mumkin.

ADOTable komponenti qaysi MBdagi jadvallarga ulanishini 
bilishi uchun uning Connection xususiyatiga ADOConnection 
komponentini ko'rsatish kerak. So'ngra ADOTable 
komponentining TableName xususiyatiga kerakli jadvalni 
ro yxatdan tanlash kerak. Oxirgi qadam ADOTable komponentini 
Active xususiyatini true qiymatiga o'zgartirib jadvalni ochish 
mumkin.

Ochilgan jadval ma'Iumotlarini Delphi formasida aks etish 
uchun DataAccess palitrasidan DataSource komponentidan
foydalaning.

Ushbu komponentga qaysi jadvalni ask etish kerakligini 
ko'rsatish zarur. Bu uchun ushbu komponentning DataSet 
iLususiyatiga ro'yxatdan ADOTable komponentini tanlash zarur.
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Endi tayyor ma'lumotlarni turli ko'rinishda aks etishimiz 
mumkin. Jadval ma'lumotlarini ask etishning eng oddiy у0'Ц 
DBGrid komponenti orqali ularni Delphi formasida jadval 
ko'rinishida aks etish. Bu komponent m a'lum otlarni aks etish 
uchun uning DataSource xususiyatiga yuqorida keltirilgan 
DataSource komponenti nomini ro'yxatdan tanlash yetarli.

5.1.4-rasm. DBGrid komponentasining formada ko'rinishi.

Keling endi MB ga ulanishni xulosalaydigan bo'lsak, bunda 
qanday komponentlardan foydalandik va ular qanday rol 
о ynaydi:

„ ^ADOConnection -  m a 'lu m o tla r  b azasi b ilan  ulanish.
u anishni keyinchalik A D O Table singari komponentlar 

ishlatishi mumkin;

^ D0Table '  MB jadvallarini ochish uchun komponent;
^ T D ataSource — Rn v ^  1

ma'lumotlarni odd’ kom P °n e n t T A D O T ab le bilan ulanib,

qilad i(M isol-H R r ■!]. l<° m^ 0 n e n tla rS a a sk  e tish  uchu n  x izmat 
TADOTabI Г  m p o n en tid a  a k s  e tish ). 

mavjud. U la rn i ° m Ponentini ju d a  k o 'p  k e ra k li xususiyati30

Q ReadOnl 43  k°  ГШ °  tSak:
Unda jadval т а М .^ м  bU xususiy at true qiym atiga ega bo Isa,

aindexF^eldN-?1 fiItrianS an liS in i a n iq la sh ;
—  -----------  crnes"lnc êkslanadigan ustunl;"' nomi;

-Injx;

liL I
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□  RecNo-joriy tanlangan qator nomeri;
□  RecordCount-jadvaldagi qatorlar soni;
□  Sort-saralash qatori;
□  FiledCount-ustunlar soni;
□  Fields-bu xususiyat orqali jadvalning ixtiyoriy maydoniga 

murojaat etish mumkin;
□  FieldValues-bu xususiyat orqali jadvalning ixtiyoriy 

qiymatiga ustun nomi orqali murojaat etish mumkin;
□  FilterOption-filtrni sozlash. Bunda quyidagilardan birini 

tanlash mumkin:
❖ FoCaselnsensitive-filtrga harflar katta kichikligi ta'sir 

etmaydi;
❖ foNoPartialCompare-agar ushbu parametr tanlangan 

bo'lsa, taqqoslash filtriga ko'rsatilgan aniq qiymat bo'yicha olib 
boriladi;

□  Modified-jadvaldagi ma'lumotlar o'zgartiliganligini 
aniqlash.

TADOTable komponentining juda ko'p kerakli 
xususiyatlari mavjudligini ko'rib o'tdik. Endi siz bilan ushbu 
komponentning metodlari bilan tanishsak:

□  C an celU p d ate-kesh  xotirad a saqlangan o 'zgartirishlarni 
bekor qilish;

QDeleteRecords-jadvaldagi qatorlarni o'chirish. Metodda 
bir parametr ishlatiladi va u quyidagilardan birini tanlash 
imkonini beradi:

-arC u rren t-faq at jo ry  q ato rn i o 'ch irish ;
-arF iltered -faq at filterd an  o 'tg an  qatorlarni o 'chirish ;
-arA ll-barha q ato rn i o 'ch irish ;
□ A p p en d -ja d v a l oxirid a  yangi q ator qo 'shish ;
Q C an ce l-jo riy  qatorn i o 'z g a rtir ish n i beko r q ilish;
QClose-jadvalni yopish;
QDelete-joriy qatorni o'chirish;

_  Ц Ed it-tah rirlash re jim iga  o 'tish ;____________
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□  FieldByName-ustunni nomi bo'yicha topish;
□  First-jadvalning 1-qatoriga o'tish;
□  Insert-jadvalga yangi qator qo'shish;
□  isEmpty-agar jadval bo'sh bo'lsa metod tru e  qiymatini 

qaytaradi;
□  Last-jadvalning oxirgi qatoriga o'tish;
□  Next-jadvalning keyingi qatoriga o'tish;
□  Post-barcha o'zgarishlarni saqlash;
□  Prior-jadvalda joriy qatordan birta oldingi qatorga o'tish;
ORefresh-ma'lumotlar haqida malumotni yangilash;
□  UpdateRecord-joriy qatorni yangilash.

Asosiy tayanch so 'z  v a  ib o ra la r

Ma'lumotlar bazasi, relatsion MB, mijoz-server, 
TADOConnection, Connectionstring, draver, ODBC, TADOTable, 
indeks, TDataSource, TDBGrid.

Takrorlash va m ustaqil ish lash  u ch u n  sa v o lla r

1.Relatsion ma'lumotlar bazasi nazariyasi haqida yozing.
2.Ma lumotlar bazasiga ulanish jarayoni haqida yozing.
3.Ма lumotlarni saralash jarayoni haqida yozing.
4.Ma lumotlarni filtrlash jarayoni haqida yozing.
5.SQL so'rovlar tili nima?

§5.2. Ob yektga yo'naltirilgan dasturlashda m a'lu m otlar 

bazasi bilan ishlash

 ̂ Ba'zan ma'lumotlar bazasi (MB) bilan bog'liq dasturlarim izda 

ma lumotlarni saralshga to'gri kelib qoladi. Bu uchun indeksh 
maydonlar mavjud va ular ishni osonlashtiradi. Indekslar 
ma lumotlarni qidirish va saralshda juda qulay hisoblanadi, \e№ 
ma lumotlarni qo'shish va tahrirlashda tezlikka ta'sir etadi, chunk’ 

astur qayta saralashga majbur bo'ladi. Shuning uchun 
mdekslarni zarur holatda ishlatish kerak. Qanday ustunlarn* 
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indekslash kerak? Bu uchun qaysi ustun bo'yicha ko'p qidirish 
mavjud bo'lgan ustunlarnigini indekslash kerak.

MS Access m a'lum otlar bazasida ustunni indekslash uchun 
jadvalni konstruktor rejimiga ochib, mos ustunni tanlab oynaning 
q u y i  qismida quyidagi 3  variantdan birini tanlash kerak:

□  Нет-ustun indekslashmagan;
□  Да(допускается со в п а де н i-re)-u s tu n indekslashgan va 

ikki (va undan ko'p) qiymatlar bir xil qiymatda bo'lishi mumkin;
□  Да(совпадение не д оп у ск ается )^ аг bu variantni 

tanlasangiz, bu indekslangan ustunda ikki va undan ko'p bir xil 
qiymatni saqlab bilmaysiz.

ТИПЦЛ tiloiX OP.KC3 IKC(|1406 133 СЛс ic.
Счетчик 
Короткий текст

CSs*. nojniHoen

5.2.1-rasm. MS Access MBBT da ustunlarni indekslash oynasi 

ko' tiz im id a u stu n  b o 'y ic h a  m a 'lu m o tla rn i sa ra la b

гпиГк’'5*1 Ucbun 4 u y id ag i m iso ld a g id ek  ko d d an  fo y d a la n ish

A D O T a b le l.In d ex F ie Id N a m es:=  ’Ф а м и л и я ’; yoki 
A D O T ablel .In d ex F ie ld N a m es:=  ’Т е л е ф о н ’;
M a'lum otlarni
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filtrlash Filter xususiyatiga shartni kiritish tuzilishi: Ustun 
[taqqoslash operatori] 'qiymat'

Misol: ADOTablel.Filter- 'Fam iliya="Saidov"';
Yoki ADOTablel .Filter- 'Familiya='+QuotedStr(Saidov);
Y ok i ADOTablel.Filter- 'Familiya='+QuotedStr(Saidov) or 

'Telefon='+ QuotedStr(+998901234567);

SQL so'rovlar tili

Ma'lumotlar bazasiga Delphi tizmidan so'rovlarni amalga 
oshirish uchun TADOQuery komponenti ishlatiladi. Bu 
komponent ham ADO(yangi versiyasida dbG O ) komponentlar 
bo'limida joylashgan. Bu komponentning ishi TADOTable 
komponentiga o'xshaydi lekin faqrqli tomoni mavjud albatta. Bu 
komponentning SQL xususiyatiga so'rovlarni kiritib bajartirish 
mumkin. So'rovlar ushbu xususiyatga kiritilgandan so'ng, uning 
Active xususiyatini true qiymatiga o'zgartirish orqali bajartirish 
mumkin.

Jp String List Editor

5.2.2 rasm. T A D O Q u e r y  k o m p on en tasi S Q L  s o 'r o v l a r n i  k iritish  oyi,aS



procedure T M ainFo rm .Fin dB u ttonC lick(Sen der: T O b je c t) ; 

begin
DataM odulel. F in d Q u ery .A ctiv e : = f a l s e ;
DataM odulel. F ind Q u ery .SQ L .C lear;
DataM odulel. FindQ uery. SQL.Add( ' SELECT * ' ) ;
DataM odulel. FindQuery.SQL.Add( ' FROM Справочник' ) ;
D ataM odulel.FindQ uery. SQL.Add( 'WHERE Телефон LIKE 

' ' '  -i-FindTelephoneEdit. T e x t+ ' "  ')  ;
DataM odulel. F in d Q u ery .A ctiv e : - t r u e ;

F in d R esu ltF o m . ShowModal; 
end;

5.2.3-rasm. SQL so'rovlarni dastur kodida kiritish misoli.

So'rovlarni amalga oshirish uchun ADOQ uery komponentini 
faollashtirish yetarli (Active xususiyati qiymatini true qiymatiga 
o'zgartirish). Bu juda yaxshi ishlaydi agar siz ma'lumotlar bazasi 
jadvallaridan ma'lumotlarni olmoqchi bo'lsangiz. Lekin agar 
jadvallarda ma'lum otlar o'zgartirilsa, o'chirilsa yoki jadvalning 
tuzilishi o'zgartirilsa (insert, update, delete va hokazo) unda 
ADOQuery komponentini ExecSQL metodini chaqirish kerak. 
Qachon faollashtirish kerak va qachon ExecSQL metodini 
chaqirish kerak? Javob juda oddiy: agar so'rov ma'lumotlarni 
qaytarsa faollashtirish kerak, agar so'rov o'zgartirishni amalga 
oshirsa ExecSQL operatoridan foydalaning.

M a'lum otlar bazasiga dinamik ulanish

Tayyor ma'lumotlar bazasini ishlatish juda qulay, lekin 
foydalanuvchi boshqa bazaga ulanmoqchi bo'lsa nima yuz beradi?

nima uchun kerak degan savol tug'ilishi tabiiy. Masalan: 
Arxivdan qidirish kerak bo'lsa yoki ma'lumotlar bazasi manzili 
°'zgarsa va hokazo.

Ma lumotlar bazasiga dinamik ulanish uchun MS Access MB
§a ulanish qatorini tahlil etsak. Bunda minimal qator quyidagicha 
bo'ladi:
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Provider=Microsoft.Jet.OLEDBA.O;Data
Sotirce=baza,mdb; Persist Security Info=false  
Bu qator 3 ta qismdan iborat:

□  Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 -  ta'm inotchi nomi 
bo'lib, u orqali MB ga ulanish yuz beradi;
□ Data Source=baza.mdb -  MB ga yo'l va MB si fayli nomi;
□  Persist Security Info = false -  xavfsizlik bo'yicha 
ma'lumotni saqlash.

procedure T Form l.B u tton lC lick (S en d er: T O b ject); 
begin

i f  OpenDialogl. Execute then  
begin

DataModulel. ADOConnectionl. C lo se ;
DataModulel. ADOConnectionl. C o n n ectio n S trin g : =

’Provider=M icrosoft. J e t . OLEDB. 4 . 0 ;  ' +
1 Data Source=1 +OpenDialogl. FileNaaie+
'.•Persist S e cu rity  In fo = fa ls e  

DataModulel. ADOConnectionl. Open; 
end;

end; ________  _____

5.2.4-rasm. Ma lumotlarga bazasiga dinamik ulanish kodi misoli.

Ma lumotlar to'plami va DataSource kom ponenti hodisalari

ADOTable komponenti ning juda ko'p hodisalari mavjud:
Q AfterCancel-hodisa o 'z g a rtir ish  b e k o r  b o 'lg a n d a n  keyin 

yuz beradi;

□  AfterClose-hodisa jad val y o p ilg a n d a n  k ey in  y u z beradi;
□  AfterDelete-hodisa q ator o 'c h ir ilg a n d a n  k ey in  y u z  beradi; 

3  AfterEdit-hodisa jad val o 'z g a rtir ish  re jim ig a  o 'tgand311
keym yuz beradi;

Q A fterlnsert-hodisa qator q o 'sh ilg a n d a n  k ey in  y u z  beradi/ 

A fterO pen-hodisa jad val o ch ilg a n d a n  k e y in  y u z  beradi;

yuz b e r a d - t e r P ° S t  h 0 d i S a  4 a t ° r  ° ' z 8 a r t i r i l i s h i  s a q l a n g a n d a n  к е У “



□  AfterRefresh-hodisa jadval yangilangandan keyin yuz 

beradi;
□  AfterScroll-hodisa jadvalda boshqa qatorga o'zgandan  

keyin yuz beradi.
□  AfterOpen-hodisa jadval ochilgandan keyin yuz beradi;
□  AfterPost-hodisa qator o'zgartirilishi saqlangandan keyin 

yuz beradi;
□  AfterRefresh-hodisa jadval yangilangandan keyin yuz 

beradi;
□  AfterScroll-hodisa jadvalda boshqa qatorga o'zgandan 

keyin yuz beradi.
Bundan tashqari Before so'zi bilan boshlanuvchi hodisalar 

mavjud bo'lib, ular oldindan yuzaga keladi.
DataSource komponenti ma'lum otlar to'plami (ADO Table, 

ADOQ uery va hokazo) va ma'lumotlar bilan ishlash 
komponentlari (TDBGrid, TDBEdit va hokazo) o'rtasida interfeys 
hisoblanadi. Bu komponentning hodisalari juda ko'p emas lekin 
juda kerakli:

□  On DataChange-hodisa ma'lumotlar to'plamida 
o'zgartilgan yoki kursor boshqa qatorga o'tganda yuz beradi;

□  On StateChange-hodisa ma'lumotlar to'plami holati
0 zgarganda yuz beradi;

□  On Update Data-hodisa joriy qator ma'lumotlari 
yangilanishi kerak bo'lganda yuz beradi.

Ma lumotlar to'plamida pozitsiyalanish
Ko'pincha joriy ma'lumotlar to'plami ichidan ma'lum bir 

cIa^omi topish va unga o'tish zaruriyati tug'iladi. Buni tsikl 
°peiatorida Next metodidan foydalanib amalga oshirib bo'ladi 
lekin osonroq va tezroq yo'li mavjud. Bu uchun Locate 
operatoridan foydalanish mumkin.

Uning 3 ta parametri mavjud:
QQidirilish amaga oshiriladigan ustun(ustunlar);
□ Q id ir ila d ig a n  q iy m a t(q iy m a tla r);
□ Q id ir is h  p a ram etrlari.
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Parametr siafati 2 ta qiymatdan birini ishlatish mumkin:
□  loPartialKey-qidiriladigan qiym at to 'liq  m os kelmasligi 

mumkin, ya'ni bir qismi to g ri kelishi m um kin lekin boshidan 

boshlab;
□  loCaselnsensitive-registr (harflarning katta yoki kichikligi)

inobatga olinmaydi.
Agar qiymat topilsa natija true qiymatini qaytaradi aks 

holda esa false qiymatini qaytaradi.
Misol: If not AdoTablel.Locate('Familiya', Editl.Text, []) then 

ShowMessage ('Qator topilmadi'); Yoki Ado Table l.Locate 
('Familiya',Editl. Text, [loPartialKey]);

Yoki Ado Table l.Locate ('Familiya; Telefon', VarArray Of 
(['Saidov','+998901234567']), []);

lndeks, saralash, TADOQUenj, so'rov, SQL tili, dinamik 
ulanish, TDataSource, ExecSQL, Locate, loPartialKey, loCaselnsensitive.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

l.Ma lumotlarni filtrlash jarayoni haqida yozing.
2.SQL so'rovlar tili nima?
З.Ма lumotlar bazasiga dinamik ulanish jarayoni haqida

4.Ma'lumotlar to'plami va DataSource komponenti 
hodisalari haqida yozing.

Asosiy tayanch so'z va iboralar

yozing.

5 .M a lu m o tla r  to 'p la m id a  p o z i t s i y a l a n i s h  j a r a y o n i  h aq id £
yozing.

§5.3. Hisobotlarni tayyorlash



ko'pincha ushbu  d a stu rla rd a  h iso b o tla rn i tayy o rlash  ju d a kerak 

bo'ladi.

Excelda hisobotlar yaratish

Birinchi n av b atd a  b iz  E xcel d astu rig a  hisobotlarni 
tayyorlashni k o 'rib  o 'ta m iz . M a 'lu m o tla r  bazasid an Excel ga 
m a'lum otlarni ek sp o rtla sh  h a r b ir d astu rch ig a  ko 'p in ch a kerak 
bo'ladi, chun ki b ilam izk i ish ch i ko m p y u terlarn in g  ko 'p ch ilig id a  
Office paketi o 'rn a tilg a n  b o 'la d i.

Office p ak eti d a stu rla ri b ila n  ish lash  u ch u n  b irinch i navbatda 
Delphi m o d u lin in g  uses b o 'lim ig a  ComObj ku tubxonasin i 
qo 'shish kerak. S h u n d a n  so 'n g  O ffice pak eti d asturlari bilan 
ishlashim iz m u m kin .

Excel b ilan  ish la sh  u ch u n  d astu r kod iga  m isol:

XLApp,Sheet,Colun:Variant;
index,i:Integer;

begin
XLApp:- createttLeob̂ ect(’Excel.Application*);
XLApp. Vi sibLe:«true;
XLApp. Workbooks.Add (-4 2 57) ;
XLApp.Wor kbooks{1 J .Worksheets [11 .Nase:*»*отчет1;
Colum:-XLApp. '.'lotkbcoks[ 1 ] .worksheets[*Отчет'] .Celusns;
Со1иг..Со1и.тля[.1 J .CDlus»Wi<2th':»20;
Coiun.coiuc-ns (£ ] .  Col li'TflWirtch: «20 ;
Coiun.colum at j{  .CoiursnKidch:«20i
Co i  yn, со 1 ив л  с {A J .Co 1 iwn w i U* i> i °  20;
colu-. co l uasnsf- 1 .co l шгл»и£#г*20;
Colum: -XLApp .WorkbooksIi} .Worksheet» [ 'Отчет* J .Rows;
CQlur.. Rows[2 j . F o n t . S o ld : -true;
Col urn. Rows [ 1.). Font.Bold:-true;
Co lust . Rows f IJ. Font .Color: aclBlue;
CoIur.P.omsII J .Font .Si7.e:=l<i;

sheet:>XLApp.Workbooks{I j.worksheets['Отчет'; ;
Sheeс.Cells11,2):»*Телефонный справочник';
3 kее t . Cel .1 s [ 2 ,1 ]: ' Олкияил *;
Sheet.Cells(2,2 j ';
Sheet.CelIs[2,3]:-'e-mail';
Shee t .cell s Г 2,4]:»'Город';
Shee r..Cel Is I й, 5 ] : » ' Д.чта рождения ’;

5.3.1-rasm. Delphi dasturlash tilida Excel 
. dasturi bilan muloqot kodi misoli.
d a r s l i k  ~  ' 325



Endi bu kodlarni qisqa izohini berib o'tsak. Birinchi qator 
Excel ob'yektini yaratadi va uni XLApp o'zgaruvchisiga 
o'zlashtiradi. Bu o'zgaruvchining tipi Variant tipi bo'lib, u 
istalgan qiymatni olishi mumkin: qator, son, ko'rsatkichlar.

Dastuming ikkinchi qatori Excel dasturini ekranga ko'rsatadi. 
Dastuming 3-qatorida joriy Excel kitobiga yangi list qo'shadi. 
Dastuming 4-qatorida joriy kitobning 1-listini nomini o'zgartiradi.

Dastuming 5-qatorida Excel kitobining ustunlarini 
boshqarish uchun uning ustunlariga ko'rsatkichni olamiz.

Dastuming 6-qatoridan to 10-qatorigacha joriy Excel kitobiga 
joriy listning 1-ustunidan 5-ustunigacha bo'lganlarni kengligini 20 
ga o'zgartiramiz.

Dastuming 11-qatorida Excel kitobining qatorlarini 
boshqarish uchun uning qatorlariga ko'rsatkichni olamiz.

Dastuming 12-qatoridan to 15-qatorigacha joriy Excel 
kitobiga joriy listning 1-qator va 2-qatorlarini parametrlarini 
o'zgartiramiz.

Dastuming 14-qatoridan to 20-qatorigacha joriy Excel 
kitobiga joriy listning mos yacheykalarini o'zgartirish kodi 
keltirilgan.

Agar siz Excel kitobining alohida yacheykalari bilan 
ishlamoqchi bo'lsangiz ularning manzilini ko'rsatishingiz zarur. 
Masaian:

Sheet.Cells[qator, ustun].Font.Italic-kursiv shrift; Sheet.Cells 
[qator, ustun], Font.Bold-yo'gon shrift; Sheet.Cells [ q a t o r , ustun]. 
Font.UnderLine-tagchiziq shrift; Sheet.Cells[qator, ustun]- 
Font.Size-shrift hajmi.

Word da hisoboflar yaratish

Office pakeHning Word dasturida hisobotlarni y a r a t i s h n i n g  

va qulay usuli bo'lib, bu tayyor shablonlarni mos о rinlai 

ma П ar Va boshqa ma'lumotlar bilan to'ldirishdan iborat.



F a q a t  Word hujjatlarida biz dastur kodimizda kursorimiz 
p o z its ia s in i aniq ko'rsatishim iz zarur. Excel dasturi bilan 
ishlaganda yacheykalar aniq manzilga ega bo'lardi, lekin Word 
hujjatlarida esa bu unday em as (jadval tuzilishi istisno). Birta 
probelga adashish ham qo'pol xatoga olib keladi. Dasturiy 
jihatdan kursorni biz xoxlagan pozitsiyaga joylashtirmoqchi 
bo'lsak "Закладка" lardan foydalanish mumkin.

Bu uchun masalan "F IO " matnidan keyin xodimni yoki 
mijozni FAMILIYA, IS M I va SH A RIFI bilan to'ldirmoqchi 
bo'lsangiz, ushbu so'zdan keyin kursorni keltirib "В ставк а" 
menyusining "Закл адки " bo'lim idan foydalanish mumkin. 
Albatta bu ishlar Word matn muharririda bajariladi. Zakladkalarni 
joyashtirib bo'lgach, Delphi dasturlash tili yordamida Word 
hujjatini boshqarishimiz mumkin.
S  • я  o • о u »
m  ......
J V m » ,  —

МижотФИО:-Ц 

Телефон.-Ц 

Пспа: Ц 

i

ib » X

и Uiv,

Оч р « «  
П н*’ч<я

5.3.2-:rasm. Word matn muharririda Закладка lardan foydalanish oynasi

W ord bilan ishlash u ch u n  d a s tu r  k od iga m isol:
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wosrdApp,
bcgir.

d o c : V a r i d n c ;

С го a c eol еСЪЭ ec. ( ’ Wo rd - App 1.1 слх. Ю г/);
__ лрр. docu.7,onC3  .Opc-r* {

s x t r a c t r i  i e P a t h  { A p p l  i c v « s . i  o n .  B x « K a m c )  *  * D o c T e . T p l a u e  .  d o c  * ) ;

Kc rclApp. Acr. 1 veDoctimen с . Sл veAs <
£ /.:ra c :ri lefath (Appllcatlon.Ex-sNeme) ■*■ * DocTompiat<5l  .doc* )
WordApp. Vi a l.tolc: rue ;
W o r d A p p . S e l e c t i o n . G o r o ( - 2 ,  u r e A s e i ig n r n & d ,  u n A s s i e n c d ,  ’ к т о ' )  ;

; . ; o r c l A p p .  £’•<■> .1 « - c c i o n  .  T y p e T » a  У.t ;  5 * <йЛв»#Й>» M il/ :.:» .;: л  '  ) ;

WsrdAp?.Soieccion.GoT-o ( - 1 . unAcslgned, unAssKjned, 'r>a.-w-s• > : 
S e c e l o n . T y p e T o x t .  ( F o r m a t D a t o T i J f v a  ( » « i d d c » e b d * .  S * c . « )  ) ;

exctspC
«ir.ci;

end;

5.3.3-rasm. Delphi dasturlash tilida Word dasturi 
bilan muloqot kodi misoli.

Word bilan ishlash kodi misolini tahlil etadigan bo'lsak, 
boshiang'ich kodlar xuddi oldingi Excel bilan bog'liq 
misoldagidek, yangi OLE ob'yekt yaratish bilan boshlanadi. Faqat 
bu Word dasturi uchun bo'ladi. Shundan so'ng shablon hujjatni 
yuklab oladi.

Endi biz shablon hujjatini o'zgartirishni boshlaymiz, lekin 
foydalanuvchi noxosdan uni saqlamasligi uchun quyidagi ikki 
yechimni qo'llashimiz mumkin:

(Логогпп!

Ill ...... ............

СЛУЖЕННАЯ ЗАПИСКА

ГГсксивд&ц!

r̂ noflfc ВО.ШПСЭИТЭ] [<1»ДМПЛ11* И.О. (ГОК|».>1

5.3.4-rasm. Word dasturida shablon shafl misoli.



□  Faylga faqat o'qish uchun flagni o'rnatish va Word unda 
shablonni saqlashga yo'I qo'ymaydi hamda yangi nom qo'yishni 
so'raydi;

□  Darhol hujjatni yangi nom bilan saqlash mumkin, bunda 
o'zgartirishlar yangi hujjatda amalga oshirilib shablon hujjat 
o'zgarmaydi.

Bizning misolimizda biz ikkinchi usulni ishlatamiz. Bunda 
ActiveDocuuient.SaveAs buyrug'idan foydalanamiz.

Shablonni o'zgartirmaslik yechimi topilgandan keyin esa 
W ordA pp.Visible-true buyrug'i yordamida Word hujjatni 
ko'rsatish mumkin. Endi biz shablonni to'ldirishga tayyormiz. Bu 
uchun matnni kiritish o'rniga o'tishimiz zarur. Bunda oldin 
yaratgan "Закладка" lardan foydalanamiz va ularga o'tamiz. 
Bunda Selection.GoTo metodidan foydalanamiz. Matnni kiritish 
uchun esa Selection.TypeText metodidan foydalanamiz.

RAVE kom ponentlaridan foydalanib hisobotlar 
tayyorlash

RaveReport hisobotlar generatori Nervona firmasi 
lomonidan ishlab chiqilgan bo'lib, ushbu hisobotlarni yaratish 
texnologiyasi Delphi7 va undan keyingi versiyalarda qo'llanilib 
kelinmoqda. RaveReport 3 qismdan iborat:

□  Hisobotlarni generatsiyalash yadrosi hisobomi boshqarish, 
xomaki ko'rinishi va chop etishni ta'minlaydi;

□  RaveReport ning hisobotlarni ishlab chiqish vizual muhiti 
hisobotlarni o'zini tayyorlab qo'yish uchun mo'ljallangan;

□  Delphi tarkibidagi Rave komponentlari, ular hisobotlarni 
dasturdan boshqarishni amalga oshirishadi.
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5.3.5-rasm. RaveReport dasturi bosh oynasi.

> RaveReport hisobotlarini Delphi tizimi orqali boshqarishni 
in asi uchun Rave bo I i mid a maxsus komponentlar mavjud. 

6 barcha komponentlarini 4 guruhga ajratish mumkin: 
H'sobot loyihasini boshqarish;

□Ma'lumotlar bilan bog'lovchilar;
□Ekran yoki printerga chiqarish; 

ro'yxati- 0Г ^  ^°rma^ a eksportIash. Rave Report kom ponentlar

u ch u °aM affl5rDelphl ^  RaVe hisobotni ° /zaro boshclarish

hamda ek ^ 0ГЛ ^’̂ boHar o'rtasida o'zaro harakat va chop etish 
q -, C larr'l'1 bo'yicha boshqariivni amalga oshiradi;

manbaahrKw 0ITI_ onnect>on-rnatnli fay]. Excel va boshqa tipdagi

□  R П a" iSh UChUn m a'lu m otlar eo 'p lam l bilan
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□  RvTableConnection-Table tipidagi komponent bilan 
ulanish uchun kerak;

□  RvQuery Connection-Query tipidagi komponent bilan 
ulanish uchun

□  RvNDRWriter-keyinchalik xomaki ko'rsatish va printerga 
chiqarish uchun hisobotlarni tayyorlash uchun komponent;

QRvRenderPreview-ekranga hisobotni chiqarish uchun 
kerak;

ORvRenderPrinter-hisobotni printerga chiqarish uchun 
kerak;

□  Rv Render PDF, RvRender HTML, Rv Render RTF, Rv 
Render Text- komponentlar guruhi bo'lib, shu .formatlarga 
eksportlaydi.

Asosiy tayanch so'z va iboralar

Hisobot, Office, ComObj, uses, Excel, Word, Variant, Закладка, 
shablon, OLE object, Rave Report.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar
1.Excel da hisobotlar yaratish jarayoni haqida yozing.
2.Excel da dasturiy pozitsiyalanish qanday amalga oshirladi?
3.Word da hisobotlar yaratish jarayoni haqida yozing.
4.Word matn muharririda namuna(shablon) faylarni 

o'zgarishini oldini olish uchun qanday usullar mavjud?
5.RAVE komponentlaridan foydalanib hisobotlar tayyorlash 

jarayoni haqida yozing.

§5.4. Oqim lar bilan ishlash.

Zamonaviy operatsion tizimlar ko'p vazifali hisoblanadi. Bu 
ular bir vaqtning o'zida bir nechta vazifani bir vaqtda bajarish 
mumkinligini bildiradi. Siz dastumi ishga tushurganda u uchun 
aloxida oqim ochiladi va bu oqimda u bajariladi. Lekin siz faqat 
shu oqim bilan chegaralangan degani emas. Ixtiyoriy vaqtda siz
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qo'shimcha oqimlar yaratishingiz mumkinki, ular aioxida 

bajariladi.
Siz yangi dasturni yaratish jarayonida aioxida 

funktsyalarning barchasini aioxida oqimga joylashtirish shart 
emas. Har bir yangi oqim dasturga murakkablik va barqarorsizlik 
keltiradi hamda bunday dasturlarni otladkalash juda qiyin bo'ladi. 
Bu yerda "yetarlicha kerakli" tamoyiliga amal qilish kerak, ya'ni 
ular zarur paytdagini ishlatish maqul. Qanday kodni aioxida 
oqimga joylashtirish kerak? Quyida biz bir nechta vaziyatlarni 
ko'rib o'tamizki, bu holatlarda aioxida oqimlarni ishlatish 
maqsadga muvofiq.

□ Biror-bir funktsiya asosiy jarayonga paralell ravisda 
bajarilishi kerak bo'lsa, aioxida oqim qo'llaniladi;

□ Biror-bir hisoblash ishlari juda uzoq davom etsa (bekor 
qilish imkonini ta'minlash uchun hisoblash kodi tarkibiga 
Application.ProcessMessages chaqiruvini joylashtirish mumkin);

□  Bajarilish vaqtida kod kritik bo'lganda.

Oddiy oqim yaratish

Yangi oqimarni yaratish uchun File->New->Other 
bo limidan Thread Object punktini tanlash kerak.

Delphi tizimi bizga yangi oqim yaratib beradi va yangi 
oqimda bajariladigan yoki hisoblanadigan vazifalar uchun 
Execute protsedurasi shablonini tayyorlab beradi.
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un i t. MyThreacJ ;

type
P r iv a te

t P r iv a te  d eoiaraclon a } 
pzror. eerfcesci

pi:oc--dijj.>' Execute.; o verrid e ;

implementa tIon 

{ TCouncObj }

procedure TCountObj.Execute; 
beg i n

{ РЛ.«асег t h r e a d  c:ocl« h e r e  } 

end; 

e n d .

5 .4 .1 -ra sm . D elp h i tiz im id a oq im lam i yaratish nam una kodi. 

Oqimni ishga tushurish uchun asosiy formada quyidagi 
koddan foydalaning:

Procedure TForml.ButtonClick(Sender:TObject); 
begin co.-TCountObj.Create(true); со.Resume;

co.Priority:=tpLower; end; Oqimni ishini to'xtatish uchun esa 
asosiy formada quyidagi koddan foydalaning:

Procedure TForml.ButtonClick(Sender:TObject); begin
со.Terminate; end.

Asosiy tayanch so'z va iboralar

Oqimlar, parallellik, Application.ProcessMessages, kritik bo lini, 
thread, excute, Resume, tpLower, terminate.

Takrorlash va mustaqil ishlash uchun savollar 
1 -O qim lar n im a?
2 .P arallel tiz im lard a oqim larning roli.
3 .O q im lar n azariyasi haqida nim ani bilasiz?
4 ,O d d iy  oq im  yara tsh  jaray o n i haqida yozing.
5 .O q im la m i ishga tushu rish  va t o ' x t a t i s h __________________
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§5.5. Dinamik ulanadigan kutubxonalar.

DLL nima?

Dunyoning ko'p dasturchilari yozilgan kodni ko'p marotaba 
ishlatish yechimi bilan shug'ullanardi. Eng birinchi yechimlardan 
biri modulli dasturlashni ishlatish bo'ldi. Siz dasturning aloxida 
qismini dasturda tuzasiz, uni aloxida modul sifatida 
rasmiylashtirasiz, keyinchalik uni o'z dasturlarizda ishlatishingiz 
mumkin. Bu juda qulay va oddiy edi. Bu juda yaxshi qo'llanilardi 
toki ko'pvazifalik paydo bo'lmaguncha. Shundan so'ng bir necha 
muammolar paydo bo'Idiki, bunda yangi yechim talab etildi.

Muammol: Agar modul 1MB hajmga ega bo'lsa va bu 
modulni bir necha dastur ishlatsa, unda tashqi xotirada shuncha 
marotaba ortiqcha modul hajmi mavjud bo'ladi!

Muammo2: Agar modul 1MB hajmga ega bo'lsa va bu 
modulni bir necha dastur ishlatsa, unda tezkor xotirada shuncha 
marotaba ortiqcha modul hajmi mavjud bo'ladi!

Yechim: Bu muammolami yechish uchun puxta yechim 
o'ylab topildi. Bun yechimda modullar asosiy dasturga 
qoshilmaydi, aloxida faylga saqlanadi va ixtiyoriy dastur kerakli 
paytda uni yuklab olishi va ishlatishi mumkin. Shunday qilib, DLL 
fayllar paydo bo'ldi. Bu DLL fayllarda protsedura va funktsiyalar, 
resurslar, grafiklar va boshqa ma'lumotlar saqlanadi.

DLL fayllarni yuklash jarayonida kamchiliklardan biri -  bu 
ularni yuklash jarayonida ortiqcha vaqt sarflanadi.

DLL fayllarning yana bir yutug'i esa -  dastur kodi bir necha 
fayllarga bo'linadi. Kelingki ushbu kodlardan birida xatolik yuz 
berdi. Bu holatda dastumi to'liq yangilash kerak emas, balki faqat 
bir DLL faylni yangilab uni foydalanuvchilarga tarqatish kifoya. 

Dinamik ulanadigan kutubxonalarda 3 kamchilik m avju d:
□ DLL-fayldagi kod asosiy dastur xotirasida bajariladi (DLL 

global о zgaruvchilarni saqlab bilmasligi mumkin);



□  Azaldan "dinamik ulanadigan kutubxonalar" protsedurali 
bo'lgan;

□  Versiyani nazoratlash imkoniyatining mavjud emasligi.

Oddiy DLL yaratish

DLL kutubxona bu aloxida fayl ekan demak, Delphi tizimida 
DLL fayllar aloxida loyiha sifatida yaratilishi kerak. Yangi 
dinamik kutubxona yaratish uchun FILE->New->Other 
menyusidan foydalanish mumkin. Bu bo'limdan DLL Wizard 
punktini tanlash kerak. Modul quyidagi kod namunasini saqlaydi: 

Library Projectl; Uses SysUtils,Classes; {$R *.res} Begin End. 
Misol tariqasida ikkita sonni qo'shish funktsiyasini DLL 

faylga kiritsak: Library Projectl; uses SysUtils,Classes; Fucntion 
Summ(X/Y:integer):integer; StdCall; Begin 

Result:=X+Y; End;
Exports Sum; {$R *.res} Begin End. function Sum; stdcall; 

external 'Project6.dll' name 'Sum'; Kodli qatorda DLL fayldagi Sum 
funktsiyaga nom bo'yicha qidirish amalga oshirilmoqda. DLL fayl 
tarkibidagi protsedura yoki funktsiyaga indeks orqali ham 
qidirishni amalga oshirsa bo'ladi. Bu uchun kodni quyidagicha 
almashtirish mumkin:

DLL loyihasida export kalitli so'zi va Sum funktsiyasidan 
keyin index va raqam qo'yiladi:

Exports Sum index 10; Asosiy modulda esa: function Sum; 
stdcall; external 'Project6.dll' index 10;

Formalarni DLL fayllarda saqlash 

Endi biz DLL fayllarda formalarni saqlashni va ishlatshni 
ko'rib o'tamiz. Bu juda qulay hisoblanadi qachonki dasturning 
juda kam ishlatiladigan oynalarini DLL faylga joylashtirsak va 
kerak bo'lgandagina chaqirib olsak maqsadga muvofiq bo ladi. 
Bunda asosiy dastur ortiqcha koddan xolis bo ladi.

DLL fayl: Library Projectl; Uses S y s U t i l s ,Classes,
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($R *.res) Exports Show About nam e 'Show  A bou t'; Begin End. 
Yangi forma yaratam iz: File->N ew  Form .

I ЖЭ Form 2  ^

Bu D L L  kutubxona oynasi!!!

5.5.1-rasm. DLL faylga joylashtirish uchun forma misoli.

DLL kod: var Form l: T Form l; K odidan keyin  quyidagi kodni 
qo'shamiz: procedure Show A bout(H andle:Thandle); export; 
stdcall, DLL kod: implementation {$R *.d fm } K odidan keyin 
quyidagi kodni qo'shamiz: procedure ShowAbout 
(Handle:Thandle); begin Application. H a n d le r  H and le; Form l: = 
Tforml. Create (Application); Form l .Show M odal;

Foiml.Free; end; Asosiy m odulda: U ses W indow s, Messages, 
SysUtils, Variants, Classes, Graphics, C ontrols, Form s, Dialogs, 
StdCtrls;

Kodidan keyin quyidagi kod ni q o 'sh a m iz : procedure

Show About(H andle:Thandle) s td ca ll; v ar
Form2. Tform2; Kodidan keyin quyidagi kod ni q o 'sh a m iz : 

P dure ShowAbout; external 'A bout.d ll' nam e 'Show A bout';
sosiy modulda: procedure T fo r m 2 .B u tto n 2 C lic k (S e n d e r :

Tobject); begin Show A bout(H and le); en d ;

K u tu b xo n alarn i d in a m ik  y u k la s h

borki01^ 81 miS° IIar yaxshi va oson, lekin u larning b ir xususiyati
vukb kutlJbxonaIar dastur ishga tushganda avtom atik

□  Г1 1 .  ikki k uzatish  m u m k in :
funkki T Ur ^uklanishi b ir o z  se k in la sh a d i, ku tu bxonad agi

bo'lmaJli Г 6Sa dastur ishlashi jarayonid a um um an kerak 
™ rmasligi mumin- 3

D A RSU !^"



□  Dasturni DLL fayllarsiz taqdim etish mumkin, lekin bu 
ham yordam berm aydi, chunki dastur yuklanish paytida 
kutubxona yo'qligini aytib xatolik beradi.

Bu kam chiliklarni bartaraf etish uchun kutubxonalarni 
dinamik (zarur paytdagina) yuklashni amalga oshirib yechish 
mumkin. Uses W indow s, M essages, Sys Utils, Variants, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, Std Ctrls; //procedure 
Show About(Handle:TH andle) stdcall;

Type Kodidan keyin quyidagi kodni kiritish zarur: TShowA = 
procedure (H andle:TH  andle); stdcall; var Hnd DLLHandle: TH 
andle; showabout: TShow A; begin try // DLL faylni dinamik 
yuklashhndDLLHandle := loadLibrary ( About.dll' ); if 
hndDLLHandle о  0 then begin // qismdastur manzilini olish

@showabout := get ProcAddress (hnd DLLHandle, 
'ShowAbout' ); // agar qismdastur manzili topilsa if addr ( 
showabout ) о  nil then begin // qism dasturni ishlatish 
ShowAbout (A pplication.H andle); end else // DLL faylda 
qismdastur topilm asashow M essage ( 'Qsim  dastur topilmadi... );

end else // DLL fayl topilmasa show Message ('DLL fayl 
topilm adi...'); finally // DLL fayl xotiradan chiqarildi freeLibrary ( 
hndD LLH andle); end; end;

A sosiy tayanch so 'z va iboralar

DLL, xotira, modul, kutubxona, verisya, DLL Wizard, export, 
indes, forma, handle.

T a k ro r la sh  va m u sta q il ish la sh  uchun savollar

1 .DLL nima?
2 .O ddiy D L L  yaratish  jaray on i haqida yozing.
3 .Form alarn i DLL fay llard a saqlash jarayoni haqida yozing.
4 .K u tu b xonalarn i d in am ik  yuklash  jarayoni haqida yozing.

5.C hetk i D L L  lardan foydalanish

d a r s l i k
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§5.6. Ob'yektga yo'naltirilgan dasturlashda buffer 
xotiradan foydalanish

D astu rlam i te stlash

Delphi tizimining ko'pgina kom ponentlari buffer xotira bilan 
ishlash uchun tayyor holatda bo'ladi. Bu asosan shunday 
komponentlarga ta'alluqliki, ularda m a 'lu m  bir ma'lumotlar 
saqlanadi va foydalanuvchi ularni b uffer xotiraga joylashtirib 
biladi.

Agar komponentda kiritilgan m a'lu m otn i buffer xotirada 
olish imkoniyati bo'lsa demak, unda quyidagi m etodlar mavjud:

□  CutToClipboard-buffer xo tira g a  q irq ib  o lish ;

□  CopyToClibboard-buffer xo tira g a  n u sx a la sh ;

□  PasteFrom C libboard-buffer x o tira d a n  jo y la sh tir ish .

C lipboard o b 'y e k ti

Delphi tizimida buffer xotira bilan ish lash uchun Clipboard 
ob yekti mavjud. Bu ob 'yekt bo 'lish iga qaram ay, uni 
initsializatsiyalash shart emas (TA pplication yoki TPrinter singari), 
balkim, uni hech qanday tayyorgarliksiz ish latish  mumkin. Bu 
uchun uses bo limiga clipbrd so'zini yozish kifoya.

Bu ob'yektning xususiyatlari va m etodlari ju d a ko 'p  emas.
SetTextBuf metodi matnini buffer xotiraga nusxalaydi. 

arametr sifatida odatda kom ponent xususiyati ko'rsatiladi. Misol:

ChPbonrd.SetTextBuf(Pchar(Memol.SelText));
Bu yerda m atnni Pchar tip iga k e ltir ish  z a ru r  chunki, bu

о W indow s API fun ktsiyasin i ch a q irm o q d a .
s ext metodi m atn k o 'r in ish id a  b u fd e rd a g i matnni

о rsatadi. M isol: Memol.SelText:=Clipbonrd.AsText;
ip oard ob yektining boshqa m etodlari bilan tanishsak: 

belgilashSS^ n" ^ >8rS'Stent m os ° b y e k tn i  buffer xotirag3

QClear-buffer xotira tarkibini tozalash;
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□  H asForm at-b uffer xotirada qanday tipdagi m a'lumotlar 
saqlanganligini tekshiradi:

>  C FJTEX T-m atn ko'rinishi da;
> CF_BITM A P-tasvir ko'rinishida;
>  CF_M ETAFILEPICT-vektorli grafika;
>  CF_PICTU RE-TPicture tipidagi ob'yekt;
>  CF_CO M PO N EN T-bufferda komponent.
□  SetCom ponent-buffer xotiraga komponentni joylashtirish;
□  SetTextBuf-buffer xotiraga matnli ma'lumotni joylashtirish.

T asv ir va b u ffer xotira

Keling endi buffer xotirada tasvirlar bilan ishlashni ко rib 
o'tsak. Biz bilam izki Delphi tizimida tasvirlar bilan ishlash uchun 
asosiy kom ponent Tim age komponenti xizmat qiladi. Timage 
komponentidagi tasvirni buffer xotiraga joylashtirishimiz uchun 
quyidagi koddan foydalanishim zi mumkin:

Clipboard. A ssign(Im agel. Picture);
Buffer xotiradagi tasvirni Tim age komponentasiga yuklash 

uchun quyidagi koddan foydalanish mumkin:
Im agel .Picture.Assign(Clipboard); Otladkalash
Otladka -  bu dasturni qadam li bajartirish. Bu rejimda 

kodning har bir qatori bajariladi va darhol boshqaruv Delphi 
tizimiga qaytib o'tkaziladi. Delphi tizimi keyingi buyruqm 
bajarilishini kutib o'tiradi. Dastur ma lum bir qadamda 
to'xtatilganda, siz o'zgaruvchilarni qiymatlarini ко rishingiz 
mumkin va hattoki ularni qiymatini o'zgartirishingiz ham
mum kin.

To'xtatish nuqtasi -  dastur kodi qatori bo lib, dastur s 
qatorda bajarilishini to'xtatadi va boshqaruv D elp h i tizi g 

davom  ettirish uchun beriladi. . . .
To'xtash nuqtasini joylashtirish uchun kodning era 

qatoriga kelib, <F5> tugmasini tanlash zarur va bu qator q 
rangga bo'yaladi. ______________ ~
Ва йЕж 5 '



5.6.1-rasm. Delphi tizimida to'xtatish nuqtasidan foydalanish oynasi.

Delphi tizimida kodning chap tom onida ko 'k  nuqta tursa, 
demak siz bu qatorni to'xtash nuqtasi sifatid a ishlatishingiz 
mumkin. Agar bunday nuqta bo 'lm asa, unda to'xtash yuz 
bermaydi.

►j IFoiml 
_ J  Vautvij/Cor.:'; Forroi: TTorrol; 

im plem entation

■£P ' . « в . )

proced u re T fo r in l. B u tto n lC i lc le (S e n d e e : T O b je c c ) ;  
var

1» } г In te g e r ; 
begin  
i:»10;
J-.-20;
i : - l + 3 ;

T
\Code/Disgia^/

m- Delphi tizimida to'xtatish nuqtasidan foydalanish m u n ik i  

_______________ bo'lgan kod qatorlari m isoli.



Dasturni ishini keyingi qatorgacha davom etish uchun <F7> 
yoki <F8> tugm alarini tanlash mumkin. Agar tanlangan qator kodi 
sizning funktsiya yoki protsedurangiz bo'lsa, unda <F7> tugmasini 
tanlab, ushbu funktsiya yoki protsedura ichiga kirib, uni qatorma- 
qator bajartirish m um kin. <F8> tugmasi esa ichki dastur tarkibiga 
kirmasdan davom  etadi.

Ba'zan xatoliklar m a'lum  bir shartlar yuz berganda yuzaga 
kelishi mumkin. M asalan, tsikllarning qaysidir qadamida bo'lishi 
mumkin. Unda nim a qilish kerak?

1000 marta takroriy qadam dan iborat tsikl bo'lsa, 1000 
marotaba <F7> yoki <F8> tugm alariga murojaat etish juda noqulay.

Bu m uam m oni hal etish uchun eski dasturchilarni usulini 
qo'llash mumkin, ya 'n i tsikl oxirida shart joylashtirish mumkin va 
shu shartga to'xtash nuqtasi joylashtiram iz. Masalan:

for i:=l to 1000 do begin if i=999 then Bu qatorda to'xtash 
nuqtasi; operatorlar; end; Delphi tizimida bunday holatlarni 
inobatga olib, shart bo'yicha to'xtash nuqtalarini joylashtirish 
mumkin. Bu uchun "To 'xtash nuqtasi" beigisi ustiga 
sichqoncha o 'ng tugm asini tanlash zarur va paydo bo'lgan 
menyudan "Breakpoint properties" punktini tanlash kerak. Bizda 
oyna paydo bo'ladi.

Bu oynada 2 param etr bizga qiziqish uyg'otadi:
□  C on d ition  -  bu yerda shartni kiritish  m um kinki, bu shartda 

to xtash n u q tasi fao llashad i. Bu shart Delphi kodiga о xshaydi, 
masalan: i=999;

□  PassCount -  o 'tishlar sonidan keyin to'xtash zarurligi. Agar 
1000 kiritsak, 999 m arotaba to'xtamasdan o'tadi va 1000 
qadamda to'xtash nuqtasi ishlaydi.

To'xtash nuqatsi ishlaganda biror-bir o'zgaruvchi 
qiymatlarini ko'rm oqchi bo'lsangiz, uni belgilab <Ctrl+F7> 
^gm asini tanlab ko'rish mumkin. Ushbu oynada New Value 
maydonida o'zgaruvchiga boshqa qiymat kiritish mumkin.
О z g a ru v ch i q iy m a tin i ko'rishni yan a bir usuli <Ctrl+F5> 

tugm asini tan lash .

d a r s l i k
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EvaloaEbfetedjfc.

a  nf1 j  o , v?
Evaluate Modify Watch Inspect Help 

Expression:

pi
Result:

New value:

■3

5.6.3-rasm. Otladkalash jarayonida o'zgaruvchilar qiymatini 
o'zgartirish oynasi.

N

[ Watch Name Value

V
0 i  10

\w a tches /

,  _, 0 — .................. ..............  .

Asosiy tayanch so'z va ib oralar

P ch a ^ tm x tB u f'^ r  Т ш -  nusxalash' Ч{гФ  olish, joylashtirish, 
nuatiKi ппи WmAPI, Assing, TImage, otlndkn, to'xtatish

' q a~ âdam bajartirish, Condition, PassCount. 
krorlash va mustaqil ishlash uchun savollar

2 П ^ а,Т а5Ыпи^ агаУоп; haqida n im ani bilasiz?
2- Clipboard ob 'yekti n im a?

S S Vf ^ ,f e r - > ir“ ^ d a y o2 in8 .
5- Dastn iaray°ni haqida yozing 

___ lr'y maxsulotni testlash jarayoni haqida yozing-



V-M O D UL BO 'YIC H A  AM ALIY VA TAJRIBA  
M A SH G 'U LO TLA RI

A M A LIY M A SH G 'U LO T №12

O b'yektga y o 'n a ltirilg an  dasturlashda m a'lum otlar bazasi bilan 
ish lash n i o 'rganish

Ishdan m aqsad: Delphi tizimida mavjud ma'lumotlar 
bazasiga ulanish ko'nikm asini hosil qilish va ma'lumotlar 
bazasidagi m a'lum otlar bilan ishlashni o'rganish. Ma'lumotlar 
bazasini toTdirishda yaratilgan formadan foydalanishni tashkil 
qilish.

N azariy m a'lum otlar

Tayyor m a'lum otlar bazasini ishlatish juda qulay, lekin 
foydalanuvchi boshqa bazaga ulanmoqchi bo'lsa nima yuz beradi? 
Bu nima uchun kerak degan savol tug'ilishi tabiiy. Masaian: 
Arxivdan qidirish kerak bo'isa yoki ma'lumotlar bazasi manzili 
o'zgarsa va hokazo.

M a'lum otlar bazasiga dinam ik ulanish uchun MS Access MB 
ga ulanish qatorini tahlil etsak. Bunda minimal qator quyidagicha 
bo'ladi:

Provider=Microsoft.]et.OLEDB.4.0;Dntn Source=baza,mdb; Persist 
Security Info=fnlse

Bu qator 3 ta qismdan iborat:
□Provider=M icrosoft.Jet.O LED B.4.0 -  ta'minotchi nomi 

bo lib, u orqali M B ga ulanish yuz beradi;
Q Data Source=baza.m db — MB ga yo'l va MB si fayli nomi,
Q Persist Security Info = false -  xavfsizlik bo'yicha 

ma lumotni saqlash.
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procedure TForml .ButtonlClick (Sender : TObject); 

begin
if OpenDialogl.Execute then 

begin

DataModulel .ADOConnectionl. Close;

DataModulel.ADOConnectionl. ConnectionString: = 

' Provider—Micros о ft . J e t . OLEDB .4.0; ' +

' Data Source=' -5-OpenDialogl. FileName+

'; Persist Security Info=false '; 

DataModulel.ADOConnectionl.Open; 

end; 

end;

5.7.1-rasm. Ma'Iumotlarga bazasiga dinamik ulanish kodi misoli. 

Amaliy mashg'ulot bo'yicha topshiriq:

Microsoft Accessda yaratilgan m a'lu m otlar bazasini

Delphi dasturida yaratilgan form adan to 'ld irish.

Ishni b ajarish  tartib i:

1. Delphi dasturini ishga tushiring va yangi loyiha oynasini 
yarating va darhol aioxida  papkaga loyihani saqlang!

5.7.2-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.

2. Delphi tizim ida yaratilgan  m a 'lu m o tla r  b a z a s ig a  ulaning-

3. TA D O Table, T D ataSou rce va TD BG rid  kom ponenta a 
yordamida



"Resurslar" jadvali form ada aks eting.

ко a Rtsasjwi* Tun ftasfriyot r-i $on Qi,nja «  £D<3
► 7 Bekofdwifc 1000 irtui 1 1 2 2005 SG00 735S ____  "

S Dosturlarh J  2 i  2013 4 4^43 ■ '• й О С ^ ас оу  .

[дзо
ŜOTabil

SpmEdit
Komponenti

5.7.3-rasm. Ma'lumotlar bazasidagi Resurslar jadvali ma'lumotlarini aks 
etish formasi.

Edit
komponent]

Label
komponenti

DBLookup
ComboBox
komponenti

5.7.4-rasm. Amaliy mashg'ulotda foydalaniladigan forma va 
komponentlar.

4. Formada TA D O Table va TDataSource komponentlaridan 
foydalanib m a'lu m otlar bazasidagi qolgan jadvallanga iam
ulaning.

5. Form aning pastki qism ida quyidagi ко rinishni tayyorlang 
Edit kom ponenti D BLookup Com bo Box komponenti 
Label Kom ponenti SpinEdit kom ponenti B u t t o n  komponenti 
Umumiy ko'rinishda form a quyidagicha bo lishi keiak.
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S.7.5-rasm. Amaliy mashg'ulotdagi ilova yakuniy forma ko'rinishi.

5.DBLookup Com boBoxl kom ponentin ing quyidagi 
xususiyatlarini c^zgartiring.*

•ListSource = D ataSource2; 

ustum >StFleld = TurN om i ( y ° ki b a z a d a g i T u r i jad valin ing 2-

~ b azad ag i T u ri ja d v a lin in g  1-ustuni);
•DBLookupComboBox2 k o m p o n e n tin in g  quyidagi

xususiyatlarini o'zgartiring:

•ListSource = Da taSource3;

ustuni)- ~ JanrN°rrri (yoki bazadagi Jan rlar jadvalining 2-

7 P .J . ( y ^ i  b a zad ag i Ja n r la r  ja d v a lin in g  1 -ustuni)/

xususiv^i PC° m b0B 0x3 k o m p o n e n tin in g  q u y id a g i
x u s u s iy a t la r in i o'zgartiring:

•ListSource = D ataSource4;

2-ustuni)- ^  ^ as*lr^ orr|i (yoki bazadagi N ashrlar jad v alin in g  

ustuni)-  ̂ ~ ^ ° d bazadagi N ashrlar ja d v a lin in g  1



8. Buttonl ("Saq lash " sarlavhali) tugmaga Click hodisasiga 
ma'lumotlar bazasi "R esu rslar" jadvaliga yangi ma'lum ot kiritish 
uchun quyidagi kodini kiriting:
ADO Tablel. A ppend; A D O  T ab le l. Fields [1]. As String:=Editl. 
Text; ADO T ab le l. FieIds[2].AsInteger:=DBLookup ComboBoxl. 
Key Value; AD O  T ab le l. Fields[3]. AsInteger:=DBLookup 
ComboBox2. KeyValue; A D O  Tablel.
Fields[4]. AsInteger:=DBLookup Combo ВохЗ. Key Value; 
A D O Tablel.FieIds[5].AsInteger:=SpinEditl. Value; 
ADOTablel.Fields[6].AsInteger:=SpinEdit2. Value; 
ADOTabIel.Fields[7].AsInteger:=SpinEdit3. Value;
ADOTablel.Post; A D O Tablel. Close; ADOTablel.Open;

9. Button2 ("O 'ch irish " sarlavhali) tugmaga Click hodisasiga 
ma'lumotlar bazasi "R esu rslar" jadvalidan belgilangan ma'lumot 
qatorini o'chirish uchun quyidagi kodi kiriting:

A D O Tablel.D elete; 10. Dasturni ishga tushurib, ma'lumotlar 
bazasidagi "R esurslar" jadvaliga yangi m a'lum ot qatorini qo'shish 
va o'chirishni tekshirib ko'ring. Bunda komponentlarda 
ma lumotlar kiritilgandan keyin yoki DBGrid jadvalidan kerakli 
qator belgilangandan keyin tugmalar tanlash zarurligini 
unutmang!!!

B a jarish  uchun topshiriq:

M icrosoft Accessda yaratilgan m a'lum otlar bazasini Delphi 
dasturida yaratilgan form adan to'ldirish uchun dastur yozing.

1-Q uyidagi k o 'rin ish d agi form ani hosil qiling.
2 .Talaba.m d b m a 'lu m o tla r  bazasiga dinam ik ulanishni tashkil 

qiling.

3 .Saqlash tugm asi b osilgand a talaba haqidagi ma lumotni 

bazaga kiritish  uchu n  d astu r kod ini yozing.
4 .0 'c h ir is h  tugm asi bosilgand a talaba haqidagi ma lumotni 

bazadan o 'ch irilish i uchu n d astu r kodini yozing.
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5.7.6-rasm. Amaliy mashg'ulot bo'yicha topshiriq formasi. 

AMALIY M A SH G 'U LO T  №13 

Hisobotlar tayyorlash

Ьа7 1 ч1оя П[ m ^ sac '̂ D e^phi t iz im id a  m a v ju d  ma'lumotlar 

b a z a s i !  ■ " " ?  k0 'n ikm asin i h o sil q ilish  va ma'lumotlar 

bizasi ^ '1  ma Umot*ar b ’*an ish la sh n i o 'rg a n ish . M a'lum otlar 
b ^ a s : ma lum otlaridan h isobotlar y a ra tish n i o 'rg a n ish .

Nazariy ma'lumotlar

albatta hie bazas‘ bilan ish lashni o 'rgangandan so'ng

asosiy fu n W f^ ? 11- tayyorlash m uhim  hisoblanadi. Dastuming

hisobotlami Ь'Г' bU h 'S° bot tay y ° rJash d ir- Ko'P&ina
ko'pincha u s h b J d t f 1 ,m a ' lu m 0 tla r b a z a s i b ila n  b ° g 'licl b0'№' 
bo'ladi. aS arda h is o b o tla m i ta y y o rla sh  ju d a kerak

tayyorla’shni' к о ' Н Ь ^  ^  EXCe‘ d a stu r iS a hisobotIa" V
m a'lum otlarn' 1 °  a m iz ‘ M a 'lu m o tla r  b aza sid a n  Excelg3 
bo'ladi c h u n t' ,^ o r^asb b a r b ir d a stu rch ig a  k o 'p in ch a  kerak 

Office paketi о 'г п а н Г ^ ^ ' 1Shch' kornPyuter,arning ko 'pch iIig lcla



qo'shish kerak. Shundan so 'n g  O ffice  paketi dasturlari bilan 
ishlashimiz mumkin.

Amaliy mashg'ulot bo'yicha topshiriq:

M a'lum otlar bazasidagi m a'lum otlarni Word va Excel 
dasturlariga exportlash orqali hisobotlar yaratish.

Ish n i b ajarish  tartibi:

1. Delphi dasturini ishga tushiring va yangi loyiha oynasini 
yarating va darhol aloxida  papkaga loyihani saqlang!

* Delphi 2010

File Edit Search View Refactor Project Run Comoonent Tnn
New > (£D Package • Delphi

йЭ  Open... •j~j jJnit - Delphi
dn1 Open Project... Ctrl-FИ 2  i'CL Forms Application - Delphi j

Reopen > H i  Form ■ Delphi .

5.8.1-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.

2. Loyihada papkada joylashgan Baza.mdb ma lumotlar 
bazasi fayliga ulanishni tashkil eting.

3. Formada TA DO Table, TDataSource va T ° B Grl|1 
komponentlarni joylashtiring ham da bazadagi Talabalar ja va i 
bilan ulanib, DBGrid kom ponentiga ma'lumotlarni ko'rsatmg.

4. Formani quyidagi interfeysini tayyorlang.
DBGrid Button Button

5. Formaga F12 tugm asini tanglang va ushbu forma mo u g

o tin 8- • -Hi
6. uses kalitli so'zidan keyin kelgan modular eng

ComObj so'zini kiriting.

7. K laviatu rad an  F12 tugm asin i tanlang va qayti

o tin 8- . , n i r k -
8. "Excel ga eksportlash" sarlavhali tu8 rnani^8 

hodisasiga "TY E A R ", "M V D IR ", "LNAM E , ’ 
"M NAM E", "P SSE R ", "P SN U M ", "BD A TE", "SAYEAR ча 
ustunlari bo 'y icha m a 'lum otlarni Excd^dasturjga^dii<nar
d a r I l i k  ‘ ~



kodini kiriting: procedure T Form l .B u tton lC lick(Send er: TOb' 
var XIApprVariant; i:Integer; B egin  A D O Tablel. First- 
XLApp:=CreateOIeObject(’Excel. A pplication '); 
XLApp.WorkBooks.Add(-4167);

2017 
3:7 
2D 17 
2517 
2Г-27 
»;?

SCODE КШ LWE 
ШИ 53216C0 MJHBOV '  

5J2WJD ZASPO»1 
5313700 BOZOROV 

SJ3W0 TCfKCV 
5321KO SSAMO,

Ш26 53J!i:o AX7EM0VA 
11127 5321̂0 (M20QOV 

дгма 
SOMRCOCV

11112

11Ц4
Ш15

12113
2111S

fmme

casHooxw
RXZOO

SQHSJON
GEKZGO
RrGIfJA 
ASSOHAMH) 
C'<Twxtl 
DCTflOR

ИЙНЕ
DAVlATOtll
RjRQATBSCOilCH
FAXREOKCtTOJ
«2ШШО'Л1
тлтс»
CltfAVEROfflA
SWftfO'GU
U'OOGU
BAHOOROGlJ

fW •'
is

'XConecxr.L

R : .

Amaliy mashg ulotda foydalaniladigan fo rm a  va 

yt д тл, komponentlar.

XLAnP w 0ir,kB° 0ks[T^Wo,-kSheets[lJ.N am e:= 'Talabalar';
XLAnn U70r^B° 0kS^ ^ W orkSheetsf 4 ,^-eIls[l/l] := ,TYEAR';

XLAPn W ° ri,R00kS[1]'W 0rkSheets[][^ C:elIsf:1' 2^='MVDIR,;
XLAnDW0ruD00kS[1]'W ° rkSheetsf1^ C ellsf1' 3J :=,LNAME';
XLAdd ш ° Ги п °°к5^ ] ^ ° rk S heets^-I‘CeIls f l '4 ] := P^AM E';

XLADDW°ri.D00k S ll]'W 0rkSheets[:lJ-C e l,s t1/5]:='MNAME'; 

XLAddW i D  ̂ ] '^ orkSheets[l].Cells[l,7]:='PSNU^;
0r 0°ks[l].WorkSheets[l].CelIs[l,8]:='BDATE';



X LA pp.W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[l,9]:= 'SA Y EA R '; 
X LA pp.W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[l,10]:= 'Telefon'; 

for i:=l to A D O T ablel.R ecord C oun t do begin XLApp. 
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+ l,l]:= A D O Tablel.F ield s 

[0]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+ l,2]:=A D O TableLFields

[2]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C elIs[i+l,3]:=A D O Tablel .Fields

[3]. AsString; XLApp.
W orkBooks[lJ.W orkSheets[l].C ells[i+ l,4]:=A D O Tablel.Fields

[4]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+ l,5] :=ADOTabIel.Fields

[5]. AsString; XLA pp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+l,6]:=A D O Tablel.Fields

[6]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l], W orkSheets[l].C ells[i+ l, 7] :=ADOTablel .Fields

[7]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+ l,8]:=AD O Tablel.Fields

[8] AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+l,9]:=A D O Tablel.Fields

[9]. AsString; XLApp.
W orkBooks[l].W orkSheets[l].C ells[i+ l/10]:=ADOTablel.Field

s[15].AsString; A D O Tablei.N ext; end; XLApp.visible-true; end;
9. Excelga eksportlash dasturini ishga tushurib tekshirib 

ко ring. (Agar Excelga eksportlash biroz vaqt olsa kuting!) 10. 
Word matn m uharririni oching va quyidagi rasmda keltirilgan 
shablonni tayyorlang ham da loyiha EXE kengaytmali fayl 
papkasiga SPRA VKA .docx nomi bilan saqlang:
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5.8.3-rasm. A m aliy m a sh g 'u lo td a  W o rd  m a tn  m uharririda  

h isobot ta y y o rlash  sh a b lo n i.

11. "Word ga eksportlash" sarlavhali tugm aning "Click"
hodisasiga "TYEAR", "M V D IR ", "L N A M E ", "FNAME",
"MNAME", "PSSER", "PSN U M ", "B D A T E ", "SA Y E A R " va "Tel"
ustunlari bo yicha ma lumotlarni W ord d asturiga chiqarish dastur
kodini kiriting: procedure TForm l.B u tton2C lick(Send er: TObject);
var WordApp,doc: Variant; begin try W ordA pp:= CreateOle Object
(V ord.Application'); doc:= W ordA pp. docum ents.O pen (Extract

i e ath (Application.ExeName) +'Spravk a.docx'); Word App- 
Active _„ Document.

^eAsCExtractFilePathCApplication.ExeNameJ+'Sprav kal.docx’); 
ordApp.visible:=true; W ordA pp.

Selection. GoTo

Wn H(’1/Un̂ SS18ned' unAssi8 r|ed/,T Y E A R ,);

WorHAP P c 0!eCtiOn'TypeText(A D O Tab!eL Field s[°J-AsString); 
Word a 8 ^С̂ 0П'^ °^ '° (-1/UnAssigned, un A ssigned ,’MVDIR )> 
Word a PP ce eCt!0n-TyPeText(A D O T ablel .F ields[2J. AsString); 
Word A Qe.eC^ °n ^ 0^0 ("^'unA ssigned ,u n A ssigned/LNAME)/ 

WordAnP Qe.eCh0n'T ypeText(A D O Tablel-F ie]d s[3 l 'AsString);
WordAn^ c e|eCt' ° n’^'0 '̂0 ^^/UriAss'8 ned/u nA ssigned /,FN AM E)/ 

WorHA Cci0n'TypeText(ADO Table:1-F ieId sI4 ^AsStnng);
A pp.SeIection.G oTo



(-l,unA ssigned,unA ssigned,'M N A M E');
Word A pp.Selection.TypeText( A D O Tablel .Fields[5]. AsString); 
W ordA pp.Selection.G oTo(-l/unA ssigned/unAssigned,'PSSER'); 
W ordA pp.Selection.TypeText(A D O Tablel.Fields[6].A sString); 
W ordA pp.Selection.GoTo(-

l,un Assigned,un A ssigned,'PSN U M ');W ordA pp.Selection.TypeTex 
t(ADOTablel .Fields[7]. A sString);

W ordA pp.Selection.G oTo
(-1, unAssigned, un A ssigned,'BD  ATE');

Word A pp.Selection.TypeText(A D O Tablel.Fields[8], AsString); 
Word A pp.Selection.G oTo(-l,unA ssigned,un Assigned,'SA YEAR'); 
Word A pp.Selection.TypeText( A D O Tablel.Fields[9]. AsString); 
W ordA pp.Selection.G oTo(-l,unA ssigned,unA ssigned,'Tel');
Word A pp.Selection.TypeText(A D O Tablel.Fields[15]. AsString); 
Except Show M essage ('Xatolik yuz berdi!'); end; 
WordApp—unassigned; end;

Bajarish uchun topshiriqlar

1. "W ord ga eksportlash" sarlavhali tugmaning "C lick" 
hodisasiga Ismi, Fam iliyasi, Sharifi, Tug'ilgan yili ustunlari 
bo yicha m a'lum otlarni W ord dasturiga chiqarish dastur kodini 
yozing;

2. "Excelga eksportlash" sarlavhali tugmaning "C lick" 
hodisasiga Ismi, Fam iliyasi, Sharifi, Tug'ilgan yili, Telefon raqami 
ustunlari bo'yicha m a'lum otlarni Excel dasturiga eksportlash 
dastur kodini yozing.

A M A LIY M A SH G 'U LO T № 14

Ilovalam i yu klash n i va b a ja rilish in i tezlashtirish uchun 
d inam ik u lanad igan k u tu bxonalam i qo'llash  

Ishdan m aqsad: Delphi tizim idan foydalanib DLL fayllarini 
>aratish va ulardan foydalanish ko'nikm alariga ega bo'lish.
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" X

N azariy m a 'lu m o tlar

DLL fayllarda protsedura va funktsiyalar, resurslar, grafiklar 
va boshqa ma'lumotlar saqlanadi. D LL fayllarning yana bir yutug'i 
esa -  dastur kodi bir necha fayllarga b o 'lin ad i. K elingki ushbu 
kodlardan birida xatolik yuz berdi. Bu holatda dastum i to'liq 
yangilash kerak emas, balki faqat bir D LL faylni yangilab uni 
foydalanuvchilarga tarqatish kifoya. D LL kutubxona bu aloxida 
fayl ekan demak, Delphi tizim ida D LL fayllar aloxida loyiha 
sifatida yaratilishi kerak. Yangi dinam ik kutubxona yaratish uchun 
FILE->New->Other menyusidan foydalanish mumkin. Bu 
bo'limdan DLL Wizard punktini tanlash kerak. M odul quyidagi 
kod namunasini saqlaydi:

Library Projectl; Uses SysU tils,C lasses;
($R .̂res} Begin End. Misol tariqasida ikk ita  sonni qo'shish 

funktsiyasini DLL faylga kiritsak: L ibrary  P ro jectl; uses 
SysUtils,Classes; Fucntion Sum m (X ,Y :integer):integer; StdCall; 
Begin Result:=X+Y; End; Exports Sum ; End.

Amaliy mashg'ulot bo'yicha topshiriq:

Uchta sonru qo'shib, ularning kvadratini hisoblash 
funktsiyasini DLL faylga kiriting.

— -------------— --------  Ish n i b a ja r is h  tartibi:

•:' w ' ---------------------- j l.D L L  alohida fayl bo'lganligi

э  В  #  .HI i sababli, u D elphi tizim ida aloxida 
loyiha sifatida yaratiladi. Yangi 
dinam ik kutubxonani yaratish uchun 
File  I N ew  I O th er ni tanlang. Yang' 
loyiha yaratish  uchun oynada, NevV 
bo'lim da D L L  W izard  e l e m e n t i n i

i tanlang va O K  ni bosing.

5 .9 .1 -ra sm . Yangiu DLL fayl yaratish 

oynasi.
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Modul quyidagi m atnni o'z ichiga oladi: Library Project!; Uses 
SysUtils,Classes; End.

2.Kutubxona nom ini Funksiyalar deb o'zgartiring va 
quyidagi dastur m atnini yozing va dasturni xotirada saqlang.

lib ra r y  F an k tiu y «l«e;

Z'.ret. vs:c ir. ycvr iS b ttrt's  CSSS sitm n X &  yauf pristcz's  
P r a ;e cs-Vitv Sieges} (ISIS cl&jzt i£ year  C ii  p reced u r»  ?.r
Л дсг^ оз :.k.5". v*73 stsznzs as r-r:-tK*rt?j •ir fusctior- « s o r t? . rftic 

r-r i t r ia g s  r s -re  J  :a  «га izcz  year СЫ.--Я-М :й ;г? t.u : 
i r *  ir. e-T'i с ’ я :т “ 3. 5Ълг*Х*х is  “ <■ i : r * r f  j.t- ustt ~t>

ЕГЛ Х .*;Г*Г- :.-\i:c-S  s»srry :м < ;« г г v^.ieS eaxt *!».■>;
vxth y ;a r  ~‘~L. 7,- jv .- iJ м а ;
W.'t."/ f г я - J^JCC'Snri^y pj.

runotion ru c fc iJiyM e ,b ,c :In ce g « ): s tdcallj

exp orts 2f*^lct92ya;j

5.9.2-rasm. Amaliy mashg'ulotda yaratiladigan DLL fayl dastur kodi.

3.Yaratilgan kutubxona dasturini xotirada saqlang va File- 
Close buyrug'ini tanlang. Yangi loyiha yarating. File- Neiv- VCL 
Forms Application-D elphi.

4. Form aga 3 ta Edit, 4  ta Label, 1 ta Button komponentini 
yuklang va quyidagi ko'rin ishni hosil qiling.

С  *  F o r m i

Hisijibla

5.9.3-rasm. Amaliy mashg'ulotda foydalaniladigan forma va 
komponentlar

Global o'zgaruvchilarni e 'lon  qilish bo'lim iga quyidagini 
kiriting .function Funksiya(a,b,c:integer):real; ctdcall;
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Implementation b o 'lim ig a  q u y id ag i k o d n i k irita m iz : function 
Funksiya; ctdcall; enternal 'Funksiyalar.dll' name ‘Funksiya’;

5.Hisoblash tugm asin ing onclick  h o d isa s ig a  q u y id a g i dastur

matnini yozamiz:
p r o c e d u r e  * F o n r . l  .  B u c c o n l C H c I c  ( S c r . d - s r  :  T O b j e c c )  ;  

var
а ,Ъ , c : I n c t ^ e r  ; 
d: Real; 
begin

a :  - S c r T o I n t ( E d i c l . T e x t )  :
Ъ : -ScrT cInt (Eci t̂-2 . Text) ;
с : e5-rTcIr.c (Edir3.Texc) ; 
d : —Furskrcaiya (a, b, c) ;
Label*» . Capcior.: s FIcasToScr (cl) ; 

end;

end .

5.9.4-rasm. Amaliy mashg'ulotda DLL fayldan 
foydalanish ilovasi dastur kodi.

6. Yaratilgan kutubxona faylin i ay n i p a y td a  y a ra tilg a n  dastur 
fayllari qatoriga nusxalab q o 'y ish im iz  k era k . A k s  ho ld a  dasturda 
xatolik yuz beradi. Y a 'n i ku tu b xo n aga m u ro ja a t q ila  o lm ayd i.

Funkisiyalar.dll 12.i2.2CT7 1c.:G1 PaCLi!HpeHite при... 29/
*3 Project2.dpr 12.12Л017 I с 02 Delphi Projea Fiie KG
% Projea2.dproj 12.12.2077 13.02 Oe?phi Project Fn<? S KB

i Project2.dproj.iocal 12.12.2017 IS 02 фд.дп "JQCAL" * КБ
«Си ProjectZexe

b
11122017 10:06 Поилохечие S3C KG

Project2.res 
■ UniM.dcu

12 12 2017 1802 Compiled Resou?c- 6 KG 
А K&

-t Unitl.dfrn
12.12.2017 1&06 Озйл "ОСУ

2 K5
‘*3 Urvtl.pas

12.12.201718.03 
12.122017 18:06

Delphi FOfm
Delphi Source Fiie i Kb

5.9.5-rasm. Amaliy mashg'ulotda loyiha zaruriy fayllari joylashuvi.

7. Dasturni ishlatib undan natija oling.

Bajarish uchun topshiriqlar 

/ IL ? LL kutubxonadan fo y d alan g an  h o ld a  ikkita  son bib 
qo s iish amalini bajarish fu n ktsiy asin i D L L  fay lg a  W riting. 

k„h- ’ UnkLSiya deb nom langan D L L  fayl y a ra tin g  va sonlarnm g
j2jbm,h,soblashnl n „ , fay,e° kiriKn„



3.DLL kutubxonadan foydalangan holda ikkita son bilan 
ayirish am alini bajarish  funktsiyasini D LL faylga kiriting.

4.DLL kutubxonadan foydalangan holda ikkita son bilan 
ko'paytirish am alini bajarish  funktsiyasini D LL faylga kiriting.

5 .DLL kutubxonadan foydalangan holda ikkita son bilan 
bo'lish amalini bajarish funktsiyasini D LL faylga kiriting.

T A JR IB A  M A SH G 'U LO T I № 12

Obyektga yo'naltirilgan dasturlashda ma'lumotlar bazasi bilan 
ishlashni o'rganish

Ishdan maqsad: D elphi tizim ida m avjud m a'lum otlar 
bazasiga ulanish ko'n ikm asin i hosil qilish va m a'lum otlar 
bazasidagi m a'lu m otlar bilan ishlashni o'rganish. M a'lum otlar 
bazasi bilan ishlash uchun m o'ljallangan kom ponentlar bilan 
tanishtirish.

Nazariy ma'lumotlar

Delphi tizim ida m a'lu m otlar bazasi bilan ishlashda ustun 
bo'yicha m a'lum otlarni saralab ko'rsatish uchun quyidagi 
misoldagidek koddan foydalanish mumkin:

A D O Tablel.IndexFieldN am es:=  'Фамилия';
Yoki
A D O Tablel.IndexFieldN am es:=  'Телефон';
Delphi tizm ida m a'lum otlarni jadvaldan qidirish uchun 

ADOTable kom ponentining Filter xususiyatidan foydalanish 
mumkin. Unda m a'lu m otlar aks etilishi m umkin bo'lgan shartlar 
kiritiladi. M asalan bu xususiyatda fam iliyasi "Said ov" bo lgan 
talabalarni ko'rsatishni kiritishingiz mumkin. Filter kuchga kirishi 
uchun A D O Table kom ponentining Filtered xususiyatini true 
qiymatiga o 'zgartirish  zarur. Shundan keyin Filter xususiyatini 
0 zgartirishingiz bilan qidirish kuchga avtom atik kiradi.

Filter xususiyati bu matnli qator. Unda shart matnini 
kiritishimiz zarur. Filter xususiyatiga shartni kiritish tuzilishi:

Ustun [taqqoslash operatori] 'q iym at'
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Misol:
ADOTablel .F ilte r- 'F am iliy a= "Said ov "’;
Yoki ADOTablel .F ilte r - 'Fam iIiya='+Q uotedStr(Saidov);
Yoki ADOTablel.Filter:= 'Fam iliya= '+Q uotedStr(Saidov) or 

'Telefon='+ QuotedStr(+998901234567);

Tajriba mashg'uloti bo'yicha topshiriq:

MB ga dinamik ulanib, AdoQuery kom ponentida sql so'rovlar 
tilida so'rovlar tashkil qilgan holda m a'lu m otlarn i qidirishni va 
filtrlashni amalga oshiring.

Ishni bajaish tartibi:

Baza2.mdb ma'lumotlar bazasi fayliga d inam ik ulanishni 
tashkil eting.

1. Loyihada yangi forma yarating va form ada TADOQuery, 
TDataSource va TDBGrid kom ponentlarni joylashtiring.

2.Formani quyidagi interfeysini tayyorlang: D BGrid
GroupB ox Label Edit

SpinEdit Button 

5.10.1-rasm. Tajriba mashg'ulotda foydalaniladigan forma va 

komponentlar

3 Yangi formaga F12 tugm asini tanglang va ushbu f ° ,n 
moduhga o'ting.



i m p l e m e n t a t i o n

I f . . ,  . . .I i ~ ?. • . clfrr.,'
;

' i
- ч ! e n d .

5.10.2-rasm. Tajriba mashg'ulot moduli.

4. im plem entation so 'zid an keying qatorda uses U n itl; so'zini 

kiriting.
5. K laviaturadan F12 tugm asini tanlang va qaytib formaga 

o'ting.
6. A D O Q uery kom ponentining Connection xususiyatiga
Form l.A D O C onnection l qiym atini tanlang.
7. AD O Q uery kom ponentining SQL xususiyatiga quyidagi 

SQL so'rovini kiriting: Select r.*, t.*, j .* ,n *  from  resurslar as r, turi 
as t, janrlar as j, nashrlar as n W here t.kod=r.turi and j.kod=r.janri 
and n.kod=r.nashriyot

I  1

8.AD O Q uery kom ponentining Active xususiyatiga true 
qiymatiga o 'zgartiring va D BG rid kom ponentasini quyidagi 
ko'rinishga keltiring:

о

f-Kod Reajs_oOTi TurNom Janrttomj NashrNomi Yiti 5om Qr/тай л

^ 7 SekcrdioJk 1000 usui >0lob Dreme Toshkent 2005 WOO 7S6S

8 Dasruriash Kitob limy O’ qajvcni 2013 ^ ^5 6 ^

5.10.3-rasm. Tajriba mashg'ulotda formasi ko'rinishi.

9. "F iltrlash " sarlavhali tugm aning "C lick" hodisasiga 
“R esursjnom i" va "Y ili"  ustunlari bo'yicha filtlash kodim yozing.

10. "Q id irish" sarlavhali tugm aning "C lick" h° dl®a®lga 
"Resurs_nom i" va "Y ili"  ustunlari bo'yicha qidirish о mi 
yozing.
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11. Dastumi ishga tushirib tekshiring.

B ajarish  u ch u n  to p s h ir iq la r

1. "Filtrlash" sarlavhali tugm aning "C lick " hodisasiga 
"Janr_nomi" ustuni bo'yicha filtlash kodini yozing.

2. "Qidirish" sarlavhali tugm aning "C lick " hodisasiga 
"Janr_nomi" va "Q iym ati" ustunlari b o 'y ich a  qidirish kodini 

yozing.

TAJRIBA M A SH G 'U LO T I № 13

Parallel dasturlash uchun oqimlami qo'llash
Ishdan maqsad:Delphi tizim ida kiritish  chiqarish 

jarayonlarini oqimlar yordam ida am alga oshirilishini, 
ma lumotlami qayta ishlash jarayonlari bilan b o g 'liq  tahlillarni 
oqimlar va tizim tahlillariga bog'liq ligini tushuntirish.

Nazariy ma'lumotlar

Dasturda yangi oqim lam i yaratish  uchun File->New- 

>Other bo limidan Thread O bject punktini tan lash  kerak.
Delphi tizimi bizga yangi oq im  yaratib  berad i va yangi 

oqimda bajariladigan yoki hisoblanadigan vazifalar uchun Execute 
protsedurasi shablonini tayyorlab beradi. O q im la m i qo'llashdan 
asosiy maqsad:

QBiror bir funktsiya asosiy jarayonga paralell ravisda 

ajarihsh, kerak bo'lsa, aloxida oqim  qo 'llan ilad i;
iror-bir hisoblash ishlari ju d a uzoq d avom  etsa (bekor 

4 ‘ is imkonini ta'm inlash uchun hisoblash  kodi tarkibiga 

pp ication.ProcessMessages chaqiruvini jo y lash tirish  mumkin); 
ajarilish vaqtida kod kiritish kerak bo 'lgand a.
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E d itld a  k ir itilg a n  so n n in g  o 'r ta  a r ifm e tik  q iy m a tin i h iso b la sh  

jarayoni am alga  o sh ir ila y o tg a n d a , p a ra lle l ra v ish d a  o 'y in  u ch u n  

dastui tuzish.

Ish n i b a ja rish  tartib i:

1. D elp hi d a stu rin i ish g a  tu sh ir in g  v a  y a n g i lo y ih a  o y n a sin i 

yarating va d arh o l aioxida p a p k a g a  lo y ih a n i saq lan g !

©  Delphi 2010

Tajriba m ashg'uloti bo'yicha topshiriq:

File Edit Search View Refactor Project Run Component Joo!

New > Ф  Package - Delphi
Г Open... У  Unit-Delphi
{§  Open Project... Ctrl+F11 33 VCL Forms Application - Delphi

Reopen > j Form - Delphi

5.11.1-rasm. Delphi tizimida yangi loyiha yaratish.

2. Form aga Label, 2 ta Button, SpinEdit, ListBox, Panel 
komponentlarini yuklang. Q uyidagi form a ko'rin ishini hosil 
qiling.

Ujjrarmi '■

• ■ Mjor-ol jiKOO Щ -'

O' yn

j

5.11.2-rasm. Tajriba mashg'ulotda foydalaniladigan forma va 
-  komponentlar.



3  Delphida yaratayotgan  d astu rin gizn i x o tira d a  saqlang. 

Yangi oqim qo'shish uchun File->N ew ->O ther b o 'lim id an  Thread 

Object punktini tanlang.-------------------------- ----------------------- ^

C./j ; ; OiU'/ra i r f: Ii«4

j £j *****1 -Cw 
г;
{ “ Стч»« «

I £j -‘S'*; пииты
: {3 VhbOyVKrtJ

fo. t o ts

Г FT П  " О Gfl *

I
! *

1 ttMtbex IMTt.Vtd... VCl»!?."
Ов-.Ечгм«
VCLvC.—

! n П S n а Щ  1

: р й «ой Cl*'*? *'M 
Hsfef-pKoO

Dcj!htb4« 5<rv« !

■ n ra W\ s f f i a  j
, r.u-Ase

”5

p*9#e ThOvvi 
V.'-sad

VCL Mr»сося vaRccproc

TtY»jt<1Cb}»clt-
;

u:r«fn Ir.V C>»'>3 I
„ - I

x  5.11.3-rasm. Tajriba mashg'ulotda yangi oqim yaratish oynasi

4 . H o s i l  b o ' l g a n  o y n a d a  o q i m  n o m i n i  k i r i t i n g .

Wtw Thrcid Ohjrcl X

Qajs Name: YV̂ indi HI
Q  Mamed llirce d

S t

dr.cet

с гг m Уап& ° 4 i rr>ga nom berisli oynasi.
Hosil bo'Iean н ■ •implementation b T  astu r m atn i m u h a rrir i oynasining

fy stem-SysUtils moduy^â aiU. У0 2 а т 1 2 - ^ ses  bo'limiga

kodini yozamiz Srnasining onclick  hodisasiga quyidagi dastur



proccdorc Y lf l ia d i.E x e c u te ;

i , j j in te g e r ;  ;
f:d ou i:lef !
begin
F o :t tl .I i3 C 3 « x l .C le a r ; 
fo r 1 :» 1  to  F o rre i.S p ir.S d itl . Value do 

be<jin
T:a0i i
f o r  з :° 1  со i  do

F :T + J :  j
F : - F / i ;  j
r o r n i.L is s S o x i .X te R a .A a a f ln r T o S ir f ilT ' aon igach a y ig  m d in iiyj o 'r ta c fc a  q i its a c u  *«FloacT oS cr|fj);|  

end; 
end;

end.

5.11.5-rasm. Tajriba mashg'ulotining dastur kodi.

7.Ushla tu g m a sin in g  onMouseEnter ho d isasig a  quyidagi 
dastur m atn in i y o z in g ;

procedure TForml.Зиееоп2МоизеЕп5ег(Sender: TObject); 
begin

Suttor.2 .Top:=Random(Par.ell .Haighc-Bucc<5i52 .Hai^hc) ;
Зиссог.2.Ls£c:=aandoir.(Panell.Kidch-3uccon2.Width); 

end;

end.

5.11.6-rasm. Tajriba mashg'ulotining dastur kodi.

8 .D astu r ish ga tu sh irilg an d a  q u y id ag i k o 'rin ish d a bo 'lad i.

5.11.7-rasm. Tajriba mashg'ulotiilovaisning asosiy formasi ko'rinishi.

Ф Гогт

МакипЫкуи ,:CCCO ] 1 scrijadia о̂Мэзм cNjub: 1
l2 sot»9aJia yg'ncfnrg o‘ri»:bj cwuli! 1.5 
13 $crig*3w vo*oflnrvj o'rwehs o'rwb: 2 
|4»«9adia уд'лЬтлдо'ПлЛЛйушаб: 2,5
5 scnijoiha vc'ndru^ o’tiacna qiywb: 3
6 scrvjacha yg‘rtdrtrg o‘»ta:ivj o/rob: 3,5 
7scr>3^ho yg'rKJrwg o’f taou c>yn\jt': H
S scrijojfca >‘.g'ir>drirg o'rLxhi ori'svab: 4,5
0 sonoadii ^ ’rdrirwj о tixhs <jT>-nvib; 5
10 scr ĵacha yg'indni’g otiaiha <j>n«b: 5,5
11 Kxwjadia yg'™Wvjo]i1acha<*>m»D:6
12 scojacha yig'ndnng o'rl>:fta b )M 6:6*5
13 wofljcha yg’indnrg o'rtsdw o’iTtviS: 7 
H  s<j^odw >-v‘indnr^ o‘«l»cha cr,ma6: 7,SI 15Mn âchav»j'ir>d<4ngo'fla<f>a<s>wat:3

: lofcogxha yig,rtinrigo'rU;lUQ*maK 3,5 
17icrtflacha yc"indrYng o’r t i j-л oyma:: 9 
13 soo^acha yg'»»dnr0o'rtKhi <?>inac: 9,5 

, 19 sor*gadia y^'hdnrg o’rtxna ас: 10 
• i?Dso<^93Chay9'ifwlnn5o‘rtsd'aoy^!:'. 10,5

'21sor«<j9tlMyo'«Tdnrflo'»l»chaoi'>i'3t: 11
I }22к^^кКау^'/к1лг-з<>>вспаФу!глс: 11,5 

j 23 congKha y/j'ndrtrg o'«u:ha onnac: 12 
! 2ч scftyxha y^'indning o'rt*±J oi'mac: 12,5 
j 25 Krt^acha yg'indnr^ o’rtsda (Syavse: 13 ^
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Bajarish uchun topshiriq:

1.Yuqorida keltirilgan m isolni o 'z in g iz  m u staqil bajaring.

2.Yangi oqim yarating va yangi oqim d a bajariladigan yoki 
hisoblanadigan vazifalar uchun Execute pro tsed u rasi shablonini 
tayyorlang.

3.0qimni ishga tushirish kodini yozing.

4.0qimni ishini to'xtatish uchun esa asosiy  form ada kod 
kiriting.

TAJRIBA M A SH G 'U LO T I № 14

Delphi tizimida b u ffer xotirad an  fo y d a lan ish

Ishdan maqsad: Delphi tizm ida b u ffer xotiradan keng

Delphi tizimining ko'pgina kom ponentlari b u ffer xotira bilan 
as uchun tayyor holatda bo 'ladi. Bu asosan  shunday 

mponentlarga ta alluqliki, ularda m a 'lu m  b ir ma'lumotlar

* Va 0̂yc^ anuvcb‘ ularni b u ffer xotiraga joylashtirib

]■ , . komponentda kiritilgan m a 'lu m o tn i buffer xotirada 

П Г и Л '^  dem a'<' unda quyidagi m etod lar m avjud:

--- -----лиш ала iiUbAcilclijli,
asteFromCIibboard-buffer xotiradan joylashtirish.

Delphi tizimida buffpr u : i , _  P i n b o a r d

ч foydalanish ko'nikmasiga ega bo'lish.
\

Nazariy ma'lumotlar

QCutToClipboard-buffer x 

QCopyToClibboard-buffer
xotiraga qirqib  olish;



Bu yerda m atnni P C har tipiga keltirish zarur chunki, bu 
metod W indow s A P I funktsiyasin i chaqirm oqda.

AsText m etodi m atn  ko'rin ish ida bufferdagi matnni 

ko'rsatadi.
M em ol.SelText:=C lipboard. A sText;
TIm age kom ponentidagi tasvirni buffer xotiraga 

joylashtirishim iz uchun quyidagi koddan foydalanishim iz 
mumkin:

Clipboard. A ssig n (Im ag el. P icture);
Buffer xotiradagi tasvirni Tim age kom ponentasiga yuklash 

uchun quyidagi koddan foydalanish m um kin:
Im agel. Picture. A ssign(C lipboard);

T a jrib a  m a s h g 'u lo ti  b o 'y ic h a  top sh iriq :

Nusxalash va Joylashtirish  buyruqlari mavjud bo'lgan asosiy 
menyu yarating va Im age kom ponentida nusxalash va 
joylashtirishni am alga oshirish  dasturini tuzing

Ish n i b a ja rish  tartib i:

1.Delphi tizim ini ishga tushuring.

2.Yangi loyiha yarating.

3.Loyihani aioxida papkaga saqlang.

4.Form ada ikkita T im age kom ponentini yonm a-yon
joylashtiirng.

5.12.l-rastn. Tajriba mashg'ulotida zarur bo'Iadigan komponentalari.

o a r s l i k



5.1magel kom ponentasining "P ic tu re " xususiyatidan 
foydalanib ixtiyoriy tasvirni kom pyuter xotirasid an  yuklang.

U, LU W.<! MW- «■* * "*
;.JC U - m S 'i b  jr • II Ш 1 4 •

'SsJj & '&a с v

Наптч! bilan,
Yajcna inleraktiv davlat 
xizmatlari po>ta';i

Mi; T»>w

SS litivrt
»  Mr-W

5.12.2-rasm. Tajriba mashg'ulotida komponentalardan foydalanish 
natijasi.

6.Formaga TPopupMenu kom ponentasin i joylashtiring va 
unga ikkita punktni qo'shing: "N u sxalash " va "Joy lash tirish ".

E? Formi.PopupMenul

• hosil5.12.3-rasm. Tajriba mashg'ulotida yordam chi m enyun

7 .Forma moduli kodida (odatda bu  U m u ) nasini
Clipbrd kalitli so'zini kiriting, y a 'n i C lip bo ard  k u tu b x
loyihamizga qo'shdik.



5.12.4-rasm. Tajriba mashg'ulotida modulida Clipbrd modulini qo shish.

8.PopupM enu kom ponentasim ng "N u sxalash " Click 
hodisasiga quyidagi kodni yozing: Clipboard. Assign 
(Imagel. Picture);

9.PopupM enu kom ponentasin ing "Joy lash tirish " click 

hodisasiga quyidagi kodni kiriting:
Imagel. Picture.Assign(Clipboard);
lO .Im agel va Im age2 kom ponentalari "PopupM enu" 

xususiyatiga P op u p M en u l kom ponentasini tanlab qo'ying.
ll.L o y ih an i saqlang, kom pilyatsiyalang va ishga tushuring.
12.Ilovani ishga tu shurgand an so 'ng, tasvir ко rinib 

turadigan com ponent ustiga sichqonchani o 'n g  tugm asini tanlang 
va paydo bo'lgan m enyudan "N u sxalash " punktini tanlang.

13.Hech qanday tasvir ko 'rin m ayd igan  Im age kom ponentasi 
ustiga sichqonchani o 'n g  tugm asini tanlang va paydo bo Igan 
menyudan "Joy lash tirish " punktini tanlang. U shbu holatda tasvir 
■kkinchi rasm kom ponentiga nusxalanadi:



Hurmat bilan,
Yagona interaktiv davlat 
xixmatlari portali

Hurmat bilan,
Yagona interaktiv davlat 
xizmatlari portali

5.12.5-rasm. Tajriba mashg'uloti ilovasi formasining yakuniy natijasi.

B ajarish  u ch u n  to p s h iriq la r :

1.Formada 3 ta tasvir kom ponentini jo y lash tiirn g  va ular 

o'rtasida buffer almashinuvini tashkil eting.
2.Formada 4 ta tasvir kom ponentini joy lash tiirn g  va ular 

o'rtasida buffer almashinuvini tashkil eting.
3.Formada 5 ta tasvir kom ponentini jo y lash tiirn g  va ular 

о rtasida buffer almashinuvini tashkil eting.
4.Formada 6 ta tasvir kom ponentini jo y lash tiirn g  va ular 

о rtasida buffer almashinuvini tashkil eting.
5-Formada 7 ta tasvir kom ponentini jo y lash tiirn g  va ular 

o'rtasida buffer almashinuvini tashkil eting.



V -M O D U L B O 'Y IC H A  T EST  SA V O LLA R I

1.Korxonada ma'lum otlar bazasidan foydalanuvchilar soni 
kichik, ma'lumotlarni butungligi va xavfsizligi yuqori darajada 
ta'minlash shart boTmagan, m a'lum otlar bazasi uchun aloxida serverni 
zarur bo'lmagan hollarda qanday tipdagi ma'lumotlar bazasidan 
foydalanish mumkin?

A.Fayl-server
B.Mijoz-server
C.Tarm oq-server
D.Local-server
2.Korxonada m a'lumotlar bazasidan foydalanuvchilar soni katta, 

ma'lumotlarni butungligi va xavfsizligi yuqori darajada ta'minlash zarur 
bo'lgan, ma'lumotlar bazasi uchun aloxida serverni zarur bo'lgan hollarda 
qanday tipdagi m a'lumotlar bazasidan foydalanish mumkin?

A.M ijoz-server
B.Fayl-server
C.Tarmoq-server
D.Local-server
3.MSAccess, Paradox, dBase, ForPro ma'lumotlar bazasini 

boshqarish tizimlari qaysi ma'Imotlar bazasi tipiga kiradi?
A.Fayl-server
B.Mijoz-server
C.Tarmoq-server
D.Local-server
4. SQLServer, Oracle, InterBase ma'lumotlarni bazasini boshqarish 

tizimlari qaysi ma'lumotlar bazasi tipiga kiradi?
A.Mijoz-server
B.Fayl-server
C.Tarm oq-server
D.Local-server

kerak?' ^ ats*on ma'lumotlar bazasidagi kalitli maydon nima uchun

A.Qatorni identifikatsiyalash uchun 
•Ustunni identifikatsiyalash uchun 
Jadvalni identifikatsiyalash uchun 
• ndekslashgan ustunni identifikatsiyalash uchun
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6.Relatsion ma'lumotlar bazasini yaratishda autoincrement tipi 
nima uchun ishlatiladi?

A.Kalitli maydonlar tipi sifatida

B.Sonli ustunlar tipi sifatida
C.Matnli ustunlar tipi sifatida
D.Sanali ustunlar tipi sifatida
7.0datda qanday ustunlar ma'lum otlar bazasida indekslashgan 

bo'ladi?
A.Ko'p qidiriladigan

B.Qidrilmaydigan
C.O'zgarmaydigan
D.Sonli
8.Quyidagi komponentlarning qaysi biri yordamida Delphi 

tizimida ma'lumotlar bazasiga ulanish uchun foydalanish mumkin?
A. ADOConnection
B.ADOTable
C.DataSource
D.DBGrid

9.Ulangan ma'lumotlar bazasining m a'lum  bir 
uchun quyidagi komponentlardan qaysi birini ishlatish

A. ADOTable
B.DataSource
C.DBGrid

D. ADOConnection

10. Ulangan ma'lumotlar bazasida so'rovlarni 
uchun quyidagi komponentlardan qaysi birini ishlatish

A.ADOQuery
B.ADOTable
C.DataSource
D.DBGrid

И. Ma'lumotlar bazasi jadvalidan m a'lum otlarni a)rati^ ,°'^h  
kerak? AD° Table komP°nentining qaysi xususiyatidan foyda a

A.Filter

B.IndexFieldNames
C.RecordCount
D.Fields

jadvalini ochish 
mumkin?

amalga oshirish  

mumkin?



12. Ma'lumotlar bazasi jadvalida nechta qator mavjudligini bilish 
uchun ADOTable komponentining qaysi xususiyatidan foydalanish 

kerak?
A.RecordCount

B.Filter
C.IndexFieldNam es

D.Fields
13. Ma'lumotlar bazasi jadvalida joriy qator raqamini bilish uchun
ADOTable komponentining qaysi xususiyatidan foydalanish kerak?
A.RecNo
B.IndexFieldNam es
C.RecordCount
D.Fields
14. Ma'lumotlar bazasi jadvalida nechta ustun mavjudligini bilish 

uchun ADOTable komponentining qaysi xususiyatidan foydalanish 
kerak?

A.FieldCount
B.IndexFieldNam es
C.RecordCount
D.Fields

15. Ma'lumotlar bazasi jadvalining ixtiyoriy ustuniga murojaat 
etish uchun ADOTable komponentining qaysi xususiyatidan foydalanish 
kerak?

A.Fields

B.FieldCount

C.IndexFieldNam es
D.Field

16. Ma lumotlar bazasi jadvalining oxiriga yangi qator qo'shish 
uc un ADOTable komponentining qaysi metodidan foydalanish kerak?

A.Append
B-lnsert
C.Edit
D.Last

qo' 17 *umo^ar bazasi jadvalining joriy pozitsiyasiga yangi qator 
kerak?Ŝ  UĈ Un ^^О ТаЫ е komponentining qaysi metodidan foydalanish

A.Insert
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B.Append

C.Edit

^M a'lumotlar bazasi jadvalining joriy qatorini o'chirish uchun 
ADOTable komponentining qaysi m etodidan foydalanish kerak?
A.Delete

B.Append
C.lnsert

WMa'lumotlar bazasi jadvalining joriy qatorini tahrirlash uchun 
ADOTable komponentining qaysi metodidan foydalanish kera .
A.Edit
BAppend
C.lnsert

20. Ma'lumotlar bazasi jadvalining oxirgi qatoriga о rish uchun 
ADOTable komponentining qaysi metodidan foydalanish kera .

A.Last

B.Append
C.Edit

D.Delete etrlari
21. TADOTable komponentining LOCATE buyrug i Para 

va ularning ketma-ketligi to'g'ri ko'rsatilgan qatorni toping.
A.Qidirish ustunlari, qidirish qiym atlari, q id irish  param etri
B.Qidirish qiymatlari, qidirish ustunlari, q id irish  param etric
C.Qidirish parametri, qidirish ustunlari, q id irish  qiym atlari

D.Qidirish ustunlari, qidirish param etri, q id irish  qiym atlari an(ia
22. MS Office paketi dasturlari bilan ma lumot a n 

(ishlaganda) qanday o'zgaruvchi tipidan foydalanish zarur?
A.Variant
B.lnteger
C.File

D.Office jco i
23. XLSApp:=CreateOLEObject('Excel.Application)/ uS

nima ishni bajaradi? xlS^pP

A.Excel dasturi bilan ishlash ob 'y ek tin i yaratib , un
o'zgaruvchiga o'zlashtiradi



B.Word dasturi bilan  ish lash  ob 'y ek tin i yaratib , uni XLSA pp

o'zgaruvchiga o 'z la sh tira d i
С Excel dasturi bilan ish lash  ob 'y ek tin i yaratib , uni XLSA p 

o'zgaruvchiga o'zlashtirm aydi
D.Excel dasturi ishga tushuradi
24. XLSApp.visible:=true; //XLSApp o'zgaruvchi Excel dasturi 

bilan ishlash o'zgaruvchisi ushbu kod nima ishni bajaradi?
A.Excel dasturini ekranga ko 'rsatad i
B.Excel dasturi bilan ish lash  ob 'y ek tin i yaratib, uni XLSA pp 

o'zgaruvchiga o'zlashtiradi
C.Word dasturi bilan  ish lash ob 'y ek tin i yaratib , uni XLSA pp 

o'zgaruvchiga o'zlashtiradi
D.Excel dasturi bilan ish lash ob 'yektin i yaratib, uni XLSA p 

o'zgaruvchiga o'zlashtiradi
25 .XLSApp. W orkBooks[l].W orkSheets[2].Name:="Fevral";
//XLSApp o'zgaruvchi Excel dasturi bilan ishlash o'zgaruvchisi 

buyrug'i nima ishni bajaradi?
A.Birinchi kitobdagi ikkinchi listni nom ini "F ev ra l" ga alm ashtiradi

B.Birinchi kitobdagi birinchi listni nom ini "F e v ra l"  ga alm ashtiradi
C.Ikkinchi kitobdagi b irinchi listni nom ini "F ev ra l" ga alm ashtiradi
D.Ikkinchi kitobdagi ikkinchi listni nom ini "F e v ra l"  ga alm ashtiradi 
26.XLSApp.WorkBooks[l].WorkSheets[2].Cells[4,3]:='Fevral'; 
//XLSApp o'zgaruvchi Excel dasturi bilan ishlash o'zgaruvchisi

buyrug'i nima ishni bajaradi?
A.Excel birinchi kitobidagi ikkinchi listning C4 yacheykasiga 'Fevral' 
qiymatini yozadi
B.Excel birinchi kitobidagi ikkinchi listn ing D3 yacheykasiga 'Fevral' 
qiymatini yozadi
C.Excel birinchi kitobidagi birinchi listn ing C4 yacheykasiga 'Fevral' 
qiyrnatini yozadi
D-Excel birinchi kitobidagi birinchi listn ing D3 yacheykasiga 'Fevral' 
qiymatini yozadi

kurs 27'. ® elphi dasturlash tilida Word matn muharriri bilan ishlashda 
*°rni Poz*tsiyalanishi muhim hisoblanadi! Ushbu pozitsiyalanishni 

imi^n . ama'®a oshirish uchun WORD matn muharririning qaysi 
mkomyatidan foydalanish zarur?

g ®a 'aBKa" -> "Закладка"
Вставка -> "Перекрестная ссылка"

d ARSLik



С."Вставка" -> "Надпись 
0."Вставка" -> "Таблица
28.WordApp~CreateOLEObject('Word. Application');

doc:=WordApp.documents.Open(ExtractFilePath(Application.ExeName)+' 
Sh ablon.doc'); WordApp.documents.SaveAs
(ExtractFilePath(Application.ExeName)+'Fevral.doc'); //ushbu kodda
"WordApp" va "doc" o'zgaruvchilari qanday tipga ega?

A.Variant,Variant
B.Variant,Integer
C.Integer, Variant
D.Integer,Integer
29.WordApp:=CreateOLEObject('Word A pplication');

doc:=WordApp.documents.Open(ExtTactFilePath(Application.ExeName)+' 
Sh ablon.doc'); WordApp.documents.SaveAs
(ExtractFilePath(Application.ExeName)+'Fevral.doc'); 
WordApp.Selection.GoTo(-l,unsigned,unsigned,'Oy'); 
WordApp.Selection.TypeText('Fevral'); //ushbu kod nima ishni bajaradi?

A.Fevral.doc hujjatini ochadi, "O y "  zak lad kasiga o'tadi va kursor 
pozitsiyasida "Fevral" so'zini kiritadi

B.Fevral.doc hujjatini ochadi, "O y "  zak lad kasiga o'tadi va kursor 
pozitsiyasidan chap tomon yo'nalishda "F e v ra l"  so 'z in i kiritadi

C.Fevral.doc hujjatini ochadi, "O y " zak ladkasiga o'tadi va kursor 
pozitsiyasidan bir qator pastda "Fev ral" so 'zin i kiritadi

D.Fevral.doc hujjatini ochadi, "O y "  zak lad kasiga o 'tad i va kursor 
pozitsiyasidan bir qator oldingi q ato rd a"F ev ral" so 'z in i kiritadi ^

30. Delphi dasturlash tili orqali WORD matn muharrin bi a 
ishlash jarayonida tayyorlangan namuna faylingizni buzilish ho a 
keltirmaslik uchun qanday imkoniyatlardan foydalanish mumkin?

A.Faylga faqat o'qish uchun flagini o 'm a tish  yoki hujjatni yang 
bilan saqlash

B.Faylga faqat o'qish uchun flagini o 'm a tish  yoki hujjatni
о zgartirish

tish ^ ^ *^  ^ at 0  C1’S^ uc^un flagini o 'rn a tish  yoki hujjatni ya 8yaratish

, D-Faylga tahrirlash 
saqlash flagini o 'm a tis h  y o k i h u jja tn i yan gi

A .D a ^ h ir  |ЭГ П'Ша uc^un texnik ilovalarda q o ' l l a n i l a d i ?

В D ashirK 3 ,^ara" 0' h 'so b lash larn i a m a lg a  o sh ir is h  u ch u n  
■Dastur hajmini q iSqartirish  u ch u n  8

nom bilan



C.Dastur sifatini oshirish  uchun 
D Dastum i tezroq yaratish  uchun
32.0 qimlar texnik ilovalarda qo'llashda qaysi tamoyildan

foydalaniladi?
A.Doimiy qo 'llash  tam oyili
B.Hech qachon q o 'llam aslik  tam oyili
C.Yetarlicha keraklilik  tam oyili
D.Tezkorlik tam oyili
33. Oqimlarni Delphi tizimida yaratishda qaysi tipdagi 

ob'yektdan foydalaniladi?
A.Thread O bject
B.DLL O bject
C.VCL application
D.Data M odule
34.Delphi tizimida oqim ob'yektining qaysi nomdagi 

funktsiyasi asosiy hisoblanadi?
A.initialization
B.create
C.execute
D.destroy
35.Delphi tizim ida oqim  ob 'yektin i asosiy dasturdan ishga 

tusurish uchun qaysi buyruqdan foydalaniladi?
A.create
B.resume
C.terminate
D.destroy
36.Delphi tizimida oqim ob'yektini asosiy dasturdan to'xtatish 
n qaysi buyruqdan foydalaniladi?
A.create
B.resume
C.terminate
D.destroy

Нпл, 3-7 kutubxonalarni Delphi tizimida yaratishda qaysi 
‘ 81 ob yektdan foydalaniladi?

A-Thread O bject 
В-DLL W izard 
C-VCL application 

•Data M odule



38.DLL kutubxonalar kengaytmasi qanaday bo'ladi?

A.thr
B.dll
C.vcl
D.exe
39. DLL kutubxonalar kodida qanday kalitli so 'z bilan boshlanadi?

A.thread
B.Iibrary
C.project
D.unit
40.Delphi Hzimida buffer xotira bilan ishlash uchun qanday 

moduldan foydalanish zarur?
A. Clibboard
B. DLL
C. Thread
D. Variant
41.Delphi kodlashtirish tilida buffer xotira ob'yektidan 

foydalanish uchun qaysi kalitli so'zni uses bo'lim iga yozish kerak?
A.Clibrd
B.DLL
C.Thread
D.ComObj

qanday2?a i P b ° ard ° b yektin in8  S e tT e x tB u f fu n k tsiy a sin i vazifasi

A.Matnni buffer xotiraga nusxalash
B.Matnni buffer xotiradan joylashtirish  
L.Uqimlarni ishga tushurish 
U.Kutubxona yuklash

matnni^nanнa ° I° b yektin ing  S e tT e x tB u f fu n k ts iy a s in i qo'H ash*
A.PcharУ ya or4 ali О Т tu sh u n ad ig an  tip ga o 'tk az ish  kerak.

B.Inttostr
C.FIoattoStr
D.DatetoStr

A.Matnni bifff°b yektin in§  A sT ex t fu n k ts iy a s in i v az ifas i qanday'

B.Matnni b u ffe T x T S "
C.Oaimlam' • u 0hradan joylashtirish 
D K mI k  lshga ttishurish 
u -Kutubxona yuklash



45.Clipboard ob'yektining Assign funktsiyasini vazifasi qanday?
A.Matnni buffer xotiraga nusxalash
B.Matnni buffer xotiradan joylashtirish
C.TPersistent tipiga mos ob'yektni buffer xotiraga belgilash
D.Kutubxona yuklash
46.Clipboard ob'yektining Clear funktsiyasini vazifasi qanday?
A.Matnni bu ffer xotiraga nu sxalash
B.Matnni buffer xotirad an joy lash tirish
C.TPersistent tipiga m os o b 'y ek tn i b u ffer xotiraga belgilash
D.Buffer xotira tarkibini tozalash
47.Delphi tizmida to'xtatish nuqtasini joylashtirish uchun  

qaysi funktsional tugmadan foydalaniladi?
A. F5
B .F6
C. F7
D. F8
48. Delphi tizmida kodni qadamba-qadam bajartirish uchun  

qaysi funktsional tugmadan foydalaniladi?
A. F5
B. F6
C. F7
D.F9
49.Delphi tizmida to'xtatish nuqtasini qo'llashda qo'shimcha 
Condition parametric nimani anglatadi?
A.To'xtash shartini kiritish
B.To xtashgacha o 'tish lar soni
C.Oqimni kiritish
D .K u tu bxon an i k iritish

50.DeIphi tizmida to'xtatish nuqtasini qo'llashda qo'shimcha
assCount parametri nimani anglatadi?

A-To xtash shartini kiritish
B.Го xtashgacha o 'tish lar soni
C.Oqimni kiritish
D .K u tu bxonan i k iritish



VI-MODUL. D A STU RLA SH  T IL L A R I BAZASIDA  
TEXNIK ILOVALARNI Y A R A T IS H N IN G  BOSHQA  

T IZ IM LA R I.

§6.1. CodeSys tizimi bilan tanishish . C odeSys tizimida 
signallarni kiritish va chiq arish

CODESYS-COntroller D E velopm ent S Y S te m  so'zlaridan 
olingan bo'lib, "Sanoatni avtom atlashtirishd a instrumental 
dasturiy ta'minot to'plam i" degan m a 'n o n i anglatadi.

Ushbu dastur dastlab 3S-Sm art Softw are Solutions GmbH, 1.0 
versiyasi 1994 yilda ishlab chiqilgan. 2012 yil noyabr oyida esa 
CodeSys nomiga o'zgartirilgan. D asturiy  ta 'm in o tn i Windows XP 
va undan yuqori versiyadagi O Tlarga o 'm atilish i mumkin. 2019 
yil 18 aprelda esa CodeSys ning oxirgi versiyasi V 3.SP14 Patch 
dasturiy ta'minoti ishlab chiqildi. U shbu dastur haqida 
codesys.com saytidan barcha m a'lum otni o lish ingiz  m umkin

\

/

6.1.1-rasm. CodeSys tizimining umumiy tuzilishi.
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• CoDeSysni k om p ak t d isk yoki rasm iy sayti orqali 

f,.»wwnwen.ru) o 'rnatish  m um kin.
• Maqsadli p latform a fayllarin i o 'rn atish  (Target Files)

CoDeSys ni o'rnatish

n  d i ie c to y .  |

P oss ib le  T a ig e ts :

R e m o v e  j

P L C 1 0 0 .K -L
ЕИЕШ
P L C 1 5 0 .IM  
P LC -1 54 .U -M  

3 S -S m a rt S o ftw a re  S o lu t io n s  G m bH  
3 S  C o D e S y s  S P  P L C W in N T  V 2  
3S  C o D e S y s  S P  R T E  
3S  C o D e S y s  S P  R T E  S M  S p e c

6.1.2-rasm. CodeSys tizimida target fayllarini o'rnatish.

Installs hietd W iza rd

Select Components

Choose the components Setup will install.

Co0eSysVZ3
, S ' CoDeSys base component 

Й  3S Licensing Manager 
g C oD eS ysS oltM olion  

! g C o D eS ys H M I 
S  S2 Communication modules 
j j 52C°DeS,ys Gateway Server 

aC o D e S y s O P C S e iv e t 
S K c °DeSysEN I Setvei 
1 .WCoDeSysSPRTE 

Space Required on F:
Space Available on F:

zi
OK

73425952 К

i n w a l l * corriponents Уои wan  ̂ install, and clear the components you do not want to

r  Description-----------------------------

IEC6-1131-3 Programming 
system for controller, 
with different programming 
languages, codegeneralots. 
Online functions, integrated 
visualization,... 
inclusive fibraries, help, 
documentation, examples,...
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Birinchi marta CoDeSys ishga tushirish

menyu va 
instrumentlar panel!
O’zgaruvchini aniqlash 
maydoni
Tahrirlash
Ob'ekt boshqaruvchisi 
Xabarlar oynasi 
Holat paneli

6.1.4-rasm. CodeSys tizimining asosiy oynasi. 

CoDeSysda ko'p ishlatiladigan variantlar

Loyihaning tuzilishi

Loyiha

POU Ma'lumot HMI Resurslar 
tipi

O'zgaruvchilarni 
e’lon qilish

Kod

Global 
F ’ o'zgaruvchilar

I . Kutubxonalar

PQU-loyihaning quriliih bloklari turlari

rasm. CodeSys tizimini sozlash oynasi-
380 •da^ *



ЕЗЯЯИИИ

Соки:
D»ecto»ies
Log8иИ
Penwwdi 
Sjfnbol corfigwaiion 
D ataba: e connec Ion 
Maaos

[7 Tool be'

17 flatus tkV 
' Г" Qn'me in secuity mode 

1 Г  Query corwnurication pa<ametefs befo<« login 

! Qo nol save communwation pa»ameteis in pioject 

Language: |Russian - j

17 Show cinl a ieo  margni Г? MDI representation 

I F4 igncxos warnings
Cancel |

6.1.6-rasm . C o d eSy s t iz im in in g  yordam  oynasi.

Y o rd a m  tiz im i

•CoDeSys hujjatlari sifatid a xuddi shu m a'lum otlarni o 'ziga 
saqlaydi;

•Kalit so'zlar bo 'y icha indekslash;
•Rus tiliga tarjim a qilingan.

6.1.7-rasrn. CodeSys tizimidagi loyiha tuzilmasi.
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Loyihaning tuzilishi

Etfai ОгЛле Hefc

QPailPROORAM PLC_PRO
0002 VAR
0003
nOUilHNO VAR

■J FOUj
InoekeFtl 

j  ^  mf*v_tou|FRG)

I J' S
t*’ jS  Г>Л|_ГЛП iPflG)

Й wHW
<3 >cndj<9(Pft&l 
Д $MS1j»gpftG) 
j ]  hnllFBJ Ma’lum otlar tipi

m- CodeSys tizimida yangi loyiha oynasi. 

CoDeSysda loyiha qanday?

•dasLriylda Saqlanadi (name.pro);
° 'z  i c h i s a  ° м >  ( P 0 U , '  

anabgim tainn) 'bajariSh PO U  bilan b osh lanad i PLC_PRG(funktsiya

aVny ravishda bajarilgan (tsiklli).

PO U  n im a?
dul У-ok

dasturni tashkil oil' ° r^an'sa^0n unit) -b u  dasturiy mo 
sababli bilvosib L ! . ,  b°  limi POU PLC .PR G  tizim bajarilish 
be,8 'laydi ' adl XEK standarti -  POU ning 3 turnv

* D a s tu r la r

* F u n k ts io n a l h i l  R 0 G R A M >  
j£^nktsiyaiar ° v<FUNCTION_BLOCK> 
 ya,ar < fu n c tio n >



B irin c h i lo y ih a  

(И н к р е м е н т -o s h ir is h  o 'z g a ru v c h in i)

• <File / New>
•Target Settings
• Создание главной п р о гр ам м ы  PLC _PR G
• Автоматическое объявлени е 
• O n lin e  / Sim ulation>
•<Online / Login>
•<Online / Start>

T aiget Sellings □

Configuration: N o ne O K Cancel

3S CoOeSys SP PLCWinNT V2.4
3S CoDeSys SP RTE
3S CoDeSysSP RTE SM Special
PLC 100X L
PLC150.IL
PLC150.I-M
PLC154.U-M

6.1.9-rasm. CodeSys tizimida loyihani qaysi mikrokotrollerga 
mosligini tanlash oynasi.

Standart ma'lumotlar tipini

6.1.1-jadvaI
______  Diapazon Misol

0,1 ' FALSE, TRUK, 0,1
-128 ..127,-32768 ..32767,- ;
2147483648 .. 2147483647 

0 ..  255, 0 . .  65535,
0 .. 4294967295

L  Kalit so'z 
BOOL

I SINT, INT, DINT

USINT, UINT,
...._ LDIMt

BYTE, WORD,
_DWORD 

R£AL, LREAL
I---------
1— H m e j o d ,

d a r s u i T

0 ..255 , 0 .. 65535,
_ _ ..... o L. 4294967295

-1.2x lO'38 .. 3.4x 1038-2.3x
___ 10‘3^8 i  7x jq308

0 ms .. 1193h2m47s295ms

0, 24453-38099887

200, 47453 138099887

8450 1622102

1.34996 2.8377E-15 

T#ld8hl2m 8sl25m s
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d a t e , d t
00:00:00 .. 23:59:59 

01.01.1970 до. 06.02.2106
TOD#12:34:17 
D#2001-03-15 ; 

DT#2001-03-15- i 
12:17:03

STRING 1.. 255 символов 'Em ergency Stop’

O 'zgaruvchilarni e 'lo n  q ilish n in g  3 ta  m e to d i m avjud.

1. matnli, jadvalli va avtom atik
2. Lokal (1-FB uchun) yoki G lobal (barcha FB) (FB-Fmksionnl

blok)
3. Snqlnnuvchi va doimiy o'zgaruvchilar

Identifikator sintaksisi

Harflar va raqamlar;
•Harf bilan boshlash kerak;
•Faqatgina pastki chiziqlar;
•Bo'sh joy qo'yish m um kin em as;
•Siz XEK zahiralangan so 'z lar va op eratorlard an  foydalana 

olmaysiz;

•Registrning farqi yo'q;
Misollar

•Otto, otto, OTTO;
•Valvel;

•a_long_name;

O nline rejim in in g  a s o s iy  b u y ru q la r i
< O niine  / S im u la tio n  M o d e  >

И  • «O n lin e  / Lo gin  [A lt+ F 8 ] / L o g o u t  [C t r l+ F 8 ]>

И  • «O n lin e  / S ta rt [F 5 ]>

*1 • <O n line  / S to p  [S h if t+ F 8 ]>

• «O n lin e  / S in g le  C y c le >

131 • «O n lin e  / B re a k p o in t [ F 9 ]>

■ «O n lin e  / W rite  V a lu e s  [C t r l+ F 7 ]>

• «O n lin e  / F o rc e  V a lu e s  [F 7 ]>

• «O n lin e  / R e le a s e  F o r c e  [S h if t + F 7 ]>



6 1 .10 -rasm. CodeSys tizimida online rejim i buyruqlari. D asturiy  
platformani ishga tushirish (OW EN da DMK)

• Tizim ni ishga tu sh irish  vaqti;
.  Sim ulyatsiya re jim ini o 'c h ir in g O n lin e  / S im u lation  M ode>;
• Aloqa param etrlarin i sozlash  <O nline / C om m u nication  

Parameter...>;
DMK bu - dasturlanadigan mantiqiy controller yoki qurilmalar!

XEK tillari

•Ko'rsatmalar ro'yxati / Список инструкций (Instruction List); 
•Tuzilmaviy matn / Структурированный текст (Structured 

Text):
•Funktsiyalashgan diagramma bloki tili / Язык функциональных 

блоковых диаграмм (Function B lock  D iagram );
•Releyli diagramma tili / Язык релейных диаграмм (Ladder  
Diagram):
•Ketma-ketfunktsiyalanadigan sxema tili (Sequential Function  
Chart).

(IL) ko'rsatmalar ro'yxati tilining xususiyatlari
•Matnli til;
•Assembler tiliga o'xshash;
•Katta bo'Imagan dasturlarni osongina o'qish 
•Tarkibiy dasturlashni qo'llab-quvvatlamaydi.

Tuzilmali matn (ST) tilining xususiyatlari
•Matnli til;
• Yuqori darajali til;
*Paskal tiliga o'xshash;

lA/mr l Sikl Va ishlatish uchun qo'llaniladigan eng yaxshi til (IF,
VV‘-ULE, FOR, CASE).

^Hktsiyalashgan diagramma bloki tili (FBD) xususiyatlari
* Grafik til; 
•£
•C

°A R SU K

J ----- /

asturbh nechta sxemalardan tashkil topadi; 
on o'qish imkoniyati;



•Har bir sxema bloklardan va operandlardan tashkil tn л • 
Uzluksiz funktsional sxem a (CFG) t ill  х и в и з ^ Г  '
•FBD ga o'xshash “ « y a t la n

• Blokiar va ulagichlar ochiq joy lash tiriladi;
•Tsikllarga ruxsat etiladi va bog'lanishlar juda oson- 
CodeSys tizimida ko'pgina lo y ih a lar quvidam  

elementlardan keng foydalaniladi. 8  mantiqiy

гП11 ) 1 *f—”—
1 X O R r

.

~

UIar har and C° deSyS Й21т1(1а online rejimi buyruqlari 

Ushbu mantiqiy ^IS^ref: a% orif;m larn in g  asosin i tashkil qiladi. 

sxemalarni а у Ь т а н ”1̂ 1-91^ 311 foy d alan g an holda ko'plab 
sanoahiing muhirn s f S . Îns^ m u m kin . B u n d ay  yechimlar 
Tasavvur qiling katt° t  аП<̂ а om rnaviy  rav ishd a ishlatilmoqda. 
0 mini bir yokj b jr j ajm ga ega av tom atlash tirilgan  shkaflar 
mumfan. e c ita kichik D M K  b ilan  almashtirishingiz

Siz "Fayl" in
so,1g kerakli S* 0rcIa^ y angi loyiha yaratasiz. Shundan 
F°ydaIanmoqchi tanlash  im koni yaratiladi-

PIatformasozIamalar-^an DMK ni tanlab Linda so'n§ "Barcha
Qo'shimcha тяЧ °^ nasi§ a m urojaat etam iz. 

ocliing va ma'IumoH ITIOt yuklamoqchi bo'lsangiz kerakli fayJnl 

I50-I-M ni tanJav3011 XOtiradan yangilang. Ushbu holatda 
S ^ £ l EH PLClvv Bosh4 a biron bir kontrollem i tanlash

PLC11Q yoki _____ ^
daHsu^ '



160 tanlash im koni m av ju d . C F C  fu n k ts iy a  b lo k i tili b ilan  
ishlaslimiz. A sosan shu tilni tanlab P L C .P R G  da a so s .y  d a stu r

^ 's h u n d a n  so 'n g  "DMK configuration" ni tan lan g . D a s tu rd a  
biz bitta tsik l, b itta  ta k ro r la s h  h arak atlarn i tasv irlay m iz . L o y ih an i 
DMK ga yuklagand an so 'n g , d oim iy  rav ish d a  n azo ra tn i s iz  
yaratgan algoritm  am alg a  osh irad i. B u n in g  u ch u n  
K on figu ratsiyalar" oyn asid a  " P L C 1 5 0 _ I "  tan lash  m u m k m . 

Sizning D M K  m od elingizga b o sh q a  b o 'lsa , s iz  M o d u le  S e tt in g s  
oynasiga o'tib  kerakli m od eln i tan lash in g iz  m u m k m (6 .1 .12 -rasm ).

S ~PLC 150 I___________________ J '
0 Discrete input 6 bit[FIX] 
в-Discrete output 4 bit[FIX] 
Ф-Sp ec ia l output[FIX]
Й-Unifed signal sensor[SLOT]
0 -Unifed signal sensor[SLOT] 
ф- U n i  fed signal sensor[SLOT] 

B-Unifed signal sensor[SLOT] 
0-Analog output[FIX] 
в Analog output[FIX]

слойки Пиранещы м о е т

Индекс | Имя 1
1 MitiCycteLerigih ms
2 MaxCycteLengSh m; wu

6.1.12-rasm. Tanlangan controller modeliga mos kiritish -  chiqairsh 
portlarini sozlash oynasi.

Odatda P L C lx x  tsikl vaqti 1m s, y a 'n i D M K  n in g  h ar 
millisekundida algoritm  qayta yu k lan ad i va b a ja rilad i. Shu 
daqiqada ishni yakunlashi h am  kerak. B u n i b a jarish  u ch u n  v aq tn i 
^  8 ri tashkil etish m u m kin . Y an ad a  jid d iy  v az ifa la rd a  b a 'z i b ir  
Clegaralam i belgilash uchu n  D M K  ish lastilad i. Y a 'n i, tsikl v aq tin i 
aytaylik 10 ms qilib  belgilang. P L C lx x  da q o 'y ilg a n  v a z ifa la rn in g  

о uchun bu yetarli b o 'lad i. L oy ih an i y ara tg an in g izd an  s o 'n g  
tymat m aydoniga 1m s o 'rn ig a  ts ik l  vaq tin i 10 m s k iriting . Bu 

zrnng dasturim izni qayta ish layd igan  tsikl vaqti.

bir n e 'l ^ 61 manUq ^ an sh u g 'u llan ish  uchu n  b izg a  D M K  n in g  
u c lu ir T ^  va ^ iq a n s h  portlari zaru r b o 'lad i. B u n in g

siz D M K  konfigu ratsiya e lem en tlarin i och asiz  va o ltitasin i



diskret kirishlar sifatida belgilaysiz. B u  x l ,  x2, x3 va boshqa 

o'zgaruvchilar bo'lsin. Bslatib о tarn an , m a lu m  b ir kiritish yoki 
chiqarish uchun o'zgaruvchining n om in i aniqlash  uchun siz 
kerakli satrda "AT" yozuvidagi D M K  n i ikk i m arta  sichqoncha 
bilan tanlash kerak. Shunda sizda 6 ta d isk ret k iritish  hosil bo'ladi. 
Analog chiqish bo'yicha biz to 'rtta d iskret ch iq ish  o'zgaruvchilarni 
belgilaymiz.

Bu y l, y2, y3 va y4 o 'zgaruvchilar boTsin .
Biz uchun quyidagilar yetarli darajad a aniq  b o 'lish i kerak.
• Target fayl haqida m a'lum ot;
• Asosiy dasturni yaratish, loyihani texn ik  topshirig'i va 

dasturlash tili tanlanadi;
•DMK siklining vaqtini belgilash;
•Zaruriy kiritish va chiqarish o 'zg aru v ch ilarin i e 'lo n  qilish 

yoki ularni tanlash;
•Loyihani kompyuterda saqlash.
Keling, asosiy dasturimizga qaytaylik . E slatib  o'taman, u 

"POU" oynasida joylashadi. D M K  ni tanlab u n ga sichqoncha chap , 
tugmasi bilan ikki marotaba tez m u ro jaat etin g  va "P L C JP R G  

dasturini yarating (6.1.13-rasm).
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Algoritm im izda u y oki b o sh q a  m an tiq iy  o p eratsiy an i 

o'rnatish uchun b iz  d avom  etam iz. E k ran n in g  y u q o ri q ism id a  
tezkor kirish p anelid a "E lem en t" tu g m ach asi m av ju d  () 
(6.1.14-rasm). B iz q o 'sh g an  b lok  "V A " m an tiq iy  e lem en ti

bo'ladi.

1

4 о L a С З  \mC3‘ о I4C(
- р |

[ Э л е м е н т

6.1.14-rasm. Loyiha kodiga yangi mantiqiy element qo'shish.
Bu k a lit "A N D " so 'z id a  k o 'rsa tilg an  (6 .1 .15-rasm ). Sh u nga 

o'xshash elem entlar b lokin i k on tek st m enyu si orqali ish 
maydonida ish latish im koni m av ju d.

ANDд а

Элемент

Вход

Выход

Перечод

Метка

Возерзт

Комментарий

Вход блока

Ctrl--В 

Ctrl-1 

CtrUU 

Ctxl-J 

Ctrl- L 

Ctrl - R 

Ctrl-К

6.1.15-rasm. Yangi elementni diagram ma blokida joylashtirish.

Fa a h ° ° L hiridagi o 'zg aru v ch ilar "A N D " e lem enti k iritilad i.
B,\o " Un<̂ a^ °  z8 aru vchilar d iskret k iritish d a ish latilad i. "K ir ish - 

4>ymct'tU^maS  ̂ Уог<̂ а т ^ а B iz d astu rim izd a o 'zg aru v ch in in g  
0rqali С̂ ас *̂гагп’2, buni k lav iatu ran gizd ag i "F2" tu gm ach asi 
ToV„ ar^ a oshirish ingiz m u m kin . P ayd o b o 'lg a n  oynad a g lo b a l 

top am iz  x l  r°  tanlang va u n d a kerakli o 'zg aru v ch u n i
va x2  (6 .1 .16 -rasm ).
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- У ytpvWM
1 ./ y3lB00l)
1 у y4(&00U

6.1.16-rasm. Yangi elementning kirish qiymatlariga mos o'zgaruvchialrni 
belgilash oynasi.

Mantiqiy chiqarish operatsiyada (b lo k  A N D ) TR U E  yoki 
FALSE signallari paydo bo'ladi, y a 'n i, B O O L  tip in ing qiymati 

bo'ladi. Keyin AND elementi v a ch iqarish  y l  o'zgaruvch isin ing

aloqa liniyasini bog'laymiz.

£ Ю

a'-ro ner’tn'nS kiritish yoki chiqish qiymatlariga mos

C ° D e S y s  b i l l  "  U lan 8an lik  k ° ' l i n i S h l -

q*yinchili)(;jar Jjq']- u- ^ nnc*1' marotaba ishlashda sizda ba zi 
e]ementlarining Г * mumkin- Ishlash davrida b a z i  dastur 
batafsihoq ko'rib 0 ?'.tS^ asi ° 'zgaradi. Keling, bu holaW

elernentini dastur A g ar siz  D M K  " !n*  Ь‘Г° П
bo'b n g i2kerak]i °  ldc)n ikkinchi q ism iga

mentlarnitanlabjoylashtiring

-bir
ning u“ “' nCbi 

k o 'c h i r ^ f

(6 .1 - l^ 'raS



f c ' ANDCD
[ Ш - Ж ? 0

x 2

6 .1 .1 8 -rasm .Loyihada m an tiq iy  e lem en t jo y lash u v in i o 'zg artirish . 

Agar siz shu  tarzd a b itta  o 'zg aru v ch in in g  o 'rn in i
o'zgartirishingiz kerak b o 'lsa , unda q u y id ag ilam i e 'tib o rg a  olish  
kerak (6.1.18-rasm ): k irish lar e lem en tn in g  chap  tom oniga surilad i, 
chunki u x3 sifatida ko 'rsa tilg an . S iz  e lem en tlarn i o 'n g  to m on id ag i 
DMK ga "b irlashtirib" olib  b o rasiz , m asalan , y i l  o 'zg aru v ch isi 
uchun 6.1.19-rasm da k o 'rsa tilg an d ek .

1x 3  |R-

j r
La?

6.1.19-rasm . K irish  elem en tin i joy lash tirish .

Keling, b izning loy ih am izg a  yan a q an d ay  m antiq iy  
operatsiyalar qo 'sh ilish i m u m kin lig in i k o 'rib  ch iqam iz. A gar siz 
AND o'rniga "O R " b ilan  ish lash in g iz  kerak  b o 'lsa  buni siz 

quyidagicha am alga oshirasiz. S iz  yangi e lem en t q o 'sh asiz , D M K  
sarlavhasini tanlang va yangi "O R " nom n i kiritib  so 'n g  "E n te r” 
tumasini bosing (6.1.20-rasm ).

OR] -l~Z3

_ r [
A  _ OR

J
6 l.20-rasm . A N D  m an tiq iy  elem en tn i O r m an tiq iy  

elem en tga ay lan tirish  jarayoni.

tamoyiij4̂  m antiqiy e *em en t*n i “O R " e lem en tig a  alm ash tirish  
о'гвагц ^ПаП x ^' e lem en tn in g  k irish  nu qtalarid a  x3 va x4

—  Harini belgilaym iz. K ey in  b iz  aloqa lin iyalarin i "O R "
d a r s l i k



blokiga birlashtiramiz. Ushbu b lok n atijasin i b iz  ikkinchi diskret 
chiqarishga uzatamiz, ya'ni y2 o 'zg aru v ch isg a .

n r i

x l
x 2

A N D

x 3
O R  L

x 4
j  i

6.1.21-rasm. OR mantiqiy elementiga kirish va chiqish 
o'zgaruvchilarini ulanish sxemasi

o'tsak^El mant*3'^ ^ 'Q - N O T "  elem enti b ilan  ish lashni ko'rib 
Bu or , . 0ment tu8 machasi orqali k o n tek st m enyusiga o'ting. 
jyjQj  ̂ / yan§' yaratiladi va uning o 'rn ig a  yozu vlar va unda 
nkmi • /П'П̂  kaliti korsatiladi. N O T  op eratsiyasin in g  chiqish 
q,smiru о zgaruvch y3 ulang (6.1.2 2 -rasm ).

П Г Г
— —г

A N U - Т П

x 2~ H Z

- ш ? 11
h sxen^s‘6.1.21-rasm. NOT elementi chiqish qismiga o'zgaruvchig3 11 ^

— --------



6.1.23-rasm. OR mantiqiy elementi chiqish qiymati 
sifatida o'zgaruvchini ulash.

Shu blokning ch iq ish id an  yoki b ir x il o 'zg aru v ch id an , siz  shu 
signalni bir yoki b ir n ech ta  q abu l q ilu v ch ila rig a  olib  kelish in g iz  
mumkin. M anitiqy e lem en tn i tan lab , ik k in ch i a loqa lin iyasin i 
“NOT" blokining k iritish iga u lan g  (6 .1 .23-rasm ). X u d d i shu tarzd a 

uchinchi, to 'rtinchi va u n d an  ham  k o 'p ro q  e lem en tlarn i q o 'sh ish  
imkoni mavjud.

6.1.24-rasm. OR mantiqiy elem enti chiqish qiymati 
sifatida o'zgaruvchini ulash.

Asosiy tayanch so'z va iboralar

i d e n m eSy8' largBt *mj1, loyihn' DMK' POU/ malumotlar tipi 
п ° Г] Instruction List, S tru ctu red  Text, Fu nctio n  Block

element ' a^ er D iagram , Sequential Function  Chart, m antiqiy



Takrorlash va m ustaqil ish la sh  u ch u n  sa v o lla r

1. CodeSys o'zi nima?
2. CodeSys tizmini ishlash sxem asini n im alaed an  iborat?
3. CodeSys tizimida loyiha odatda n im alard an  ib o rat bo'ladi?
4. CodeSys standart m a'lum otlar tip in i n im alard an  iborat?
5. CodeSys tizimida o'zgaruvchilarni q and ay e 'lo n  qilinadi?

§6.2. CodeSys tizim ida te xn ik  ilo v a la rd a  m a n tiq iy  

am allam i q o 'lla sh .

Axborotni qayta ishlash, raqam li aloqa va avtomatik 
boshqaruv tizimlarining ishlash tam oyili b ir  necha bazaviy 
operasiyalarning takrorlanishi yoki u larn ing  kom binasiyalariga 
asoslangan bo'ladi. Buni amalga oshirish uchun "V A " , "EM A S", 

YOKI mantiqiy elementlari, shuningd ek, triggerlardan 
foydalaniladi.

Mantiqiy element (ME) deb en g  sod d a mantiqiy 

operasiyalarni bajaruvchi elektron qurilm aga aytilad i.
Mantiqiy elementlar tarkibiy tuzilishi ham d a yasalish 

xnologi)asiga qarab farqlanadi. Shu bilan b irga ular asosiy 
p ametrlari. qayta ulanish tezligi, s ignaln ing  kechikish  vaqti, 

harorat oralig i, kirishni b irlashtirish  koeffisiyenti va

 ̂ vr yu^ ama q°biliyati bilan ham  b ir-b irid an  farq qiladi. 
antl4>y elementlar m antiqiy ifod alarn i bajarishga 

ачпчЫ ^ аП ^  ^arc*la arifm e tik  va m a n tiq iy  am allam i ular 
hisoblash ^Ur’'ma*ar yordamida am alga oshirilad i. Quyida

, ЯО-ПапИаС^агг asosiy  m - W  
g ishlash tam oyillari keltirilgan .

394
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«V A » - m a n tiq iy  k o 'p ay tirish , «konyunksiya» elementi.
S x e m a t i k  b e lg ilo n is li i  I s h l a s h  p ii n s ip i  M a n tiq iy  k o 'pu yiii ishIstilu s li p iin s ip i

I
(liunpu)

6.2.1-rasm. VA mantiqiy elementning sxematik, zanjirdagi va sonlardagi
ifodasi.

X va Y kirishlarga b ir vaqtda "1 " signali berilsa (ya'ni 
ulagichlar bir vaqtda ulansa), Z chiqishda "1 " signali hosil bo'ladi 
(ya'ni lam pa yorishadi). Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda 
ikkalasiga «0» signali berilsa (ya'ni ulagichlardan biri yoki bir 
vaqtda ikkalasi ulanm agan holda bo'lsa), chiqishda «0» signali 
hosil bo 'lad i (y a 'n i lam pa o'chgan holda bo'ladi). «VA» elementi 
m antiqiy funksiya sifatida Z = X & Y, hamda Z = X*Y yoki

Z = X ®Y ko 'rin ish lard an birortasida tasvirlanishi mumkin.

«YOKI» - mantiqiy qo'shish, «dizyunksiya» elementi

Sxematik bels?ilanishi Islilash piinsipi
X „

Mantiqiy qo'shish

X .

Y .
1

z

T O  z
j (lampa)

x  y z 
ooo
0 1 i
1 о i 
l l i

6.2.2-rasm. YOKI mantiqiy elementning sxematik, zanjirdagi va 
sonlardagi ifodasi 

X  va Y  kirishlarga bir vaqtda "0 "  signali berilsa (yam  

ulagichlar b ir vaqtda ulanm agan holda bo'lsa), Z C'‘1C1IS'1 ® 
signali hosil bo'ladi (ya'ni lampa o'chgan holda о < ■ 
K irishlardan b irortasiga yoki bir vaqtda ikkalasiga 
berilsa (ya 'n i u lagichlardan biri yoki bir vaqtda l aasi l 

chiqishda «1» signali hosil bo'ladi (ya ni lampa yoris jiamcia Z 
«Y O K I» elem enti m antiqiy funksiya sifatida 

= X  v Y  коёпп15Ы аги^а tasvirlanadi.

DARSL1K
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«INKOR» - mantiqiy inkor q ilish  («E M A S») elementi 
«INKOR» elementining chiqishidagi son  u n in g  k irish id agi songa 
nisbatan teskari qiymatga ega bo'ladi.

«INKOR» elementi m antiqiy fu nksiya sifatida Y=JT 
ко nnishda tasvirlanadi.

Sxematik belgilanishi Mantiqiy inkor

' , “ 1 X  Y

0 1

___ 1
1 0

6.2.4-rasm. INKOR mantiqiy elementning sxematik, zanjirdagi va 
sonlardagi ifodasi

«VA -  INKOR» - mantiqiy ko’paytirishning inkori elementi

Sxematik bc-lgilanishi Mantiqiy funksiyasi Islilash jadvali

6.2.3-rasm. V A - Ш ь т т  .mantiqiy elementning sxematik, zanjirdagi va
sonlardagi ifodasi

"0" sien Г k^*s^ ar8a ^ 'r vaqtda "\" signali berilsa , Z  chiqishda 

ikkalaQioa n SI- |aĈ ' ^*r*s^lardan b irortasiga yoki b ir vaqtda 
« » Slgnali berilsa, chiqishda «1» signali hosil bo 'ladi.

«YOKI-in ko r  . .» - mantiqiy qo'shishning inkori elementi
Sxt-шаНкbelgilanishi », . .

M antiq iy  funksiyasi Ishlash jadvali



X va Y kirish lar b ir vaqtda "0 "  signali berilsa, Z chiqishda "1" 
signali hosil bo 'lad i. Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda 
ikkalasiga «1» signali berilsa, chiqishda «0» signali hosil bo'ladi.

A sosiy  tayanch so'z va iboralar

M antiqiy elementlar, konyunktsiya, dizyunktisyta, VA mantiqiy 
dem enti, Y O K I mantiqiy elementi, invevsiyu, INKOR muntiqiy elementi.

T ak ro rlash  va m ustaqil ishlash uchun savollar

1.C odeSys o 'zi nima?

2 .C odeSys tizm ini ishlash sxemasini nimalaedan iborat?
3 .C odeSys tizim ida loyiha odatda nimalardan iborat bo'ladi?
4 .C odeSys standart ma'lumotlar tipini nimalardan iborat?
5 .C odeSys tizim ida o'zgaruvchilarni qanday e'lon qilinadi?

§6.3 . Ja v a  dasturlash  tili bilan tanishish

Jav a dasturlash tili -  eng ommalashgan dasturlash tillaridan 
biri bo 'lib , unda korporativ darajadagi mahsulotlarni(dasturlarni) 
yaratish m um kin. Bu dasturlash tili Oak dasturlash tili asosida 
paydo bo'ldi. O ak  dasturlash tili 90-yillarning boshida Sun 
M icrosystem s tomonidan platformaga (Operatsion tizimga) 
bog'liq  bo'Im agan holda ishlovchi yangi avlod aqlli qurilmalarini 

yaratishni m aqsad qilib harakat
boshlagan edi. Bunga erishish uchun Sun hodimlari C>+ ni 

ishlatishni rejalashtirdilar, lekin ba'zi sabablarga ко ra bu fikridan 

voz kechishdi. . .
O ak m uvofaqiyatsiz chiqdi va 1995-yilda Sun uning no 

Java ga alm ashtirdi va uni WWW rivojlanishiga hizmat q 

uchun m a'lu m  o'zgarishlar qilishdi.
Jav a O b'yektga Yo'naltirilgan Dasturlash ( „ ko' p

oriented program m ing) tili va u C++ ga ancha о'XS iasi. ' 
yo'l qo 'yiladigan xatolarga sabab bo'luvchi qismlari 
Java dasturlash tili ancha s o d d a la s h t ir i ld i .



Yuqoridagi maxsus atam alarning har b iri Jam es G osling va 
Henry McGilton tomonidan yozilgan "Jav a  tili m u h iti"  (The Java 
Language Environment) texnik tavsifnom asid a yoritib  berilgan.

Java dasturlash tili yuqori darajadagi til bo'lib, quyidagi maxsus 
atamalarning barchasi bilan harakterlanadi:

Java dasturlash tilida, barcha dastlabki k o d lar avval .java
engaytma bilan tugaydigan ochiq tekst fayld a yozilad i. Anashu

cj a ^ ^  fayllarjavackom pilyator orqali .c lass  faylga o'tkaziladi.

nlm a * S*Zn*nS Protsessoringizga tabiiy b o 'lg an  kodni o 'z  ichiga
m - p f ncha'  u Java V irhial M ash in asin in g l (Java VM)
ish2a |U ^tecoc*e (baytkod) lardan iborat b o 'lad i. K eyin  javani
mashin rUV^1' 4 ur'liria sizning ilova-d asturingizn i Jav a  virual 
mashmasida ishga tushiradi.

Sodda

Obyektga yo'naltirilgan 

Tarqalgan

A rxitekturasi neytral 

Portativ, ixcham  (portable) 

Yuqori sam ara d o rlik

Ko’pyo'nalishli (multithreaded) Barqaror

Dinamik Ishonchli

6.3.1-rasm. Java dasturlash tili umumiy tavsifi. 

Java Dasturlash tili

6.3.2-rasm. Dasturiy ta'minot ishlab chiqish 
jarayonining umumiy ko'rinishi



Java V M  si ko 'p  operatsion tizimlarda mavjud, shuningdek 
.class fayllari ham  M icrosoft W indows, Solaris operatsion tizimi 
(the SolarisT M  O perating System), Linux yoki Mac operatsion 
tizim larida ishlay oladi. "Java SE HotSpot at a Glance" kabi ba'zi 
virtual m ashinalar sizning ilova-dasturingizni unumdorligini 
oshirish uchun ishlash vaqtida qo'shimcha faoliyatlarni amalga 
oshiradi. Bu o 'z  ichiga, unumdorlikka halaqit beruvchi kodlarni 
topish va kodnng tez-tez ishlatiladigan qismini mashina kodiga 
kom pilyatsiya qilish kabilarni o 'z  ichiga oladi.

"Java V irtual M ashinasi" va "JVM " atamalari Java 
platform asi uchun Virtual M ashina ma'nosini anglatadi.

j Java P’rcyram

p u b lic  ritAtiic Told » * t n ( e t r lc a  II arff»} ( 
.p r in t  ln ( * H * llo  W orldl” ) I

НЪ Vl0W>rldAt>p. j  • * »

! Corrcî '

JVM

c  ■-

6.3.3-rasm. Java VM orqali, bir xil dastur ко plab platformalarda is у
olish sxemasi. 

Java Platform asi

d a r s l i k



boshqa ko'pchilik platform alardan o 'z in in g  faq at dasturiy 
ta'minotdan iborat platformaligi bilan ajralib  turad i, shuningdek 
boshqa qurilmaviy platformalarda ish lay oladi.

Java platformasi ikkita tarkibiy qism d an iborat:
/  Java Virtual mashinasi
/  Java - Dasturlash Ilova Interfeysi (Application 

Programming Interface (API))
Siz yuqorida Java Virtual M ashinasi b ilan  tanishib  chiqdingiz; 

u Java platformasi uchun asos va turli q u rilm aviy  platform alarga 
ko'chib o'ta oladi.

"API" ko'plab qulayliklam i ta 'm in lab  berad ig an  tayyor 
dasturiy komponentlar to'plami. U b ir-b iriga b o g 'liq  sin f (classes) 
va interfeyslar kutubxonasiga b irlashtirilgan  va b u  kutubxonalar 
paketlar (to'plamlar) sifatida tanilgan.

MyProgram.java 

API -Java

Java Virtual Machine
platform

Hardware-Based Platform

dnci! r'1Sm API' Va âva Virtual Mashinasi 
Ш aS0S 4urilmadan ajratilgan sxemasi.

platformasi husu ' ^  ^  lm a§ an m u h it sifatid a, Java 
mumkin. g ir(J  oc 8̂a n *sbatan b iroz sek inroq  bo'lishi

texnologiyasidaei1™ ^  kom pilyetor va virtual mashina 
unumdorlikni husu .Sa**S^ ar' k ° chirishga x av f solm agan holda 
dai-ajali, mustahkSUSly k° d.8a yai4 inlashtirad i. Jav a  yuqori 
PJatforma: dastur va o b yektga y o 'n a ltirilg an  til. 

muhit platformadir T * °  &an ix tiyoriy ap p arat yoki dasturiy 

~ platformasi mavjud ГП?П*П̂  °  ZIn’ m ahsu s bajarilish  muhit' 
^ ^ ^ ^ w t i m e E nvironm ent)._________
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Javadan qayerda foydalaniladi?

1 Y l/i«.nuwiujy -  av-iuuai icduer, meciia-pleyer, antiviruslar va h.k. -
TAr«U ---1----

-K orxona-tashkilotlar dasturlari (Enterprise Applications) -
bank yoki ish lab chiqarishga oid dasturlar; 

-M obil dasturlar;
-Sm art kartalar;
-R obotlar;
-O 'yinlar.

Java quyidagi 5 maqsad uchun qurilgan, u shunday til 
bo'lishi kerakki:

/ O d d iy , ob 'yektga mo'ljallangan, taqsimlangan va 
o'rganishga oson bo'lsin;

/ M u stah k am  va xavsiz bo'lsin;
/  Q aysid ir qurilm a platformasidan yoki uning 

arxitekturasidan m ustaqil bo'lsin(ya'ni qaysidir platformaga to e 
bo'lm asin);

/ Ju d a  sam arali bo'lsin; , .
/ D astu rlash  tili uchun tarjimon(interpreter) yozish mur

bo'lsin.

Jav ad a qanaqa dasturlar yoziladi:
A sosan  4  tipdagi: YAT. _ j____ _

л °  . т ■ M ir  voki Windowsga
Standalone applications -  Linux, <• pleyer ofis,

o'rnatib, kundalik  ishladatigan dasturlarim.z: mp P • 
antivirus kabilar. U lar AWT, Swing yok. JavaFX texn gy

orqali tuziladi. ishlovchi ixtiyoriy
W eb A pplications -  tarmoq otq< server tomon

dasturlar. Eslatm a: web dasturlar ikki qism < / . _ Uiin

A sosiy  konsepsiyalari:

uoidinia: weu uct&iuncii 4*—  .

hamda m ijoz tom ondan iborat. Javada faqat server tomoni

DARSLIK
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yoziladi. Bunda servlet, jsp , js f  kab i fundamental 
texnologiyalardan boshlab Spring, P lay kabi freym w orklar qo'l 
keladi. Umuman olganda brauzer uchun H T M L , C SS  ham da Java 
Scriptdan boshqa tilda yozib bo'lm aydi.

3) Enterprise Applications -  bu d astu rlar y irik  salm oqqa ega 
bo'lib, odatda katta jabhalarda ish latiladi. B ank lar, tashkilotlar 
yoki astronomiya ishlarida foydalaniladi. U lar yuqori havfsizlik, 
yuklamani serverlarga teng taqsim lash (load  balancing) yoki 
klasterlash (clustering -  katta tizim dan xud d i yagona ob'yekt 
sifatida foydalanish) kabi sifatlarni talab  qiladi. Javada bular 

albatta bor.
4) Mobile Applications -  M obil q u rilm alarga m os dasturlarni 

ham Javada yozish mumkin. A ndroiddan bosh lab , Jav a  M E (JME -  
Java Micro Edition) gacha. JM E  ga m isol qilib , Nokia 
telefonlarimiz uchun ishlangan JA R  o 'y in larn i m isol keltirish 
mumkin.

Javaning sintaksisi C++ ga asoslangan

”̂++ biladiganlar Javani oson o 'rgan ish ad i. L ekin  undagi 
opchilik xususiyatlar olib  tashlangan. Masalan: 
ointer(ko rsatkich)Iar bilan to 'g 'ri ishlash, y a 'n i Jav ad a  alohida
0 rsatkich tushunchasi yo'q. Operatorlarni qayta yuklash ham
1 tashlangan. Yana eng m uhim i, ish latilm aydigan xotira 

Га к ere^cecI objects) avtom atik tozalanadi. Buni Javadagi 
C++ ° llector (GC “ chiqindi y ig 'ish tirg ich) am alga oshiradi. 
ВппнГ ®strL|ktorlar ° rqali qo'lda (m anual -  ru chnoy) qilingan- 

imknn' hS С'аГ* ^ Va *1ar ^’r Уап§ ' versiyada bundan qulay

sidir г о Н у 'п я 40 ^ ^ 1' 61" 104' 13' АуП* paytd a ° Х‘Г§' 8’У * 18- martda om m aga e 'lo n  qilindi.

JRE va JDK ni nima farqi bor?

IRE &  Runtlme Environm ent JD K  -  Java D evelopm ent Kit 

Dasturchi i 'i 9StUr baiarilishi uchun kerak b o 'lg an  m uhit, xolos- 
bajarilishi ..и  Ша^аП od<%  foydalanuvchilarga Jav a dasturlar* 
^ j ^ u c h u n  JRE yetarli. JD K = JR E  + d asturlashga o.d

-  D A R S L ^



qo'shim cha instrum entlar. Bu esa dasturchilarga kerak. 
Form uladan ko 'rin ib  turibdiki, JD K ning hajmi JREdan katta 
bo'ladi. U  b ir m arta ko'chirib  o 'm atilad i xolos.

Dunyoda qancha Java dasturchilar bor?

O racle kom paniyasi tahm inan 9 mln desa, Wikipedia 10 mln 
atrofida dem oqda. N um berO f.net komandasi esa 9.007.346 sonini 
keltirishgan. A lbatta  bu statistika qaysidir vaqt uchun mos keladi. 
Ayni paytda yana o 'sib bormoqda. Javada kod yozishga 
m o'ljallangan Eclipse (bepul) muhiti bir yilni ichida 7 min. marta 
ko'chirilgan. Eng m ashhur web-konteynerlardan biri boigan 
Tom cat esa oyiga o 'rtacha 550 ming, yiliga esa 6.6 mln. marta 
ko'chirilar ekan.

O'zgaruvchilar va konstantalar

Malumotlar tipi o'zgaruvchi nomi; int x; int x; x = 10; 
System.ou t.println(x); // 10 , dan keyin o'zgaruvchilarni e'lon 
qilish m um kin: int x, y; x = 10; у = 25; System.out.println(x); // 10 
System.out.println(y);// 25

Bir vaqtda bir nechta o'zgaruvchini qiymati bilan e Ion qilish
m umkin: 
int x=10„ y=25; 
x = 10; у = 25;

System .out.println(x); / / 10  
System .out.println(y); // 25

fin a l so 'zi kon stan tan i bildiradi final int LIMl Г , 
System.out.println(LIMIT); // 5

Ma'lumotlar tipi
boolean: true yoki false qiymatini qabul qiladi. 00 ean 

isActive = false; boolean isAlive = true; byte: 1 bayt uzun i "  о 
Butun son qabul qiladi -128 dan 127 gacha: byte a = 3; byte , 
short: 2 bayt uzunlikka ega. Butun son qabul qila i 
32767 gacha: short a = 3; short b = 8; int: 4 bayt uzun i ' = 
Butun son qabul qiladi -2147483648 dan 214748364/ gat-1< •



4; int b = 9; long: 8 bayt uzunlikka ega. B u tu n  so n  q abu l qiladi -9

223 372 036 854 775
808 dan 9 223 372 036 854 775 807  gacha: lon g  a = 5; long b =

10; float: 4 bayt uzunlikka ega. H aqiqiy  son qabul q ilad i -9 223 372
036 854 775 808 dan 9 223 372 036 854 775 807 gacha: float x = 8.5;
float у = 2.7; diar: 2 bayt uzunlikka ega. S im vol qabul qiladi.
Uzunlik o'lchovi 0 dan 65535: char ch=102; // sim vol - T
System.out.println(ch); String h ello  = "Hello...";

System.out.println(hello);

Java dasturlash tilida eng ko'p ishlatilardigan operatorlar:

•solishtirish operatorlari;
•mantiqiy operatorlar;
•o'zlashtirish operatori.

Solishtirish operatori 

Ikki operatorni bir-biri bilan solishtirishda ish latilad i. Odatda, 
solishtirish operatorlar, shart berish op eratori (if) va tsikl 
(while, for) operatorlari bilan ishlatiladi.

Bu operatorlar ikki xil natija qaytarish i m um kin: true 
yoki false Java dasturlash tilida quyidagi so lish tirish  operatorlari 
mavjud:

=  teng != teng em as > kata < k ichik  >= katta 
yokiy teng <= kichik yokiy teng public class C o m p a r e O p e r a t o r s  

(public static void main(String[] args) { in t a = 3; in t b = 6; boolean 
с; с = (a= b); System.out.println(c);} } // false 

Mantiqiy operatorlar 
Mantiqiy operatorlar natijasi true yoki false bo'lgan 

operandlar ustida amalga oshirilad i. B u  o p e r a t o r l a r  

quyidagilardan iborat:

&  -  mantiqiy V A (A N D )
1 -  mantiqiy YOKI(OR) 

j  Л ~ mantiqiy XOR(YOKI inkori) 
! -  mantiqiy YO'Q(NOT)



. J E T *  ° гча“ *** «и»- ф у » * ;

а ь а&Ь а|Ь алЬ ~2 СГ 'л

(rue(I) true(1) true true fake

•™s(l) false(O) false true ;rue

falsei°> true(1) false {rue true

false! 0) falss(O) false 

6.:

false

5.3.5-rasm. Mantiqiy operandlar ustid amallar va ularning natijalari.

public class CompareOperators {public static void 
main(String[] args) {

boolean a = true; boolean b = false; boolean c, d, e, f; с = a & b; 
d = a I b; e = а л b; f = !a; System.out.println("a&b = " + c); 
System.out.printIn("a I b = " + d); System.out.println("aAb = " + e); 
System.out.println("!a = " + c);}} //a&b = false //alb = true //aAb = 
true //la  = false

O'zlashtirish operatori

O'zlashtirish operatori tenglik (=) bilan ifodalanadi. Yuqorida 
ко rgan misolimizga qaraydigan bo'lsak, с =(a=b) ifoda a va b ni 
tekshirganimizdan chiqqan qiymatni с ga o'zlashtiryapmiz.

Xulosa qilib shuni aytish mumkunki, o'zlashtirish bilan 
solishtirish operatorlari farqi: (==) bo'lsa solishtirish; (=) bo'lsa
0 zlashtirish bo'ladi.

Javada For Loop (Takrorlanuvchi tsikl operatori)

O'z nomi bilan ma'lum bo'lib turibdi takioilanmchi 
ya ni qandaydir jarayonni qayta va qayta takrorlanishidii.

Yerning quyosh  atrofida aylanishi yil fasllarning alma^hini. 11 
Va h.k.larni m isol qilib keltirish mumkin. Takrorlanuvc u is i 
harakatlar qand ayd ir shartlar asosida bajariladi. U aim ng
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6.3.6-rasm. Takrorlash tsikllarining umumiy algoritmik blok sxemasi. 

Java While Loop (Takrorlanuvchi operator)

«While» operatori dastur tuzishda ko'p ishlatiladigan tsikl 
operatori hisoblanadi. Bu operator bir yoki bir necha operatorlar 
8 iga qo yilgan shart yolg'on (false) bo'lguncha bajaradi.

cion i shart rost bo'lsa, tsikl o'z ishini boshlaydi va shartdagi 

qiymatlar tsikl ichida o'zgartirib boriladi.



6.3.7-rasm. Takrorlash tsikllarining umumiy algoritmik blok sxemasi.

Shart har doim mantiqiy qiymat qabul qiladi: rost(true) yoki 
y olg 'o n (fa lse). Blok ichiga istalgancha operatorlar yozish mumkin, 
yoki umuman yozmaslik ham mumkin.

□  «W hile» operatorida avval shart tekshirilib keyin amal 
bajariladi;

□  «W hile» operatoridan raqamlar ketma-ketligi doimi\ 
bo'Imagan hollarda ishlatiladi.

□  «W hile» operatori takrorlanish davri hai xil bo 
tsikllar ustida ammalar bajarishda qo'l keladi.

Javada m assivlar

Massivlar bizga qanday imkoniyatlarni beiadi. . . . . . .  : .
/ O p tim a l k od lar: kodlarni optimal daiajaga kc . . 

qayta yozish yoki saralashlarni juda oson amalga 
mumkin.

/ Ix tiy o r iy  k irish : har qanday indekb(tartib)d*V« I- 
olish im koniyati, q id irish  imkoniyati.

/ K a m ch ilig i: M assivning o'lchami oki' lU^ . h  ̂
shuning uchun uning o 'lcham i statik bo ladi. Xo\ a.,  ̂ ^ , nv|,U4!„v.' 
qabul qila olm aydi. Bunday holatlaida 1 

foydalaniladi(collection).
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M assiv tu z ilish i:

Birinchi index 8-index

0 1 2 3 4 5 6 7 \ 8 9 -

1 ! I i f
I i | ,!—

Massiv uzunlisi

6.3.8-rasm. Massivlarning tuzilishini ifodalovchi sxemasi.

Massivlar 2 xil turda bo'lishi m um kin: b ir  o T ch am li va ko'p 
o'Ichamli.

Bir о lchamli massivlar bitta tipdagi o'zgaruvchilar
royxatidan iborat bo'ladi. Bir o 'Icham li m assivni e 'lo n  qilish
uchun, dastlab, massiv tipi, so 'ng m assiv nom i ko'rsatiladi(undan 
so'ng qavslar).

int a[]=new int[5]; //massivni e 'lo n  qilish  a[01=10; a[l]=20; 
a[2]-70; a[3]=40; a[4]=50; class Test Array) 

public static void m ain(String args []){ 

int a[] new int [5]; //massiv e 'lo n  q ilinyap ti a[0]=10; a[l]=20; 

j_„ . a[4]=50; //massivni ekrada chiqarish  for(int
infnri en®^' '++  ̂ //lengfh massivning uzunligi out.println(a[i]);l) 
intD[] twoDimArray = new mt[3][4];

Q n io r ln i-  iu d e k s
❖

О 1 2 3 <J--------L ' s t i i n l n r  i u d e k s i
0

1 " r ---------- -- .; v ,-K. $!?'*< I

2
- г щ  ■

",i,SS,Vd" ........ ni 3x4~I2 kills*к

6.3.9-rasm. Massiv elementlari soni va ularning indekslari. 

Asosiy tayanch so 'z  va ib o ra la r

Jnva, Oak, platforim, bytecode, JVM, API, Virtual mashina, I 
JDK, o 'Z Q C ln m r U ;  -------'■



operatorlar, o'zlashtirish operatorlari, takrorlanuvchi operatorlar, 
massivlar.

T a k ro rla sh  va m u staq il ish lash  uchun savollar

1.Java dasturlash tili boshqa OYD tillari bilan nimasi bilan 
farq qiladi?

2.Java dasturlash tilida yaratilgan ilovalar odatda qanday 
fayllardan iborat bo 'ladi?

3.Java d asturlash tilida kross platformalilikka erishish uchun 
qanday kom pilyatsiyalanadi?

4.JV M  nim a va u nim a uchun kerak?
5.JD K  nim a va u nim a uchun qo'llaniladi?

§6.4 . A n d ro id  tiz im i u ch u n  dasturlarni yaratish

Android (yunoncha so 'z  bo'lib  —odamsifat robot ma nosini 
ifoda etadi). Balki m ana shuning uchun Android operatsion tizimi 
logotipida robot tasvirlangandir. Android operatsion tizimining 
yaratilishi tarixi 2002-yillardan boshlangan. Mana shu davrda 
Google korporatsiyasi yaratuvchilari E.Rubinning dasturi) 
ishlanm alari to 'p lam i b ilan  qiziqib qoladilar. Dastlab mobil 
qurilm alar uchun yangi operatsion tizimni yaratish loyihasi bilan 
katta m axfiylik  ostida Android Inc. kompaniyasi shug ullanga 

ushbu kom paniyani keyinchalik  Google sotib oladi.
A n d r o id -L in u x  yadrosiga asoslangan kommunikatorlar, 

planshetli kom pyuterlar, elektron kitoblar, laqamli i Я 
uskunalari, q o 'l soatlari, netbuklar va smartbuklai uchun p 
(tarmoqli) operatsion tizim dir. Keyinchalik Google Open •
Alliance (О Н А) alyansini tashkil qildi, u hozirda ham p a  
qo'llab-quvvatlash va yanada rivojlantirish bilan shug u « -i:

A ndroid  G oogle tom onidan ishlab chiqilgan kutu xô  
qurilm ani boshqaruvchi Java-ilovasini yaratishga im '
Android N ative D evelopm ent Kit Si va boshqa ti

d a r s l i k
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ilovalami yaratadi. 2012-yilning uchinchi choragid a sotilgan 
smartfonlarning 75 foizida A ndroid op eratsion  tizim i o'rnatilgan.

Android operatsion tizim i uchun te le fo n la r  ish la b  ch iqarish :

Hozirda bir qancha kom paniyalar A n d roid  uchun o'z 
telefonini sotuvga chiqarmoqda, m asalan H T C  kom paniyasining 
Dream, Magic, Droid hamda M otorola kom paniyasin in g  Motorola 

Droid telefonlaridir.

Android operatsion tizim i uchu n  y ara tilg an  dasturlardagi 
qo'sh im cha q u lay lik la r :

Oddiy foydalanuvchi uchun yana ko 'p lab  dasturiy 
ta'minotlar yaratilgan bo'lib, bular sizga b ir  q ator qulayliklar 
yaratishga xizmat qiladi. M asalan, Q uickpedia -  W ikipedia bilan 
ishlash uchun yaratilgan. Bunda d astur W ikip ed ia  saxifasini 
sizning telefon ekrani hajmiga m oslashtirib  k o 'rsatad i, hamda siz 
ko'rgan saxifaning matnini xotiraga saqlab q o 'y ish  imkoniyati 
mavjud.

Dasturlashtirish tilini tanlash va q o 'y ilg a n  m a sa la n i dasturiy 

jo riy  q ilish :
Android dasturlari Java dasturiy tizim id a tuziladi. Android 

uchun Windows, MacOS, Linux operatsion  tizim larida dastur 
tuzish mumkin.

Dasturlash muhiti sifatida E clip se  yoki A n d ro id  Studio
dasturidan foydalanish tavsiya etiladi. A ndroid  operatsion
tizimiga dastur tuzish uchun kerakli v osita lam i keltirib  o'tam iz:

Bular:

L  JRE (Java Runtime Environm ent);
2- JDK (Java Development Kit);
3. Eclipse yoki Android Studio d asturlash m uhiti;

• Android SDK (Android Softw are D ev elop m en t Kit);
■ ADT (Android D evelopm ent Tools).

JR E (Java R u ntim e E n viron m en t)



JR E . Java tilida yozilad igan dasturlarni o'qish va ishlatish 
uchun kom pyuterlard a JR E (Java Runtim e Environment), ya'ni 
Java ishlash m u hitin i o 'rnatish  kerak.

JD K  (Java D ev elop m en t Kit)

JD K . Java tilida dasturlar tuzish uchun JDK (Java 
Developm ent Kit) y a 'n i Java dasturlash jamlamasini o'rnatish 
lozim. JD K ning  ichida Java kom pillyatori, Java kutubxonalari, har 
xil utilitalar, m isollar va hu jjatlar bo'ladi. Lekin JDKni ichiga Java 
dasturlash m uhiti kirm aydi.

E clip se  y o k i A ndroid  Studio dasturlash muhiti

E clip se  yok i A n d roid  Studio. Javada dastur tuzish uchun 
Eclipse yoki A ndroid Studioni ishlatam iz. Android uchun aynan 
Eclipse yoki A ndroid  Studio dasturlash muhitini tavsiya 
etilishining sabablari:

1) Eclipse yoki A ndroid  Studio bepul hamda ularda ishlashni 
o'rganib olish  ju d a oson;

2) G oogle kom paniyasi aynan Eclipse yoki Android Studio 
uchun A D T p laginini ishlab chiqargan.

A D T  (A ndroid  D evelop m ent Tools)

A D T  yordam id a Eclipse yoki Android Studioda Android 
loyihalarini tuzish, kom pillyatsiya qilish va Android 

qurilm alarining em ulyatorlaridan foydalanish mumkin. ADT 
plaginini kom pyuterga o'rnatishim iz bilan Android Ioyihalari 

uchun avtom atik tarzda sozlab qo'yiladi.

A S D K  (A ndroid  Softw are D evelopm ent Kit)

A ndroid  S D K . A ndroidda dastur tuzish uchun Android SDK 
dastur tuzish jam lanm asi kerak bo'ladi. Android SDK ning ichida 
Android qurilm asin ing em ulyatori ham mavjud. Shuning uchun 
Androidda dastur tuzm oqchi bo'lsak, bizda haqiqiy kommut<

o a r s l i k
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bo'lishi shart emas, dastum i bem alol v irtual qurilm ada sinab 
ko'rish mumkin.

Google Androidda dastur yozish  uchun yuqorida 
keltiriladigan dasturlarni yuklab olish  va ularni bir-biriga 
moslashtirish kerak. Quyida kerakli d asturlarni yuklab olish va 
ularni o'rnatib, bir-biriga m oslashtirish keltirib  o 'tilad i:

1-bosqich: Eclipse yok i A n d ro id  S tu d io

Dastumi yozish uchun avvalam bor sizga Integrated 
Development Environment (IDE) kerak b o 'lad i. H ozird a Eclipse 
yoki Android Studio IDE keng tarqalgan, lekin  siz  Eclipse dan 
foydalanmagan bo'lsangiz, N etBeans dan foydalanib  ko'rishingiz 
ham mumkin.



2-b o sq ich : Java JD K

A gar sizn ing  kom pyuteringizda Java JDK o'r 
bo'lsa, Jav a JD K  ko 'ch irib  olinadi(operatsion tizim va 

mos):
http://www.orade.com/technetwork/iava/iayase.ciQ:- ;-y 
isp- 136632.htm l

3 -b o sq ich : A ndroid  SD K  Tool

Sizga A ndroid  SD K  Tool kerak bo'ladi. L'ri 
to'g'ri G oogled an olishingiz mu m kin(operat5::  r. 

versiyasiga m os): http://cleveloper.androi>.-i.j.-~ '

4-b osq ich : E c lip se  yok i A ndroid  Studioni An d m ;  
m o slash tirish

Eclipse yoki A ndorid  Studio ishga tusiiLr-.-ic;. 
Install N ew  S o ftw a re  (yangi dasturiy vosita o 'rr.irsi* 
tanlanadi. A ndroid  Studioda tizimida ye.s.: ;.r\ 
verisyalarida m enyu boshqa m anzilda bo'lishi '■

©  Add Repositoiy

Name: Android

Location: ' http://Jdl-ssl.googlexom/andioicl,'eclip$c.'

6.4.1-rasm. Yangi repository qo

Vuqoridagi rasm da ko'i'satil}\anUk'k vWs ;;'..-a \ч-' 
— Android deb, lin k U
Ssl-google.com /android/eclipse/" dob '  л  
ishlam ayotgan bo'lsa, — И lips ni 
bo'ladi).

d a r s l i k

natiimagan
'/ersiyasina

' C -

асгпш

' i  r .e :* '

http://www.orade.com/technetwork/iava/iayase.ciQ:-
http://cleveloper.androi%3e.-i.j.-~
http://Jdl-ssl.googlexom/andioicl,'eclip$c.'


Barcha paketlarni tanlab, — Next ni bosganimizdan so'ng, 
—Development Tools lar ko'chirila boshlaydi. Ko'chirib 
bo'lganidan so'ng, Eclipse yoki Android Studioni yopib, 
qaytadan ishga tushiramiz.

5-bosqich: Android S D K  n i m o sla sh tir ish  (co n fig u re).

Android SDK ni ko'chirilib, arxiv ochilgan papkadan—SDK 
Manager.exe degan faylni topib, uni ishga tushiramiz. Quyidagiga 
o'xshash dialog yoqiladi:

Vi Choose Packages to Install m

j ?9iSagss
j

Pact*-;* Dtscrptw aifcewe
I ; ■

V Arsr&c SD< Й»Аг»-!Э0&. re Ийл 4 
; */  РйЖЮЙЙП hr Адай SDK. API 12, revSo..

I : V  sac ?:s“5w -ndroc 3.1, A?i 12, ге-.-.яя 2 н  
v7 far SDK APS12. revsor, 1 
? APSbf fee . fee.. Aadrad A?112. re... 

1 v  fcdrstf Скгра&Ку as&ge. re:-s'sn 2 
v  G»5? iftnA ACS s* 23*35», rsviin 2

!

Package Description л
ЖДОК%1**смЬ011 j

Tbs ирга** ■;.(! reô ce revs on if) v.iSh rtyiscn I:.

Tiispsisttiidesâ fiCifKi 
- S * P'-?rom Ard-od 3 . АЧ 12, revision 2

Archive Description
Arcvrie fer V&dees 
Sis: 31 М3
S-AJ: в»71«53£3198йМ715са>43с7&-7{9а7-й054>

0 ta » t  .QRsjsst ОАзмЛ54

1
_

[ InsaS j  [ Cycs I
!L---------

. ---------= i

6.4.2-rasm. IDE tizimga SDK paketlarni o'rnatish oynasi.

Asosiy tayanch so'z va iboralar

r Android, google, Java, Android Studio, Eclipse, JRE, JDK, SDK 
ADT, ASDK, IDE, NetBeans, repository, http, https.

Takrorlash va m ustaqil ish lash  u ch u n  sav o llar

1 Android tizimini nima va undan qaysi soxada keng
foydalaniladi?

2. Android tarixini bilasizmi?
3-Android tizimi qanday qulaylikalrga ega?

■ DT (Android D evelopm ent Tools) nim a? 

foydalanish П*т а  Va undan dasturch ilar nim a maqsad
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V I-M O D U L  B O 'Y IC H A  A M A L IY  V A  T A JR IB A  

M A S H G 'U L O T L A R I

A M A L IY  M A S H G 'U L O T  № 15

C o d eS y s t iz im in i o 'm a tis h  va sozlash

Ish d an  m aq sad : C od eSys d astu rin i kom pyuterga o 'm atish  

ketma-ketligi, d astur sozlash , d asturn ing oynasini tashkil 
etuvchilarning vazifasin i tu sh u ntirish .

N azariy  m a 'lu m o tla r

Sanoatni av tom atlashtirishd a instrum ental dasturiy м ' r.v.r.c: 

to'plami 3S- Sm art Softw are So lu tion s G m bH , 1.0 ver. l c c4  • \ • 
ishlab chiqilgan . 2012 yil n oyab r oyida esa C od eSys r ~ “ - c.' 
o'zgartirilgan. D astu rn i W in d o w s X P  va undan yuqori •
OTlarga o 'm atilish i m um kin .

CodeSysda d astu rlash  tizim i quyidagilarni o '.: kiroC*
-Tuzatuvhchi, kom p ilyator va o tlad ch ik  \ E K  lov:;v...r.v..'
-XEK ning barcha 5 ta d asturlash  tilini q o ‘Uab-qr.\\ w.
-Bu protsessorlar ju d a keng m ashina kodni hosf. с  v  

CodeSysda bajarish  tizim i q u yid agilarn i o 'z  ichida okuii:
- kirish/chiqishlarni yangilash  bilan boshqarish  sikli
- dasturlash tizim i bilan m uloqot;
- kontrollerni q u vvatlagand an  so 'n g  dasturni vuklash.
CoD eSysni kom pakt d isk yoki quvidagi sayl oroa '

^ ^ O i ^ L O L i o r t i b  olib  o 'm a tish  m um kin. ’

Is h n i b a ja r is h  la rlib i:

•CodeSys d asturin ing  kom pyuterga o 'rn atilad igan  favHni 
tanlang.

d a r s u k



j j j j j  гламя Г .,,n<3 E u  C p ijr t3 сэботи С грплохённ.чи;

*  T * 5ior компьютер '  Новый том (0:) J Istall *

Иуя

■к Быстрый доступ
Сет,soi

*2  Рабочий стол ■/
Н? LaserJet 1010 Printer Driver for Winco.

V/ Загрузки *
mat!ab

•_ До<ументы printer
Изображения .«f Кулдашеза

123 ^CcDeSys.v23941

chiqishga

DT3T! to'liq

Teieoram Des'400

'  О  П

vP.4 ГО "с

6.5.1-rasm. CodeSys tizimini o'rnatish faylini tanlash.

exe kengaytmali fayl ustiga sichqoncha tu gm asin i 2 marta 
tez tanlang. Natijada dastum i o 'rnatish  jaray o n i ishga tushadi.

j j~ ! CoDeSys for Automation Alliance - InstallShield Wizard X

Extracting Files

The contents o f this package are be.rg extracted.

^ease v.ait '.-.hie the InstaLSbeld Wizard extracts 'lie  ties needed to ns ta l CoDeSys 
for Automaton Afsance on your computer. This may take a few moments.

Extracting DCCM93.EXE.. 

□

Cancel J

6.5.2-rasm. CodeSys tizimini o'rnatish oynasi.

, . , : h osil bo lgaI3.)arayon yakunlangandan so 'ng, q u yid ag
oynadan OK tugmasini tanlang.

416 DARSLIK



Inform ation X

^  Please close all running applications 
before continuing the installation !

6.5.3-rasm. CodeSys tizim ini o'rnatishni boshlash jarayoni

4.H osil b o 'lg a n  oy n a lard a  k etam a-k et N ext  tugm asini 

tanlang.

’ - ■

; j f  S S S S K - " - - * - -
yCiPrfn Hvi

■Pi&oin ЕГ59 »rmj

w.-iuvw r , j| leOfbri Ь/fSf «UMbeihfe .rttfl *«««
£.£><■;,« OPC So.* *п и л л » 1 « » ч *1  -»

, < c < p s-л 
>C(Ocfr>SPRH

ГЭ *“
■CO I W .  | С.Ч I I

6.5.4-rasm. CodeSys tizimini o'm atish oyu.il.ui

5.N atijada o 'rn atish n in g  keying  bosqiohi kot.w -
guvohi bo 'lam iz.

W izard

'

InstailShield Wizard 

Selup Slotux

I CoDeSy: lot AutCfnatjori А 1 эг< оSeti.ii» к  |«мК'ч1\т«о И * 

t

6 . 5 . 5 - r a s m .  ( ‘o d c S y h  l i / i i n i u i  *» |.цл\<,ц1л



6.Keyingi hosil bo'lgan oynadan O K  tu gm asin i tanlang.
Inforwot-on * ~ ]

• TiX 111 b,0!'  *e 3!I * b ,,r lt  -01 ,h* р,сЯJ!B  wh‘ch t%tret b*,ri
|' Э tM! U ’ ltK CoDt5)1 5 9 CH. CoCtSf! И Г, CCD»!;-» !
V.rtimni p!?»ie
i!»>t the 35 М*л»в»«

J

6.5.6-rasm. CodeSys tizimini o'rnatish jarayoni yakuni.

7. Finish tumasini tanlaym iz. A m allar b a jarilg an d an  so'ng 
dastur o'rnatiiib bo'linganini ko'rishim iz m um kin.

/ ’- ' V  Smart M«n(enence Complete

\ l/t so,t'rtJ,c
i Solutions iiwi jlVhsdV/evd h»i p*flc/r«ig гг *Vwm  

rfwufiw: ,-n lw А^отУкп Al.tr>-.

6.5.7-rasm. CodeSys tizimini o'rnatish jarayoni yakuniy oynasi.

8.Kompyuterdan dasturni deinstallyatsiya  q ilish  jarayoni 
quyidagi ketma- ketlikda bajariladi. Пуск-параметры- 
пршожечие. Paydo bo'lgan oynadan d astur nom ini tanlaym iz va 
Удалгтъ buyrug'ini tanlaymiz.

* j  C0DtSYS V3 5 SP5 Patch 5 1 ,3 1  ГБ

08.П.2019
3.5.5.S06

Изменить Удалить

8 rasm. CodeSys tizimini operatsion tizimdan o'chirish. 

guvohi Ь о Ъ ^ 0*9 ^aStUrn* ° y k i r is h  jaray on i ketayotganlig*11*
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p * 4  CODESYS V3.5 SP5 Patch 5 %51 Гб

3.5.5.50G 

Идет удаление...

6.5.9-rasm. CodeSys tizimini operatsion tizimdan o'chirish jzisyom.

B a ja r is h  u ch u n  to p s h ir iq la r

1.C od eSys d astu rid a A N D  elem entidan foydalanib 
quyidagi m antiq iy  ifod ani ba jaring : A & B& A .

2. C od eSys d astu rid a N O T  elem entidan foydalanib 

quyidagi m antiq iy  ifod an i ba jaring : 1 A & 1 B & 1 C .
3. C od eSys d asturid a O R  elem entidan foydalanib quyidagi 

m antiqiy ifodani ba jaring : 1 A  v 1 B & C v A .

T A JR IB A  M A S H G 'U L O T I № 15

CodeSys tzimida signallarni kiritish va chiqarishni o'rganish 
ham da m antiqiy am allam i qo'llash.

Ishdan maqsad: C od eSys tizim ida loyihalarni yaratishni 
o'rganish va d asturlash  m uhitin i ish lash ko 'n ikm alariga ega 
bo'lish.

N azariy  m a 'lu m o tla r

H ar qanday ob'yektni boshqarish uchun u to 'g 'risid agi 
ma lum otlarni kontrollerga jo 'n a tish  kerak. Bu uchun dasturiy 
ta minot orqali fizik  k iritish  portiga signal jo 'n atilad i, shundan 
so ng m antiqiy e lem entn ing  chiqish  porti orqali ob yektni 
boshqarish im koni yaratilad i.

A vvalo, siz Target platformaning texnik xususiyatlari 
haqidagi m a'lu m otn i, tizim ga q anday o 'rnatishni aniqlab 
olishingiz va albatta boshqaru vn i b ilish iz  zarur. A gar O BEH  
pLKllO aniqrog 'i P L K 110-30 .R -L  m odifikatsiyasi haqida

d a r s l i k



gapiradigan bo'lsak, unda biz uchun m u h im  b o 'lg a n  quyidagi 

xususiyatlami ajratib ко rsatish kerak.
• 18 diskret kirishlar;
• 12 diskret chiqishlar (rele);
•3 m b- foydalanish xotirasi;

•RS-232 interfeysi 2 ta;
•RS-485 interfeysi 2 ta;
•Ethernet interfeysi;
•USB-device dasturlash in terfey si 
•Tizimda real vaqt soati o 'm atilg an .
Dasturlanadigan mantiqiy kontroller uchu n  tiz im  protsessor 

turini, operativ xotiradan qancha joy  olish in i h am d a d astur qaysi 

tilda yozilishini dasturchi bilishi kerak.
Bir so'z bilan aytganda, juda ko 'p  m a 'lu m o tlar mavjud. 

Bularning barchasini qo'lda k iritish  y oki b osh qarish  qiyin. 
CoDeSysda quyidagilar qabul qilingan: O B E H  kom paniyasi 
kontrollerlar yaratadi, m antiqiy e lem en t haqid a kerakli 
ma lumotlarini o'z ichiga olgan T arg e t p la tfo rm a  fay llarin i 
saqlaydi. Ushbu fayllar shuningdek qisqa (ta rg et ingliz  tilidan) 
Target fayllar deb ataladi.

Tajriba m ashg'u loti b o 'y ich a  to p sh ir iq :

CodeSys dasturi uchun Target faylni o 'rn atish .

Ish n i b a ja rish  ta rtib i:

Biz target fayllarni bir m arotabaga barchasin i o'rnatishim iz 
mumkin, lekin bu noqrulaylik yaratadi chu nki od atd a dasturchilar 

ir yoki bir nechtagina m ikrokontrollerlar b ilan  ishlaydi^31"- 
ing uchun biz konkret m ikrokontroller m odeli uchun target 

У o'rnatishni ko'rib o'tam iz.

, '^ar§et f*!es-rar arxivini oching va unda PLC150.I-M

Tncf toP'n§- Ushbu papkani topganizdan s0 n§'
mstallTarget.bat faylini ishga tushuring.

™ " -  -  d a r s u k *



2.1shga tu sh urgand an  so 'ng, m ikrokontrollem i usbu rncdeiii 
target fayli o 'rnatilad i.

C o d eSy s tiz im id a  lo y ih a  yaratish  va un i em ulyatsiya rejim ida 
ish g a  tushurish .

1 .C od eSys tizim ini ishga tushuring. Asosoiy oyna ishga 
tushgandan so 'n g , yangi loyiha yarating (Фары »  Создать).

2 .E krand a quyidagi oyna paydo bo'ladi «Настройка целевой 
платф ормы». U shbu oynada ro 'yxatdan «PLC150.I-M» ni tanlang. 
OK tu gm asin i tanlagand an so'ng, tizim yangi bo'sh loyiha 

yaratadi.

Настройки целевой платформы

&с*1-гнг<дош)я: Z .

ЦелеваяпозгФорт-«а j Распределениегимти | Общи*] С е т е ? 4 Я cvaa-aa»®»»***

|ft:l(«:Slrc-nrASM 3

[RO 3  |Я? ~3 Г' ~

Г Ъ

Пл

6.6.1-rasm. CodeSys tizimida yangi loyiha uchun controller ter.r . i2nis>:.
oynasi.

3.Y angi loyihani yaratishd an old in  tizim  siz loyiAsr.: o.-. 

dasturlash tilida yaratish izn i so 'raydi.
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Новый программный компонент (POU)

щщг
х

Имя нового P0U.

Тип P0U 
(* Программа 

С Функциональный блок 

С Функция

Типвезультата:

J

Язык реализации 

Г  IL 
Г  LD 
Г  FBD 
Г  SFC 

Г  SI 
<• CFC

ок

Отмена

6.6.2-rasm. CodeSys tizimida yangi loyiha uchun 
dasturlash tilini tanlash oynasi.

4.Hozircha biz ro'yxatdan C FC  
tilini tanlaymiz va OK tugm asini 

bosamiz.
5.Loyiha yaratilgach oynaning 

quyi qismida «Ресурсы» bo 'lim iga 

o'ting.

6.6.3-rasm. CodeSys tizimida yangi loyiha 
resurslari oynasi.

6.0ynaning chap qism idagi 
daraxtdan «Конфигурация П ЛК» 
punktini tanlang va unga 
sichqonchani chap tugm asini ikki 
marotaba tanlang. Ushbu oynaning 
o'ng qismida quyidagi interfeys paydo 
bo'ladi.

в ,  CoLVSys (№ C l№  Ш С .И Ю  (Р И К К И
O j;.n  Q p « n  Пдсег.т Ectaf. 3 £ссслн«*и« -

ateiai

Q  I Г .-. -/.V» a t*

Pj]
-^Kc«c»*VPWen,lk

- ̂  Г.0*г»*уР5О",,Р*МГ 
ffl£) W'*1'*'

- Mcnnft»ep пврт^лР0®
-Оч М^л»«>пРос,’с,ро
• Нлстро* нймкй *
-£ЙППК&Р»Г*Р
-■>> Р«б«ч№1 Сбчав1Ь

I }̂| Цитре*** т£'4rcw''0f' ,



6.6.4-rasm. CodeSys tizimida yangi loyiha uchun controller k£r_ 
chiqish portlarini sozlash oynasi.

7 .M ikroko n tra iler nom iga + belgisini tanlang va с 
daraxtda D iscrete in p u t shoxasin i toping va unda 
o 'zgaruvchi yarating. O 'zgaru vch ilarn i yaratish uchun ro 4  
istalgan ounktiga sichqonchani chap tugm asi b ilan  ikki :v. 
m urojaat eting va o 'zgaruvchi nom ini kiriting. m asaku' «1 
hokazo.

H .... P L C 1 5 0 I

ED.....D isc re te  in p u t 6 D it|F l\’

' in  1 AT % l.\0  0: BOOt.; С  '

j in 2  AT % IX0 t BOOL 0

AT % IX0 2: BOOL

AT % IX0 3 BO O L v*

■ AT 0 j IXli 4. BOOt. 0

AT Г- BO O t . 0  ■

6 . 6 . 5 - r a s m .  C o d e S y s  t i / i m u t a  k i u s h  jhvvcI 

o ' z g a r u v c l i i l . i m i  b u l^ iU w ti  m u . w v

8.X uddi shunga o 'xsh ash  I 'isi u'io output t'O "  -4; 
qiym atlari uchun 2 ta o 'zgim ivt'h i ysi’Atiiw,

d a r s u k



Ё .... Discrete output 4  bit[FIXJ

j......ou1 AT %QX1.0: BOOL; (’

|.... jo u E A T % Q X l’ l :  BOOL;' (i

j......AT %QX1.2: EOOL: (* *)[>

.̂.....AT%QX1.3: BOOL: (* *)[i

6.6.6-rasm. CodeSys tizimida chiqish portlariga 
o'zgaruvchilarni belgilash oynasi.

9.0 'zgaruvchilarni e'lon qilingandan so'ng, POU bo'limiga 
o'ting. Ushbu bo'limda daraxtdan chapda PLC_PRG(PRG) 
so'ziga sichqonchani chap tugmasini ikki marotaba tanlang. 
Shundan so'ng o'ng tomonda kodni yozish uchun oyna paydo

bo'ladi.

n  D a s h i m " 1 C ° d e S y S  H z im id a  d a s t u r  s x e m a s i  k o ' r i n i s h i .

«Онлайн» men u7 ' yatS? a rej*m*da ishga tushurish uchun

tanlanadi. So'ne ^ Sffa °  <<̂ ’ежим эмуляции» punkti 
«Старт» punkti tanlanad'КЛЮЧение>> Punkti tanlanadi va nihoyat

°'zgaruvchisiga s ic h ^ 1 C!Iymatlarini o'zgartirish uchun "ini" 
b°sing va kirish siV Г  Chap tu8 m asi bilan ikki marotaba 
klavishasi bosilgfc]3 ^ 41ymatlarini o'zgartiring. CTRL+F7 issiq 
mumkin. *  СП' 512 cll’4 ’sh qiymati natijasini k o 'r ish in g '2



1.U shbu loyih ada " i n i "  kirish signali o 'zgaruvchisiga false 
va " in 2 "  k irish  signali o 'zgaruvchisiga esa false qiym atlarini 
belgilab, natijani olib, so 'n gra  loyihani saqlab o'qituvchiga uzating.

2 .U shbu loyih ada " i n i "  kirish signali o 'zgaruvchisiga true va 
"in2" k irish  signali o 'zgaru v chisiga  esa false qiym atlarini belgilab, 
natijani olib, so 'n g ra  loyihani saqlab o'qituvchiga uzating.

3 .U shbu loyih ada " i n i "  kirish signali o'zgaruvchisiga false 
va " in 2 "  k irish  signali o 'zgaruvchisiga esa true qiymatlarini 
belgilab, natijani olib , so 'n g ra  loyihani saqlab o'qituvchiga uzating.

4 .U shbu loyih ad a " i n i "  k irish  signali o'zgaruvchisiga true va 
"in 2" k irish  signali o 'zgaru v chisiga esa true qiym atlarini belgilab, 
natijani olib, so 'n g ra  loyihani saqlab o'qituvchiga uzating.

T A JR IB A  M A S H G 'U L O T I № 16

Android tizim ida ilovalarni yaratish jarayoni bilan 
tanishish

Ish d an  m aq sad : A ndroid  tizim i uchun ilovalarni yaratishni 

o 'rganishdan iborat.
N azariy  m a'lu m ot

A ndroid d a d astur tuzish uchun android SDK dastur tuzish 
jam lanm asi kerak b o 'lad i. Android SDK ning ichida Android 
qurilm asining em ulyatori ham  mavjud. Shuning uchun 
Androidda d astur tuzm oqchi bo'lsak, bizda haqiqiy kommutator 
bo lishi shart em as, dasturni bem alol virtual qurilmada sinab 

ko'rish m um kin.
G oogle A ndroid d a dastur yozish uchun yuqorida 

keltiriladigan d asturlarni yuklab olish va ularni bir biriga 
m oslashtirish kerak. Q uyida kerakli dasturlarni yuklab olish va 
ularni o 'rnatib , b ir-biriga m oslashtirish keltirib о tiladi.

Bajarish uchun topshiriqlar:



1. Eclipse yoki Android Studio. D astu rn i yozish  uchun 
avvalambor sizga Integrated D evelop m en t E n viron m en t (IDE) 
kerak bo'ladi. Hozirda Eclipse yoki A n d roid  S tu d io  ID E keng 
tarqalgan, lekin siz Eclipse dan foyd alan m ag an  bo'lsangiz, 
NetBeans dan foydalanib ko'rishingiz m um kin .

2. Java JDK. Agar sizning k o m p y u terin g izd a  Java JDK 
o'rnatilmagan bo'lsa, Java JD K ko 'ch irib  olinadi.

3. Android SDK Tool. Sizga A ndroid  SD K  T oo l kerak  bo'ladi.
4. Eclipse yoki A ndroid  S tu d io n i A n d ro id  uchun 

moslashtirish.Eclipse ishga tushiriladi va H elp  -> Install New 
Software (yangi dasturiy vosita o 'rnatish) m en u sin i tanlanadi.

Add Repository

Name: A ndro id 1 ’ Loca l...

Location: | l i t tp ://jd 1 - ss .g o o g le .co n n /a n c lro ic l/e c lip se .' j A rch ive ...

O K  Cancel

6.7.1-rasm. Yangi repository qo'shish oynasi.

Yuqoridagi rasmda ko'rsatilganidek, d astu riy  vosita  nomiga
-A n d roid  deb, Hnkka esa " https://dl-

ssl.google.com/android/eclipse/" deb y ozilad i (agar link
ishlamayotgan bo'lsa, — https ni o 'rn iga  — http  deb yozsa ham 
bo'ladi). ъ v

Barcha paketlarni tanlab, — N ext ni b o sgan im izd an  so'ng, 
-D ev elo p m en t Tools lar ko 'ch irishni bosh layd i. Ko'chirib

0 ganidan so'ng, Eclipse yoki A n d roid  S tu d io  n i o'chirib, 
qaytadan ishga tushiramiz.

n' v 5-uAndr0id n* m o slash tirish  (con figu re).A ndroid SD^
1 0 c unlib, arxiv ochilgan papkadan— SD K  M an ager.exe degan

426
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faylni topib, uni ishga tushiram iz. Quyidagiga o'xshash dialoe
vnnilarli: °

Choose Packages to Install
'П 'р

| Paftigcs
. ; V ’Ancroc SD<~005. >ey.soft 21 ;

■ ---------------------------- -----------
Packsgs.CtEffiptsr. a'utnss

; v' Androd SDK ̂ aiforrn-'ocri, re^on ■?
. v' DKurenSatc-'' for Andre-*- SDK, 4?! 12. ■ ev*o.. 
| ; v  sD< Pleikrr.i АзШ 3.1, API 12. rev&ao 2 ["] 

v' SKigess Ъг SK API n. revson: 
j! ? feogfe .APIs bvGoo;e5k., Artfr& д?* ц. re...

АГСГЭ.5 SiX 70C-<, Г2Г5 5П 11 Л

Пй«йатег.*!яерЕв«гег&п 10 •.?'& reviser

Wjwdagsee ceae îrcy
• SQK'FJaifcr Arcroid 3 I3, revs*v> 2

Archive Deicription
Archive for i7rtdr,vs 
Sa:3lK3
S-lAi: 52S>?i'3f53c3 !93dc5d72Edb43:7S:7̂ e7̂ Ŝ

■!___ (i'ACCSp! 0  Reject С'АперЩ

- ■
[ ItksJ | ( Ca-.:*- j '

6.7.2-rasm. IDE tizimga SDK paketlarni o'rnatish oynasi. Tajnba 
mashg'ulotini bajarish uchun topshiriq

Ikkita sonli qiym atlarni kirituvchi va ularning j i 0 indL’ ’̂ 
chiqaruvchi Java dasturlash tilidagi mobil ilovasini >ar< о 
Dasturni kom pilyatsiyalang va krossplatformali ilova hosi q

Ishni bajarish tartibi:

1.A ndroid Studio dasturlash muhitini ishga tushurii 0
2 .Android ilova yangi loyihasini yarating.  ̂ kodni

3.activity_m ain.xm l fayli tarkibiga qu>K ‘V  
joylashtiring:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8 ?>

<RelativeLayout vs aiKt,v id
xmlns:anrirr>iH=http://scln'4Ti:w ап^гоМлоЩ-»!! — 
x m 1 n s : a p p=hHp7/srl-Kj mas.Pn‘hoid.a:>lI'Z^tl!^-
xm lns: too I s= h 11 p: / /so he in n я n d ro i < 1 • - -
android:layout_w idth="m atch_parent
android: la y  out_height="match_pai'ont

http://scln'4Ti:w


tools:context=".MainActivity x E d itT e x t  

android :id="@+i d/num berl" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_alignParentTop="true" 

android:layout_centerHorizontal="true" 
android:layout_marginTop="120dp" 
android:autofillHints=”no" 

android:ems="10"android:hint="@string/C h is lo l"  
android:input Type="number I num ber S ign ed  I nu m ber Decimal" 
/> <EditText android:id="@+id/number2" 

android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_alignParentTop="true" 
android:layout_centerHorizontal="true" 
android:layout_marginTop="190dp" 

android:autofillHints="no" android:em s="10"
android:hint=>string/ C hislo2" android:input

Type- number I numberSigned lnum berD ecim al"/> <Button
android.id=_@+id/button" android:layout_w idth="w rap_content

android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentTop="true"
android:layout_centerHorizontal="true"
android.layout_marginTop="260dp" an d ro id :p ad d in g= '20dp

roid.text= j justring/ Summa" android:textSize="24sp ^
</RelativeLayout>

4.MainActivity.java fayliga quyidagi d astu riy  kodni yozing- 
package uz.beti.ulll.myproject; 
import android.content.Intent; 

import android.support.v7.app.A ppCom patActivity;

andrn T ° riiandr0id 0S Bundle; im P ° rt and roid .v iew .V iew ; im P °rt 
class м  8etBUtt0n; 'mp0rt and roid .w id get.E d it T ext; pub>lC
—  am ctiyjty extends AppC om p atA ctivity  im p lem ents ____ ^

DARSLIK



View .O nClickListener {

@O verride
protected void  on C reate(B und Ie savedlnstanceState) {
su p er.onC reate(saved lnstan ceState);
setC ontentV iew (R .layout.activ ity_m ain);
Button button=find V iew ById (R .id .bu tton); 
button .setO nC lickL istener(th is);
) ^ O verrid e p u blic void  onCIick(View  view) (EditText 

etl= find V iew B yId (R .id .nu m berl);
Edit T ext e t 2  = find V iew  Byld  (R.id.number2); String 

number l= e t l .g e t  T ext().to  StringO; String 
num ber2=et2.getText().toString(); System .out.println (num berl); 

System .out.println (nu m ber2);
Intent in tan t = new  In ten t (this, BackActivity.class); intant. 

putExtra ("N U M B E R _ l" ,n u m b e rl) ; intant. Put Extra 
("NUM BER_2"/nu m ber2); startA ctivity (intant);
))5.activity_back.xm l fayliga quyidagi tuzilma kodini kiriting. 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> <Relative Layout
xm lns:android=http://schemas.and roid.com/apk/res/android 

xm lns:app=http://schemas.an droid .com/apk/res-au to

xm lns:tools=http://schemas. and roid.com/tools 
android :layout_w idth="m atch_parent" 
android :layout_height="m atch_parent" 
tools:context=".BackA ctivity"><TextV iew

android:id="@+id/sum m a"
android :layout_w idth="w rap_content"
android :layout_height="w rap_content"
android:layout_alignParentStart="true”
android :layout_alignParentLeft="true"
android :layout_alignParentTop="true"

and roid :layout_m arginStart="151dp"
and roid :layout_m arginLeft="151dp" android :layout_m argm

12 2 1 . "131dp" android : text ="Text V iew '' android:toxt 
D a r s l i k  4 : 9

http://schemas.and
http://schemas.an
http://schemas


Color=>co!or/color Accent" android :text Size="24sp " /xButton 

android: id="@+id/button" android: Iayou t_w id th  = "w rap_content" 
android:layout_height="wrap_content" android:layout_align
Start="@+id/summa" android: layout_align  P aren t Top="true" 
android: layout_margin Top="197dp" an d roid :on  Click="click 
Button" android:text= "Назад" /x/RelativeLayout>

5.BackActivity.java fayliga quyidagi d astu riy  kodni yozing: 
package uz.beti.ulll. myproject; im port android .content.Intent; 
import android.support.v7.app. A pp C om p at A ctiv ity ; import 
android.os. Bundle; import android .view . V iew ; import 
android.widget.TextView; public class B ackA ctiv ity  extends 
AppCompatAcdvity [("Override protected void  onCreate(Bundle 
savedlnstance State) (super.on C reate(savedlnstanceState); 
setContent View (R.layout.activity_back); In ten t intent=getlntent(); 
String numberl=intent.get String Extra ("N U M B E R _1"); String

f  number2=intent.get String Extra ("N U M B E R _2"); double result=
Double, parse D ouble(num berl)+D ouble.parse D ouble(num ber2); 

TextView summa=find View Byld (R .id .sum m a); sum m a. set Text 
(numberl+ "+"+number2+" ="+result);)public void  click  Button 
(View view) | Intent intent=new Intent (this, M ain  A ctiv ity , class), 
startActivity(intent);))

6.Dasturni kom pilyatsiyalang va ishga tu shuring hamda 
ishlashini tekshiring.

Bajarish uchun to p sh iriq lar:

Andriod tizimi uchun Java dasturlash tilid an  f o y d a la n ib  

quyidagi ifodani hisoblovchi mobil krossp latform ali ilova 
yarating: S = @ 0,4 i= 4 i( i + i ) + i

2 . Andriod tizimi uchun Java d asturlash tilidan f o y d a l a n i b  

quyidagm 2 i f o d a n i  hisoblovchi m obil k r o s s p l a t f o r m a l i

ilova yarating: S = ® 5 + j j =1 6 j + 2,7
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f

3 .A ndriod tizim i uchun Jav a dasturlash tilidan foydalanib 
quyidagi ifodani h isob lov ch i m obil krossplatform ali ilova 

yarating: S = ® 1 k = l k  + 1,2
4.A ndriod tizim i uchu n  Jav a  dasturlash tilidan foydalanib 

quyidagi ifodani h isoblovchi m obil krossplatform ali ilova 

yarating: S  = ® 35 i= l i + i5.
A ndriod tizim i u ch u n  Java dasturlash tilidan foydalanib 

quyidagiifodani h isoblov ch i m obil krossplatform ali ilova yarating: 

S = © 1 i= l cos + i
6.A ndriod tizim i u ch u n  Jav a dasturlash tilidan foydalanib 

quyidagi ifodani h isoblovchi m obil krossplatform ali ilova 

yarating: S  = ® 1 i=5 cos i + sin  i
7 .A ndriod tizim i uchun Java dasturlash tilidan foydalanib 

quyidagi ifodani h isoblov ch i m obil krossplatform ali ilova 
yarating: S  = ® к + 0,4 к =3 к + k8. Andriod tizimi uchun 
Java dasturlash tilidan foydalanib  quyidagin ifodani hisoblovchi 
mobil krossplatform ali ilova yarating: S  = 2 2 к =1 к + 9. Andriod 
tizimi uchun Java d asturlash  tilidan foydalanib qu\'.-i.-.c. 
ifodani h isoblovchi m obil krossplatform ali ilova yarating: *'
0,4i i=l j cos i + 3i

lO.A ndriod tizim i uchun Java dasturlash -■ '■»' •'' 
foydalanib quyidagi ifodani hisoblovchi mobil krosspl.Ufor.V!.' 
ilova yarating: S = <s> i + 2

° a r s l i k



1.CodeSys tizmida loyiha tuzilmasining birinchi bo'limi qanday 
nomlanadi?

A.POU
B.Ma'lumot tipi
C.HMI
D.Resurslar
2.CodeSys tizmida loyiha tuzilmasining ikkinchi bo'limi qanday 

nomlanadi?
A.POU
B.Ma'lumot tipi
C.HMI
D.Resurslar
3. CodeSys tizmida loyiha tuzilmasining uchinchi bo'lim i qanday 

nomlanadi?
A.POU
B.Ma'lumot tipi
C.HMI
D.Resurslar
4.CodeSys tizmida loyiha tuzilmasining to'rtinchi bo'lim i qanday 

nomlanadi?
A.POU
B.Ma'lumot tipi
C.HMI
D.Resurslar

saql  ̂ tizmida yaratilgan loyiha qanday kengaytmali faylda

A.Pro
B-Ma'lumot tipi
C.HMI
D.Resurslar

VI-MODUL BO'YICHA TEST SAVOLLARI

, f'zmida dasturni bajarilishi qaysi funktsiyada*1
boshlanadi?

A.PLC_PRG
B.Ma’lumot tipi
C.HMI
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D.Resurslar
7 .CodeSys tizmida o'zgaruvchilarni e'lon qilishning necha 
turi mavjud?
A.2
B.3
C.4
D.5
S.CodeSys tizmida o'zgaruvchilarni e'lon q ilishnir. 

turi qanday?
A.Matnli, jadvalli va avtomatik
B.Lokal (1-FB uchun) yoki Global (barcha FB: 7 3 - J

blok)
C.Saqlanuvchi va doimiy o'zgaruvchilar
D.Let o'zgaruvchilar
9.CodeSys tizmida o'zgaruvchilarni e'lon qihi.'-.:~£ 

turi qanday?
A.Matnli, jadvalli va avtomatik
B.Lokal (1-FB uchun) yoki Global (barcha Ft''1 .гг

blok)
C.Saqlanuvchi va doimiy o'zgaruvchilar
D.Let o'zgaruvchilar
10.CodeSys tizmida o'zgaruvchilarni e'lon -4i  

turi qanday?
A.Matnli, jadvalli va avtomatik
B.Lokal (1-FB uchun) yoki Global (Ixuvha : •' '■

blok)

C.Saqlanuvchi va doimiy o'zgaruvchilar
D.Let o'zgaruvchilar
11.Java dasturlash tili qaysi dasturlash tili sisosida V'1.4ч'л' 'v
A. OAK
B. С
C.Delphi
D.Python
12.java kengaytmali faylida niina saqlanadi.’
A.java kod
B-bytecode
C.forma tuzilishi

darslik ~  “



D.xml kod
13.class kengaytmali faylida nima saqlanadi?

A.java kod
B.bytecode
C.forma tuzilishi
D.xml kod
14.Java dasturlash tilini biladigan dasturchilar odatda qaysi 

kengaytmali fayl bilan ishlaydi?
A.java
B.class
C.exe
D.dfm
15.Bytecode formatiga o'girishdan maqsad nima?
A.bajariluvchi fayl hosil qilish
B.dastur hajmini qisqartirish
C.dastur bajarilishini tezlashtirish
D.krossplatformalikka erishish
16.JVM qisqartmasi to'g'ri ko'rsatilgan variantni tanlang.
A.java Virtual Machine;
B.Java Virtual Module;
C.Java Virutal Models;
D.Java Virtual Moments;
17. JDK qisqartmasi to'g'ri ko'rsatilgan variantni tanlang.
A.java Development Kit;
B.Java Development Kotlin;
C. Java Dynamic Kit;
D.Java Design Kit;
18.Java dasturlash tilida qaysi quyidagi IDE lardan foydalanish 

mumkin?
A.NetBeans
B.Delphi
C.Visual J#
D.DevC++

19.JRE qisqartmasi to'g'ri ko'rsatilgan variantni tanlang.
A.java Runtime Environment; B. Java Runtime Engine;
C.Java Runtime Execute
D.Java Runtime Exit;
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FAN BO'YICHA GLOSSARIY

Atamaning
o'zbekcha
nomlanishi

Atamaning
ruscha

nomlanishi

Atamaning
inglizcha

nomlanishi

Atamaning
m a'nosi

Labview .abview ^abview

virtual
laboratoriya uskunalarini 
yaratuvchi dasturlash 
muhiti hisoblanib, siz ushbu 
muhit yordamida ilovalar 
ishlab chiqishingiz mumkin

yuzadagi panel Лицевая панель Front panel

virtual
uskunaning interfaol 
foydalanadigan interfeysi 
deb aytiladi

diagrammalar-bloki Блок диаграмм Diagram bloke
LabVIEW grafik 
dasturlash tilida yaratilgan 
dastur kodi deb aytiladi

boshqarish elementi Элемент
управления

Control
element

foydalanuvchi tomonidan
kiritadigan
ma'lumot ar to'plami

Indicator Индикатор Indicator

foydalanuvchiga
yoki ekranga
chiqariladigadigan
ma'lumotlar

ma'lumotlar
bog'lami Узлы данных Node

bu
dastuming ixtiyoriy 
bajariluvchi elementining

VIU(virtual ichk 
uskuna)

ВВП(внутренней
виртуальный
прибор)

SubVI

bu VU(virtual 
uskuna) bo'lib, 
uni siz boshqa VU

Belgi
Название Label

yuzadagi panel va 
diagrammalar b lo k id a g ’ 

komponentlami nomlov 
matn bloki

D A RSLIK



Sarlavha Заголовок Caption
matn hisoblanib, u 
boshqaruvchi element yoki 
indikatorni izohlaydi

tunnel Гюнель tunnel

Lab VIEW
tuzilishlarda faqatgina 
o'tkazgich va tuzilish 
chegarasi kesishgan 
nuqtada yaratiladi

For Loop For Loop For Loop
iteratsiyalar sonini 
qayd etish sikli

While Loop While Loop While Loop
shart bo'yicha 

tsikl

Avtoindekslash
Авто
индексирование

Auto index

Lab VIEW da For 
Loop siklini takroran 
bajarilishi tsikl tarkibiga 
kirgan massiv eleemntlarini 
avtomatik tartib bo'yicha 
Jciritish

silju v ch an  re g ist
Сдвиговый
регистр

Shift registr

Siljuvchan
registrlar shart bo'yicha 
tsiklda va aniq sonli 
teratsiyali tsiklarda 

qo'llanilib, bir tsikl 
teratsiyasidan keyingisiga 

'jiymatni uzatish uchun 
shlatiladigan aloxida 
v ,^n,vrhi tipihisoblanad[

Variant tuzilishi
Структура
варианта

Case Structure

;hart mavjud во igan 
natnni bajarish usuli bo'lib, 
,a'ni implikatsiya 
jperatoriga o'xshaydi(.f- 

Ken- else)__________ —-

massiv

Klaster

Массив

Сластер________£

irray i 
t

-luster ____E

)0shqa aabu 
illaridagi kabi bir xi 

elementlar
pdagi

n 'p la m in i ja s l jd j^ !--------

/lassiv kabi__________ _—
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klaster (duster) lar ham 
elem entlar

to'plam idan iborat bo'ladi. 
Ammo massivlardan 
farqli ravishda, klasterlar 
har xil tipdagi elementlami 
birlashtira oladi (sonli, 
mantiqiy va hokazo). 
NI-DAQmx -  NI 
kom paniyasining 
m a'lim otlam i yig'ish
uskunalari uchun
drayverlar to'plami
hisoblanib, quyidagi
yutuqlarga ega: ;

drayver;
;̂ to'xtab qolishda yuqori 

barqarorlik;
1 1 juda oddiy sozlash;

LabVIEW  da VIU

diagrammalar blokinina

NI DAQmx NI-DAQmx NI-DAQmx ' yaxshilanga n holat
modeli; ko'poqimii

Mahalliy

o'zgaruvchilar
Локальные
переменные Local variable

turli nuqtalaridan
o'tkazuvchi ma'lumotlarini 
ob'yekt terminaliga ulash 
imkoniyatingiz bo'lmagan 
holatda yuzadagi panel 
ob'yektiga murojaat etish

qiymatlarga(yoki bir necha 
tipga bir vaqtda) bir necha 
VU orasida bir vaqtnig11

ixtiyoriy tipdagi
Global

o'zgaruvchilar
Глобальные
переменные Global variable

o'zida
b n -^ jie c h ta ^ V ^ ^ ^ if f^

darslik



[ishlaganda yoki VIU lar 
orasida signlallarni uzatish 
pmkoniyatingiz 
bo'lmaganda ularga 
murojaat etish imkonini 
beradi;

Umumiy(tarmoq)
o'zgaruvchilari

Сетевые
переменные

Network
variable

xuddi global 
o'zgaruvchilarga o'xshaydi, 
lekin ular turli mahalliy va 
tarmoq ob'yektlari 
xususiyatlarini 
o'zgartirishingiz mumkin.

Metdolar
bog'lami

Узел методов Invoke
node

J

Metodlar
bog'lami xususiyatlar 
bog'lamiga o'xshaydi. 
Metod bog'Iamini 
yuzadagi panelda 
ishlatish, mano 
jihatidan VIU yoki biror- 
bir metod yoki 
funktsiyani ishlatishga 
o'xshaydi. Xususiyatlar 
bog'lami bilan 
metdolar bog'lami 

o'rtasidagi far4 
shundaki: metod 
jog'lami "biror- bir ish 
bajaradi", xususiyatlar 
bog'lami singari biror- 
jir o'zgaruvchi qiymatini 
ilmashtirmaydi.

vtetodlar bog'Iamini 
yaratish uchu,n
iiagramma_blokij££2HI^
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ega VIU ni yuzadagT 
panelga joylashtirganda, 
siz uning to'plamdan 

faqat biz a'zosini ko'rasiz.

.Net va ActiveX .Net и ActiveX .Net & 
ActiveX

M icrosoft tomonidan 
yaratilgan ob'ekt 
tuzilmalari bo'lib, bu 
tuzilm alar Windows 
dasturlari o'rtasida 
m uloqot qilish va bir 
dastur interfeysini 
boshqa dastur interfeysiga 
imkonini beradi. Masalan, 
A ctiveX yordamida 
M icrosoft Excel jadvalini 
M icrosoft Word hujjatiga 
joylashtirishingiz 
m umkin(bu ko'pincha 
OLE texnologiya deb 
ham aytiladiV

Server Сервер Server bu dastur bo'lib, 
LabVIEW  dan tashqarida 
ishlaydi, boshqarish 
elem enti- bu komponent 
bo'lib, VU yuzadagi 

paneliga

AppleEvents AppleEvents AppleEvents LabVIEW  da MacOS X 
uchun bir qator VU lar 
mavjud bo'lib, u'ar 
Apple (AppleEvents) 

hodisasi orqali dasturlar 
orasida aloqai11 

ta'm inlaydi.
Ushbu VU lar Data

»
C o m m u n icatio n ^ ^ ———



Protocols» AppleEvent 
palitrasida joylashgan.

Kanallar Каналы Pipes Kanallar -  bu juda qulay 
instrument hisoblanib, 
u odatda mutaxasislar 
tomonidan dasturlar 
o'rtasida ma'lumotlarni 
uzatish uchun ishlatiladi. 
Kanal oddiy so'z bilan 
aytganda -  bu FIFO 
(First In First Out) 
navbati bo'lib, u 
jarayonlar o'rtasidagi 
ma'lumotlarni o'tkazgichi 
sifatida xizmat qiladi 
(1PC). Kanllaming ikki 
turi mavjud: nomlangan 
va buyruqli.____________
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